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Avaliacao De Parametros De Qualidade De Queijos Adquiridos No Comércio Local De Janauba

Resumo: O objetivo do trabalho foi estudar os pardmetros de qualidade de cor e de textura em
queijos adquiridos no comercio local de Janauba. Foram utilizadas quatro marcas de queijo Minas
Frescal adquiridas no comércio local. As amostras, previamente preparadas e acondicionadas, foram
submetidas as analises instrumentais de cor e textura. Os dados obtidos foram submetidos a andlise
de varidncia e ao teste Scott-Knott 5%. Os resultados indicaram que no pardmetro L os queijos da
marca A e C ndo se diferiram apresentando as maiores luminosidades ao passo que todos os queijos
apresentaram diferencas significativas no parametro a“. J4 no parametro b" todos os queijos minas
frescal apresentaram a mesma tonalidade de cor exceto a marca C que resultou em maior tonalidade
da cor amarela. A analise de perfil de textura indicou que todas as marcas de queijos apresentaram
diferencas significativas em relacdo aos atributos de textura, exceto o atributo coesividade. Pode-se
concluir que os queijos minas frescal comercializados no municipio de Janauba, MG possuem
diferentes tonalidade da cor assim como também apresentam diferentes atributos de textura exceto

para o coesividade. O queijo da marca D resultou no queijo mais macio.

Palavras Chaves: Textura, Cor, Qualidade.
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1 INTRODUGAO

Segundo o Instituto Estadual do Patrimdnio Histdrico e Artisitico de Minas Gerais (IEPHA), o queijo é
um dos alimentos mais antigos da humanidade. A fabricacdo do queijo surgiu na época da
domesticagcdo de cabras e ovelhas pelos pastores egipcios, que foram um dos primeiros povos que

utilizaram o leite e o queijo como fonte de alimentacao.

A fabricagdo do queijo surgiu como uma forma de aumentar a conservagdo do leite para obtengdo de
um produto mais duravel de paladar tipico, saboroso e atrativo, no qual se concentravam os principais

componentes nutritivos do leite produzido nas fazendas.

Os queijos sdo alimentos fundamentais para uma vida saudavel. Derivados do leite sdo alimentos ricos

em proteinas de alto valor bioldgico, calcio, fésforo, zinco, iodo, selénio, vitaminas e oligoelementos.

A elaboracdo de queijos é uma das mais importantes atividades das industrias de laticinio, sobretudo
no Brasil, sendo que a maioria desses queijos sdo produzidas por pequenos produtores rurais. Devido
a isso, torna-se essencial a avaliacdo de qualidade dos mesmos, pois pode haver inUmeras

possibilidades de contaminacdo durante o seu processamento.

O estado de Minas Gerais é o maior produtor brasileiro de queijos, com cerca de 200 t/ano, e responde
pela metade do consumo nacional. A maior parte dessa producdo é feita em pequenas e médias
queijarias. Em algumas regides do estado, o setor queijeiro emprega cerca de 30 mil familias de
pequenos proprietarios rurais e movimenta mensalmente algo em torno de 10 milhGes de reais (CERRI
& SOUZA, 2002). Para que a industria queijeira do Estado de Minas Gerais seja mantida, é fundamental
gue os insumos basicos disponiveis para a fabricacdo do queijo sejam de boa qualidade, sendo
também importante que se faga uma caracterizacao do queijo, para que o mesmo possa ser oferecido
ao consumidor com um prévio conhecimento das suas caracteristicas fisico-quimico e, também, para
gue possa ser reproduzido com uniformidade (MACHADO, 2004). O conhecimento das caracteristicas
do produto, principalmente as sensoriais, pode gerar um aumento da sua qualidade que esta
relacionado com uma agregac¢ao de valor nutricional ao produto, visto que a busca por alimentos cada

vez mais nutritivos vem aumentando gradativamente.

Atualmente, o consumidor tem dado preferéncia por produtos que apresentam altos padrdes de
qualidade. Produtos com boas caracteristicas sensoriais (aparéncia, aroma, sabor, textura e aceitacdo

geral) sdo de grande importancia na industria de alimentos, pois contribuem para assegurar a

lideranca do produto no mercado. As técnicas de analise sensorial disponiveis permitem diagnosticar
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os tipos e causas dos defeitos na qualidade do produto, o que é fundamental para se definir medidas

preventivas na produc¢do, processamento e distribuicdo (MADRONA, 2009).

O processo de elaboracdo, a composicdo e qualidade da matéria prima influenciam nos parametros
de cor e textura, assim torna-se essencial o conhecimento das caracteristicas sensoriais de produtos

tdo consumidos quanto o queijo e a mortadela.

Este trabalho teve como objetivo avaliar os parametros de qualidade de cor e de textura em queijos

adquiridos no comércio local de Janauba.

2 MATERIAIS E METODOS

O presente trabalho foi desenvolvido no Laboratério de Tecnologia de Processamento de Produtos de
Origem Animal e Vegetal (TPAV) do Departamento de Ciéncias Agrdrias da Universidade Federal De

Minas Gerais no campus de Montes Claros, Minas Gerais.

2.1 PREPARO DA AMOSTRA

Foram utilizadas quatro marcas de queijo Minas Frescal As marcas foram escolhidas de acordo com
critérios de regularidade de oferta e tradicdo no mercado. As amostras foram transportadas e
armazenadas sob temperatura de refrigeracdo até a realizacdo das analises. Para a realizacdo da
anadlise de cor foi utilizadas fatias internas de 2 cm de espessura dos produtos. Ja para a analise de
perfil de textura foi retirado cilindros de 2 cm de altura por 2,5 cm de didmetro, com utilizacdo de um
vazador cilindrico de aco inox com lamina afiada na extremidade, sendo esses imediatamente
submetidos a andlises. Foram atribuidas as seguintes denomina¢des para as marcas de queijos, as

letras A, B, Ce D.

2.2 ANALISE DA COR

A analise da cor foi realizada instrumentalmente mediante o uso colorimetro da HunterLab modelo
Mini Scan XE Plus,. Onde serdo fornecidas as coordenadas L*, a* e b*, onde L* define a luminosidade
(0 - 100), a* mede a intensidade do verde/vermelho e b* a intensidade azul/amarelo. Para esse teste
foi utilizado o sistema de leitura CIELAB, com iluminante D65 e um angulo de observagao de 10°. As

amostras foram submetidas em tetraplicata ao colorimetro.

. A




Avaliacao De Parametros De Qualidade De Queijos Adquiridos No Comércio Local De Janauba

2.3 ANALISE DE TEXTURA

O perfil instrumental de textura foi determinado mediante o uso de um texturémetro TA XT Express
marca Stable Micro Systems. Os parametros definidos para esta andlise foram: Tipo de Teste: Andlise
de Perfil de Textura (TPA) em modo de compressdo; velocidade pré-teste: 10,00 mm/s; velocidade de
teste: 1,0 mm/s; velocidade de pds-teste: 10,0 mm/s; distancia de compressdo: 10 mm, equivalente a
50% de compressao; forga de contato: 5,0g; e a probe (sonda) utilizada foi: tipo cilindro de aluminio
de 35 mm de diametro (P35). O texturémetro trabalhou conectado ao computador e os dados
coletados foram processados e apresentados pelo programa “Texture Expert for Windows 1.20”. As
amostras foram submetidas em tetraplicatas e os atributos analisados foram: dureza, coesividade,

gomosidade, elasticidade e mastigabilidade.

2.4 ANALISE ESTATISTICA

O delineamento experimental utilizado foi em blocos inteiramente casualizados, e foram utilizadas
guatro repeticoes. Os dados foram interpretados por meio de analise de varidncia e o teste de Scott-

Knot 5% de significancia (p<0,05) submetidos software estatistico SISVAR.
3. RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1. ANALISE DA COR DOS QUEIJOS

Na Tabela 1 estdo apresentados os valores L* a* b* obtidos da analise da cor dos queijos minas
comercializadas em Janauba, MG. De acordo com os resultados da analise estatistica verifica-se que
as marcas de queijo B e D ndo se diferiram no parametro L* apresentando valores altos para
luminosidade, ou seja, cor branca. Ao passo que a marca de queijo A e C resultaram em valores
estatisticamente iguais de Luminosidade (L*) atingindo valores préximos a 90,00, o que significa cor
mais branca quando compradas as marcas B e D. Em relacdo ao parametro a* nota-se na mesma
Tabela 1 que as quatro marcas de queijo se diferiram (p > 0,05), sendo que a marca A resultou em
maior tom da cor vermelha. J4 a andlise da coordenada b* indicou que o queijo da marca C se diferiu

das outras marcas apresentando maior tom de cor amarela quando comprados com as outras marcas.

. A
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TABELA 1. Médias dos valores obtidos na analise instrumental de cor de queijo minas adquiridos no

comércio local de Janauba.

Marca A B C D
Parametros
L* 90.28 a 87.83 b 89.30 a 88.35b
a* 038 a -0.59d 001b -0.33 ¢
b* 11.77 b 11.31b 13.61 a 11.77 b

Médias seguidas de letras distintas minusculas na linha diferem entre si pelo teste de Scott-Knot
(p<0,05).

O resultado da Tabela 1 indica que as quatro marcas de queijo minas frescal apresentam de forma
geral cor branca e amarelada. A cor branca do queijo é resultada da composicdo do queijo
principalmente dos minusculos gldbulos de gordura, juntamente com particulas coloidais de caseina
e de fosfato de calcio que espalham a luz resultando em cor branca. A cor amarela do queijo é devido
a presenca do pigmento natural carotendide que esta presente no leite. Ja a cor vermelha ou azul do
queijo Minas frescal pode ser resultado de desenvolvimento microbiano. Os resultados da cor das
guatro marcas analisadas do queijo minas estdo dentro do esperado ja que apresentaram cor
esbranquicada a amarela. De acordo com Andrade et al. (2003) a cor branca amarelada é a cor

caracteristica do queijo minas.

Os valores encontrados nesse trabalho sdo préoximos aos encontrados por Andrade et al (2003) que
analisando queijos minas fabricados industrialmente e artesanalmente encontrou valores de L* de

85,30a 91,16, a* de -1,47 a -2,09 e para o parametro b* de 17,31

a 24,76. Os valores obtidos também sdo similares ao obtido por Freire (2009) que, avaliando a
influéncia da incorporacado de Bifidobacterium Bb-12 e acido latico nas propriedades de queijo minas
frescal, verificou apds 28 dias de armazenamento, valores médios de L* de 93,46; para a* de -1,38 e

para o parametro b de 14,76.

3.2 ANALISES DE PERFIL DE TEXTURA EM QUEIJOS

Na Tabela 2 sdo apresentados os resultados obtidos na anélise de perfil de textura instrumental das
diferentes marcas de queijos minas frescal comercializado na cidade de Janauba. Verifica-se nessa
tabela que para o atributo de textura, dureza, as quatro marcas de queijo se diferem entre si, sendo,
a marca A que resultou em menor valor de dureza (52,31N). Ja no atributo elasticidade os queijos da

marca A, B e C apresentaram a mesma elasticidade ao passo que a marca D foi a que atingiu menor

. A
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valor. Em relacdo aos atributos de textura, mastigabilidade e gomosidade todos os queijo
apresentaram diferencas significativas sendo que o queijo da marca D apresentou os menores valores
destes atributos. Observa-se ainda que para os atributos coesividade e resisténcia todos os queijos

tiveram os mesmo valores, exceto a marca do queijo A que resultou em menor valor de resisténcia.

Marea A B C D
Parametro

Dureza 52.31¢ 06.62 a 80.25b 15.904d
Elasticidade 0.87 a 0.90 a 0.91 a 0.84b

Mastigabilidade 2988.88 ¢ 590098 a 4767.75b 751.82d

Gomosidade 3482.63 ¢ 6715.33 a 5353.79b 924.21d
Coesividade 0.66 a 0.68 a 0.65 a 0.60 a
Resisténcia 0.34b 0.40 a 0.41 a 0.28 ¢

Médias seguidas de letras distintas minusculas na linha diferem entre si pelo teste de Scott-Knot
(p<0,05).

De acordo com os resultados apresentados na Tabela 2, observa-se que a marca de queijo B se
apresentou com os maiores valores médios para todos os parametros de textura com exce¢do da
elasticidade, coesividade. Esses altos valores podem ser atribuidos ao processo de fabricacdo da
marca, uma vez que, durante o processo o produto é submetido a imersdao em d4gua fervente por
alguns minutos para promover o cozimento da massa. A marca do queijo D em todos os parametros
apresentou os menores valores, exceto a resisténcia, indicando ser o queijo com maior maciez, isso
pode ser evidenciado pelas caracteristicas do préprio queijo que evidenciava maior teor de umidade.
Os valores dos tributos de texturas encontrado nesta pesquisa se estdo dentro dos esperados uma vez
que sdo similares aos relatados por Andrade et al (2003), que avaliando perfil de textura instrumental
em queijos encontrou valores médios de 57,55; 0,86 e 0,65 para a dureza, elasticidade e coesividade,
respectivamente. Segundo Rocha et al. (2006) o atributo de textura, dureza varia muito entre queijos
de diferentes marcas comerciais, os autores atribuem essa diferenca a fatores durante o processo

assim como também as culturas lacteas utilizadas na fabricagdao do queijo.

4 CONCLUSOES

— Os queijos minas frescal comercializados no municipio de Janauba, MG, apresentam diferentes

tonalidade da cor, sendo a marca A e C as mais brancas e vermelha e a marca C a mais amarela.

. A
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— O analise de perfiil de textura indicou que todas as marcas de queijo apresentaram diferencas nos

atributos de textura, exceto na coesividade.

— O queijo da marca D apresentou os menores valores de atributo de textura o que o caracteriza como

0 mais macio.

13
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Impactos Socioambientais Da Vale Na Amazénia: O Projeto On¢ca Puma

Resumo: O presente trabalho tem como objetivo trazer uma discussdo sobre a légica da producao
mineral da empresa Vale no estado do Pard, mais especificamente, no municipio de Ourilandia do
Norte, onde a mineradora explora o niquel e diversos outros minérios que sao abundantes na regiao.
Inicialmente, o texto aborda a légica de produc¢do da Vale na Regido Amazobnica. Na sequéncia, sao
analisados os crimes ambientais da Vale no Brasil, com enfoque nas tragédias de Mariana (2015 e
Brumadinho (2019) e a estratégia de crescimento da empresa em meio a impunidade e a corrupcdo.
Por fim, sdo aferidos os impactos da mineradora em Ourilandia do Norte, onde a empresa extrai e
processa minérios no complexo de mineragcdo Onca Puma. No tocante a metodologia, este trabalho
configura uma pesquisa qualitativa, basica, pautada em analise bibliografica e documental, sob a ética
da Geografia Politica. Como recorte temporal foi estabelecido o periodo entre o inicio da década de

1970 e janeiro de 2023.

Palavras-chave: Mineradora Vale, Amazonia, Devastacdao Ambiental, Projeto Onc¢a Puma.
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INTRODUGAO

A histéria da Amazénia brasileira foi marcada inicialmente pelos ciclos econémicos das drogas do
sertdo (séculos XVII e XVIII) e da borracha (1879 a 1912 e 1942 a 1945). Ja na segunda metade do
século XX, a regido receberia obras de infraestrutura como a Rodovia Belém-Brasilia (conjunto
formado por onze rodovias federais que conectam Brasilia a Belém), projetos de colonizag¢do que

fomentaram a agropecuaria, além de projetos de mineragao e hidrelétricas (MONTEIRO, 2010).

Corroborando este entendimento, Becker (2004) afirma que a partir da segunda metade do século XX
o processo de ocupac¢do da Amazénia recebeu um impulso por meio de iniciativas do governo federal
brasileiro. O planejamento governamental foi realizado a partir de uma crescente intervencao estatal

no territério e na economia.

Nesse sentido, é importante ressaltar que duas grandes forcas sempre atuaram de forma combinada
na histéria das rearrumacdes estruturais do espaco brasileiro. A saber: o Estado e o grande capital.
Enguanto o primeiro, cria condi¢des infraestruturais de transportes e energia, por meio de rodovias,
ferrovias e grandes usinas hidrelétricas, o segundo promove a capitalizacdo produtiva de todo o

espaco brasileiro (MOREIRA, 2020).

No Brasil, durante o regime militar (1964-1985), o Plano Nacional de Desenvolvimento (PND), que teve
sua segunda fase entre 1975 e 1979 (PND Il), fez coincidir a fronteira agricola com a fronteira da
mineracdo e deu inicio a grandes projetos em diferentes partes do territdrio brasileiro. No caso da

Amazonia, cabe destacar o polo minero-vegetal-siderurgico, no sudeste do Para (MOREIRA, 2020).

E necessario lembrar que os grandes programas governamentais implementados pelo governo federal
do Brasil na Amazobnia tiveram apenas seus supostos aspectos benéficos revelados, tendo sido
apresentados de forma isolada, sem que houvesse um estudo articulado com os diferentes setores da
economia brasileira. Dentre os grandes programas, merece destaque o Programa Grande Carajas

(PGC), no Para (IBASE,1983).

O PGC abrange os setores de agricultura, pecudria e mineragao. No tocante a extragdao mineral, o
programa contempla a exploracdo de enormes jazidas de ferro, manganés, bauxita, niquel, ouro e
cobre localizadas na regido da Serra de Carajas. No ambito do PGC, uma estrada de ferro foi construida
entre Carajds e o Porto de Itaqui, em S3do Luis do Maranhao, para o escoamento da producédo (MATTOS,

1980).
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Teixeira (2003) recorda que no bojo do sistema capitalista pautado em uma sociedade de consumo
predomina a premissa de que a quantidade de bens minerais produzida por um pais é fundamental
para a satisfacdo de suas necessidades internas, bem como para a geracao de divisas por meio das

exportagoes.

Ndo obstante, o avango dos processos extrativistas mineradores fez com que a Amazonia passasse a

ser a regido do Brasil com a maior quantidade de conflitos fundiarios.

Assim como ocorreu em outros paises latino-americanos, o investimento minerador no Brasil foi
estimulado pelo aumento do preco das commodities no mercado internacional, fato que resultou na

expansdo da mineracgdo industrial de grande porte (GAVIRIA, 2022).

Por sua vez, os impactos destrutivos das minas, bem como suas infraestruturas de transporte e energia
persistem sobre ambientes e culturas na Amazonia. Dessa forma sdo desencadeados conflitos entre
as atividades mineradoras e as diferentes formas histéricas e culturais de uso da terra. Tais conflitos
tém como atores: de um lado empresas mineradoras e de outro comunidades tradicionais, ribeirinhos,
pescadores, camponeses, extrativistas e povos indigenas, para quem os recursos territorializados sdo

vitais a sua reproducdo simbdlica e material (GAVIRIA, 2022).

MATERIAIS E METODOS

No presente trabalho foi utilizado o método indutivo, que pressupBe a investigacdo de casos
particulares, com os quais é possivel se construir interpretacdes de cardter tedrico-analitico. A inducdo
é realizada em trés etapas: a observacdo dos fendmenos; a descoberta da relacdo entre eles; e a

generalizagdo da relagdao (MARCONI; LAKATOS, 2010).

Quanto a abordagem, trata-se de uma pesquisa qualitativa, ja em relacdo aos objetivos, trata-se de
uma pesquisa de cunho exploratério e em relacdo aos procedimentos, configura uma pesquisa
pautada em analise bibliografica e documental, sendo enriquecida com entrevistas realizadas com
atores locais por via telefonica. O texto foi enriquecido com cartografia tematica produzida pela autora

com o software ArcMap.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O presente trabalho tem como base artigos cientificos, livros, teses e dissertacdes referentes a atuacao
da Vale no Brasil e também sobre a dinamica do setor da mineragao na Amazonia. Entre as fontes

estdo obras elaboradas por institutos de pesquisa sobre a Amazénia, como o IBASE e o Nucleo de Altos
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Estudos Amazonicos (NAEA), ligado a Universidade Federal do Para (UFPA). Referente aos autores
especialistas consultados, merecem destaque Barbosa e Trocate (2019), com sua investiga¢do sobre a
minério-dependéncia provocada pela Vale no sul do Para, Guedes (2012), com sua pesquisa sobre o
deslocamento de familias causado pela Vale no Pard, M. Rocha (2021), que analisa os impactos da
mineragdo em Ourilandia do Norte, Picoli e Muller (2006), com sua obra sobre a devastagdo ambiental
da Amazonia, Souza (2022), com seu trabalho sobre o neoextrativismo e também Serra (2015) e

Leonardo Rocha (2021), com suas investigacdes sobre os crimes ambientais de Mariana e Brumadinho.

Além do levantamento bibliografico, o trabalho contou com informacgdes primarias, obtidas por meio
de entrevistas realizadas entre outubro e dezembro de 2022 com atores locais da comunidade da
Col6nia Santa Rita, situada no municipio de Parauapebas e do municipio de Ourildandia do Norte,

estado do Para.

As entrevistas foram realizadas com trés ex-presidentes da associacdo de trabalhadores rurais da
Col6nia Santa Rita (localizada a 57 km do centro de Ourilandia do Norte), e com o atual presidente da
referida associacdo. Os entrevistados falaram dos problemas causados pela atuacdo da Vale na regido
especifica da colonia e do Projeto de Assentamento Campos Altos. Foi possivel perceber que existe
um consenso nas respostas obtidas sobre esse problema. A comunidade foi impactada tanto com a
retirada desordenada dos trabalhadores, quanto com a falta de assisténcia por parte da mineradora=
aos trabalhadores que continuam morando na regido. Esses impactos vao desde a falta de
manutencdo das estradas vicinais, fechamento de escolas rurais e extingdo do transporte publico que
atendia a comunidade. A maneira de agir da Vale prejudicou a atuacgdo das prefeituras tanto de
Parauapebas como de Ourilandia do Norte, deixando a comunidade a mercé de assisténcia publica em
todas as areas. Os impactos ambientais mais relatados pelos entrevistados sao referentes a poluicao
sonora, do ar, do solo e das aguas. As entrevistas retratam um descaso total com os moradores que

ainda residem na Colonia Santa Rita.

Com vistas a trazer um enfoque multiescalar e geografico, foram utilizadas obras e teorias de autores
como Becker (2004), que com um enfoque geopolitico analisa a Amazonia e a globalizagao, elencando
os conflitos de uso do territério e os desafios as politicas publicas, Lutzenberger (2009), que traz uma
critica ecoldgica do modelo desenvolvimentista e do pensamento econémico predominante, Santos
(2010), com sua leitura da globalizacdo perversa, onde a atuacdo das empresas globais deriva na morte
da politica, Sodré (1998), com a teoria da “farsa do neoliberalismo” e as formas de exploragao sobre

o Brasil, Porto-Goncalves (2013), com sua abordagem sobre as lutas sociais e a problematica
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ambiental, Moreira (2020), que analisa o modelo industrial e sua interagdo com o meio ambiente no
Brasil, Souza (2005), Que entende que territdrio surge na geografia politica como o espago concreto
em si, que é apropriado e ocupado por um grupo social, além de Haesbaert (2012), que apresenta a

ideia da desterritorializagdo e sua relagdao com aglomerados de exclusdo, entre os outros.

A LOGICA DE PRODUGAO DA VALE NA REGIAO DE OURILANDIA DO NORTE

Na Geografia Politica o territério surge como espago concreto, com seus atributos naturais e
socialmente construidos, sendo apropriado e ocupado por um grupo social. Esta ocupacdo do
territério gera raizes e identidades. Uma comunidade ndo pode ser compreendida sem o seu territério,
pois sua identidade estd ligada a natureza, ao patrimonio arquitetonico, ou seja, a paisagem do espaco
concreto (SOUZA,2005). Nesse sentido, os territdrios de populagdes amazonicas de municipios como
Ourilandia do Norte e Tucuma tém sido impactados e severamente alterados pela atuacdo da

mineradora Vale, em especial em func¢do do Projeto Onca Puma

(Mapal).

Atlantico
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Mapa 1 - Localizagao da area de pesquisa Fonte: Elaborado pela autora, 2023.
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E importante destacar que no Brasil a atividade mineradora é regulamentada pela Constituicio Federal
de 1988, no artigo 20, inciso IX, que prescreve os recursos minerais como patrimonio da Unido Federal,
sendo que sua exploragdo por terceiros depende de autorizagcdo ou concessao estatal (Art. 176 § 1°).
Tal concessdo para exploragdao mineral esta regulamentada no Cédigo de Mineragdo (Decreto-Lei n.
227 de 28 de fevereiro de 1967), que estabelece o subsolo e os bens minerais nele contidos como

pertencentes a Unido, e ndo ao proprietdrio do terreno em questao (SILVA, 2020).

A partir da crise cambial do final da década de 1990 foram estabelecidas condi¢des de ambito interno
e externo para o desenvolvimento do negécio agromineral no territério brasileiro. Assim, foram
estabelecidas iniciativas articuladas por conglomerados financeiros, agéncias multilaterais e grandes
empresas agropecudrias e minerais no intuito de eliminar os empecilhos legais para a expansao das
areas agricolas e de mineracao e incorporacao de novas terras. Isso ocorreu concomitantemente a
uma elevacdo do preco das commodities agricolas e minerais no mercado internacional (ALMEIDA
2009). A consequéncia de tais iniciativas foi a flexibilizacdo dos direitos territoriais de povos indigenas,
quilombolas e comunidades tradicionais, o que acabou gerando um aumento do nimero de conflitos

entre esses grupos e os agentes ligados aos empreendimentos agrominerais (SOUZA 2022).

O crescimento dos conflitos foi percebido no estado do Para, segundo maior produtor de minérios do
Brasil. Uma situacdo impulsionada pela grande dependéncia da economia daquele estado em relagcdo
a mineragdo. Nesse sentido, no ano de 2015 a exportagao de bens minerais correspondeu a 70,6% das

exportacGes paraenses (IBRAM, 2015).

Segundo Silva, Lima e Conceicdo (2021), a realidade regional da Amazdnia configura uma estrutura
territorial de analise que os autores denominam de Territério-Ativo-Estratégico (TAE). Nesta matriz, o
que se refere a territdrio estd relacionado aos efeitos na sociodiversidade do espaco rural, que
resultam em desterritorializacGes de povos e comunidades tradicionais, na massiva exploracdo de

recursos naturais e em conflitos sdcio territoriais.

A atuacdo da Vale na Amazénia é um exemplo de como interesses de classe dos capitalistas e as
demandas do mercado e das elites econGmicas recebem o apoio dos governos e sdo impostos a custa
de direitos sociais e dos interesses da populacdo brasileira. Ddria (2013) recorda como a privatizacao

da Vale refletiu este contexto.

Maio de 1997, dia 6, em frente da Bolsa do Rio de Janeiro se concentra meio milheiro de pessoas.
Quase meio-dia, vai comegar o leildo para a entrega da maior mineradora das Américas. A privataria

ndo transcorreu como um passeio de coche pelas aleias de um parque. Houve gritaria, houve pontapés
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nos traseiros dos engravatados privatistas, houve palavras de ordem coléricas. E logo no inicio daquela
tarde, quando metade das pessoas ali concentradas tentam invadir a Bolsa em protesto contra o

“leildo” de cartas marcadas, sdo atacadas a balas de borracha e bombas de gés. (DORIA, 2013, p. 319).

Na pratica, toda a histdria da Vale tem sido marcada pela cobica por parte de atores do capital

internacional em coordenagdo com parcelas da elite politico-econdmica brasileira.

A composicdo acionaria da mineradora (Tabela 1) e seus controladores sdo escondidos por meio de
siglas e empresas de fachada. Uma estratégia que visa proteger estes ultimos e garantir-lhes a

impunidade em eventuais crimes relacionados a empresa.

Tabela 1 - Controladores da Vale

COMPOSI(}AO ACIONARIA DA MINERADORA VALE

31 de margo de 2022 | VALE ON (ADR) = UsS$ 19,99
Acionistas Namero de A¢bes Valor - US$ milhGes Sede Aciondria
Acionistas com mais de 5% do capital total 1.633.137.500 32,646 32,67%
Previ 413.493.256 8,266 8,27% Rio de Janeiro - BR
Capital Word Investors 360.598.669 7,208 7,21% Los Angeles - EUA
Capital Research Global Investors 293.135.748 5,860 5,86% EUA
Mitsui&co 286.347.055 5,724 5,73% Toéquio - Japdo
Blackrook, Inc. 279.562.772 5,588 5,59% Nova York - EUA
Golden Shares 12 0 0,00% ?
Outros 3.107.227.415 62,113 62,16% Diversos
Total (sem tesouraria) 4.740.364.927 94,760 94,83%
Tesouraria 258.675.136 5,171 5,17%
Capital Total 4.999.040.063 99,931 100,00%

Fonte: Vieira et alli, 2023.

As pessoas juridicas e as pessoas fisicas que controlam a Vale fazem uso de uma estratégia que visa
manté-las sob anonimato e evitar eventuais punicdes legais em funcdo dos crimes praticados pela
empresa. Na tabela 1 estao identificados apenas alguns dos acionistas da empresa, sendo que cerca

de 25% do capital da Vale sdo controlados por empresas sediadas nos EUA e no Japao.

E importante lembrar que, no tocante a mineracdo no Par3, a existéncia de jazidas de minério de ferro
na Serra dos Carajas ja era conhecida na década de 1960 pelos militares brasileiros, tendo sido objeto
de cogitacdo para a exploracdo pela Companhia Vale do Rio Doce em acordo com a United States Steel

Corporation (CARDOSO; MULLER, 1977).

Cabe ressaltar que a descoberta das jazidas de Caraja ocorreu de forma casual. Em 1967, uma equipe
da Meridional, subsidiaria da United States Steel Corporation, procurava manganés na regido, quando
acabou encontrando as jazidas de minério de ferro. Trés anos depois, em 1970, foi criada a Amazonia

Mineragdo S. A., formada por uma associa¢do entre a Meridional e a Cia. Vale do Rio Doce (CVRD). A
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empresa, cujo controle acionario (50,9%) estava nas maos da CVRD, visava a extracdo e exportacdo do
minério de ferro de Carajds (IBASE, 1982). Atualmente, Carajas é a maior provincia mineral conhecida

no pais.

No final da década de 1970, em fun¢ao dos baixos pre¢os do produto no mercado internacional, em
1977, a sociedade foi desfeita e a CVRD tornou-se a Unica empresa no Projeto Grande Carajds. Vinte
anos depois, em 1997, durante o governo Fernando Henrique Cardoso, o controle acionario da CVRD

foi transferido da Unido ao capital privado (CANTO, 2004).

OS IMPACTOS SOCIAIS E AMBIENTAIS CAUSADOS PELA VALE

A presenca da Vale na Amazonia oriental confronta a empresa a inUmeras comunidades e uma série

de assentamentos rurais ameacgados por projetos de mineragao.

A referida presenca impacta o cotidiano dos habitantes locais por meio da contaminacao do ar, do
solo e das dguas, além da perda de areas territoriais envolvidas nos projetos da Vale. Nesse sentido,
cabe lembrar que, de acordo com Souza (2002), acampamentos de sem-terra sdo atravessados pela
Estrada de Ferro Carajas e, além disso, estes sofrem ameacas de grandes fazendeiros, situacdo que

também se reproduz em relagdo aos povos indigenas da regido.

Outro aspecto a ser destacado em relacdo a presenca da Vale na regido de Carajas é o fato de que a
aquisicao de terras por parte da empresa resultou no aquecimento do mercado de terras e na
diminuicdo da politica de reforma agraria e da promocao de assentamentos e aquisicao de terras pelo

governo federal (IBASE, 1982).

E importante destacar que o governo federal brasileiro, ao acelerar o ritmo do Programa Grande
Carajds, permitiu a internacionalizacdo da regido sem tirar partido da capacidade interna, tampouco
do esforco tecnoldgico e gerencial dos investimentos realizados pelo Estado. Situacdo que tem
resultado na perpetuagao e no agravamento de desequilibrios econdémicos e sociais na regido, sem

que haja uma integracdo desta ao restante do pais (IBASE 1982).

Nesse contexto, Picoli (2006) recorda que na dindmica da desapropriacdo de territérios em beneficio
de capitalistas, indigenas e posseiros ficam abandonados, passando a formar cinturdes de pobreza nas
cidades planejadas. Por meio da doutrina de esvaziamento dos espagos ocupados, o Estado tem
transferido grandes parcelas de terras da regido de Carajds para grandes empresas. Além disso, cabe
frisar que a maior parte dos riscos ambientais socialmente induzidos recai desproporcionalmente

sobre os mais pobres e os grupos étnicos desprovidos de poder. Isso se da tanto no processo de
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extracdo dos recursos naturais, como no despejo de rejeitos no ambiente (ACSELRAD; MELLO;

BEZERRA, 2009).

Corroborando tal entendimento, Minc (2005) afirma que a légica de ocupacao capitalista da Amazonia
envolve o assassinato dos povos tradicionais e a ocupagdo de terras indigenas por parte de grandes
empresas. O referido autor recorda que durante a década de 1980 fazendeiros e garimpeiros de
Roraima mataram indigenas das etnias Tuxaua Makuxi e Wapixana, ocupando suas terras. Da mesma
forma, empresas de mineragao de cassiterita e a empresa de mineragdo Araguaia invadiram terras dos
Yanomamis, ao passo que a mineradora Paranapanema, com apoio governamental, passou a extrair
ouro nas terras dos Waimiri-Atroari, no Amapa, e extrair cassiterita no territério dos Tenharim no vale
do Rio Madeira. No tocante as empresas multinacionais, a petrolifera francesa Elf-Aquitaine invadiu o

territério do povo Sateré, no Amazonas.

De acordo com Picoli (2006), a estratégia de apropriacdo e usurpacao de terras amazonicas se da por
meio da compra junto a posseiros ou proprietdrios, mas também pela aquisicdo junto aos governos
federal e estadual, com a compactuacdo de funcionarios publicos e por meio de grilagens realizadas

por criminosos que fraudam escrituras.

A partir do momento em que a empresa Vale passou a operar no leste do Parad severos impactos
ambientais passaram a ser sentidos pelas comunidades locais. A alteracdo na qualidade da dgua, a
poluicdo sonora causada pelas sirenes e a fuligem gerada na produgdo mineral sdao os principais
problemas relatados. Situacdo que afeta a saude fisica e mental dos habitantes. Fato comprovado no
aumento de casos de depressao e suicidio. No tocante aos impactos no meio ambiente merecem
destaque os acidentes ocorridos com o gado assustado em virtude do barulho das sirenes e a presenca
de animais selvagens como oncgas, que voltaram a regido apds o abandono de muitas moradias e a

recuperacao das areas florestais (BARCELOS, 2021).

Ao mesmo tempo em que a Vale busca expandir sua atuagdo, tem ocorrido concomitantemente a
exclusdo de agricultores que vivem nas areas préximas das jazidas exploradas. Somado a este quadro,
a falta de didlogo entre a empresa e as populagdes locais atingidas e a falta de apoio governamental
(hd necessidade de as autoridades garantirem indenizacGes que minorem o drama vivido pelas
comunidades locais tendo em vista a perda ou depreciacdao de suas terras) a ribeirinhos e povos

tradicionais tém resultado na migracdo dos mesmos para zona urbana (BARCELQOS, 2021).

De acordo com Oliveira (2021), a Amazobnia oriental vem sendo palco de numerosos conflitos

fundidrios, sendo que o estado do Para registra uma das maiores concentracdes de terras do pais. A
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expansdo continua de um modelo predatério de producdo tem sido promovida por politicas
desenvolvimentistas em que terras sao apropriadas e destinadas ao extrativismo, a agropecuaria e a

praticas ilegais gestadas pelo Estado.

O Estado brasileiro tem promovido politicas elitistas e excludentes que geram impactos negativos nos
espagos amazodnicos. essa realidade, por sua vez, tem ensejado pressdes por parte de movimentos
sociais no campo. Cabe ressaltar que o Brasil possui uma das maiores concentrac¢des fundidrias do
planeta: 1% dos proprietarios controlam 60% do total de terras (OLIVEIRA, 2021). Este quadro se
explica sobretudo, pela expansao dos latifundios e do agronegdcio, bem como pelos interesses das
grandes multinacionais, que contam com o apoio do governo federal. Nesse sentido, Carneiro (2017),
aponta que a Frente Parlamentar da Agropecudria contava, em 2017, com 24 senadores e 214
deputados, de diversos partidos, influenciando as Leis que regem a gestdo das terras no Brasil e

impondo um cddigo florestal classificado como um retrocesso por ambientalistas.

Assim como os grandes proprietarios, a mineradora Vale também exerce muito poder sobre a
AmazoOnia oriental e da mesma que aqueles, se vale de métodos inescrupulosos para a aquisicao de
terras, promovendo a expulsdo de comunidades localizadas em areas com potencial mineral. Casos
das Coldnias santa Rita e Campos Altos, onde a mineradora comprou de maneira ilegal propriedades

rurais de assentamentos implementados pelo INCRA.

Oliveira (2021) destaca que o Pard esta entre os estados com mais casos de conflitos fundiarios e
assassinatos derivados destes. Entre 2010 e 2020 o estado contabilizou 133 homicidios ligados a
disputas fundidrias. A violéncia tem sido a marca de um territério ao longo das décadas umas das
principais tragédias humanas foi o massacre de Eldorado dos Carajas ocorrido em 1996 que vitimou
ao menos 19 trabalhadores rurais, brutalmente assassinados pelo PM do Para quando protestavam

na PA-150 pela desapropriacdo da fazenda Macaxeira ocupadas por 3.500 familias sem-terra.

CONSIDERACOES FINAIS

O presente trabalho analisou os impactos socioambientais da atividade mineradora implementada
pela Vale em uma regiao da Amazdbnia oriental. Inicialmente o texto apresentou os aspectos
concernentes a ldgica de produgao da empresa. Na sequéncia foram abordados os crimes ambientais
da Vale no Brasil e sua estratégia de crescimento em meio a impunidade reinante. Por fim, foram
enfatizados e detalhados os impactos da atuagdo nos municipios paraenses de Parauapebas, Tucuma

e Ourilandia do Norte, com destaque para este ultimo.
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No decorrer do texto foi explicitada a dinamica dos movimentos por justica ambiental, que enfatizam
que a condigdo de destituicdo de alguns grupos sociais configura um elemento-chave que favorece a
rentabilidade de investimentos em atividades econGmicas poluentes e perigosas. Dessa forma, é
possivel afirmar que o risco ambiental e a inseguranca social sdo pegas centrais de um modelo de
producdo excludente que privilegia o grande capital ao mesmo tempo em que potencializa a

reproducdo das desigualdades (ACSELRAD; MELLO; BEZERRA, 2009).

A realidade das comunidades rurais em Ourilandia do Norte e regido é marcada pela existéncia de
trabalhadores que ndo pertencem diretamente aos meios de producdo e nem os meios de producao
Ihes pertencem (tais quais, os escravos, servos, etc.), situagdo que configura a acumulagdo em vigor,
que corresponde ao processo historico de separagdo entre o produtor e o meio de produgdo (MARX,

1984 apud HAESBAERT, 2012).

No que tange ao desenvolvimento sustentavel na Amazonia oriental, o desafio consiste em que as
alternativas de sustentabilidade e a potencializacdo dos servigos ambientais garantam uma melhoria
do nivel de vida das comunidades locais, promovendo o desenvolvimento regional por meio da
protecdo social e ambiental. Premissas essas que vao de encontro ao modelo de desenvolvimento

capitalista periférico, que tem sido aplicado na regido (MONTEIRO, 2010).

Em relacdo ao projeto Onca Puma, a pesquisa demonstrou a pouca eficacia da Secretaria de Estado de
Meio Ambiente e Sustentabilidade (SEMA) para com a devida punicdo e responsabilizacdo dos danos
ambientais e sociais derivados da exploracdo mineral levada adiante pela Vale. Situa¢do que corrobora
a percep¢do do apoio do estado as empresas multinacionais. Para além do discurso falacioso de
promocao do desenvolvimento, da sustentabilidade e da geragao de emprego e renda, presente nas

pecas publicitarias da Vale.

Nos ultimos anos, a zona rural de Ourilandia do Norte registou o aumento da demanda da populagao
local no que tange a seguranga publica, a educagdo, a salde e a assisténcia social. Embora a procura
por esses servicos tenha aumentado, os investimentos governamentais ndo aumentaram. O cenario
de incerteza em Ourilandia do Norte tem resultado em depressdao econdmica e social e gera situagdes

contraditdrias.

Em que pese ser uma das mais ricas e importantes mineradoras do planeta, a Vale coleciona um
passado recente de tragédias e crimes sociais e ambientais de grandes magnitudes (Mariana, 2015 e
Brumadinho, 2019), cuja impunidade garantida aos seus controladores revela um modelo de

exploracdo que tem provocado prejuizos imensuraveis as areas das jazidas exploradas e as populac¢des
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residentes nos seus entornos (ROCHA, 2021). As punigdes recebidas pela Vale e os prejuizos para a
sua imagem, decorrentes das tragédias recentes, praticamente ndo impactaram a empresa do ponto

de vista econémico.

Por fim, as comunidades de Ourilandia do Norte e dos municipios vizinhos tém mantido uma relagao
complexa e contraditéria com a Vale. Ao mesmo tempo em que as opera¢des da empresa provocam
contaminacdo do ar, da dgua e do solo, resultando no adoecimento de pessoas e animais, agravando
ainda os conflitos fundidrios, a dependéncia econdémica estabelecida fez com que a populagdo da
regido passasse a obter da empresa, direta ou indiretamente, os recursos necessarios a sua
reproducdo. Reflexo da "minério dependéncia" pode ser percebido nas comunidades indigenas que
recebem royalties da Vale, cujos membros deixaram de cacar, passando a comprar a carne de caca

dos moradores do entorno da reserva, tendo sua cultura alterada.
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Indice De Temperatura E Umidade Para Avaliacio Do Conforto Térmico De Bovinos Leiteiros

INTRODUGAO

Altas temperaturas do ar, associadas a altas umidades e a radiagdo solar direta sao os principais
agentes estressores causadores de baixo desempenho do gado leiteiro, devido a sua fun¢do produtiva

especializada e a alta exigéncia nutricional e produc¢do de calor dos mesmos.

De acordo com Campos et al. (2003) em condicbes de calor, as vacas de alta producdo, tendem a um
grau de estresse maior podendo atingir redugdes de producdo de até 40%. O clima tropical
compromete de forma relevante o desenvolvimento da pecudria leiteira, uma vez que a interacao
animal e clima devem ser considerados quando se busca maior eficiéncia na explora¢do pecuaria, pois

as diferentes respostas do animal e das diferentes racas sdo determinantes no sucesso da atividade.

De um modo geral, esses efeitos sdo maiores quanto maior a produc¢do do animal. Varios indices foram
desenvolvidos com o objetivo de expressar o conforto ou desconforto do animal em relacdo ao
ambiente ao qual estd exposto, o mais utilizado é o indice de temperatura e umidade (ITU),
desenvolvido por Thom (1958) que combina os efeitos da temperatura e da umidade relativa do ar

sobre o desempenho de bovinos.

Segundo Lima et al. (2007), para bovinos leiteiros os valores de ITU iguais ou menores que 75
caracterizam situacdo normal, em alerta de 75 a 78, perigo 79 a 83 e de emergéncia quando for maior
que ou igual a 84. Objetivou-se com o presente trabalho determinar o indice de temperatura e
umidade da Regido Norte do Estado de Tocantins para bovinocultura leiteira, verificando-se as
condicdes de bem estar e conforto térmico desses animais a partir de médias de ITU no periodo da
seca e das aguas, durante os anos de 2009 e 2010, visando alternativas, tecnologias e praticas de
manejo e acondicionamento térmico que propiciem o bem estar animal e a manuten¢do ou aumento

da produtividade.

MATERIAL E METODOS

O estudo foi realizado no Estado de Tocantins, regido Norte brasileiro, caracterizado por vegetacao de
transicao entre Cerrado e Floresta Amazonica, sob clima tropical, com duas esta¢des climaticas bem
definidas com precipitagdes no inverno e seca no verao, utilizando-se dados referentes ao periodo de
janeiro de 2009 a dezembro de 2010 com dados medidos e estimados, sendo referentes a estacao

meteoroldgica automadtica situada na UFT - Universidade Federal do Tocantins, campus Araguaina,
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regido Norte, abrangendo a macro regido onde estd situada uma das maiores bacias leiteiras do

Estado.

As varidveis consideradas foram: temperatura (T) e a umidade relativa do ar (UR). Os valores de T e
UR foram utilizados para determinar os valores de ITU mensais do periodo em estudo e calculados
através da equacgdo proposta por Buffington et al. (1982): ITU=0,8 Ta + UR(Ta — 14,3)/100 +46,3; onde:

Ta é a temperatura média do ar (°C); UR é a umidade relativa média do ar (%).

Os valores de ITU determinados foram comparados com as faixas de conforto e desconforto térmico,
obtendo-se assim, subsidios para diagnosticar a aptiddo leiteira da regido Norte e quais as
necessidades de investimentos para se evitar a queda na producgdo leiteira e na rentabilidade da

atividade.

Para analise e interpretacdo dos dados foi utilizada a classificagao proposta por Lima et al. (2007) que
considera valores entre 75 e 78 como alerta aos produtores (providéncias sdo necessarias para evitar
perdas); de 79 a 83 como ambientes perigosos (principalmente para os rebanhos confinados e
medidas de seguranca devem ser empreendidas para evitar perdas desastrosas) e de 84 em diante,

condicdes de emergéncia (providéncias urgentes devem ser tomadas).

RESULTADOS E DISCUSSOES

Observou-se que os valores de ITU obtidos variaram em média de 72 a 78, o valor do ITU considerado
limite entre situacdes de conforto e estresse varia segundo os autores, mas existe unanimidade em
considerar que o ambiente com ITU acima de 72 é estressante para animais de alta producao leiteira

(PIRES et al., 2009).

Constatou-se que na regido como um todo, independente da época ou estacao do ano, a existéncia
de ITU acima de 72 é fator comum e em tais areas o efeito combinado da T e da UR sobre os animais
pode resultar em perdas de producdo, havendo assim restricGes a exploracdo leiteira caso
providéncias ndo sejam tomadas pelos técnicos e produtores. A regido como um todo apresentou
valores médios de ITU altos, com média de 75,70, sendo classificado como ambiente estressante e que
demanda providéncias técnicas e de manejo necessarias para evitar perdas na producdo leiteira,

propiciando bem estar e conforto térmico aos animais.

Observou-se que a frequéncia mensal de ITU na regido apresentou ao longo do ano, em sua grande
maioria, situagdes de alerta, com ITU entre 75 e 78 nos meses de outubro a maio, e em alguns poucos

meses do ano situagdo normal, com ITU até 75 nos meses de junho a setembro.
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Observou-se ainda, que em média, a regido estudada apresentou aptidao climatica estressante para
producdo leiteira com ITU médio anual maior que 75, dificultando o trabalho com ragas especializadas,
normalmente adaptadas a regides de clima temperado, que apesar de serem mais produtivas, sdao

mais sensiveis a estas condi¢des de estresse térmico.

Nos meses em que os ITU obtidos foram menores, classificados entre 72 a 75, o estresse climatico é
atenuado, porém neste periodo que corresponde aproximadamente aos meses de junho a setembro
ocorre o estresse nutricional devido a estagdo seca e a falta de pastagens e alimentagao, corroborando
com a baixa produtividade e rentabilidade do setor ao longo de todo ano, demandando solug¢des
urgentes, de cardter técnico, de manejo, de planejamento da producdo, de bem estar e

comportamento animal e de instalacdes zootécnicas.

Na Figura 1 observa-se que a distribuicdo média mensal dos ITU no periodo compreendido entre
janeiro de 2009 a dezembro de 2010 na regido Norte do Estado de Tocantins, demonstrando que em
média, durante todo o ano as condi¢cdes ambientais sdao hostis a producdo leiteira, causando

desconforto térmico aos animais.

Figura 1 - Média mensal dos ITU da regido Norte do Tocantins, coletados na estacdo meteoroldgica

automatica da UFT- Campus Araguaina.

—— 2009
--m~-=- 2010

Na regido estudada os produtores certamente enfrentardo perdas produtivas de leite, ja que uma
condicdo térmica bastante desconfortavel é experimentada pelos animais. A fim de se atenuar as
condicbes ambientais desfavoraveis, aconselha-se a utilizacdo de sombreamento artificial ou natural,
com arborizagao das pastagens, controle de horarios de pastejo e ordenha, climatizacao de ambientes,
utilizacdo de racas adaptadas entre outros, visando minimizar as perdas produtivas nos meses em que

os valores de ITU ficam acima de 75.
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CONCLUSOES

Com a avaliacdo do indice de conforto térmico da regido Norte do Estado de Tocantins, pode-se
afirmar que as condi¢cdes ambientais para producdo de bovinos leiteiros apresentam ITUs
estressantes, consequentemente ocorrendo perdas na produgdo e rentabilidade da atividade. Cabe
aos técnicos e produtores a utilizacido de meios adequados de acondicionamento térmico, de
tecnologias, de racas mais adaptadas e de manejos especificos para minimizar o efeito do estresse

calérico no desempenho desses animais.
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Adaptabilidade Bioclimatica De Caprinos Leiteiros Das Ragas Saanen E Pardo Alpino Ao Clima Da Regido Central Do Estado De

Tocantins

Resumo: O clima tropical diminui a capacidade produtiva dos animais de producdo. Este estudo teve
por objetivo determinar o indice de adaptabilidade de duas ragas de caprinos leiteiros as condi¢des
climaticas do Tocantins, analisando-se a frequéncia respiratdria, frequéncia cardiaca e temperatura
retal. Foram utilizadas quatorze cabras adultas, avaliadas durante dez semanas, em periodos e
condigcdes distintas. O ambiente foi monitorado, coletando-se a temperatura ambiente e a umidade
relativa. Houve efeito de turno para todas as varidveis estudadas. O ambiente do Tocantins é
estressante para caprinos leiteiros e apresenta valores de ITU acima dos recomendados, colocando os
animais em condic¢des criticas. Os caprinos da raca Pardo Alpino, foram os que se mostraram mais
adaptados, devido a sua maior capacidade de manutencao da temperatura retal com menor

frequéncia respiratéria.

Palavras—chave: adaptabilidade, caprinocultura, estresse calérico, indice de temperatura e umidade.
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INTRODUGAO

O estresse calérico tem sido reconhecido como limitante a producao animal havendo desta maneira a
necessidade de se conhecer a capacidade de adaptacdo das racas para sua exploracdo, bem como para
sua introdug¢do em uma regido ou mesmo no norteamento de programas de cruzamento, visando a

obtencdo de animais adaptados.

A adaptacdo de espécies ao ambiente é feita pela medida de comparagbes entre mudangas fisicas,
fisioldgicas e hormonais, causadas pelas condi¢des sob as quais se realiza o manejo. As limitacdes a
producdao podem ser ocasionadas pelos quatro principais elementos ambientais estressantes:
temperatura do ar, umidade do ar, radiacdo solar e velocidade do vento, existindo alteracdes tanto na

producdo como na reproducdo, face as alteragées das condi¢cdes ambientais (QUESADA et al., 2001).

No contexto amazobnico, a umidade relativa do ar assume um importante papel no conforto térmico
dos animais, pois, em uma mesma temperatura, com umidade diferente, as sensacdes térmicas sao
alteradas, podendo o animal estar em estresse térmico ou ndao. Muitas pesquisas tém sido realizados
sobre a adaptabilidade das racas aos diversos climas brasileiros (BUENO et al., 2006), sendo, ainda, a

regidao Norte uma incégnita no campo da bioclimatologia animal.

Com as vastas diferencas climaticas brasileiras, a adaptabilidade e a eficiéncia produtiva de caprinos

de diferentes racas é uma realidade que deve ser tratada com seriedade.

O presente trabalho teve por objetivo determinar o indice de adaptabilidade de duas racas de caprinos
leiteiros, Saanen, e Pardo Alpino, as condi¢Bes climaticas da regido central do Tocantins, analisando-
se os seguintes parametros fisiolégicos: frequéncia respiratéria, frequéncia cardiaca e temperatura

retal.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado entre margo de 2011 a margo de 2012, na regidao central do estado de
Tocantins, sendo utilizadas quatorze cabras adultas, sete da raca Saanen e sete da raca Pardo Alpino,
com idade média de 24 meses. Os animais foram avaliados por dez semanas, trés vezes na semana,

em dois periodos do dia (manha e tarde), em duas condigdes (sombra e apds 30 minutos ao sol).

A temperatura retal (TR) foi mensurada com termdmetro digital, a frequéncia cardiaca (FC) foi obtida
por meio de estetoscdpio, auscultando-se por um minuto e a frequéncia respiratéria (FR) foi

mensurada através de contagem dos movimentos respiratérios por um minuto. Estes parametros

38




Adaptabilidade Bioclimatica De Caprinos Leiteiros Das Ragas Saanen E Pardo Alpino Ao Clima Da Regido Central Do Estado De

Tocantins

foram aferidos duas vezes por dia as 9:00 e as 15:00 horas, bem como o ambiente, coletando-se a

temperatura ambiente (TA °C) e umidade relativa do ar (UR %).

Neste experimento foi utilizado o teste de Benezra, a fim de comparar a adaptabilidade das racas. O
coeficiente de adaptabilidade (CA1) foi determinado através da férmula, CA1 =TR/39,1 + FR/19, onde:
CA1l = coeficiente de adaptabilidade, TR = temperatura retal observada, em °C, FR = frequéncia
respiratoria observada, em movimentos por minuto, 39,1 = temperatura retal média normal

considerada para caprinos e 19 = frequéncia respiratéria média normal para caprinos.

As médias para temperatura ambiente (TA) e umidade relativa (UR) foram utilizadas na estimativa do
indice de temperatura e umidade (ITU), segundo a férmula proposta por Buffington et al. (1982), ITU
= 0,8TA + UR(TA-14,3)/100 + 46,3, onde: TA = temperatura ambiente em °C e UR = umidade relativa
do ar em %. Os dados foram tabulados e analisados através das médias para determinagao do indice

de adaptabilidade em funcdo da raca avaliada.

RESULTADOS E DISCUSSOES

De acordo com as médias para temperatura ambiente e umidade relativa do ar, pode-se observar na
Tabela 1 que a temperatura foi superior, a faixa de termoneutralidade recomendada para caprinos,

de 20 a 30 °C. O ITU calculado foi elevado, em média de 74,92.

Observou-se que os valores de ITU obtidos variaram em média de 72 a 77, o valor considerado limite
entre situacdes de conforto e estresse varia segundo os autores, mas existe unanimidade em

considerar que o ambiente com ITU acima de 72 é estressante (Pires et al., 2009).

Tabela 1: Parametros climaticos, médias de temperatura ambiente, umidade relativa do ar e indice de

temperatura e umidade no momento da coleta dos parametros fisioldgicos.

Periodo T°C UR% ITU
Manha 28,40 68,60 72,34
Tarde 31,90 32,50 77.53
Média Geral 30,15 50,55 74,92

Os caprinos avaliados utilizaram o aumento da frequéncia respiratéria como forma de manter a

temperatura corporal dentro do patamar fisioldgico. Assim, poderiamos inferir que a raca Pardo
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Alpino seria mais adaptada as condi¢cdes ambiente do que os da raca Saanen. As frequéncias cardiacas

para ambas as ra¢as foram menores no periodo da manha, decorrente das menores temperaturas.

Considera-se como fisiolégico, para espécie caprina, batimentos cardiacos variando entre 70 a 80 por
minuto, as ragas estudadas estiveram acima deste intervalo, demonstrando estado de estresse

fisiolégico, com destaque para a raga Saanen.

Na Tabela 2 estdo os resultados obtidos para o teste de Benezra aonde foi observado diferencas nos
indices de adaptabilidade, com destaque para a raca Saanen que obteve os piores resultados,
denotando sua menor adaptabilidade. Estes resultados indicam adaptacdo bastante diferente entre
racas no que concerne, provavelmente, a sua capacidade de dissipar calor através da

evapotranspiracao, sendo a raca Pardo Alpino a mais eficiente neste quesito.

Tabela 2: Coeficiente de adaptabilidade CA1 para caprinos das ragas Saanen, Pardo Alpino e Anglo

Nubiano na regido central do Tocantins em diferentes periodos.

Periodo Saanem Pardo Alpino
CAl CAl
Manha 6,05 4,72
Tarde 6,12 5,00
Geral 6,10 511

Medeiros et al. (2002), ao aplicarem testes em trés racas de caprinos, observaram que a raca Saanen,
apesar da pelagem branca, apresentou pior desempenho e adaptabilidade que a Anglo Nubiano e

comportamento préximo ao da Pardo Alpino, bem como verificado no presente estudo.

Constatou-se que a existéncia de ITU acima de 72 é fator comum e o efeito combinado da T e da UR
sobre os animais pode resultar em perdas de producado, havendo assim restricdes a exploracao leiteira
caso providéncias ndo sejam tomadas pelos técnicos e produtores. A regido apresentou valores
médios de ITU altos, com média de 74,92, sendo classificado como ambiente estressante e que
demanda providéncias técnicas e de manejo necessarias para propiciar bem estar e conforto térmico

aos animais.
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CONCLUSOES

O turno influenciou nas caracteristicas estudadas e o ambiente da regido central do estado de
Tocantins pode ser considerado estressante para caprinos leiteiros, apresentando valores de ITU

acima dos recomendados.

A raca Pardo Alpino se mostrou mais adaptada que a Saanen, visto sua maior capacidade de manter a

temperatura retal com menor frequéncia respiratoria.
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Analise Do Perfil Socioeconémico Dos Produtores De Tambaqui (Colossoma Macropomum) Em Tanque-Rede No Parque Aquicola

Sucupira

Resumo: A atividade aquicola tem mostrado progressivo avanco e assim deve continuar nas proximas
décadas, tendo em vista a estagnacao na oferta de pescado oriundo da captura e do crescente
aumento na demanda por alimento com o incremento da populacdo mundial. O Brasil dispde de
condicdes favoraveis ao desenvolvimento da piscicultura, especialmente por possuir 5,5 milhdes de
hectares de reservatdrios naturais e artificiais de agua doce. Como esses ambientes vém sendo
utilizados com potencialidade, o incentivo a piscicultura em tanques-rede surge como uma das
iniciativas mais promissoras para incrementar os numeros da aquicultura nacional. O presente
trabalho teve como objetivo de tracar o perfil socioecon6mico dos cessiondrios, contribuindo para a
discussdo da viabilidade e do desenvolvimento deste tipo de empreendimento. A pesquisa utilizou a
metodologia de avaliacdo do perfil do produtor aplicando questionarios semi estruturados. O perfil
socioecon6mico dos produtores é incompativel com a atividade empresarial e tecnificada que se
projeta para aquicultura em tanques rede. Na visdao dos produtores a atividade ainda é uma promessa

futura e muitos ja desistiram ou repassaram seus tanques rede a outros. A politica publica de

transformar pescadores em piscicultores se mostrou ineficaz.

Palavras—chave: producgdo, reservatdrio, tanque rede, usina hidrelétrica.
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INTRODUGAO

A producdo de pescado cresce em importancia no cendrio internacional por ser a principal fonte de
proteina animal consumida no mundo. De acordo com dados da FAO (2016), a producdo global de
pescados foi de aproximadamente 167 milhdes de toneladas em 2014. O Brasil, embora possua cerca
de 13,7% de toda agua doce disponivel no planeta e grande potencial para producdo de pescado,
ocupou o 122 lugar no ranking, com uma producgao de 562,5 mil toneladas. Apesar de um significante
crescimento na producdo nos ultimos anos, a producdo nacional ainda ndo é suficiente para atender

a crescente demanda de mercado nacional e internacional (IMEA, 2014).

Dentre as diferentes espécies produzidas na piscicultura brasileira, a tildpia ocupa a posicao de espécie
mais produzida, com uma producgdo de 219 mil toneladas em 2015, seguida do tambaqui, com uma
producdo de 135 mil toneladas em 2015, sendo esta Ultima a espécie nativa mais produzida
atualmente (IBGE, 2015). E natural que, com o crescente incremento na producdo do tambaqui, os

produtores busquem novas técnicas de criagdo, mais intensivas e que tragam maior lucratividade.

A producdo de peixes em tanque-rede é uma tecnologia que ja esta bastante difundida no mundo e
vem sendo utilizada em diversos estados do Brasil, apesar de ser considerada uma tecnologia recente
na aquicultura. A caracteristica principal do cultivo em tanques-rede é o confinamento de peixes em
altas densidades, recebendo alimentagao balanceada, em estruturas que permitem grande troca de
agua com o ambiente. Pode ser implantada em diversos ambientes aquaticos, como rios, lagos
naturais, canais de irrigacdo e reservatérios, permitindo, por exemplo, a utilizacdo racional das aguas

publicas que apresentam dificuldade para a pratica da piscicultura convencional.

Em relacdo a viabilidade econémica para o cultivo de tambaqui em tanques-rede, ainda ndo existem
dados suficientes para sugerir a viabilidade desta atividade, apesar de ja se conhecer o desempenho

zootécnico deste peixe nesse sistema de cultivo, o que demonstra o seu potencial.

MATERIAL E METODOS

O presente trabalho foi realizado através de uma pesquisa exploratdria, este tipo de pesquisa tem
como objetivo proporcionar maior familiaridade com o problema, com vistas a torna-lo mais explicito

ou a construir hipéteses (GERHARDT; SILVEIRA, 2009, p.35).

A pesquisa foi conduzida na area de concessao de produgdo de pescado em tanques rede do
reservatério de Lajeado, perimetro rural de Palmas — TO. As dreas para a realizagcdo desse estudo

foram concedidas pela Associacdo dos Produtores de Peixes do Parque Aquicola Sucupira (Bom Peixe),
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localizado nas proximidades da capital tocantinense, com extensdo de 200 ha de ldamina d’agua e 198

contemplados, com 0,30 ha de area para cada cessionario (Figura 2.1).

Figura 2.1: Area aquicola, Projeto Sucupira, Palmas — TO.
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Fonte: Elaboragdo propria.

Atualmente com 18 cessionarios, a regido produz aproximadamente 10 ton/ano, as espécies tambaqui
e pirarucu sdo as mais cultivadas. A Associacdo Bom Peixe estd licenciada junto ao Naturatins, érgao
responsavel legalmente pela autorizagao de funcionamento e operagao da atividade na modalidade

de tanque-rede.

Adicionalmente aos trabalhos de acompanhamento da producdo e das biometrias, foram ainda
aplicados questionarios semi estruturados aos 18 cessionarios ndo onerosos em atividade, para
identificacdo e elaboracdo do diagndstico situacional e do perfil socioeconémico dos produtores do

Parque Aquicola Sucupira.

A coleta de dados também utilizou informacdes obtidas a partir de observagdes in loco e conversas
informais com os piscicultores do Parque Aquicola Sucupira, com pesquisadores da Embrapa e IFTO,
com técnicos extensionistas da Secretaria Municipal de Desenvolvimento Rural - SEDER e com demais
agentes da cadeia produtiva que frequentam o Parque Aquicola e de alguma forma fazem parte de

seu dia a dia (vendedores de insumos, produtores de alevinos, consultores e agentes de negdcios).
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RESULTADOS E DISCUSSOES

O Parque Aquicola Sucupira tem licitado 197 dreas ndo onerosas e 4 onerosas. Hoje passados cerca de
5 anos desde a entrega do certificado de cessdo de uso soé estdo instalados 30 produtores nas areas
nao onerosas. Inicialmente, alguns produtores se uniram para criar uma cooperativa com o objetivo
de unir forcas para dar inicio a producdo e se articular em prol da obtencdo de benfeitorias para o
grupo, porém nao obtiveram éxito. Outro grupo de produtores paralelamente criaram a Associa¢do
Bom Peixe que esta operando até o momento, e tem cerca de 20 produtores associados, sendo que

apenas 18 produzindo.

Existem duas vias de acesso ao parque, a mais curta com 17,5 quildmetros e a mais longa com 22,3
quilémetros de distancia, medidos do centro da cidade de Palmas, ambas com aproximadamente 10

quildmetros de estradas vicinais sem pavimentacado asfaltica.

Em sua grande maioria os cessiondrios ndo residem no local com suas familias, moram em Palmas,
porém frequentam o local regularmente e apenas 30 % residem nos barracos de madeira construidos
na via de acesso que da acesso ao parque e sdo carentes de infraestrutura basica. Ndo ha rede de
esgoto e nem dgua tratada, a energia elétrica na maioria das vezes é obtida irregularmente através
dos famosos “gatos”. As condi¢des de sobrevivéncia dos cessionarios, bem como de processamento e
comercializacdo do pescado sdo insalubres. A presenca de criancas na drea de circulacdo de barcos e

de manejo dos tanques é constante e preocupante.

A via de acesso ao parque é cercada por duas areas particulares, o que muitas vezes gera conflitos
tanto de uso do espaco quanto das aguas. Os cessionarios relatam que por diversas vezes ja tentaram

expulsa-los da area, seja por vias legais e até pelo uso da forga e intimidacao.

Como ponto de apoio as operacdes de producdo, estocagem de insumos, comercializacao do pescado
e reparo dos tanques rede e embarcag¢des a Associagao Bom Peixe conta com um galpdo improvisado

doado pela prefeitura, de estrutura de ferro, com piso de areia e coberto com lona e palha.

Existe ainda uma balsa de uso comum, ndo pertencente aos associados que é utilizada na vigilia

noturna contra furtos dos tanques.

A coleta, organizagao e tabulagdo dos dados e dos resultados dos questionarios puderam apresentar
e caracterizar as percepcoes e realidades, bem como o perfil social e econdmico dos piscicultores da
Associacdo Bom Peixe, levando em conta suas opinides quanto ao desenvolvimento e ao futuro, ou

ndo, da exploracdo do cultivo de tambaqui em tanques-rede no Parque Aquicola Sucupira.

47




Analise Do Perfil Socioeconémico Dos Produtores De Tambaqui (Colossoma Macropomum) Em Tanque-Rede No Parque Aquicola

Sucupira

Quanto ao género dos cessionadrios e associados entrevistados, 78% sdao do sexo masculino e 22% do
sexo feminino. Esses dados corroboram com Souza & Pessoa (2014), onde observaram que existe a
prevaléncia do homem no controle de atividades produtivas rurais, nas quais se inclui a piscicultura.
Dados semelhantes aos citados por Rocha (2017) onde relatou a presenca de 80% de entrevistados do

género masculino no Parque Aquicola Sucupira.

Uma particularidade presente neste parque aquicola é que as atividades didrias de producdo sao
normalmente conduzidas pelas esposas/companheiras uma vez que os homens desempenham outras
atividades econOmicas. Percebe-se que a mao de obra feminina se da de forma tempordria ou na

realizacdo de tarefas especificas, como o arragcoamento diario.

No tocante a faixa etaria, 22% dos entrevistados encontravam-se com idade entre 30 a 40 anos, 67%
com idade entre 50 a 60 anos e 11% com mais de 60 anos, onde a idade minima foi de 28 anos e a
maxima de 69 anos. Rocha (2017) relatou em sua pesquisa, que os produtores tinham em média 52

anos, tendo o mais novo 38 anos e o mais velho 68 anos.

Diferentes faixas etarias foram encontradas por Agostinho et al. (2005) no reservatoério de ltaipu,
predominando a faixa etaria entre 40 a 50 anos, e por Araujo (2014) no reservatoério da UHE Tucurui-
PA, onde a faixa etdria dominante foi a de 40 a 60 anos. Corroboram e tem proximidade com este

estudo apenas os dados de idade minima e maxima de 25 e 66 anos, respectivamente.

O estado civil ficou distribuido da seguinte forma, 12% dos produtores se declararam solteiros, sendo
38% legalmente casados e 50% em outros regimes de unido formais e informais (unido estavel,
amasiados, amigados e “juntados”). Os resultados obtidos sdo similares aos encontrados por Cintra et
al. (2011), ao analisarem a populacdo de pescadores na area do reservatério de Tucurui, onde 74%
dos pescadores entrevistados viviam algum tipo de relacao conjugal, sendo 41% legalmente casados
e 33% vivendo em regime de unido estavel. Os dados encontrados por Rocha (2017) também
corroboram com os demais trabalhos, onde 70% dos produtores declararam ter um companheiro(a)

sendo que 30% eram casados e 40% viviam em regime de unido estavel.

No que diz respeito ao exercicio das atividades originais dos cessionarios antes do inicio da Associacdo
Bom Peixe no ano de 2015 e dos critérios de selecdo do Ministério da Pesca e Aquicultura na licitacao
das areas ndo onerosas, que era a de ofertar dreas aos pescadores artesanais, cerca de 70% dos
entrevistados afirmaram que eram pescadores, outros exerciam diferentes atividades, principalmente

na agricultura familiar, na construgao civil e no comércio. Segundo Rocha (2017), 60% se declararam
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pescadores antes de serem cessionarios e cerca de 50% afirmaram que ainda continuam na atividade,

sendo que 30% atuavam na construgao civil e 10% em atividades agropecuarias.

Lima (2018), ao analisar os resultados encontrados em outros trabalhos desenvolvidos em diversas
regides do Brasil, constatou que apenas 4,58% dos entrevistados declararam depender unicamente
da piscicultura para sua formagdo de renda, contra 95,42% que ndo possuem a sua fonte de renda

somente advinda da atividade.

A piscicultura geralmente é uma atividade complementar, ndo sendo principalmente para pequenos
produtores a Unica ocupacdo na contribuicdo do faturamento, visto que em decorréncia da menor
escala de producdo, a capacidade produtiva é baixa, forcando o produtor a diversificar com outras

culturas para diluir os custos e aumentar a renda (OSTRENSKY et al., 2008).

Em relacdo a formagdo escolar, notou-se um indice muito baixo de escolaridade, sendo que
aproximadamente 15% se declararam analfabetos, 45 % declararam terem cursado apenas o primeiro
grau (ensino fundamental), 30% dos cessiondrios cursaram o segundo grau (ensino médio) sendo que
apenas a metade o concluiu. Menos de 10% dos entrevistados afirmaram ja ter cursado o ensino
superior, porém ndo o concluiram. Dados de Rocha (2017) mostram que a maioria dos cessionarios
nao conseguiu terminar o ensino fundamental (70%) e 10% se declararam analfabetos, sendo que 10%

afirmaram terem concluido o ensino superior.

Em outras regides do Brasil, a situacdo ndao é muito diferente, Oliveira (2012), relatou que o nivel de
escolaridade dos piscicultores do municipio de Guapé-MG, representa 60% com o 1° grau incompleto.
Em pesquisa no Lago de Furnas, também em Minas Gerais, Souza & Pessoa (2014) constataram que
em relagdo ao grau de instrugado, existe predominancia para a formagdo no ensino fundamental, em
que ensino fundamental incompleto (29,17%) e completo (24,17%) compdem 53,34% dos
piscicultores levantados. No Amazonas, encontrado por Lima (2018), cerca de 36,25% possuem até o

ensino fundamental completo e 72,50% até o ensino médio completo.

A escolaridade reflete a oportunidade de acesso ao conhecimento, fator fundamental para enfrentar
as mudancas relacionadas as transferéncias de tecnologias e esse baixo nivel de escolaridade é
incompativel com a demanda técnica, de capacitacdo tecnoldgica, de gestdao e de profissionalizacao
que a piscicultura intensiva em tanques rede demanda, o que de certa forma explica a inviabilidade

atual da producao de tambaqui no Parque Aquicola Sucupira.

49




Analise Do Perfil Socioeconémico Dos Produtores De Tambaqui (Colossoma Macropomum) Em Tanque-Rede No Parque Aquicola

Sucupira

Quanto a renda mensal dos associados, a quase totalidade dos entrevistados ndo obtém renda apenas
da atividade de piscicultura, sendo essa a atividade secundaria ou até tercidria na composi¢do da renda
familiar. Porém quando questionados sobre a renda oriunda da atividade piscicola, aproximadamente
22% dos pesquisados obtiveram renda mensal maior que um saldrio minimo, sendo que 60% dos
pesquisados relatou obter renda mensal similar a um saldrio minimo e cerca de 12% obtiveram renda
mensal maior que um saldrio minimo. Os dados obtidos por Rocha (2017), contabilizando todas as
atividades remuneradas de todos os integrantes da familia nas suas mais diversas atividades, inclusive

a piscicultura, demonstraram uma média de 1,8 a 2,3 salarios minimos respectivamente.

Na visdo dos cessiondrios a falta de politicas publicas, de aporte financeiro e de linhas de crédito
especificas para atividade, de assisténcia técnica e gerencial continuadas, de escala de produc¢do com
qualidade e viabilidade econémica, de insumos de qualidade, de logistica e infraestrutura de abate,
processamento e distribuicdo adequadas, tornam a atividade ainda uma promessa, um sonho

distante, tornando o cendrio incerto caso ndao sejam sanados os entraves atuais.

Situacdes semelhantes, foram relatados por Lima (2018) onde os produtores informaram que o preco
dos insumos é considerado o problema mais impactante para desenvolvimento da atividade, com
35,42% de ocorréncias. Ja dificuldade para obtengdo de recursos financeiros se mostra como o
segundo maior problema relatado com 22,50%, seguida do item valor de mercado com 5,83%, falta
de logistica é relatado por 5,42% dos piscicultores e falta de politicas publicas é descrita por 5,0% dos
entrevistados como grandes dificuldades sofridas. Enquanto o item falta de assisténcia técnica

representa 5,73% dos problemas apurados.

Kubitza (2015) reporta a falta de recursos financeiros, juntamente a falta de politicas publicas, como
grande dificuldade para o desenvolvimento da atividade, se tornando um fator que afeta e limita o
crescimento da producdo aquicola nacional. J& Pestana et al. (2008) e Oliveira (2009) apontam que a
logistica, apesar de ser um item necessario, é atualmente um dos grandes entraves relacionados ao
desenvolvimento da aquicultura nacional, tornando-a ineficiente, pelo encarecimento de itens
produtivos, elevando os custos e os precos do pescado, tornando-o menos competitivo em relagdo a

outras fontes de proteina animal.

No que se refere a implementacao de politicas publicas, para Chammas (2008), o estado tem papel
muito importante nessa estruturacao, através, por exemplo, da definicdo de seus marcos regulatérios,
ou da viabilizagado de créditos e incentivos para o financiamento e capital de giro aplicado na atividade

como ja observado.
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CONCLUSOES

O sistema de producdo em tanques rede demanda maiores esforcos e adaptacOes para a producao de
espécies nativas, existem ainda poucos estudos que possam balizar o desenvolvimento de protocolos
de producdo em tanques-rede e entre as espécies que precisam ser estudadas nesse sistema de

producdo o tambaqui aparece como destaque, por sua grande adaptabilidade e aceitacdo comercial.

De acordo com a Taxa de Retorno do Investimento, a atividade no Parque Aquicola Sucupira é
insustentavel e vem apresentando resultados negativos, o que denota sua baixa competitividade no
mercado. O perfil socioeconémico dos cessionarios é incompativel com a atividade empresarial e
tecnificada que se projeta para aquicultura brasileira em tanques rede nas areas de reservatoérios, bem
como a transformacdo de pescadores em piscicultores/empreendedores ndo parece ser uma politica

publica eficaz.

Na visdo dos cessiondrios a atividade é ainda uma promessa, muitos pensam em desistir e ou ja
venderam seus tanques a outros, poucos conseguem apontar cendrios futuros favoraveis se ndo forem

sanados os entraves atuais ao desenvolvimento da atividade.
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Resumo: As abelhas possuem papel de muita relevancia ao meio ambiente, logo sua preservacao é
vital, por se tratarem de agentes polinizadores que tém atuagao na manutenc¢ao da biodiversidade dos
ecossistemas. Além disso, temos a possibilidade de criagdo racional das mesmas por produtores rurais,
em suas respectivas regides, tendo em vista suas potencialidades produtivas, como: mel, pdlen e
propolis com grande valor de mercado. Assim, além de promover e fortalecer sua funcgdo
socioambiental, a criacdo de abelhas agrega valor econdmico aos produtores, tendo destaque no
estado do Maranhao devido a Melipona fasciculata, conhecida como “Tiiba”. O presente estudo visou
analisar as informacdes socioecondmicas sobre a abelha tiuba e a pratica da meliponicultura em trés
municipios da baixada maranhense: Sdo Bento, Palmeirandia e Peri-mirim. A coleta de dados se deu
por meio de entrevistas com meliponicultores e a aplicacdo de questiondrio semiestruturado de
perguntas abertas e fechadas. Constatou-se que 89% dos entrevistados ja participaram de algum curso
relacionado a darea de meliponicultura e 78% recebem algum tipo de assisténcia técnica
governamental. Dentre as principais dificuldades encontradas pelos meliponicultores 42% destacam a
comercializacdo do mel, 21% produzir rainhas, 16% coletar mel, 10% registro e 10% florada. Esses
resultados demonstram que a atividade da meliponicultura é valorizada, sendo até mesmo
incentivada, no entanto a fragilidade econémica desses municipios dificulta a pratica da atividade.

Tendo ainda potencial para o crescimento da mesma.

Palavras-chave: Agentes polinizadores, Meliponicultura, Socioeconomia.
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1 INTRODUGAO

A pobreza no Maranhado faz parte de um processo histérico, marcado por determinacdes econémicas,
sociais e politicas (Maas et al., 2022). A meliponicultura é uma atividade tradicional que se apresenta
como um setor de grande potencial, com rapido crescimento nos ultimos anos e a tendéncia é que
continue se desenvolvendo (Silva; Rodrigues; Alfonso, 2022). A atividade tem importante contribuicdo
para o fortalecimento socioecondmico de regides carentes, tendo baixo valor de investimento inicial
e alto retorno financeiro,trazendo diversas possibilidades para trabalhar a sustentabilidade
ambiental/cultural (Ramos, 2018; Magalhdes & Venturieri, 2010). A criacdo de abelhas é uma atividade
agropecuaria que preenche todos os requisitos do tripé da autossutentabilidade, sendo: econémica,

social e ecoldgica (Barbiéri & Francoy, 2020).

Essa atividade, torna-se cada vez mais necessaria para conservacao e manutencdo do meio ambiente.
Sendo utilizada como fonte de renda sustentavel uma vez que auxilia na manutencao das colbnias e
da flora nativa, fonte da matéria-prima para todos os produtos oriundos das abelhas (Da Conceicao
Lazarino et al., 2021; Pinto, 2020). Neste sentido, a criacdo racional dessas abelhas contribui para a
preservacao de espécies, promovendo a conservacdao em comunidades rurais que vivem préoximas as
areas de interesse conservacionista ou em areas degradadas (Imperatriz-Fonseca; Koedam; Hrncir,

2017).

A criacdo das abelhas nativas tem sido uma alternativa encontrada por muitos agricultores, como
fonte de renda extra e sustentdvel. As abelhas, além de produtoras de mel, também possuem uma
importancia ecoldgica, sendo os polinizadores mais importantes para a maior parte das angiospermas
(Roubik, 1989). As abelhas “sem-ferrdo”, pertencentes a tribo Meliponini da subfamilia Apinae e da
familia Apidae dos insetos Himendpteros (Michener, 2007), também realizam esse servico, mas sdo
mais especificas, visto que polinizam plantas nativas que compartilham uma histéria coevolutiva com

as mesmas (Gruchowski-Woitowicz; da Silva; Ramalho, 2020; Kerr et al., 2001).

Os meliponineos, assim como as abelhas meliferas do género Apis, formam col6nias perenes, onde
armazenam alimentos e mantém a sua prole protegida (Michener, 2013). Dentre as principais abelhas
nativas sem ferrao distribuidas no estado do Maranhao, destaca-se a Melipona fasciculata, conhecida
popularmente como Tilba, que é uma abelha com habitos bastante higiénicos, caracterizando um mel
de excelente qualidade e com uma alta produgdo (Fernandes; Rosa; Conti-Silva, 2020). Essa abelha
possui um papel importante, pois € uma das principais polinizadoras da flora nativa nas areas onde ela

esta distribuida. A tiiba ocorre também no Para, Tocantins, Piaui e Mato Grosso (Camargo; Pedro;
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Melo, 2023) No entanto, o aproveitamento dos recursos dessa espécie é carente, apesar de produzir

mel de excelente qualidade e em boa quantidade (Venturieri et al., 2003).

A baixada Maranhense foi definida como uma das sete regides ecoldgicas do Estado do Maranhao pela
Superintendéncia de Administracdo do Meio Ambiente - Sudema, em 1970. A area localiza-se no
noroeste do Estado do Maranh3o, a oeste da ilha de S3o Luis (Silva e Silva et al., 2022). A Area de
Protecdo Ambiental da Baixada Maranhense (APABM) localiza-se na Amazdnia Legal Maranhense
(Decreto Estadual 11.900 de 11 de junho de 1991), nessa area diversas plantas importantes para a
regido compdem a paisagem, como: castanheira (Bertholletia excelsa H.B.K, Lecythidaceae), embatba
(Cecropia sp., Urticaceae), cedro (Cedrella fissilis Vell., Meliaceae), babacu (Attalea speciosa Mart. ex

Spreng, Arecaceae) (Carvalho et al., 2016).

Além destas, vdrias outras espécies dependem das abelhas “sem-ferrdao”, e a interagdo das mesmas
com as abelhas confere aos mélis da regido caracteristicas organolépticas exclusivas que agregam
valor no produto comercializado, principalmente para M. fasciculata que produz uma quantidade

consideravel para uma meliponineo (Fernandes; Rosa; Conti-Silva, 2020).

Apesar da riqueza bioldgica da regido, a populacdo da baixada, composta por 21 municipios que conta
com mais de 550 mil habitantes no ano de 2022 (IBGE, 2023), apresenta um indice de desenvolvimento
humano (IDHM) médio dos municipios de 0,584 (Desenvolvimento médio), dentro do limite minimo
para essa categoria de acordo com o Programa das Nag¢des Unidas para o Desenvolvimento (PNUD)

(Bastos, 2016).

Assim, a criacdo das abelhas “sem-ferrdo” pode agregar uma possibilidade de renda extra para as
familias, contribuindo para a conservacao da espécie, ajudando na manutencdo da biodiversidade de
flora que por sua vez beneficiard diretamente a fauna presente (Dos Santos & Junqueira, 2024; Kevan

& Viana, 2003).

Tendo em vista o exposto, torna-se necessario realizar o levantamento socioecondmico dos criadores,
além de alertar sobre a importancia desta abelha para a manutencdo daquele ecossistema, visando a
conscientizacdo dos moradores destas comunidades, bem como a geracdo de dados sobre a atividade

meliponicultora nesta regiao.
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2 OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GERAL

Investigar a potencialidade do mel da abelha Tilba (Melipona fasciculata Smith, 1854) para a

valorizacao dos meliponicultores e produtores da baixada maranhense.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS
e Realizar levantamento do perfil socioeconémico das localidades da baixada através de
questionario;
e Caracterizar a situacdo atual dos diversos elos da cadeia produtiva do mel de Tiuba;
e Esclarecer a importancia das abelhas Tiuba para a comunidade;

e |dentificar problemas e potencialidades da meliponicultura de mel de Tilba.

3 METODOLOGIA

3.1 AREA DE ESTUDO

O trabalho foi realizado nos municipios de Sdo Bento (2° 41’ 45" S, 44° 49' 15" W), Palmeirandia (2° 38’
42"'S, 44° 53" 42" W) e Peri-Mirim (2° 34' 40" S 44° 51' 14" W) pertencentes a Baixada Maranhense,

localizada no Estado do Maranhdo — Brasil.

3.2 AVALIACAO SOCIOECONOMICA

A coleta de dados foi realizada nos meses de agosto, setembro, outubro e novembro de 2021, por
meio de entrevistas com meliponicultores e aplicacdo de questiondrio semiestruturado constituidos
de perguntas abertas e fechadas. Os questionamentos buscaram evidenciar os principais aspectos
sobre a exploracdo de abelhas na regido, tais como: Objetivos da exploracdo; Condicdes
socioecon6micas das familias que exercem a atividade no local; Condi¢cdes das instalacdes dos
meliponarios; Manejo adotado; Principais dificuldades enfrentadas pelos meliponicultores; Producao

e comercializacdo dos produtos oriundos da atividade.

3.3 METODO DE ANALISE

A pesquisa se estabeleceu em um estudo de campo realizado em comunidades rurais localizadas na
baixada maranhense, e teve como referencial as informacdes de Gil (2008), que descreveu que a

pesquisa de campo é realizada por meio da observagao direta das atividades do grupo estudado e de
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entrevistas com informantes para captar as explicacdes e interpretacdes do que ocorre naquela

realidade.

Apds a aplicagdo dos questionarios foram realizadas as analises estatisticas necessarias por meio dos
dados obtidos, a fim de chegar a conclusdes, discussdes e sugestdes acerca destes resultados, no qual

estdo expressos em porcentagem simples.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 CARACTERIZAGAO SOCIOECONOMICA

Conforme a PNAD (Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios) em 2019, o Maranhdo apresentou
um decréscimo na taxa de analfabetismo, em torno de 20%, que outrora ja foi considerado o estado
com maior indice de analfabetismo conforme foi mostrada pelo Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE). “Com indice de 15,6%, entre pessoas de 15 anos ou mais, o estado teve queda de 4

pontos percentuais em relagao a 2014, que era 19,6%”. (SEDUC, 2020).

No grafico sobre escolaridade, estd refletido o cendrio da educacdo no Maranhdo, onde a fatia de
maior porcentagem representa pessoas sem o grau de escolaridade fundamental concluido (37%),
enquanto que 21% tem o nivel fundamental, 26% possuem o nivel médio e 16% o nivel superior (Figura

1). Mostrando que em diferentes niveis de grau de instru¢ao a meliponicultura é praticada.

B Nenhum ™ Fundamental ™ Médio Superior

Figura 1: Escolaridade dos meliponicultores dos municipios da Baixada Maranhense (S3o Bento,

Palmeirandia E Peri-Mirim).
Fonte: Autor

Pesquisas indicam, que o papel das mulheres na estrutura familiar é de extrema importancia. Além de

cumprirem com os afazeres domésticos, desempenham trabalhos para garantir remuneracdo
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financeira ao seu lar, mantendo-a, apesar de arcar com as responsabilidades paralelas, que além da

doméstica tem a educacgao dos filhos (Brito, 2008; Fleck & Wagner, 2003; Macedo, 2001).

A maioria dos meliponicultores é do género masculino (84%), enquanto que a menor parcela é do
género feminino (16%) (Figura 2). Fica evidenciado que a participacao das mulheres ainda é muito
menor que a dos homens, pois como mencionado anteriormente as mesmas tém responsabilidades
extras no lar, porém ainda assim é significativa sua participacdo, demonstrando a viabilidade da

insercao de mulheres na meliponicultura.

® Masculino ™ Feminino

Figura 2: Género dos meliponicultores dos municipios da Baixada Maranhense (Sao Bento,

Palmeirandia E Peri-Mirim).
Fonte: Autor

Em relacdo a capacitacdo, 89% dos entrevistados participaram de algum curso relacionado a
meliponicultura, 11% ndo participou de nenhuma capacitacdo e exerce a atividade totalmente de

forma empirica (Figura 3).

Percebemos, que a assisténcia técnica governamental esta presente, e abrangeu a maioria dos
entrevistados, sinalizando um ponto positivo para a meliponicultura, pois com o conhecimento técnico
os produtores se tornam muito mais aptos para desempenhar a atividade, e garantir uma fonte de

extra.
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W Sim W Ndo

Figura 3: Participacdo em curso de meliponicultura por parte dos meliponicultores dos municipios da

Baixada Maranhense (S3o Bento, Palmeirandia E Peri-Mirim).
Fonte: Autor

O cadastro do produtor rural (CPR) permite ao produtor oficializar sua atividade, requisito para que
possa vender e transportar sua produgao e, consequentemente, permitir a emissao de documento
fiscal préprio. Constatou-se que 73% dos entrevistados foram inscritos e identificados como

produtores rurais, ja 27% nao foram inscritos (Figura 4) (SEBRAE, 2021).

® Sim ® Nio

Figura 4: Inscricdao como produtor rural dos meliponicultores dos municipios da Baixada Maranhense

(Sao Bento, Palmeirandia E Peri-Mirim).
Fonte: Autor

84% dos entrevistados sao filiados a alguma cooperativa ou entidade de classe, 16% nao participam
de nenhuma associagao (Figura 5). Alguns destes participam da COAMEL (Cooperativa Agroecoldgica

do Meliponicultores da Baixada Maranhense).
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Cooperativas/ Entidades

B Sim M N3o

Figura 5: Filiacdo a cooperativas/entidades por parte dos meliponicultores dos municipios da Baixada

Maranhense (S3do Bento, Palmeirandia E Peri-Mirim).
Fonte: Autor

79% dos meliponicultores possuem algum tipo de assisténcia técnica, seja através de algum programa
governamental, assisténcia prdpria, assisténcia técnica da cooperativa ou associacdo, pelo Servico
Brasileiro de Apoio as Micro e Pequenas Empresas (SEBRAE) ou outro. Ja 21% informaram que nao
possuem nenhum tipo de assisténcia técnica na atividade (Figura 6). Logo estes municipios da baixada

nao se encontram desamparados no quesito assisténcia técnica.

msim ® Nio

Figura 6: Assisténcia técnica prestada aos meliponicultores dos municipios da Baixada Maranhense
(Sdo Bento, Palmeirandia E Peri-Mirim).

Fonte: Autor

Apenas 16% dos produtores denominam a atividade de meliponicultura como principal e 84% realizam

como atividade complementar, esse resultado reflete que ainda ha caréncia organizacional da cadeia
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produtiva da meliponicultura (Figura 7), falta de mais apoio e incentivo aos produtores que muitas

vezes realizam a atividade de forma secundaria.

M Principal atividade ™ complementar

Figura 7: Importancia econdmica da meliponicultura para os meliponicultores dos municipios da

Baixada Maranhense (Sdo Bento, Palmeirandia E Peri-Mirim).

Fonte: Autor

4.2 INSTALAGAO DO MELIPONARIO

Em relagdo ao tipo de caixa utilizada 64% usa a caixa técnica, 21% caixa tradicional, 5% tronco e 10%
outro tipo de caixa. A estrutura da caixa técnica é feita em madeira e tem dimensdes entre 25x25 cm

e 30x30 cm, ideal para a abelha Tiuba (Kerr; Junior; Filho, 2001) (Figura 8).

Tipo de caixa

B técnicafracional M tradicional ™ tronco outro

Figura 8: Tipos de caixa utilizados pelos meliponicultores dos municipios da Baixada Maranhense

(Sao Bento, Palmeirandia E Peri-Mirim).

Fonte: Autor
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Quanto a aquisicdo, 58% relataram que compraram as caixas e 42% construiram artesanalmente suas

proprias caixas.

Em relacdo ao inicio da atividade produtiva, 58% iniciaram a produc¢do com 1 a 5 colmeias; 21% com 6

a 10 colmeias; 16% com 11 a 20 colmeias e 5% com 21 a 30 colmeias (Figura 9).

Inicio da produgao

M1la5 ®W6al0 ®W11a20 21a30

Figura 9: Quantidade de colmeias iniciais utilizadas pelos meliponicultores dos municipios da Baixada

Maranhense (Sdo Bento, Palmeirandia E Peri-Mirim).
Fonte: Autor

Quanto a presenga de outros meliponicultores na regidao, 79% respondeu que possuem suas caixas em
um raio de 500m préximo a outros meliponicultores, cerca de 21% ndo possuem ou ndo identificaram

presenca de outros meliponicultores.

Apenas 26% dos meliponicultores possuem as caixas sob cavaletes, 74% dispGe as caixas de forma

coletiva, importante enfatizar que nenhum produtor coloca as caixas diretamente no chao (Figura 10).
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M cavalete M chdo ™ forma coletiva

Figura 10: Base das colmeias dos meliponicultores dos municipios da Baixada Maranhense (Sdo

Bento, Palmeirandia E Peri-Mirim).
Fonte: Autor

De acordo com dados da Boviplan (2021), em determinadas épocas do ano ha uma reduc¢do natural
na oferta de alimento disponivel no ambiente e por causa disso as abelhas sofrem com a reducdo de
opc¢Oes alimentares e acabam se direcionando ao cocho de alimentagao de variadas criagdes animais.
Logo, os criadores devem se atentar ao local de instalacdo do meliponario, pois a criacdo das abelhas
pode prejudicar as criagdes vizinhas se muito préximas. Uma solu¢cdo muito utilizada para amenizar o

problema da oferta de alimentos para as abelhas é a disponibilizacdo pelo produtor de uma

suplementacdo alimentar, usualmente o preparo de um xarope (agua + agucar) é utilizado.

Fora obtido que 36% dos entrevistados relatou que as caixas estdo a menos de 500 m de criagao de
aves, 5% tém criacdo de porcos a menos de 500 m da meliponicultura e 57% realiza a atividade a mais
de 500 de qualquer outra exploracdo zootécnica dentro da propriedade (Figura 11). Logo uma
porcentagem significativa dos entrevistados ndao tém seus melipondrios no posicionamento mais
adequado, visto que as abelhas podem coletar barro contaminado por excrementos desses outros

animais (Garcia; Soares; Carraro, 2017).

64




Estudo Socioecondmico De Abelha Titba E Meliponicultura Em Sdo Bento, Palmeirandia E Peri-Mirim, Municipios Da Baixada

Maranhense

Meliponario esta a menos de 500m de:

M criagdo de aves M Criagdo de porcos ™ Outros

Figura 11: Distancia de 500 metros entre meliponario e outra criacdo pecuaria dos meliponicultores

dos municipios da Baixada Maranhense (Sdo Bento, Palmeirandia E Peri-Mirim).
Fonte: Autor

Quanto ao tipo de meliponicultura 100% dos entrevistados realizam a meliponicultura de forma fixa.
No entanto, apesar de ndo ter sido relatado pelos entrevistados, no Maranhdo é realizada a
meliponicultura migratéria. Esse tipo de meliponicultura cresce cada vez mais a cada ano e foi até

mesmo regulamentada pela a Portaria SEMA n.2 81, de 20/09/2017 (IMESC, 2023).

4.3 QUANTIDADE DE COLMEIAS AO LONGO DA ATIVIDADE

Com excecao de um entrevistado, todos os demais aumentaram suas quantidades de colmeias, na

maioria dos casos um aumento bem elevado na quantidade de colmeias que possuia até a data da

entrevista (Figura 12).
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Quantidade de colmeias

Meliponicultor 19
Meliponicultor 18
Meliponicultor 17
Meliponicultor 16
Meliponicultor 15
Meliponicultor 14
Meliponicultor 13
Meliponicultor 12
Meliponicultor 11
Meliponicultor 10
Meliponicultor 9
Aeliponicultor 8
Meliponicultor 7
Meliponicultor 6
Meliponicultor 5
Meliponicultor 4
Meliponicultor 3
Meliponicultor 2
Meliponicuitor 1

inicio ™ atualizado

Figura 12: Quantidade de colmeias dos meliponicultores dos municipios da Baixada Maranhense

(Sdo Bento, Palmeirandia e Peri-Mirim).

Fonte: Autor

4.4 POVOAMENTO DO MELIPONARIO

Quando questionados sobre a origem dos enxames, 38% dos meliponicultores compraram, 31%
realizaram a multiplicacdo e 31% coletaram diretamente da natureza (Figura 13). A compra dos
enxames novos é feita por criadores da regido dispostos a vendé-los, o que fomenta o comércio local
e incentiva a pratica tanto da meliponicultura quanto da apicultura. No quesito multiplicacdo artificial
a mesma é feita por doagdes de duas a trés caixas maes contendo componentes essenciais, sdo eles:
os discos contendo células de cria, potes de alimento contendo pélen e mel, por fim, uma rainha junto
das campeiras. Os ninhos armadilha sdo feitos de material plastico, podendo ser uma garrafa pet
transparente coberta por fita ou um plastico pretos que evitem a entrada da luz em seu interior além
de que uma parte dessa garrafa precisa ser perfurada para simular ocos de arvores, ja que estes
invertebrados voadores tém habito de nidificacdo ocos de plantas com substrato robusto contendo

partes inanes (Pereira et al, 2017).
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40%

Compra Multiplicagdo Coleta natureza

Figura 13: Origem dos enxames dos meliponicultores dos municipios da Baixada Maranhense (Sdo

Bento, Palmeirandia E Peri-Mirim).
Fonte: Autor

Em relacdo a criagdo de outra espécie de abelha dentro da propriedade, 42% cria outra espécie (sendo
5% sendo sem ferrdo e 37% explora a espécie de abelha com ferrdo Apis mellifera). 58% dos

meliponicultores so6 trabalham com abelhas da espécie Tiuba (Melipona fasciculata).

Em relacdo ao manejo adotado e a producdo do meliponario, 47% dos meliponicultores realizam a
inspe¢do semanalmente nas caixas, 5% realiza quinzenalmente, 36% realiza uma vez ao més, 5% a

cada trés meses e 5% a cada seis meses (Figura 14).

A maioria dos meliponicultores realizam a inspec¢do semanal, o ideal seria que todos fizessem dessa

forma, pois teriam maior controle da saude das colmeias.

M semanal M quinzenal M uma vez no més M a cada 3 meses ™ a cada 6 meses

47%

Figura 14: Frequéncia de inspecao dos meliponicultores dos municipios da Baixada Maranhense (Sao

Bento, Palmeirandia E Peri-Mirim).

Fonte: Autor
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Quanto ao comportamento, 21% dos meliponicultores relataram que as colmeias sdo sempre
agressivas, 58% relatou que sdo agressivas, mas tolerdveis, 5% relatou que s3o agressivas apds a
revisdo e 16% relatou que sdo agressivas somente durante a coleta (Figura 15). Embora as abelhas

apresentem certos niveis de agressividade o seu manejo é toleravel pela maioria dos meliponicultores.

_
21% ,A "16%

Sempre Agressivo mas Agressivas apds Agressivas na Agressiva na
Agressivo tolerdavel revisao coleta entressafra

Figura 15: Comportamento das colmeias de acordo com os meliponicultores dos municipios da

Baixada Maranhense (Sdo Bento, Palmeirdndia E Peri-Mirim).
Fonte: Autor

Em relacdo as principais dificuldades enfrentadas pelos meliponicultores dentro da atividade, estdo
principalmente a comercializacdo do mel, producdo de rainhas, coleta do mel, registro do mel e
disponibilidade de florada (Figura 16). Estes sdo os dados de maior relevancia do trabalho, pois a partir
do conhecimento deles os érgdos governamentais competentes poderdo tomar alguma providéncia,

assistenciando diretamente essas dificuldades.

Figura 16: Dificuldades enfrentadas relatadas pelos meliponicultores dos municipios da Baixada

Maranhense (Sao Bento, Palmeirandia E Peri-Mirim).

Fonte: Autor
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Quanto aos funciondrios que trabalham no melipondrio, 37% dos produtores relatam ter somente
uma pessoa trabalhando diretamente no melipondrio, 47% com duas pessoas trabalhando no

melipondrio e 16% com trés pessoas trabalhando diretamente no manejo das colmeias (Figura 17).

uma duas

Figura 17: Quantidade de “funciondrios” nos meliponarios dos meliponicultores nos municipios da

Baixada Maranhense.
Fonte: Autor

Quanto a mao de obra disponivel, 79% dos meliponicultores dispGe de mado de obra familiar, 16%
possui funciondrio contratado e 5% possui outra forma de relagdo de trabalho dentro da atividade
(Figura 18). Por ja tratarem de produtores da agricultura familiar, grande parte da mao de obra da

meliponicultura vem da prépria familia.

5%

Familiares Pessoas contratadas Qutro

Figura 18: Mao de obra disponivel para os meliponicultores dos municipios da Baixada Maranhense

(Sao Bento, Palmeirandia E Peri-Mirim).
Fonte: Autor

Quanto a revisdao, 63% realiza a revisdao das colmeias com ajudante e 37% ndo dispde de ajuda durante

arevisao das colmeias, o que deixa a atividade mais trabalhosa e magante. Dependendo da quantidade
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de colmeias que o meliponicultor possui se torna mais viavel a revisdo com auxilio de uma ou mais

pessoas.

No Maranhdo, os métodos de colheita de mel ainda sdo despadronizados, podendo levar a perda da
coldénia durante o procedimento. O método de colheita de mel ristico causa mudangas no padrdo de
forrageamento das operarias, que tendem a priorizar a coleta dos recursos extraidos (GOSTINSKI et
al., 2017). A colheita do mel deve ser cuidadosa e higiénica evitando a contaminacdo do mel com

impurezas e danos mecanicos.

Os principais métodos de extracdo do mel utilizados pelos entrevistados consistem na suc¢do manual
e/ou mecanizada do mel, método que tem a extracdo direta nos potes de mel na colmeia. Os
equipamentos utilizados na coleta manual sdo seringa de plastico e na coleta mecanizada bomba de

sucgdo elétrica, como os aspiradores odontoldgicos que sdao muito utilizados.

Em relacdo a extracdo do mel, 31% dos produtores coletam o mel de forma manual, 57% realizam a

extracao de forma mecanizada e 12% de forma manual e mecanizada (Figura 19).

manual mecanizada manual e mecanizada

Figura 19: Tipo de extracdo de mel realizada pelos meliponicultores dos municipios da Baixada

Maranhense (Sdo Bento, Palmeirandia E Peri-Mirim).
Fonte: Autor

Dos produtos comercializados 95% dos meliponicultores tem o mel como principal comercializado e
apenas 5% comercializa além do mel, o pdélen também (Figura 20). Uma informagdo muito relevante
que devemos considerar quando se trata do beneficiamento e comercializagdo do mel de abelhas
meliponas é que ndo existe legislacao especifica regulatéria sobre esses produtos, existe somente
legislagdao regulatdria para os produtos apicolas (Villas-Bbas, 2012). Porém, Camargo et al (2017)

propuseram uma regulamentacdo do mel das abelhas nativas.
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O fato deste entrave para a regulacdo e registro dos produtos da meliponicultura acarretam

dificuldade na sua comercializagao.

mel e polén

Figura 20: Produtos comercializados pelos meliponicultores dos municipios da Baixada Maranhense

(Sdo Bento, Palmeirandia E Peri-Mirim).

Fonte: Autor

5 CONCLUSAQO

Os dados obtidos desses municipios demonstram que a atividade da meliponicultura é valorizada
pelos produtores rurais tendo em vista que os mesmos tém consciéncia da importancia da atividade
tanto econ6mica como ambiental. Além de que tiveram um determinado nivel de acesso ao

conhecimento técnico, o que incentiva e impulsiona o produtor.

Porém mesmo apresentando estes pontos positivos a meliponicultura nestas regides ainda ndo é
autossuficiente, e alguns produtores enfrentam barreiras na sua producao, seja no manejo que ainda
precisa melhorar alguns pontos, ou no que destacamos acima como principal entrave que é a

comercializagao do produto.

Uma solucdo para isso seriam politicas publicas de valorizacdo da meliponicultura e mel de Tiuba (em
destaque) na Baixada Maranhense, bem como suporte técnico regular para auxiliar na padronizacao
e certificagdo dos produtos produzidos junto aos érgdaos competentes, visando maior valor agregado

e facilidade na comercializagao.
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Diante do exposto é visivel um futuro promissor para a meliponicultura nos municipios da baixada,
incrementando cada vez mais a renda das familias que ali vivem, e expandindo cada vez mais os

servicos ecossistémicos das abelhas nativas.
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Meliponicultura: Estratégia No Desenvolvimento Sustentavel No Municipio De Santo Amaro Do Maranhdo - MA

Resumo: As abelhas da espécie Melipona fasciculata Smith 1854, produzem mel em boa quantidade
e com excelentes qualidades (suave, levemente dacido, coloracdo clara, odor pronunciado), o que
difere de outros méis. O municipio de Santo Amaro do Maranhao, ocupou a posi¢ao 198 entre os 217
municipios maranhenses, em relacdo ao indice de Desenvolvimento Humano (IDH). Diante dessa
situacdo, esse trabalho teve como objetivo desenvolver a criagdo de abelhas sem ferrao
(Meliponicultura) no municipio de Santo Amaro - Maranhdo, permitindo o manejo deste recurso
natural e promovendo o exercicio de uma atividade de importancia econémica, capacitando
individuos para a atividade. O projeto foi realizado no povoado Satuba pertencente ao municipio de
Santo Amaro do Maranhado, no decorrer do projeto foram aplicados questiondrios socioeconémicos e
foi realizada coleta de mel para as analises palinoldgicas, com os resultados obtidos foi possivel

identificar a flora nos meses de coleta e transferir conhecimento aos moradores locais.

Palavras-chave: Abelhas, Manejo, Socioeconomia.
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1 INTRODUGAO

O ecossistema brasileiro possui varias condi¢cdes que favorecem a criacao das abelhas. Dentre elas,
podemos citar: clima quente; flora rica em espécies fornecedoras de néctar, pdlen e resina; floracao
mais distribuida ao longo do ano; diferentes espécies de abelhas produtoras de mel e um grande
mercado com boa cotacdo para esse produto (Venturieri, 2008). Os povos indigenas ja as conheciam
e as domesticaram, dando-lhes nomes que ainda hoje persistem na cultura popular, como por
exemplo: jatai, urucgu, tiuba, mombuca, irapua e entre outras (Araujo; Andrade; Nogueira, 2023). Com
uma diversidade em torno de 538 espécies distribuidas pelas regides tropicais e subtropicais do

mundo, a maioria delas (80%) sdo restritas ao Hemisfério Ocidental (Ascher & Pickering, 2023).

O Brasil é rico em espécies de abelhas sociais nativas, conhecidas como abelhas indigenas sem ferrao
ou meliponineos (Cunha et al., 2009). A criacdo de abelhas nativas sem ferrdo tem se tornado uma
atividade econ6mica importante para o produtor por meio da comercializacdo do mel, da polinizacao
de algumas culturas comerciais e da venda de col6nias formadas pela criacao racional (Cella et al.,
2017). Entretanto, o produtor deve conservar o foco preservacionista, mantendo as popula¢Ges de
abelhas nativas em seu habitat natural como agentes polinizadores, tendo em vista que a grande
maioria das espécies de plantas nativas depende da polinizacdo feita por abelhas também nativas para

sua perpetuagao.

Nas classificacdes mais modernas as abelhas nativas sem ferrdo tém sido tratadas como pertencentes
a familia Apidae, subfamilia Apinae e tribo Meliponini (Michener, 2007). As abelhas da espécie
Melipona fasciculata Smith 1854, produzem mel em boa quantidade e com excelentes qualidades
(suave, levemente acido, coloracdo clara, odor pronunciado), o que difere de outros méis (Mattietto
et al., 2012; Venturieri et al., 2003). Também conhecida como urucgu-cinzenta ou titba, M. fasciculata
(Figura 1) é uma espécie criada com sucesso por centenas de criadores tradicionais em sua area de

ocorréncia, sendo mais popular nos estados do Para e Maranhdo (Venturieri et al., 2015).
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Figura 1: Fotografia de operarias de M. fasciculata.
Fonte: Autor.

A rica diversidade da flora brasileira é fonte incalculdvel de possibilidades para o uso econémico de
seus recursos, gerando beneficios socioeconémicos com o desenvolvimento de novas cadeias
produtivas (Vieira, 2019). A sociobiodiversidade, que é a relacdo entre bens e servicos gerados a partir
de recursos naturais, voltados a formacao de cadeias produtivas de interesse de povos e comunidades
tradicionais e de agricultores familiares, deveria ser mais incentivada no Brasil, uma vez que busca um
equilibrio entre a sociedade e a biodiversidade (Oliveira Junior et al., 2018). Essas questdes justificam

as iniciativas de buscar levar o conhecimento acerca da meliponicultura a qualquer lugar.

A pobreza no Maranhao faz parte de um processo histérico, marcado por determinagbes econdmicas,
sociais e politicas. Como resultado, o Estado e muitos de seus municipios tém se situado nos anos
recentes nas Ultimas colocacdes das estatisticas nacionais, em termos de indicadores econémicos e
sociais. O municipio de Santo Amaro do Maranhao, ocupou a 1982 posigdao entre os 217 municipios
maranhenses, em rela¢do ao indice de Desenvolvimento Humano (IDH). Segundo o Programa das

Nagdes Unidas para o Desenvolvimento (PNUD) em 2010, o indice foi de 0,518.

O municipio de Santo Amaro compreende a area ocidental dos Lengois Maranhenses, abrangendo
parte do Parque Nacional dos Lencois Maranhenses. O parque é uma unidade de conservacao
ambiental criada para preservar a integridade do extenso conjunto de dunas moveis, intercaladas por
lagoas de origem pluvial com pequena porg¢do coberta por vegetacdo de cerrado (Carvalho, 2007). As
condicdes do estado e do municipio tornam cabiveis medidas que venham a promover o

desenvolvimento da regido que servira de fonte de renda necessaria para melhorar a qualidade de
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vida da populagdo, essas iniciativas sao necessarias para incentivar o desenvolvimento de areas mais
isoladas e com pouca oferta de fontes de renda, além de levar conhecimentos que incentivam a
preservacao ambiental. Essas medidas, juntamente com o intuito de levar conhecimento sobre a

preservagao e importancias das abelhas sem ferrao, justificam a escolha do local e do tema tratado.

O projeto levou conhecimentos através de capacitagdes com técnicas que envolvem a pratica da
meliponicultura para que os interessados possam explorar de maneira eficiente este recurso natural,

conscientizagdo e implantagao de estrutura para criagdo de abelhas.

2 MELIPONICULTURA

A meliponicultura trata-se de uma atividade ecologicamente correta, de baixo investimento inicial e
com boas perspectivas de retorno financeiro, demonstrando ser uma excelente alternativa de geracao
de renda. Constitui uma atividade tradicional, sendo parte importante da cultura regional, indicada

como uma 6tima proposta de renda para a agricultura familiar (Magalhdes & Venturieri, 2010).

Essa atividade, quando praticada com conhecimento e utilizacdo das espécies corretas, evita a perda
de colbnias, a depredacdo de ninhos naturais, gera renda de forma sustentavel e contribui para a
manutencdo da biodiversidade através da polinizacdo de grande parte das espécies de plantas nativas

(Venturieri, 2008).

E uma das poucas atividades no mundo que abrange os quatro principais pilares da sustentabilidade.
Ela gera impacto ambiental positivo, € economicamente viavel, é socialmente aceita e possui

importancia cultural devido ao seu papel educacional na interagdo com a sociedade (Rauber, 2011).

3 ABELHAS SEM FERRAO: IMPORTANCIA E DIFICULDADES

As abelhas surgiram hda cerca de cem milhdes de anos, juntamente com o desenvolvimento das flores.
Desde entdo, esses dois grupos bioldgicos estabelecem uma relagao simbidtica intensa (Paula Freitas
et al, 2020; Taye, 2020). As abelhas encontram nas flores o néctar e o pdlen essenciais para sua
sobrevivéncia, enquanto uma parte do pdlen adere ao seu corpo e é transportada para longe, onde
ird fecundar outra flor. Essa interacdo simbidtica entre as abelhas e as flores evoluiu ao longo de
milhGes de anos, trazendo beneficios mutuos. A polinizagdo ocorre quando ocorre a transferéncia de
grdos de pélen das anteras para os estigmas das flores, possibilitando a reproducao e a diversidade

das plantas (Santos, 2002).
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De acordo com Levy (2004), as abelhas sem ferrdo nativas das florestas tropicais Umidas e outros
ambientes das Américas tém uma ampla distribuicdo, ocupando grande parte das regides de clima
tropical e algumas regides de clima temperado subtropical. Essas abelhas estdo presentes em grande

parte do territério latino-americano, conforme observado por Nogueira-Neto (1997).

As interagGes ecoldgicas entre plantas e polinizadores desempenham um papel fundamental na
manutencado da biodiversidade. A polinizacdo é um processo essencial para o sucesso reprodutivo das
plantas, abrangendo desde a transferéncia do pdlen até a consequente formagdo dos frutos e
sementes. Essa relacdo simbidtica entre as plantas e os polinizadores garante a perpetuacdo das
espécies vegetais e promove a diversidade genética. O desaparecimento de polinizadores, resultado

da degradacdo da fauna, pode causar prejuizos as populagdes de plantas (Maracaja, 2013).

Infelizmente, a sobrevivéncia das abelhas sem ferrdao estd ameagada devido a perda de habitat natural.
Essas abelhas desempenham um papel crucial na manutencdo da biodiversidade, oferecendo seus
servicos vitais de polinizagdo as comunidades de plantas. Essa importante informacado é destacada por
Rego e Albuquerque (2006), ressaltando a relevancia das abelhas sem ferrdo como mantenedoras da
biodiversidade por meio da polinizacdo. E essencial tomar medidas para preservar seus habitats e

garantir a continuidade dessas espécies fundamentais para a saude dos ecossistemas.

Conforme apontado por Lopes et al. (2005), as espécies de abelhas meliponineas estdo enfrentando
um processo acelerado de desaparecimento. Essa situacdo é principalmente resultado da perda de
habitats devido ao desmatamento de florestas nativas, que sdo os ambientes naturais dessas espécies.
E preocupante observar essa tendéncia de declinio das populacdes de meliponineos, ressaltando a
importancia de acdes efetivas para proteger e conservar seus habitats naturais, a fim de garantir a

sobrevivéncia dessas abelhas e a preservacao da diversidade biolégica.

No Brasil, hd um conhecimento de mais de 400 espécies de abelhas sem ferrdo, que exibem uma
grande diversidade em termos de cor, tamanho, forma, habitos de nidificagao e populagdo dos ninhos
(Nogueira, 2023). Como observado por Santos (2008), algumas dessas espécies conseguem se adaptar
ao manejo realizado pelos humanos, enquanto outras ndo sdo facilmente domesticadas ou ndo se

adaptam bem a esse tipo de intervencgao.

4 MELIPONICULTURA E GERAGCAO DE RENDA

A geracao de renda ocorre quando um produto é criado e comercializado, resultando em retorno

financeiro. A meliponicultura, a criacdo de abelhas sem ferrdo, pode ser uma atividade que contribui
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significativamente para o aumento da renda familiar. Isso acontece porque essa pratica ndo requer
grandes investimentos financeiros e ndo exige um acompanhamento didrio intensivo. A atividade
pode propiciar uma renda extra, através da comercializacdo do mel ou enxames para os interessados
em iniciar ou aumentar a criagao, sendo uma atividade que se ajusta perfeitamente aos conceitos de
diversificacdo e uso sustentavel das terras da Amazonia (Costa et al., 2012). A geragdo de renda
alternativa pode reduzir a necessidade de explorar outros recursos naturais, criando incentivos para
proteger as plantas visitadas pelas abelhas, assegurando a produtividade das culturas, e mantendo a

biodiversidade vegetal em ecossistemas naturais (Imperatriz-Fonseca et al., 2012).

Portanto, o desenvolvimento da meliponicultura no municipio de Santo Amaro - Maranhdo é de
grande importancia econ6mica para a regido, visto que, além da capacitacdo de parte da populacao
com conhecimento técnico em meliponicultura e identificacdo de flora meliponicola, a

meliponicultura foi promovida como uma atividade geradora de renda.

5 METODOLOGIA

5.1 AREA DE APLICACAO DO PROJETO

O projeto foi realizado no povoado Satuba (Figura 3) pertencente ao municipio de Santo Amaro do
Maranhado (Figura 3), mais especificamente situada na Mesorregido Norte e Microrregido do Lencois
Maranhenses (Figura 2), apresentando a latitude: 02°30°00” sul e longitude: 43°15’14” QOeste, em
parceria com o Laboratério de Genética e Biologia Molecular Warwick Estevam Kerr —
LabWick/DBIO/CECEN. Por ser localizado em uma regido que abrange um bioma diverso, incluido no

bioma Cerrado, Santo Amaro é caracterizado como um municipio promissor. Sua fauna e flora abrange

alto potencial de biodiversidade, um fator primordial na escolha da aplicagdo do projeto.
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Figura 3: Localizagao do municipio de Santo Amaro - MA (A); Fotografia do Povoado Satuba, Santo
Amaro - MA (B).

Fonte: Google Earth, 2023 (A); Autor (B).

5.2 IMPLANTAGAO DO MELIPONARIO

Foi realizada uma primeira visita no intuito de encontrar um local adequado para a instalagdo do
melipondrio, para isso contou-se com a ajuda de moradores locais. Foi realizada uma avaliagao prévia
da vegetacado local e a disponibilidade de dgua, em seguida fez-se a instalacdo do meliponario (figura
4). Foram adquiridas 30 colmeias da abelha Melipona fasciculata (Tiuba) e atualmente, por meio do

desenvolvimento do projeto o meliponario possui 50 colmeias.
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Figura 4: Melipondrio instalado no povoado Satuba.
Fonte: Autor.

Posterior a implantacdo do meliponario, foram realizadas coletas de mel, sequencialmente de acordo
com as demais visitas. Juntamente com as visitas foram realizadas avaliagdes nas colmeias onde era
analisado o desenvolvimento dos enxames, observando a quantidade de potes de mel e pdlen, a
guantidades de discos de cria e se existia pragas ou ndo, essas avaliacGes tinham a importancia de
observar o desenvolvimento do melipondrio. As amostras de mel foram submetidas a analises

palinoldgicas com o objetivo de verificar a flora de importancia meliponicola da regido.

5.3 AVALIACAO SOCIOECONOMICA

Para a realizacdo da avaliagdo socioecondmica do povoado Satuba, aplicou-se dois questiondrios
fechados indagando as condigdes socioecondmicas dos moradores, além de abordar sobre os possiveis
conhecimentos que eles dispdem com relagao aos servigos ambientais ligados a criagao de abelhas e
a importancia da preservacao dessas abelhas. Apds a aplicacdo dos questionarios, foram realizadas as

analises estatisticas necessarias.

5.4 COLETA DE MEL

No processo de coleta de mel para andlises palinoldgicas, foram obtidas trés amostras, cada uma
contendo 200mL, divididas em frascos de 50mL. Para a coleta, utilizou-se seringas e mangueiras de
succdo acopladas nas pontas das seringas, visando obter maior precisdo. Cada seringa possuia

capacidade para 60mL de mel. E importante ressaltar que as seringas utilizadas no processo eram
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provenientes de fontes confidveis e devidamente embaladas antes do uso inicial, garantindo a

prevencao de contaminagao das amostras.

5.5 CARACTERIZAGAO DO MEL (ANALISE POLINICA)

No processo de anadlise polinica, as amostras de mel foram submetidas ao método de acestdlise de
Erdtman (1960). Foram confeccionadas trés laminas a partir de cada amostra. Os graos de pdlen
presentes nas amostras foram observados no microscépio éptico com um aumento de 40x. Foram
feitas fotomicrografias dos graos de pélen e eles foram separados em diferentes tipos polinicos com
base em sua morfologia. A identificacdo dos pdlens foi realizada com base nas caracteristicas
morfoldgicas, como polaridade, tamanho, forma, zonas de superficie e nimero de aberturas. Essas
informacdes permitirdo determinar quais espécies vegetais contribuiram para a composi¢cdo do mel

analisado.

A frequéncia polinica foi determinada através da contagem de 130 graos de pdlen das trés amostras
de mel. Com base nessa contagem, foram estabelecidas as porcentagens e classes de ocorréncia de
acordo com a classificacdo proposta por Sodré et al. (Maurizio; Louveaux, 1965). Os graos de pdlen

foram categorizados da seguinte forma:

e Pdlen dominante: Representa 45% do total dos graos de pélen contados.

e Pdlen acessorio: Representa de 15% a 45% do total dos graos de pdlen contados.

e Pdlen isolado importante: Representa de 3% a 15% do total dos graos de pdlen contados.
e Pdlen isolado ocasional: Representa menos de 3% do total dos graos de pdlen contados.

Essa analise da frequéncia polinica permite compreender a composicao e diversidade dos tipos de
pdlen presentes nas amostras de mel. A categorizacdo em diferentes classes de ocorréncia fornece

informacdes sobre a abundancia relativa dos diferentes tipos de pdlen encontrados.

Tais dados sdo relevantes para compreender as preferéncias alimentares das abelhas e sua
contribuicdo para a polinizagao de diferentes espécies vegetais. Além disso, a frequéncia polinica
também pode ser Util para a caracterizacdo da origem botanica do mel, auxiliando na sua classificacao

e identificacdo.
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6 RESULTADOS E DISCUSSAO

6.1 IDENTIFICAGAO E CARACTERISTICAS DOS ENTREVISTADOS

Com base no questionario aplicado, foi possivel obter informagdes de 27 moradores que foram

entrevistados.

A analise dos dados revelou que a maioria dos entrevistados é do sexo feminino, correspondendo a
51,9% do total, enquanto 48,1% sdao do sexo masculino (Figura 5), esses resultados sdo importantes
para se ter uma nogao da cultura local e do interesse da populagdao em uma renda extra que pode ser
a meliponicultura. Essa leve maioria difere do trabalho feito por Silva (2006), que fez um trabalho com
tribos indigenas de instalagcdo de meliponarios nas aldeias, onde a maior parte é de pessoas do sexo

masculino, essa diferenca pode ser explicada pela variagdo de costumes de cada regiao.

No que diz respeito a escolaridade, 29,6% dos entrevistados relataram ter concluido o ensino médio,
enquanto 14,8% relataram ndo ter terminado o ensino médio completo, 18,5% informaram ter apenas
o ensino fundamental incompleto, 18,5% com o ensino médio completo e 18,5% afirmaram ter
concluido o ensino superior (Figura 6), esses resultados de escolaridade diferem do trabalho realizado
por (Pereira, 2019), que avaliou a instalagdo de um melipondario em uma universidade, onde a maioria
possuia ensino fundamental, nesse mesmo trabalho a quantidade de pessoas com ensino superior foi
igual. Essas caracteristicas do grupo de entrevistados fornecem uma visdo geral sobre o perfil

educacional e de género da amostra estudada.

Género

48.1% MASCULINO___
. 51.9% FEMININO

Figura 5: Género dos entrevistados no povoado Satuba em Santo Amaro do Maranhao.

Fonte: Autor.
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Escolaridade

14.8% MD-INCOMPLETO 18.5% SUPERIOR

~—18.5% FD-INCOMPLETO
29.6% MD-COMPLETO

\
185% FD-COMPLETO

Figura 6: Grau de escolaridade dos entrevistados no povoado Satuba em Santo Amaro do Maranhao.
fonte: Autor.

Durante a pesquisa sobre o estado civil dos entrevistados, constatou-se que a maioria dos
participantes (96,3%) afirmou ser solteira. Por outro lado, uma minoria (3,7%), relatou ser casada.
Esses numeros chamam a atencdo para a predominancia do estado civil solteiro entre os
entrevistados,destacando a importancia de compreender as caracteristicas e necessidades dessa
parcela da populacdo, pois pode ser relacionada com a renda mensal dos entrevistados e se ter um

panorama da situacdo financeira das familias do povoado (Figura 7).

Estado Civil

7% CASADO

96.3% SOLTEIRO

Figura 7: Estado civil dos entrevistados no povoado Satuba em Santo Amaro do Maranhao. fonte:

Autor.

Quanto ao sistema de renda familiar, 51,9% dos entrevistados declararam ter uma renda de até
1 saldrio minimo, 29,6% disseram possuir uma renda de dois saldrios minimos, e 3,7% afirmaram ter

uma renda acima de 3 saldrios minimos enquanto 14,8% informaram nao ter renda (Figura 8). Esses
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dados fornecem informacbes importantes sobre as condicdes de nivel de renda das familias
entrevistadas. Conforme Magalhdes e Venturieri (2010), a meliponicultura constitui uma fonte de
renda adicional, sendo parte importante da agricultura familiar. A afirmacdo dos autores é de extrema
importancia ao comparar com os resultados obtidos. Mesmo que os participantes tenham outras
fontes de renda, ainda podem praticar a meliponicultura pois essa atividade pode representar uma

fonte adicional de renda familiar para eles.

Renda

51.9% UM SALARIO MINIMO

29.6% DOIS SALARIOS MINIMOS

Figura 8: Renda mensal dos entrevistados no povoado Satuba em Santo Amaro do Maranhao.
Fonte: Autor.

Ao serem questionados sobre o acesso a internet no povoado, 70,4% dos entrevistados afirmaram ter
acesso a internet em suas residéncias, enquanto 29,6% nao dispdem desse recurso (Figura 9). Esses
dados destacam a presenca da internet e das redes sociais como formas predominantes de
comunicac¢do na comunidade, demonstrando o uso predominante de dispositivos méveis para acessar
essas tecnologias. Tal informagdo é importante para se saber se os entrevistados possuem acesso a
informagdes complementares sobre meliponicultura caso queiram saber mais do assunto e se
aprofundar no conhecimento, além de buscarem saber a importancia que existe na pratica, e os

possiveis retornos financeiros.
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Acesso a Internet

29.6% NAO

70.4% SIM

Figura 9: Acesso a internet dos entrevistados no povoado Satuba em Santo Amaro do Maranhao.
Fonte: Autor.

Ao indagar sobre a identificacdo dos entrevistados como produtores rurais, constatou-se que 59,3%
dos entrevistados sdo inscritos como produtores rurais, enquanto 40,7% nao possuem essa inscricao
(Figura 10). Essas informacdes sdo relevantes para compreender as condi¢Oes trabalhistas e a
participacdo dos entrevistados em entidades representativas, evidenciando o envolvimento da

comunidade com organizacdes ligadas ao setor rural.

Cadrastro Produtor Rural

_40.7% NAO

50.3% SIM

Figura 10: Cadastro Produtor Rural dos entrevistados no povoado Satuba em Santo Amaro do

Maranh3ao.
fonte: Autor.

Ao investigar o conhecimento dos entrevistados sobre as abelhas e o meio ambiente, constatou-se
gue todos os entrevistados afirmaram ter conhecimento ou ja terem ouvido falar sobre criacdo de

abelhas, mencionando tanto as abelhas com ferrdo quanto as sem ferrao durante a entrevista. Quando

guestionados sobre o interesse em criar abelhas, 77.8% dos entrevistados afirmaram que sim,
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enquanto 22.2% responderam que ndo tém interesse (Figura 11). Resultados semelhantes foram

obtidos por Silva (2006), constatando que a maioria possuia interesse na criacdo de abelhas.

Ao indagar se hd Importancia para Comunidade, 96.3% dos entrevistados afirmaram que sim,
enquanto 3.7% responderam que ndo (Figura 12). Para aprofundar essa compreensdo, o0s
entrevistados foram questionados sobre quais beneficios as abelhas representam para a comunidade,
e a maioria mencionou a importancia da polinizacdo das plantas e a produc¢do de mel, que é utilizado
tanto como remédio quanto como fonte alimentar. Segundo Palazuelos Ballivian (2008), o mel e as
abelhas sempre ocuparam um lugar muito importante na vida cerimonial e no pensamento religioso
dos indigenas, isso pode explicar a tradicdo dos povos de utilizar o mel como algo medicinal. Esses
resultados demonstram o reconhecimento dos entrevistados sobre os beneficios proporcionados

pelas abelhas e sua relevancia para o ecossistema local.

Interesse Em Criar Abelhas

22.2% SIM

77.8% NAO

Figura 11: Interesse em criar Abelhas “sem-ferrdo” dos entrevistados no povoado Satuba em Santo

Amaro do Maranh3do.

fonte: Autor.
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Ha Impotancia p/ Comunidade?

3.7% NAO

96.3% SIM

Figura 12: Resposta dos entrevistados no povoado Satuba em Santo Amaro do Maranhdo quando

guestionados da existéncia de uma importancia na criacao de abelhas nativas para a comunidade.
Fonte: Autor.

Ao perguntar aos entrevistados sobre a importancia de preservar as abelhas, todos os participantes
afirmaram que é crucial preservar as abelhas, especialmente as espécies nativas, devido ao seu papel
como polinizadoras das plantas nativas e a producdo de mel. Barbosa et al., (2021) obteve resultado
similar em seu estudo de percepcdo com discentes do ensino fundamental e do ensino médio de
escolas urbanas e rurais, revelando que a importancia das abelhas para a polinizacdo é bem
compreendida pela maioria dos alunos, o mesmo foi observado no trabalho de Barbosa et al., (2024)
para espaco de transicdo entre cerrado e amazonia no Maranhdo. Ao questionar sobre as principais
plantas que florescem durante o ano na regido do povoado, foram mencionadas espécies como murici,
murici-pitanga, mirim, maria mole, buriti, agoita cavalo, jitirana, caju, acai e jatob4a, evidenciando a
conexao entre as abelhas e a flora local, isso fortalece a ideia que as abelhas nativas sdo as principais

polinizadoras das plantas locais.

Também foi indagado aos entrevistados sobre a presenca da atividade de meleiros na regido, e 81.5%
dos entrevistados relataram que essa atividade ocorre na regiao, enquanto 18.5% afirmaram que nao
(Figura 13). Como citado por Ribeiro (2023), a acdo degradante dos meleiros, pessoas desinteressadas
na criagdo, sendo o Unico objetivo a retirada do mel ou enxames dos troncos para venda indevida, o
que compreende grave crime ambiental, causa em muitos casos a morte do enxame e
consequentemente diminuicdo das populagdes. Ao refletir sobre essa atividade, houve opinides
divergentes entre os entrevistados. Alguns ndao veem problema nessa pratica, enquanto outros

expressaram sua oposicao, destacando que a atividade de meleiros pode colocar algumas espécies de
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abelhas em risco de extin¢do. Essa divergéncia de perspectivas indica a existéncia de diferentes

opinides e preocupac¢des em relacdo a atividade de meleiros na regido.

Meleiros

18.5% NAO

81.5% SIM

Figura 13: Conhecimento acerca de meleiros dos entrevistados no povoado Satuba em Santo Amaro

do Maranh3o.

fonte: Autor.

6.2 IDENTIFICAGAO DOS POLENS

Durante a identificacdo polinica, as amostras foram examinadas utilizando um microscépio dptico com
um aumento de 40x. Observou-se que nas amostras coletadas em dezembro de 2020, julho e agosto
de 2021, houve poucos graos de pdlen distintos. A frequéncia e diversidade de pdlen encontrados

podem ser influenciadas pelo periodo de coleta e pela sazonalidade das plantas em florescimento.

Na andlise palinoldgica do mel, foram observados 6 tipos de pdlens, distribuidos em 3 familias, 3
géneros e 7 espécies. Os principais representantes foram Humiria balsamifera (Humiriaceae),
Anacardium microcarpum (Anacardiaceae), Anacardium occidentale (Anacardiaceae), Byrsonima

crassifolia (Malpighiaceae), Byrsonima Arthropoda (Malpighiaceae) e Chamaecrista rotundifolia

(Fabaceae) conforme abaixo (tabela 01).
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Tabela 01. Ocorréncia e frequéncia dos tipos polinicos apenas das espécies consideradas nectariferas
em amostras de mel de Melipona fasciculata, em area de restinga, Santo Amaro, Maranhao, Brasil.
Classificacdo: D — Pdlen dominante (>45%); A — Pdlen Acessorio (15 a 45%); | — Pdlen Isolado
Importante (3 a 15%); O — Pdlen Isolado Ocasional (<3%).

Més de coleta

Tipos polinicos

Dezembro
(2020)

Julho
(2021)

Agosto
(2021)

Humiria balsamifera
(Humiriaceae)

D

A

Anacardium microcarpum

A

(Anacardiaceae)

Anacardium occidentale A
(Anacardiaceae)

Byrsonima crassifolia I A
(Malpighiaceae)

Byrsonima arthropoda A
(Malpighiaceae)

Chamaecrista rotundifolia A A
(Fabaceae)

Para o més de dezembro de 2020, observou-se a predominancia de pdlens caracteristicos de plantas
como Humiria balsamifera (Figura 14) sendo pélen dominante (>45%) e Anacardium microcarpum,
sendo pélen acessorio (15 a 45%). Baptista (2020) afirma que o periodo de floragdo do Caju (A.
microcarpum) ocorre justamente no final do ano, onde o indice pluvial € menor na regido. Além do
mais, o maior forrageamento dessas abelhas nesse periodo aumenta a frequéncia do pdlen de H.

balsamifera, ja que a planta é uma importante fonte de néctar durante todo o ano (Pinto, 2020).

R

Figura 14: A: Pélen de Humiria balsamifera; B: Pélen de Anacardium microcarpum.

Fonte: Autor.

. A
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No més de julho de 2021, foi observada uma maior diversidade de pdlen nas amostras analisadas.
Houve predominancia de pdlen acessorio (15 a 45%) da espécie Chamaecrista rotundifolia, pdlen
acessorio (15 a 45%) de Anacardium occidentale, pdlen isolado importante (3 a 15%) de Byrsonima
crassifélia, pdlen isolado importante (3 a 15%) de Anacardium microcarpum (Figura 15) e pdlen
acessorio (15 a 45%) de Humiria balsamifera, sendo esta ultima a mais representativa. Esses resultados

sdo baseados em estudos anteriores realizados por Ribeiro et al. (2008).

Figura 15: A: Pélen de Anacardium microcarpum e Byrsonima crassifolia; B: Pélen de
Chamaecrista rotundifolia e Anacardium occidentale.
Fonte: Autor.
No més de agosto de 2021, as amostras analisadas apresentaram predominancia de pélen acessorio
(15 a 45%) da espécie Byrsonima crassifolia. Além disso, foram observados pdlen acessério (15 a 45%)

de Byrsonima Arthropoda e Chamaecrista rotundifolia, (Figura 16).

Figura 16: A: Pélen de Byrsonima crassifolia; B: Pélen de Chamaecrista rotundifolia

Fonte: Autor.

. A
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Esses resultados sdo bastante relevantes, pois evidenciam a relacdo entre as amostras de pdlen e a
flora local do povoado Satuba. A presenca de pdélen de plantas como murici, murici-pitanga, caju e
mirim nas amostras reforca a importancia dessas espécies como fonte de alimento para as abelhas e

sua contribuicdo para a poliniza¢do dessas plantas.

Além disso, a meng¢do das familias vegetais Fabaceae e Anacardiaceae no contexto do questiondrio
aplicado e sua correspondéncia com os resultados da analise polinica indicam a presenca dessas
familias na dieta das abelhas Melipona fasciculata. A ocorréncia de pdlen de Malpighiaceae também
indica a presenca de vegetacdes tipicas de areas mistas e com influéncia de cursos d'agua, conforme

mencionado por Gostinski (2017).

Esses dados corroboram a importancia das abelhas na polinizacdo e manutencdo da biodiversidade
local, demonstrando como a atividade de coleta e andlise de pdlen pode contribuir para o

entendimento da interacdo entre as abelhas e as plantas da regiao.

7 CONCLUSAO

Com base na aplicacdo do questionario, foi possivel compreender a visdo dos moradores em relacdo
a criacdo, importancia e preservacdao das abelhas. Os moradores tém preferéncia pelas abelhas
conhecidas como "mansa", que sdo as abelhas nativas sem ferrdo. Segundo eles, essas abelhas sdo
faceis de cuidar e ndo ferroam, o que facilita sua criacdo. No entanto, os moradores possuem um

conhecimento limitado sobre a funcionalidade das abelhas no ecossistema local.

Quando questionados sobre os beneficios que as abelhas trazem para a manutencao da vida na Terra,
muitos moradores mencionaram inicialmente a producao de mel. Embora ndo estejam incorretos, é
importante ressaltar que a principal contribuicdo das abelhas é a polinizacdo. Através da polinizagao,
as abelhas desempenham um papel fundamental na reproducao das plantas, garantindo a diversidade

genética, o desenvolvimento de frutos e sementes saudaveis e a manuteng¢ao dos ecossistemas.

Por fim, constatou-se que existe uma atividade predominante na regido conhecida como "meleiro",
na qual ocorre a extracdo indevida de mel. Nessa pratica, os individuos encontram colmeias na
natureza e destroem o ninho das abelhas para extrair o mel. Esse método de extragdo deixa o enxame

vulnerdvel a predadores e exposto as condigdes do ambiente, o que pode levar a morte das abelhas.

Através da andlise palinolégica das amostras de mel do povoado, foi possivel identificar algumas
plantas que florescem durante o ano e sdo visitadas pelas abelhas. Ao comparar os resultados da

palinologia com as informacdes obtidas através do questiondrio, constatou-se que as plantas murici,
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murici-pitanga, caju e mirim sdo as principais fontes de néctar e pdlen para as abelhas da espécie

Melipona fasciculata (Tiuba) nos meses de dezembro, junho, julho e agosto.

Dessa forma, a analise palinoldgica das amostras de mel foi fundamental para alcangar os objetivos
propostos, fornecendo informacgdes precisas sobre as plantas visitadas pelas abelhas e sua importancia
na manutenc¢ao da biodiversidade e na produc¢do de mel. Esses resultados podem ser utilizados como
base para acdes de preservacao das espécies de abelhas e para promover a conscientizacdo sobre a

importancia da conservagao da flora local.
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