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Evolucdo Do Grau De Concentragdao Das Atividades Produtivas Agricolas E Ndo Agricolas Nas Microrregides Piauienses

Resumo: O objetivo deste trabalho foi analisar o grau de concentracdo das atividades produtivas
agricolas e ndo agricolas nas microrregides do Piaui no periodo 2000-2019. Utilizou-se como
metodologia os indices Rela¢cdo de Concentragdo (CR4 e CR8) e Herfindahl- Hirschman para mensurar
o grau de concentragdo dessas atividades nas referidas microrregidoes. Os resultados mostraram que
as atividades agricolas apresentaram uma tendéncia crescente e elevado grau de concentragdo nas
microrregides de Teresina, Alto Parnaiba Piauiense, Bertolinia, Pio IX e Chapadas do Extremo Sul
Piauiense. As atividades ndo agricolas estdo concentradas principalmente nas microrregides de
Floriano e Chapadas do Extremo Sul Piauiense. A principal conclusdo é de que a concentracao espacial
das atividades agricolas e ndo agricolas ocorre de forma heterogénea entre as microrregides e com

forte presenca da agricultura familiar.

Palavras chaves: Agricultura familiar, indices de concentrag3o, Piaui.
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1 INTRODUGAO

As atividades agricolas e ndo agricolas tém sido uma pauta de discussao importante no contexto
historico e social do meio rural brasileiro. Silva (1997) percebe que o meio rural ndo é sindbnimo de
agricola, pois nao é possivel caracteriza-lo sendo somente agricola, uma vez que outras varidveis sao
inseridas como atividades rurais ndo agricolas, que ocupam espaco nas areas rurais. As atividades nao
agricolas surgem como uma nova forma de rendimento agricola, pois muitas familias dependem,

exclusivamente, dessas atividades para poderem sobreviver (CRUZ et al., 2018).

Klein (1992) argumenta a existéncia de trés hipdteses que explicam a evolucdo das atividades rurais
ndo agricolas. A primeira esta relacionada a distribuicdo geografica e demografica da populacdo em
um territdrio, que pode variar de um pais a outro. A segunda, a tecnologia voltada a agricultura, que
permitiu maior crescimento dos servicos auxiliares as atividades agricolas; e, a terceira, que retrata o
desenvolvimento do mercado de trabalho agricola e ndo agricola. Na visdo desse autor, a evolucao
dessas atividades agricolas e ndo agricolas indica que a estrutura do emprego rural ndo agricola esta

se tornando cada vez mais similar ao mercado de trabalho urbano.

Na regido nordeste, por exemplo, a populacdo ocupada nas atividades agricolas e ndo agricolas
corresponde a 37% e 39%, respectivamente, entretanto, é uma regido que continua sofrendo com
problemas histdricos relacionados a ma distribuicdo da renda, a seca, a fome, a pobreza, que atingem

boa parte da populacao.

No Piaui, a agricultura é caracterizada pela predominancia de pequenos agricultores, com base familiar
e, tecnologicamente, sem correlacdo com os padrées modernos de producdo, sendo considerado o
segundo estado, depois do Maranh3do, com maior indice relativo de populacao rural, cujo percentual
é 41,8%, por outro lado, observa-se a ocorréncia de um crescimento importante das atividades nao

agricolas no meio rural piauiense.

Diante desse contexto e dada a importancia das atividades agricolas e ndo agricolas para o
desenvolvimento do meio rural brasileiro, especialmente no Piaui, esta pesquisa teve como objetivo
geral analisar a evolucdo do grau de concentracdao das atividades agricolas e ndo agricolas nas
microrregides do Piaui no periodo de 2000 a 2019. Para alcangar esse objetivo, foi mensurado o grau

de concentracdo dessas atividades nas microrregiGes piauienses, com base nos dados disponiveis no

Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE).
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2 METODO

Esta pesquisa analisou o grau de concentracdo das atividades produtivas agricolas e ndo agricolas nas
microrregides do Piaui no periodo de 2000 a 2019, através da aplicacdo do indice Razdo de
Concentracdo e do indice de Herfindahl-Hirschman. Neste sentido, buscou identificar as atividades
produtivas agricolas e ndo agricolas que mais se concentraram nas microrregides do Piaui, e para uma
melhor interpretacdo e aprofundamento da pesquisa, considerou-se como referéncia os principais
autores que abordaram a metodologia utilizada na pesquisa, além de especificar e detalhar os indices

que foram utilizados para analises dos dados.

2.1 CONCENTRAGAO DAS ATIVIDADES AGRICOLAS E NAO AGRICOLAS

Kon (1994) enfatiza que a concentragdo industrial € um problema para o mercado competitivo, pois
com a grande concentracao de um numero pequeno de grandes firmas, essas empresas sao levadas a
agirem de forma interdependente no que tange a tomada de decisdes sobre o preco, a producdo e
assuntos correlatos. Trazendo isso para o lado da concentracdo de atividades agricolas e ndo agricolas,
para a autora, existem alguns fatores que contribuem para o aumento do nivel de concentragao dessas
atividades, destacam-se: o crescimento interno das atividades agricolas e ndo agricolas existentes, que
afeta e pode diferenciar o tamanho da empresa; as fusGes e outras formas de concentracdo de
diferentes atividades agricolas e ndo agricolas em uma propriedade comum; o declinio do tamanho
do mercado para um produto determinado, quando as atividades maiores estdao mais aptas para

sobreviver.

Por outro lado, as caracteristicas de mudanga do grau de concentragao em uma industria, faz com que
as diferencas na margem de lucro entre firmas de uma mesma industria influenciam fortemente esta
concentragdo. Essas diferengas sao um problema de longo prazo para o progresso técnico, com as
consequentes reducdes de custo. O aumento do grau de concentracdao, ocorrerd se a taxa de
acumulacdo dessas firmas “for de tal ordem que empurre a sua expansdo além da taxa de expansao

da industria como um todo” (STEINDL, 1983 apud KON, 1994).

No entendimento de Ney e Hoffmann (2009), o termo concentragao agricola pode ser interpretado de
varias formas, sendo a principal delas diretamente relacionada a desigualdade de renda na agricultura,
esta, por sua vez, tem como principais fatores para essa desigualdade a distribuicdo da posse de terra,
o perfil educacional da populagdo e as desigualdades inter-regionais. Esses fatores sdao importantes

para saber o grau de concentracao de renda da populacdo agricola.
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2.2 INDICE RELACAO DE CONCENTRACAO (IRC)

O indice Relacdo de Concentracdo mede a proporc¢do representada por um numero fixo das maiores
atividades agricola em relacdo ao total das atividades agricolas. Normalmente, sdo consideradas as
quatro (CR4) ou oito (CR8) maiores atividades agricolas, no qual se observa os diferentes critérios e
niveis de concentracdo em relacdo ao CR4 ou CR8. O CR4, por exemplo, utiliza as quatro maiores
atividades agricolas de acordo com sua parcela de participagdo no total das atividades agricolas, e o
CR8 utiliza as oito maiores atividades agricolas. Essas medida consideram o mesmo peso para todas
as atividades agricolas, e ndo é afetada pela mudanga no nimero de atividades agricolas. E expresso

por:

IRC = Xi_. P; (1)

em que: IRC é indice Relacdo de Concentracdo e Pi corresponde a participacdo percentual das

atividades agricolas na microrregido i (KON, 1994).

A pesquisa utiliza especificamente o CR4 e o CR8 para as atividades produtivas agricolas, pois sdo
indices amplamente utilizados, devido a sua facilidade de célculo e interpretacdo. No entanto, IRC, por
ser um indice que analisa apenas algumas atividades agricolas, recebe algumas criticas no que se
refere ao tamanho total das atividades agricolas produzidas nas microrregides. Por se tratar de uma
analise parcial, o indice pode enfatizar apenas as desigualdades dentre as maiores atividades agricolas

e as demais, ignorando as disparidades existentes entre as microrregiées (BRAGA e MASCOLO, 1982).

Contudo, os IRC mostraram ser, nesta pesquisa, bons parametros de analise do grau de concentragao
das atividades produtivas agricolas nas microrregidoes do Piaui. Além disso, Hart (1974, p.84)
considerou mais adequado o uso das rela¢cdes de concentracao, principalmente no que diz respeito a
concentragdo de atividades agricolas, pois o padrdao de comportamento é normalmente determinado
por um numero relativo de pequenas atividades agricolas e, para ele, ndo seria aconselhdvel que o

indice relagdao de concentragao seja mensurado por todas as atividades agricolas.

2.3 [NDICE HERFINDAHL-HIRSCHMAN (IHH)

O indice Herfindahl-Hirschman é mensurado pela soma dos quadrados da participacdo de cada
atividade ndo agricola em relagdo ao tamanho total das atividades ndo agricolas, e leva em conta todas
as atividades nao agricolas das referentes microrregides. De acordo com Kon (1994), quando existe

apenas uma atividade ndo agricola na microrregido, o indice assume o valor maximo da unidade, no

. A
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entanto, quando as atividades ndo agricolas tém participacao igualitaria, o indice assume seu menor
valor de 1/n, e o valor do indice aumenta com o crescimento da desigualdade entre qualquer nimero
das atividades ndo agricolas, sendo, portanto, um bom indicador da situacdo de mercado. Pelo fato
do indicador elevar cada parcela de mercado ao quadrado, o indice atribui um peso maior as atividades
nao agricolas relativamente maiores, consequentemente, quanto maior for o IHH, maior sera a

concentragdo e menor a concorréncia entre produtores (KUPFER e HASERCLEVER, 2002).

O indice Herfindahl-Hirschman é expresso da seguinte forma:
_\'n 2
IHH = Y7 | P; 2)

Sendo, Pi, correspondente a participacao percentual das atividades ndo agricolas na microrregido i em

relacdo ao total das atividades ndo agricolas.

A maior vantagem desse indice é justamente levar em conta todas as atividades ndo agricolas das
microrregides do Piaui. Em estudos de Cowling (1976) e Cowling e Waterson (1976), os autores
optaram por esse indice por apresentar um melhor ajustamento e mensuracao estatistica. Além disso,
é importante ressaltar que a escolha de tais indices, como enfatizou Needham (1978, p. 130),
destacam-se por seus distintos sistemas de pesos para as parcelas de mercado, ou seja, ndo se deve
esperar que em todos os indices, o grau de concentracdo encontrado para as atividades sejam todos

iguais.

2.4 BASE DE DADOS

A presente pesquisa analisou o grau de concentragao das atividades agricolas e ndao agricolas nas
microrregides do Piaui no periodo de 2000 a 2019. Para isso, o trabalho utilizou a base de dados
estatisticos disponibilizada pelo instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), na plataforma de
Producdo Agricola Municipal, para o periodo de 2000 a 2019 e os Censos Agropecuarios 2006 e 2017
(IBGE, 2021). Foram selecionados os produtos da agricultura tempordria e permanentes com as

variaveis: area plantada (em hectares), producdo (em quilo) e produtividade (em quilo por hectare).

2.5 DESCRICAO DAS VARIAVEIS

O Quadro 1 mostra a descricdo das variaveis utilizadas neste trabalho com suas respectivas unidades

de medida e fonte de dados.
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Quadro 1: Descricdo das varidveis para as microrregioes piauienses no periodo de 2000 a 2019

Variavel Descricao Unidade Fonte

01 Quantidade produzida das Lavouras | Tonelada IBGE
Temporarias e Permanentes

02 Area plantada ou destinada a colheita das | Hectare IBGE
Lavouras Temporarias ¢ Permanentes

03 Rendimento meédio da produgdo das kg/ha IBGE
Lavouras Temporarias e Permanentes

04 Quantidade Produzida com matéria-prima Qtd IBGE
propria

05 Quantidade Produzida na Agroindustria Qtd IBGE
Rural

Fonte: elaboragdo prdpria com base nos dados do IBGE (2021)

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados da pesquisa, através dos indices de relacdo de concentracdo (CR4 e CR8) e do indice de
Herfindahl-Hirschman, mostraram ao longo das analises um grau elevado de concentracdo. Esses
resultados foram interpretados conforme cada varidvel adotada para a realiza¢do desta pesquisa, com
a intencdo de detalhar e especificar o grau de concentragao das atividades agricolas e ndo agricolas
das microrregioes do Piaui. Além disso, os resultados foram analisados separadamente em relacdo as

atividades agricolas e ndo agricolas com a intengdo de melhor caracterizar e interpretar.

3.1 ANALISES DO GRAU DE CONCENTRAGAO DAS ATIVIDADES AGRICOLAS NAS MICRORREGIOES
PIAUIENSES 2000-2019

Os indices de relacdo de concentragao utilizados na andlise das atividades agricolas mostraram ao
longo dos anos um alto indice de concentragao agricola nas microrregioes. O Grafico 1 mostra, com
base na variavel area plantada ou destinada a colheita das lavouras temporarias e permanentes, o
grau de concentragao dessas atividades agricolas no periodo de 2000-2019, conforme observado a

seguir:
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Grafico 1: Grau de concentracdo das atividades agricolas nas microrregides Piauienses no periodo

2000-2019
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Fonte: elaboragdo prdpria com base nos dados do PAM/IBGE (2021).

Os indices de relacdo de concentracdo, tanto CR4 quanto CR8, apresentaram um alto grau de
concentracdo ao longo do periodo analisado. Percebe-se que o nivel de concentracdo aumenta
gradualmente. Em 2000, os indices apresentaram 93,01% e 99,21%, respectivamente, esse percentual
eleva-se para 94,14% e 99,59% em 2019. Na microrregido de Teresina, por exemplo, as atividades
agricolas mais concentradas sdo: arroz (em casca), cana-de-acgucar, castanha, feijdo, mandioca, manga,
melancia e milho (em grdos). As atividades agricolas que se concentram na microrregiao de Campo
Maior sdo: arroz (em casca), banana, cana-de-agucar, castanha, feijao (em graos), laranja, mandioca e
milho (em graos). J& na microrregido Alto Parnaiba Piauiense, as atividades mais concentradas sao:
arroz (em graos), castanha, fava (em graos), feijdo, laranja, mandioca, milho (em graos) e soja (em

graos).

Além disso, observa-se ainda no grafico 1 que, de 2005 para 2006, tanto o CR4 quanto o CRS,
apresentaram uma pequena queda no grau de concentragao das atividades agricolas, com percentuais
iguais a 93,10% e 99,37% em 2005, respectivamente, reduzindo-se para 92,35% e 99,05% em 2006.
Apesar disso, ao longo do periodo analisado, os indices apresentam um grau elevado de concentragao

agricola, principalmente no que diz respeito as planta¢des de graos.

Ademais, o CR8 apresentou pequenas variacdes no grau de concentracdo ao longo do periodo

analisado, considerando durante todo o periodo um crescimento de 0,38% no grau de concentragao
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das atividades agricolas. Por outro lado, o CR4 apresentou um crescimento de 1,13% de concentracdo

das atividades agricolas durante todo o periodo analisado nesta pesquisa.

O Grafico 2, por sua vez, mostra o grau de concentracdo das atividades agricolas, conforme a variavel

quantidade produzida das lavouras temporarias e permanentes:

Grafico 2: Grau de concentracgdo das atividades agricolas nas microrregides Piauienses no periodo

2000-2019
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Fonte: elaboragdo prdpria com base nos dados do PAM/IBGE (2021).

Os indices de concentragdo nao se diferenciam muito em relagdo ao que ja foi observado no grafico 1.
Com base na quantidade produzida de atividades agricolas, os niveis de concentragao aumentaram
acentuadamente ao longo do periodo analisado. Observando-se que, em 2000, os indices
representavam 85,60% e 97,49% de concentracdo, respectivamente, elevando-se para 91,86% e
98,85% em 2019. Com isso, vé-se que as atividades agricolas produzidas nas microrregides sao
altamente concentradas, além disso, percebe-se que as principais atividades concentradas sdo os
graos, a exemplo da fava (em grdo), feijao (em grao), milho (em grao) e soja (em grdo). Na microrregido
de Teresina, por exemplo, as atividades agricolas mais concentradas sao: arroz (em casca), banana,
cana-de-acucar, coco-da-baia, manga, mandioca, melancia e milho (em grdo). As atividades agricolas
gue se concentram na microrregido de Pio IX sdo: amendoim (em casca), castanha de caju, fava (em

grao), feijao (em grao), mandioca e milho (em grdo). J& na microrregidao Chapadas do Extremo Sul
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Piauiense concentra: algoddo, arroz (em casca), cana-de-acucar, feijdao (em grdo), mandioca, milho

(em grdo) e soja (em grao).

O CR4 apresentou, ao longo do periodo analisado, variacdes consideraveis. Em 2002, por exemplo, o
CR4 apresentou 84,86% de concentragao, o menor grau de concentragao ao longo do periodo, entre
2002 a 2005, o indice cresceu e decresceu entre os periodos, e se manteve até 2019, em que revelou
o nivel mais alto de concentracao, 91,86%. No entanto, o CR8 apresentou variacdes minimas ao longo
do periodo, sendo observado nos anos de 2000 a 2002, uma queda de 0,8% na concentragdo de
atividade agricola. Além disso, observou-se que durante todo o periodo analisado, o CR8 cresceu
aproximadamente 1,37%, enquanto que o CR4 cresceu 6,27% de concentracdo das atividades

agricolas.

O Gréfico 3 mostra os rendimentos médios da producgao das atividades agricolas, analisando o grau de

concentracdo dessas atividades agricolas, conforme se observa a seguir:

Gréfico 3: Grau de concentracdo das atividades agricolas nas microrregidoes Piauienses no periodo

2000-2019
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Fonte: elaboragdo prépria com base nos dados do PAM/IBGE (2021).

Os indices de concentragdo mostraram variacdes semelhantes. O CR4 e CR8 apresentaram 72,78% e
92,91%, respectivamente, de concentracao das atividades agricolas em 2000. Em contrapartida, em

2019, tanto CR4 quanto CR8, apresentaram 71,94% e 93,25%, respectivamente, mostrando, com isso,
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gue o grau de concentracdo das atividades agricolas conforme os rendimentos médios foram menos

expressivos em relagdo as outras analises feitas anteriormente.

O CR4, portanto, apresentou reducao de 0,84% na concentracdo das atividades agricolas nos periodos
de 2000 a 2019, ja o CR8, obteve aumento de 0,34% ao longo do periodo analisado. Com isso, as
atividades agricolas que mais se concentram na microrregidao de Teresina sdo: cana-de-agucar, goiaba,
laranja, limdo, mamao, manga, maracuja e tangerina. Ja em Alto Parnaiba Piauiense as atividades
agricolas que mais se concentram sao: abacate, arroz (em graos), cana-de-agucar, laranja, mandioca,
melancia, milho (em grdos) e soja (em grdos). Floriano, por sua vez, concentra: batata-doce, canade-
acucar, coco-da-baia, laranja, mandioca, manga, maracuja e melancia. Chapadas do Extremo Sul
Piauiense concentra: cana-de-acucar, laranja, limdo, mamao, mandioca, manga, tangerina e tomate.
Ja em Pio IX as atividades agricolas que mais se concentram sdo: alho, arroz (em grado), banana, batata-
doce, cebola, coco-da-baia, mandioca e manga. A cana-de-aclcar é um dos produtos mais
concentrados conformes os rendimentos médios, ou seja, um alto indice de produtividade em relacao
ao total das atividades agricolas, acompanhada por banana, coco-da-baia, laranja, limdo, manga e

melancia.

3.2 ANALISES DO GRAU DE CONCENTRAGAO DAS ATIVIDADES NAO AGRICOLAS NAS
MICRORREGIOES PIAUIENSES 2006 E 2017

O Griéfico 4 apresenta o indice de Herfindahl-Hirschman para as atividades ndo agricolas no periodo

de 2006 e 2017, conforme os Censos Agropecuarios:
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Grafico 4: Grau de concentracdo das atividades ndo agricolas nas microrregides Piauienses em 2006

e 2017.
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Fonte: elaboracdo prdpria com base nos dados do Censo Agropecuario/SIDRA (2021).

Ao longo dos periodos analisados, observou-se que o indice de HerfindahlHirschman apresentou
oscilacdes em sua variacdo. Em 2006, por exemplo, as microrregiées Alto Parnaiba Piauiense, Alto
Médio Gurguéia, Chapadas do Extremo Sul Piauiense e Pio IX apresentaram grau de concentragao de
atividade ndo agricola com mais de 40%, em destaque para a microrregido de Alto Médio Gurgueia,
que concentrou 53% das atividades ndo agricolas. As atividades ndo agricolas que se concentraramm
nessa microrregido sao: aguardente de cana (em mil litro), farinha de mandioca (em tonelada) e goma
ou tapioca (em tonelada). J& na microrregido Alto Parnaiba Piauiense foram: arroz em grdao(em
toneladas), cajuina (em mil litros), farinha de mandioca (em toneladas) e goma ou tapioca (em
toneladas). A microrregidao de Pio IX concentrou: farinha de mandioca (em toneladas), queijo e
requeijao (em toneladas) e goma ou tapioca (em toneladas). Nesse sentido, vé-se que a farinha de
mandioca (em toneladas) e a goma (em toneladas) sao as atividades que mais se concentraram nas

quatro microrregides.

Em 2006, Baixo Parnaiba Piauiense apresentou 25% de concentragao, sendo a microrregido com
menor indice de concentragao, ja Bertolinia, Valenga do Piaui e Alto Médio Canindé apresentaram,

respectivamente, 27,26%, 29,64%, 28,63% de concentragao das atividades ndo agricolas.
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Em 2017, o indice apresentou niveis de concentracdo elevados em algumas microrregides, a exemplo
da microrregido de Floriano, que concentrou 98% das atividades ndo agricola do Piaui, com destaque
para a producdo de carvdo vegetal (em toneladas), cujo percentual foi igual a 90%. Em seguida, as
microrregides das Chapadas do Extremo Sul Piauiense com 78% da produgdo, obteve aumento de 25%
em relagdo ao ano de 2006. As atividades ndo agricolas que se concentraram nessa microrregiao sao:
Farinha de mandioca (em toneladas) e carvdo vegetal (em toneladas) com 70% da concentracdo de
atividade ndo agricola. As demais microrregides, tanto em 2006 quanto em 2017, variaram entre 10%

a 40%, do total produzido.

4 CONSIDERAGOES FINAIS

A aplicacdo dos indices Relagdo de Concentragdo e indice de Herfindahl-Hirschman nesta pesquisa
mostrou ser adequada a analise do grau de concentracao das atividades agricolas e ndo agricolas nas

microrregides Piauienses.

De maneira geral, observou-se que a concentragao de atividades agricolas tende a um comportamento
crescente no periodo analisado, principalmente nos anos de 2007 a 2019, em que a concentracao foi
mais acentuada. A maioria das microrregides que possuem atividades produtivas agricolas sdo
caracterizadas por produtividade em grdos, a exemplo de arroz (em graos), feijao (em grados), milho
(em graos) e soja (em graos), no entanto, sdo concentradas outras atividades como cana-de-agucar,
castanha e mandioca, que sdo importantes para a produtividade e para o desenvolvimento do
comércio rural. Além disso, a cana-de-aglcar mostrou ser uma das principais atividades produtivas
agricolas com maior rendimento produtivo, seguida da banana, do coco-da-baia, da laranja, da manga

e da melancia.

As atividades ndo agricolas, por outro lado, mostraram ser mais concentradas em poucas
microrregides, especialmente nas microrregides de Floriano e Chapadas do Extremo Sul Piauiense em
2017, cuja concentragdo ficou em torno de 80% das atividades ndo agricolas, evidenciando que tais
atividades ainda estdo em processo de desenvolvimento nessas areas rurais. Apesar de serem
microrregides ainda em processo de desenvolvimento, pode-se destacar que a microrregido de
Floriano tem o maior indice de concentragdo de carvdo vegetal, em torno de 90%, enquanto as
microrregides com maiores indices de concentracdo de atividade produtiva ndo agricola se destacam

pela producgao de farinha de mandioca e Goma.
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Dessa forma, os resultados estao de acordo com a realidade da regido estudada, uma vez que se trata
de microrregides que predomina a atividade agricola, cuja principal caracteristica tem sido a produgao
de subsisténcia. De acordo com a pesquisa, as atividades ndo agricolas sdo importantes para a
diversificacdo da renda das familias rurais, com isso, entende-se que sejam essenciais para o
desenvolvimento rural e econ6mico das microrregidoes. Nesse sentido, recomenda-se a elaboragao de
politicas publicas que visem fortalecer os pequenos produtores rurais, através de investimentos em
assisténcia técnica que permitam melhorar a produtividade e a obtencdo de produtos com maior

potencial de valor agregado.
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Analisis Comparativo De Sostenibilidad De La Situacidon Socioecondmica, Productiva Y Ambiental De Agricultores Diferenciados A

Pequena Escala De La Costa Ecuatoriana

Resumen: El presente estudio tiene como objetivo analizar la situacién de sostenibilidad actual en las
dimensiones social, econdmica y ambiental. La investigacidon fue realizada en la provincia de Los Rios,
Guayas y Manabi buscando explicar los beneficios de la produccién diferenciada en el bienestar de
productores a pequefia escala y sus familias basado en sostenibilidad. Los datos se recopilaron a través
de una encuesta semiestructurada, la cual se realizé a 160 productores a pequeia escala que se
dediquen a la produccién diferenciada previo consentimiento informado y se seleccionaron 14
indicadores por cada dimensidn. Se desarrollo un modelo de sostenibilidad, en el que se calcularon
dichos indicadores obteniendo cuatro biogramas y un indice integrado de sostenibilidad. Como
resultado, en base a estadistica descriptiva los productores presentan buenas practicas agricolas y de
conservacioén, tienen una fuente adecuada para seguridad alimentaria, pero se desenvuelven en un
medio econdmico y ambiental muy baja, que detienen el desarrollo local y de las comunidades
estudiadas. Por su parte, los biogramas reflejaron que los productores de dichas provincias se
desenvuelven en estados de sostenibilidad critico e inestable para las diferentes dimensiones.
Independientemente de los resultados, existen beneficios positivos que influyen la salud y bienestar

de los productores y sus hogares, gracias a la biodiversidad de especies y capital social que presentan.

Palabras clave: produccién diferenciada, sostenibilidad, productivo, biograma
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1 INTRODUCCION

La agricultura y la sostenibilidad son componentes integrales y necesarios del desarrollo rural
territorial (Borrelli, 2016). La agricultura puede ayudar a la sostenibilidad dentro de sus tres pilares del
desarrollo, econdmico, social y ambiental (Rogge y Reichardt, 2016). No podemos verlos como meros
sistemas agricolas ya que estos son técnicamente capaces de mantener o incrementar la produccién

y a la vez conservar sus recursos naturales (Escobar e Berdegué, 1990).

Promover el desarrollo sostenible de los recursos naturales, mejorar su sostenibilidad promoviendo el
consumo de productos locales, su seguridad alimentaria y capacidad de resiliencia es uno de los
propositos del desarrollo rural (Hodge y Midmore, 2008). A través de los Objetivos de Desarrollo
Sostenible (Naciones Unidas, 2020) se busca la proteccion de las especies y variedades nativas tanto
de flora como de fauna en el Ecuador relacionada a su vez con la conservacién del patrimonio
alimentario y la promocién del consumo de productos locales, para mitigar el hambre y mal nutricién
(ODS 1), en el que la alimentacién y la agricultura contribuyan a mejorar los niveles de vida y la salud
de todos los habitantes (ODS 2), en especial de la poblacidon mas vulnerable mediante la mitigacion de

la pobreza (ODS 1) y buscando alcanzar equidad (ODS 10).

Segin Hodge y Midmore (2008) se necesita enfatizar en herramientas de politicas publicas
integradoras como principal alternativa e incentivos para incrementar el Desarrollo Rural, no solo
teniendo en cuenta los resultados agricolas y la productividad, sino también, el desempefio de los
agricultores y las asociaciones, ya que los cambios socioeconémicos en las zonas rurales tienen una
relacion indudable con la ruptura de redes y vinculos de largo plazo. La presente investigacion respalda
la teoria de que el desempeno de los agricultores y las asociaciones es realmente un tema importante

para el éxito del desarrollo agricola.

La Agricultura familiar es una potencial fuente de empoderamiento de los agricultores y de
mejoramiento de técnicas guiadas a la sostenibilidad (Carrera, Vernaza, Quiroz, Solis, y Vicente da
Silva, 2017). Ante ello la pregunta que busca responder este estudio es éexiste un nivel de
sostenibilidad estable en los pequefios agricultores diferenciados de las provincias de Los Rios, Guayas
y Manabi? Analizando el bienestar de los productores y sus comunidades y su seguridad alimentaria.
El principal objetivo la presente investigacidon apunta a promover la agricultura familiar en las
provincias estudiadas, estudiando la capacidad de producir cultivos diversos, con el fin de mejorar las

condiciones de vida de los agricultores, su seguridad alimentaria y resiliencia.

24




Analisis Comparativo De Sostenibilidad De La Situacidon Socioecondmica, Productiva Y Ambiental De Agricultores Diferenciados A

Pequena Escala De La Costa Ecuatoriana

A su vez, se busca analizar las condiciones socioecondmicas y aspectos agricolas técnicos existentes,
con la finalidad de explicar la importancia de la agricultura familiar mediante su practica y
permanencia, y promover el desarrollo econdmico de los pequefnos productores dedicados a estas

practicas sostenibles y en ciertos casos ancestrales y su impacto en la conservacion.

2 REVISION DE LITERATURA

La Agroecologia, segun Altieri et al (2011), provee bases cientificas para una agricultura sostenible,
gue alienta a los investigadores a conocer de la sabiduria y habilidades de los campesinos y a identificar

el potencial sin limite de reensamblar la biodiversidad a fin de crear sinergismos Uutiles.

Judrez (2011) define a la Agricultura Familiar Campesina como “aquella agricultura que se caracteriza
por utilizar principalmente mano de obra familiar; tiene una marcada dependencia por los bienes y
servicios que le provee el entorno natural (ecoldgico) y su propio Agroecosistema; trabaja a una escala
de produccién pequefia y altamente diversificada; desarrolla tecnologias propias y adaptadas a su
condicién ecoldgica, social y cultural; propicia justicia social y equidad; y, estd inmersa en la dindmica

de desarrollo de su comunidad y regién”.

Los sistemas tradicionales de cultivos rurales cominmente poseen un alto nivel de diversidad de
plantas o especies (tanto cultivadas como no cultivadas), en forma de monocultivos, policultivos o
patrones agroforestales (Gliessman, 1998). Los cultivos de diferentes especies, tanto vegetales como
medicinales, o una variedad de cultivos minimiza riesgos, como plagas, y a su vez, estabiliza los
rendimientos al largo plazo, promoviendo la diversidad dietética y maximizando beneficios aun, bajo

niveles bajo de tecnologia y recursos limitados (Harwood, 1979).

Segln Rao (1986), en los sistemas de cultivos multiples o policultivos desarrollados por pequefios
productores, la productividad en términos de productos cosechados por area son mayores que los
cosechados en monocultivos en el mismo nivel de manejo. Por su parte, Degri et al. (2014) denota
importancia en la caracterizacidn fisica de los diferentes productos cultivados en policultivos y en
niveles de rendimiento, asi como, en la reduccidn de plagas propias de cada cultivo y de su efecto en

otros sistemas de cultivos.

Sin embargo, en la agricultura familiar las complicaciones sociales y los prejuicios politicos sumando
ya los problemas técnicos establecidos, son por lo general las mayores barreras para cualquier
transicion hacia sistemas productivos diversos (Altieri et al, 1999), por esta razén, el disefio de

estrategias para lograr una productividad agricola sustentable va mas alld de modificar las técnicas
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tradicionales a agroecoldgicas. Altieri (2002) presenta un modelo de Manejo de Recursos Naturales
basado en Agroecologia, que busca impactar positivamente en la disminucion de la pobreza, el manejo
ecoldgico de los recursos naturales, la seguridad alimentaria, el empoderamiento de las comunidades

rurales y el establecimiento de politicas publicas que soporten estas iniciativas.

Para el enfoque de sostenibilidad, se han integrado las variables productivas antes presentadas en
conjunto con las variables econémicas y sociales, dando como resultado el siguiente marco de

indicadores en el que se basa la presente investigacion.

Fusionando la etnologia y la agroecologia, estudiada mediante la agricultura familiar, la presente
investigacion emplea los indicadores del modelo establecido por Altieri (2002) que adapta el
desempeiio de los agricultores y las asociaciones para el éxito del desarrollo agricola sostenible y
seguridad alimentaria. Por otro lado, estrategias especificas de manejo, no sélo en base a
interpretaciones ideoldgicas sobre sostenibilidad, se deben promover debido a los problemas,
enfatizando de acuerdo con puntos de vista sobre cémo podria constituirse como una mejora.

(Hansen, 1996)

Otro tema importante para lograr empoderar la agroecologia es el capital social. Portes (1998)
enmarcé el concepto de capital social dentro del marco de la sociologia como “la habilidad de los
actores para asegurar beneficios para virtud de los miembros en las redes y otras estructuras sociales”.
Segun Galaso (2005), se pueden considerar como claves para el éxito del capital social para impulsar
el desarrollo sustentable y econdmico las siguientes i) la participacién de los ciudadanos en los asuntos
de la comunidad, ii) la creacién de acciones que fomenten la confianza social entre los miembros, iii)
la creacion de asociaciones para productores, buscando siempre defender los intereses de sus
miembros y iv) la busqueda de fortalecimiento de redes sociales tanto formales como informales, que

enlacen diferentes agentes sociales, para lograr un desarrollo integral local.

Ansari et al. (2012) redefinen la pobreza como no solo la falta de los recursos financieros sino de falta
de capacidades en las personas y de capital social. Proponen una metodologia lamada “Bottom of the
Pyramid” que consiste en construir autosuficiencia local y sustentables en los productores y los medios
en los que se desenvuelven. Si se analizan los mercados meta que ingresan dentro de los factores de
la problematica, son basicamente el mercado financiero, el de compra de insumos, el de asistencia

técnica, de capacitacién y de ventas de productos. (Arias et al., 2010)

El Rol de los lideres locales constituye una parte del poder de la estructura en la comunidad, dando

pertenencia a un nivel mas alto de economia local (Mgbada, 2007). En comunidades rurales, los lideres
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locales son responsables de ayudar a la comunidad, resolver problemas de presién social como la
agricultura tradicional, para incrementar tanto la produccién de alimentos y el estandar de vida de los

agricultores, en especial los concernientes a la comunidad rural. (Anaeto et al., 2012)

Varios autores utilizan el marco clasico de desarrollo sostenible que es econdmico, social y ambiental,
sin embargo, segin Mundler y Laughrea (2016) éste no logra vincular adecuadamente los supuestos
beneficios con las diferentes categorias de actores. Por lo que es importante estudiar a su vez la
homogeneidad y heterogeneidad de estos actores (Escobar e Berdegué, 1990), para obtener evidencia
empirica sobre los resultados econdmicos y ambientales, y si estas decisiones pueden persuadir la
adopcidn o replicar positivamente en los atributos de estos productores (Whittington y Young, 2013).
Por lo que finalmente, se propone integrar los atributos de los productores a estos grandes grupos en
areas como: bienestar del productor, desarrollo local, proteccién ambiental y bienestar de la

comunidad.

3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

El caso de estudio se desarrolld en las provincias de Los Rios, Manabi y Guayas. La investigacion es de
cardcter exploratorio y descriptivo, basada principalmente en métodos cualitativos y cuantitativos,
con una estrategia de corte longitudinal, con el objetivo de respaldar la hipétesis principal presentada

al comienzo de esta investigacion.

DISENO Y RECOLECCION DE DATOS

Se utilizé un cuestionario semiestructurado para recopilar informacion sobre la investigacion los
agricultores. La encuesta se realizd en los hogares bajo solicitud previa de consentimiento de los
participantes. Estos datos se obtuvieron de una encuesta realizada a los productores agricolas en Los
Rios, que incluyd elementos basados en entrevistas cualitativas. La muestra fue un muestreo
probabilistico simple aleatorio (con 90% de confianza y 7% de error), donde el propdsito principal de
la encuesta fue investigar las actitudes hacia la actividad de produccién (tamafio de la finca y

productos) y las caracteristicas del agricultor (demografia).

El cuestionario tenia preguntas sobre los principales indicadores, basandose inicialmente en el marco
conceptual propuesto por Altieri (2002) sobre estrategias de manejo de recursos naturales,
introduciendo las bases del desarrollo rural de Hodge y Midmore (2008) y el modelo de sostenibilidad

de Sepulveda (2008) mostrados en la tabla I:
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Tabla 1: Marco de Indicadores bajo enfoque de sostenibilidad

Dimensién Subarea Indicadores Codificacion
Pertenencia a asociacion S1
Capital social Toma de decisiones en asociacion S2
Cuotas de afiliacion S3
Participacic_’)rj de mujeres en actividades s4
. ) de produccion
Equidad de género L .
Partl_clp_afcmn Iggal de la mujer en la S5
Social asociacion agricola
Comité o junta Participacion en la comunidad S6
Objetivo: comunitario Toma de decisiones en la comunidad S7
Equidad Pertenencia de su comunidad S8
Vivienda Pertenencia de vivienda S9
Personas en vivienda S10
Nifios en vivienda S11
Demograficos G?nero . 512
Nivel de Educacion S13
Tenencia de la tierra Titulo de propiedad de la tierra S14
. No. Hectéareas El
Acceso a activos .
No. Activos E2
Encadenamientos Conexion con proveedores E3
productivos Contratos para la venta E4
Capacidad de Gestion Afios de experlgnc_lifl como agricultor E5
Econémica Poder de negociacion E6
S Seguro Agricola E7
. Resiliencia .
Objetivo: Ingresos fuera de Finca E8
Competitividad o Fuentes de financiamiento E9
,;)coc;goaa: as ;rr\gglﬁi éf] Apo;_/o_ por parte del_ gobierno E10
Servicios de Extension E11l
Ocupacion principal E12
Generacion de ingresos  Nivel de ingresos E13
Pago a mano de obra familiar E14
Tipos de cultivo Al
Especies A2
Variables sobre los Cultivo convencional A3
Cultivos Cultivo agroecoldgico A4
Cultivo organico A5
Ambiental En transicion a organico A6
Précticas sostenibles A7
Objetivo: Préacticas sostenibles de  Pérdida de cobertura vegetal A8
Conservacion  produccion Conservacion de suelo A9
Productos ambientalmente amigables Al10
Capacitacion en BPA All
Conciencia ambiental Tratamiento de residuos Al2
Generacion de residuos Al3
Problemas ambientales locales Al4d

Fuente: Elaborado el Autor
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CALCULO DE LA MUESTRA

Para el presente estudio se utiliz6 una muestra aleatoria probabilistica. Utilizando una formula de
muestra finita, basado en 6187 UPAs, con un nivel de confianza del 97 %, error del 0.05 % vy

heterogeneidad del 10 %, se obtuvo una muestra de 156 encuestas.

Previamente se estudié a la poblacion de las dreas investigadas con la muestra total por area. Para
obtener la muestra principal, se utilizé un escaneo estadistico (aproximadamente 5 km alrededor) en
el territorio principal para identificar el nUmero de productores para aplicar la encuesta. No se pudo
obtener el porcentaje exacto de personas dedicadas a produccion diferenciada en estas provincias por

lo que la estratificacidon se realizé por cuotas.

Se concluyé en: Membrillal posee un alto nimero de productores trabajando en programas de
huertos, agroecologia y agricultura familiar, gracias a los proyectos de la GIZ (Cooperacion Alemana) y
Ministerio de Agricultura y acorde al niumero de agricultores se calculé el porcentaje de estratificacion.
Santa Lucia posee un numero alto de productores basados en agricultura convencional, pero con
esfuerzos de extensién por parte de ESPOL que buscan la mejora de procesos y su transicion a sistemas
productivos sostenibles. A ambos se le asigné una meta de estratificacidn igual del 31 %. Febres
Cordero no posee esfuerzos extensionistas, pero si un gran niumero de productores con produccién
diversa, de ciclo corto y perenne, productores en transicion y organicos. Es la parroquia mas grande y

se le asigné el mayor porcentaje de 38%.

Bajo el principio de inclusion de esta tesis, los productores a los que se les aplicara las encuestas a i)
productores con produccién diferenciada, ii) productores en transicion a produccién diferenciada, y

iii) productores que tienen expectativas de cambiar su produccién a diferenciada.

ANALISIS DE DATOS

Para el andlisis estadistico, luego de tabulada la informacidn se busca presentar los resultados de los
principales indicadores de la encuesta utilizando estadistica descriptiva. Como el estudio es de base
cualitativo y cuantitativo, se estudian diferentes tipos de variables como cuantitativas: (nimero de
hectdreas, produccion), dicotdémicas (destino principal de la produccion, demograficas), escalares
(estd de acuerdo con.... toma de decisiones, participacion) y binomiales (género, asociacién). Se planea
realizar un andlisis estructurado de la informacién obtenida, para generar un modelo explicativo

adecuado a la realidad de los productores a pequefia escala de la provincia, basado en el modelo
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explicado por Sepulveda (2008) para la obtenciéon de un Biograma de indicadores integrado por

provincia, y un biograma comparativo de las tres provincias, para analizar su sostenibilidad.

TERRITORIO DE ESTUDIO

El estudio se desarrollé en tres provincias de la Regidn Costa del Ecuador, que al mismo tiempo segun
el INEC (2010) son tres de las provincias mas productivas de la costa del pais: Guayas, Los Rios y
Manabi. Se selecciond un area en cada provincia para estudiar el sector en funcién de i) nUmero de
productores diferenciados, ii) nivel de asociatividad en el sector, iii) disponibilidad para participar en
la investigacidn y, iv) representatividad del territorio, seleccionando asi diversas parroquias clave para
la investigacion: Febres Cordero, del canton Babohoyo en Los Rios; Membirillal, del cantdn Jipijapa en

Manabi y; Santa Lucia, del cantdn Santa Lucia en Guayas.

Figura I: Ubicacion Geografica de Febres Cordero, Membrillal y Santa Lucia
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= ;
T T f

] Provenii s S Eouador

A"

Ty

Vier

Fuente: Elaborado los Autores

La parroquia Febres Cordero se encuentra ubicada al sur del cantén Babahoyo, es la parroquia mas
extensa del cantdn y de la provincia de Los Rios. Tiene una extension de aproximadamente 404 kmz2,

aproximadamente 35,947 hectdreas son utilizadas para actividades agricolas en el sector (INEC, 2010).
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Las principales actividades productivas son la agricultura y la ganaderia. Mayormente se cultivan
productos de ciclo corto que son alternados durante las estaciones del afio y cultivos perennes como

la produccién de banano, platano, cacao y tabaco principalmente (ESPAC, 2017).

Esta parroquia tiene una poblacion de 15.733 personas (PDOT Babahoyo, 2016) de los que,
aproximadamente el 28 % se dedica a actividades agricolas. Febres Cordero mantiene 22 asociaciones
agricolas legalmente constituidas (Gortaire e Carrién, 2016), siendo la parroquia con mayor nimero

de asociaciones, territorio y habitantes del estudio.

Membrillal se encuentra en el cantdn de lJipijapa, al oeste de la provincia de Manabi. La parroquia
tiene una superficie de 16.792,3 hectareas y posee un clima tropical seco. La parroquia esta compuesta
por la cabecera y sus seis recintos, Matapalo, Pueblo Nuevo, El Problema, La Naranja, Zapotito y Los

Palmares.

Segun la informacion presentada en el Censo de Poblaciéon y Vivienda, por INEC (2010), Membrillal
tiene una poblacién total de 1005 habitantes, por lo que Membirillal es uno de los territorios rurales
menos poblados de Jipijapa, representando aproximadamente el 2.05 % de la poblacién cantonal. En
Membirillal, aproximadamente el 43.48 % de la poblacion se considera un grupo vulnerable, ya que

son nifios y adolescentes entre las edades de 0 y 14 afios y adultos mayores (INEC, 2010).

El territorio también tiene riqueza natural y una amplia denominacién geogréfica. Los suelos son
virgenes, poco explotados y secos, donde hay una gran variedad de arboles que se multiplican

rapidamente.

Santa Lucia es una pequefiia parroquia ubicada al norte de la provincia de Guayas en el cantdn Santa
Lucia, por lo que lleva su mismo nombre. Esta rodeado por el rio Daule, parte de la cuenca baja del rio
Guayas. Santa Lucia tiene aproximadamente 22.608 hectdreas productivas dentro de sus 359km2 de

superficie (INEC, 2010). Casi el 50 % de ellos estan limitados a cultivos transitorios. (ESPAC, 2016)

La agricultura es la actividad principal en Santa Lucia. El producto mas desarrollado en el territorio es
el arroz, llevan varios afios produciendo estos cultivos, luego estan de alguna manera especializados
(ESPAC, 2016). A través del tiempo, la productividad del arroz se ha incrementado en un 16.25 % hasta

el 2011, debido a la inversién en infraestructura en que se ha realizado en el (PDyOT, 2016).

4 DISCUSION Y ANALISIS DE DATOS
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El analisis socioecondmico es primordial para alcanzar sostenibilidad en territorios rurales (Sepulveda,
2008). El presente apartado busca estudiar las condiciones actuales de los pequeios productores
diferenciados. Se han establecido diferentes indicadores que son presentados en las tablas siguientes.

La Tabla Il, nos presenta informacidn valiosa sobre la situacidn actual en las tres parroquias estudiadas.

Tabla Il. Indicadores socioecondmicos

Aspecto General  Los Rios Manabi Guayas
Género
Masculino 84,0 % 83,1% 745 % 94,0 %
Femenino 16,0 % 18,6 % 234 % 6,0 %
Educacion
Primaria Incompleta o 237 % 20% 40.4 % 34.0 %
nada
Primaria Completa 26,3 % 22,0% 34,0 % 28,0 %
Secundaria Incompleta 19,9 % 26,0 % 17,0 % 20,0 %
Secundaria Completa 19,2 % 40,0 % 6,4 % 14,0 %
Técnico o Tecnoldgico 13% 2,0% 0,0% 2,0%
Universidad Incompleta 2,6 % 8,0% 0,0% 0,0%
Universidad Completa 5,8 % 14,0% 21% 2,0%
Posgrado 1,3% 4,0 % 0,0 % 0,0 %
Ingresos
$1.00 — $85 11,5% 6,0 % 191 % 12,0 %
$85.00 - $396.00 56,4 % 52,0 % 70,2 % 58,0 %
$396.00 - $714.00 20,5% 36,0 % 8,5% 20,0 %
$714.00 - $1000.00 8,3% 16,0 % 2,1% 8,0 %
Mayor a $1000.00 32% 8,0 % 0,0 % 2,0%
Agricultura y propiedad
Propietario con titulo 50,0 % 80,0 % 10,6 % 66,0 %
Propietario sin titulo 12,8 % 12,0% 14,9 % 14,0%
Propietario con derecho de
posesion 28,8 % 10,0 % 74,5 % 10,0 %
Prestado o cedido por
algin familiar 51% 8,0% 0,0% 8,0 %
Arrendatario 3.2% 8,0% 0,0% 2,0%

Fuente: Elaborado los Autores

Se puede observar que la participacion en la agricultura sigue siendo predominantemente masculina,
en general, el 84 % de los productores estudiados son de género masculino, siendo el rubro mas alto
el de Guayas con 94 % de hombres. La mayor participacion de mujeres es en Manabi con un 23.4 %,

principalmente en huertos familiares. En el territorio estudiado de Guayas, las mujeres no son
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legalmente miembros de las asociaciones a pesar de que trabajan en la agricultura y en diferentes

iniciativas dentro de las mismas.

Por otro lado, aproximadamente el 50 % de productores poseen niveles de estudio primarios
completos o incompletos. En Los Rios se ve la mayor participaciéon de productores con titulos
universitarios y posgrados alcanzando alrededor de un 26 %. Por otro lado, Membrillal posee el mas
alto porcentaje de productores que han alcanzado solo primaria con 34 %, lo que evidencia la dificultad
en el acceso a la educacion de ambas parroquias. En Los Rios el 40 % de productores al menos posee

titulo de bachiller.

En términos de ingresos de sus hogares, el 11.5 % de los productores declara vivir en pobreza y
extrema pobreza, siendo Manabi el que mantiene el nUmero mas alto de productores en este rubro.
En su mayoria, los productores superan la linea de pobreza alcanzando el salario basico unificado del
2019, un 56.4 % declaran este rubro, y en general las tres parroquias poseen un porcentaje superior
al 50 % de productores en este nivel de ingresos. Sélo alrededor del 11 % de productores declaran que

sus ingresos familiares superan la canasta basica.

En términos de propiedad de los terrenos en los que cultivan, aproximadamente el 50 % de
productores tienen titulo de propiedad, en el que Los Rios posee un 80 % de productores con titulo de
propiedad, siendo superior a las otras dos parroquias. En Manabi, en su mayoria son productores con

derecho de posesion, ya que mantienen terrenos comunales para su produccién.

La Tabla Ill, por su parte nos presenta un sumario de los indicadores productivo-ambientales
estudiados, enfatizando principalmente en el manejo de finca, el tipo de cultivo que poseen y el grado

de producciéon ambientalmente amigable.

Mayormente, y a pesar de existir esfuerzos agroecoldgicos en la zona, la tendencia apunta a la
existencia de monocultivos en los 3 sectores estudiados. El 46.8 % se poseen sistemas productivos en
forma de monocultivo a pleno sol, mientras que el 30.1 % ademds posee un huerto o finca

agroecolégica. El 11.5 % posee produccién diversa.

Asi también, el 64.5 % de productores poseen mayormente cultivos de produccion convencional, y se
repite en las tres parroquias cuya fuente de produccidn proviene de agricultura convencional. Estos
productores poseen también produccidn agroecoldgica, alcanzando un 27.1 %, de los que Manabi es
el mayor productor agroecolégico de las tres provincias, el 41.8 % posee huertos o fincas de

produccién diversa y agroecoldgica. Muy pocos productores poseen produccidn organica o de
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transicién a organica en las zonas, alcanzando el 2.8 % y 5.6 % respectivamente. Es importante resaltar
que, como objetivo de estudio, se buscaba incluir a los productores que i) poseen produccién
diferenciada, ii) estan en transicion a la produccion diferenciada vy iii) estan dispuestos a cambiar su

forma de produccién de convencional a diferenciada.

Tabla Il. Indicadores productivo-ambientales

Aspecto General Los Rios Manabi Guayas

Manejo de Finca

Monocultivo + finca o huerto 30,1 % 36,0 % 27,7 % 32,0 %
Huertos familiares 3.2% 0,0 % 10,6 % 0,0 %
Monocultivo con sombra 6,4 % 8,0 % 43 % 8,0 %
Monocultivos sin sombra 46,8 % 48,0 % 40,4 % 60,0 %
Policultivo tradicional 1,9% 2,0% 43 % 0,0 %
Produccion diversa 11,5% 24,0 % 12,8 % 0,0 %

Tipo de produccién

Convencional — Mayormente 64,5 % 64,2 % 56,7 % 72,7 %

Agroecoldgico - Poca
produccion

Organico - Poca produccion 2,8 % 6,2 % 1,5% 0,0 %

En transicion a Orgéanico -
Poca produccion

27,1 % 18,5 % 41,8 % 22,7 %

5,6 % 11,1 % 0,0 % 4,5 %

Produccion medioambientalmente amigable

Si 46,2 % 54,0 % 53,2 % 40,0 %
Eliminacion de quema de cultivos 1,4 % 0,0 % 0,0% 50%
Eliminacién amigable de desechos 8,3% 14,8 % 4,0% 50%

;,Tg;f{:::fg;?cr‘of:sB“e"as 45,8 % 59,3 % 32,0 % 45,0 %
Reduccidn de uso de quimicos 62,5 % 70,4 % 40,0 % 80,0 %

ftlrstﬁicizgg(:]ductos organicos para 34,7 % 29.6 % 28.0 % 50,0 %

No 53,8 % 64,0 % 46,8 % 60,0 %

Comercializacion de productos
a"ir:r[])troe:as procesadoras de 0.6 % 20% 0.0% 0.0 %

Intermediarios 64,7 % 82,0 % 91,5% 34,0 %

Piladoras 314 % 32,0 % 2,1% 64,0 %

Venta directa a consumidores 2,6 % 2,0% 4,3 % 2,0 %

Ingresos Fuera de Finca

Si 59,6 % 50,8 % 72,3 % 58,0 %

Alquiler de maquinaria 3,2% 10,0 % 0,0% 0,0 %
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Comerciante 11,8 % 10,0 % 11,8 % 13,8 %
Jornal 62,4 % 33,3 % 79,4 % 72,4 %
Jubilado 32% 10,0 % 0,0% 0,0 %
Otros 14,0 % 33,3% 2,9 % 6,9 %
Tienda 54 % 3,3% 5,9 % 6,9 %
No 40,4 % 49,2 % 27,7 % 42,0 %

Fuente: Elaborado los Autores

Otro dmbito importante para analizar su nivel de produccién medioambientalmente amigable en la
actualidad. De los productores el 46.2 % de los productores indicaron mantener practicas agricolas
acorde a una produccion ecoldgica, el porcentaje mas alto de productores proviene de Febres Cordero
con aproximadamente 54 %. Entre estas practicas las que mds resaltan es una reduccion en el uso de
guimicos en la producciéon en los productores de Guayas en 80 % y Los Rios en 70.4 %. La
implementacion de BPA en un 45.8 %, el uso de productor organicos para fertilizacion y la realizacion
de bioles en un 34.7 %, y en Manabi, la creacién de mas huertos y uso de semillas certificadas y técnicas
ancestrales en 44 %. Se puede observar en las tres parroquias, nivel de conocimiento en técnicas de

produccién ambientalmente amigables.

Finalmente, la Tabla IV nos brinda un resumen del tipo y cantidad de especies cultivadas y su destino,
para detallar de una mejor forma el enfoque diferenciado, sea agroecoldgico, ecoldgico u organico. En
la realizacidon de entrevistas a los productores de las tres provincias, los productores especificaron
producir alrededor de 61 especies en total, siendo Manabi el que posee el mayor nimero con 51
especies, debido a su enfoque de huertos familiares en el que estan trabajando. Guayas y Los Rios
superan las 22 especies, en los que ademas de poseer su produccidon convencional, mantienen

pequeiias fincas con produccién diversa o poseen arboles y plantas alrededor de su produccién

tradicional.
Tabla lll. Especies cultivadas y destino
Especies General  Febres Cordero Membrillal Santa Lucia
Cultivadas total 61 22 51 24
Principalmente destinadas a la venta

Arroz 57,7 % 62,7 % 6,4 % 100,0 %
Maiz 35,3 % 23,7 % 85,1 % 2,0%
Mango 25,0 % 18,6 % 12,8 % 44,0 %
Cacao 19,2 % 50,8 % 0,0% 0,0%
Platano 12,2 % 6,8 % 10,6 % 20,0 %
Soya 8,3 % 22,0 % 0,0 % 0,0 %
Sandia 8,3% 10,2 % 6,4 % 8,0%
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Principalmente destinadas al autoconsumo

Naranja 17,9 % 15,3 % 10,6 % 28,0 %
Guayaba 173 % 18,6 % 4,3% 28,0 %
Limon 14,1 % 10,2 % 12,8 % 20,0 %
Papaya 12,8 % 13,6 % 10,6 % 14,0 %
Meldn 8,3 % 51% 4,3% 16,0 %
Guaba 7,7 % 6,8 % 43 % 12,0 %
Jirén 7,7% 0,0% 0,0% 24,0 %
Cultivadas en huertos familiares
Cebolla 5,8 % 0,0% 19,1 % 0,0%
Tomate 51% 0,0 % 17,0 % 0,0 %
Orégano 51 % 0,0% 10,6 % 6,0 %
Hierbaluisa 51% 0,0 % 10,6 % 6,0 %
Rabano 45% 0,0% 14,9 % 0,0%
Cilantro 45% 0,0% 14,9 % 0,0%

Fuente: Elaborado los Autores

Las principales especies para comercializacidn en las zonas de estudio son arroz, maiz, mango, cacao,
platano soya y sandia. Los Rios y Guayas son principalmente productores de arroz, manteniendo un
57 % y 100 % de su produccion total respectivamente. Por su parte, Manabi posee un 85.1 % de
produccién de Maiz. Adicional, 50 % de los productores también producen Cacao en Los Rios y
aproximadamente 44 % producen Mango en Guayas. En Los Rios el 22 % produce soya, 10.2 % sandia
y 6.8 % platano. En Guayas también se produce platano en 20 % y sandia en 8 %. Por su parte, Manabi
dedica mayormente su produccidn en huertos, pero poseen también platano (10.6 %) y sandia (6.4 %)

para la venta.

Se identificaron también los productos para autoconsumo o truque, en los que la naranja la guayaba,
el limén y la papaya tienen un alto porcentaje en los tres territorios. El meldn y la guaba se producen
en las tres zonas, pero mayormente en Guayas, que es la Unica localidad que menciond el Jirdn, y los
miembros de una de las asociaciones estdn realizando mermeladas con su fruto y con el mango, para
le venta directa. Los productos cultivados en huertos, principalmente en Manabi, son cebolla, tomate,
orégano, hierbaluisa, rabano y cilantro, estos productos también son para autoconsumo, y son

proyectos que buscan alcanzar seguridad alimentaria y sostenibilidad en estos territorios.

Las principales fuentes de comercializacion de los productores de las tres parroquias son
intermediaros que compran en finca, o fuera de finca en un 64.7 % para productos diferentes al arroz.
Los productores arroceros, principalmente Guayas venden su produccién a Piladoras en un 31.4 %. La
venta directa a consumidores finales u otras formas son relativamente muy bajas. Los productores

principalmente indicaron no recibir ningun beneficio por vender su producciéon a una misma fuente,
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aungue en ciertos casos, explicaron que los intermediarios realizan créditos informales que son

cancelados con su produccion, al finalizar el ciclo productivo.

El problema de crédito formal en el sector agricola se ve evidenciado en los tres sectores, alrededor
del 90 % de productores no pueden acceder a un crédito formal, y acuden a prestamistas informales,

piladoras, intermediarios y proveedores de insumos para financiar parte de su produccién agricola.

MODELO DE SOSTENIBILIDAD

Se procedid también a elaborar el Biograma basado en la maetolodia de Sepulveda (2008), de manera
didactica e instantanea, se puede integrar los diferentes indicadores de cada provincia y analizarlos en
un grafico radial. Inicialmente, la metodologia nos permite evaluar los indicadores presentados
inicialmente, y asignarles colores acordes al estado en el que se encuentra el sistema estudiado en

base a la sostenibilidad, el cudl se presenta en la Figura Il.

Figura II: Estado del Sistema por colores de los indicadores
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Fuente: Elaborado los Autores

Basada en la informacidn detallada por los productores entrevistados, se desarrollé su analisis y se

obtuvo la siguiente informacién, presentada en la Tabla V.

Tabla IV. Estado de sostenibilidad por indicadores y por provincia

Dimension Variable Indicador | Los Rios | Manabi | Guayas
No. Hectéareas El 0,34 _
No. Activos E2 0,46 0,24 0,34
Conexién con proveedores E3 0,93 0,87 0,80
Contratos para la venta E4
Afios de experiencia como agricultor E5 0,25 0,32 0,22
3 Poder de negociacion E6 0,39 0,48 0,44
E Seguro Agricola E7
5 Ingresos fuera de Finca ES8
i Fuentes de financiamiento E9
Apoyo por parte del gobierno E10
Servicios de Extension E11
Ocupacion principal E12
Nivel de ingresos E13
Pago a mano de obra familiar E14
3E— Pertenencia a asociacion S1
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Toma de decisiones en asociacion S2
Cuotas de afiliacion S3
Participacion de las mujeres en las
actividades de produccion S4
Participacion legal de la mujer en la
asociacion agricola S5
Participacion en la comunidad S6
Toma de decisiones en la
comunidad S7
Pertenencia de su comunidad S8
Pertenencia de vivienda S9
Personas en vivienda S10
Nifios en vivienda S11
Género S12
Educacion S13
Titulo de propiedad de la tierra S14
Tipos de cultivo Al
Especies A2
Cultivo convencional A3
Cultivo agroecoldgico A4
Cultivo organico A5
_ En transicién a organico A6
g Préacticas sostenibles A7 0,40
2 Pérdida de cobertura vegetal A8
E Conservacion de suelo A9 0,37 0,32 0,22
Productos ambientalmente
amigables A10 0,49 0,43 0,58
Capacitacién en BPA All 0,58 0,57 0,80
Tratamiento de residuos Al2
Generacion de residuos Al13 0,24 0,34 0,38
Problemas ambientales locales Al4 0,48 0,50 0,43

Fuente: Elaborado los Autores

Si analizamos la situacién de las provincias, tanto los indicadores de la dimensiéon econdmica como
ambiental, se encuentran en su mayoria se encuentran en estado de colapso, critico e inestable.
Siendo las variables mas preocupantes en la dimensiéon econdmica, el nimero de hectareas que
poseen, la falta de seguro agricola, los contratos para la venta de sus productos y el pago de la mano
de obra familiar. Por otro lado, en la dimensién ambiental, se encuentran en colapso la distribucién
de los cultivos, puesto que los cultivos de base convencional predominan, en relacidon a los otros
cultivos, es decir, ain son muy pocos los productores diferenciados en las provincias estudiadas; la
existencia de cobertura vegetal y las practicas de conservaciéon de suelo. Sin embargo, poseen un buen

nivel en el tratamiento de residuos.

La dimensidn social por su parte tiene mejor situacion, el principal problema encontrado es la

desigualdad de género, que va desde la legalidad en la participacion de las mujeres dentro de las
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asociaciones hasta la toma de decisiones en las asociaciones y la comunidad. Sin embargo, presenta
buenos aspectos como el capital social en las tres provincias y el acceso de los productores a participar
en la toma de decisiones, |la pertenencia de su comunidad y la propiedad tanto de vivienda y terrenos,

para asegurar su resiliencia.

Por otro lado, también se analizé a las tres provincias en el mismo momento en un grafico radial que
representa la situacién relativa de cada una de ellas. La Figura Il representa la situacién de
sostenibilidad de integrado de las tres provincias, donde se han representado por cada dimension sus

14 indicadores.

Figura lll: Biograma comparativo de las provincias de Los Rios, Manabi y Guayas
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Fuente: Elaborado los Autores

La presenta imagen, muestra la representacion de los indicadores antes analizados, en un solo grafico
para analizarlos de forma comparativa. Este biograma disefiado por Sepulveda (2008) nos brinda una
herramienta grafica, en la que el objetivo alcanzable es que cada indicador llegue a 1.00, para mostrar
un estado de sostenibilidad estable. Podemos asi, validar que, en su mayoria, los tres territorios de la
costa, a pesar de su distancia, y sus diferencias productivas, culturales y sociales, tienen vasta similitud,
y los indicadores llegan a ser comparables por sus caracteristicas. Podemos observar indicadores que

alcanzan un estado 6ptimo como el E12 (Ocupacion principal), S1 y S2 (Pertenencia a la asociacién y

39




Analisis Comparativo De Sostenibilidad De La Situacidon Socioecondmica, Productiva Y Ambiental De Agricultores Diferenciados A

Pequefia Escala De La Costa Ecuatoriana

toma de decisiones), S8 y S9 (Pertenencia a comunidad y propiedad) y A1, A11y A12 (Tipo de cultivos,
capacitacién en BPA y Tratamiento de residuos. Asi también se ha disefiado Biogramas para cada

provincia para su revisién individual, que se presentan en la Figura IV.

En esta figura, observamos nuevamente, las grandes similitudes que tienen las tres provincias al
evaluar el estado de sostenibilidad. Los indicadores que se encuentran en estado de colapso tienden
a repetirse en las tres provincias (E1, E4, E7, S4, S5, S6, S12, S13, A4, A5, A6 y A8), de igual forma con
los que se encuentran en estado 6ptimo (E12, S1,S2, A1, A11y A12). Muy pocos indicadores presentan
diferencias como S2: Toma de decisiones en la asociacion, donde Guayas presenta una mejor
participacién que las otras dos provincias, E11: Servicios de Extensidn, asi también Guayas tiene un
estado Estable, mientras que Manabi y Los Rios, Inestable, o, S7: Toma de decisiones en la comunidad
en la que Los Rios presenta un estado critico, Manabi un estado inestable y Guayas un estado en

colapso.

Figura IV: Biograma individual las provincias de Los Rios, Manabi y Guayas
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Fuente: Elaborado los Autores

Finalmente, se ha consolidado esta informacién para obtener el indice Integrado de Sostenibilidad

(S3), basado en las dimensiones que se han estudiado para cada provincia. La Tabla VI, nos presenta

el indice calculado:

Tabla VI. indice Integrado de Sostenibilidad S3

indices Peso Los Rios | Manabi | Guayas
Econdmico 33% 0,41 0,35 0,37
Social 33% 0,46 0,49 0,48
Ambiental 33% 0,34 0,35 0,35
indice S3 0,41 0,40 0,41

Fuente: Elaborado los Autores

El estado de Sostenibilidad actual de los pequefios productores diferenciados de las provincias de Los
Rios se encuentra en estado inestable, al igual que Guayas, mientras que Manabi se encuentra en
estado critico. Para las dimensiones econdmicas y ambientales, los productores de estas provincias

estdn mayormente en estado critico. La figura V presentada a continuacidén, muestra también este

estado graficamente.
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Figura IV: Biograma individual las provincias de Los Rios, Manabi y Guayas
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Fuente: Elaborado los Autores

El objetivo principal de este estudio fue evaluar la sostenibilidad en areas socioecondémicas vy
ambientales que se promueven desde la produccion agricola a pequefia escala en la provincia de Los
Rios, Guayas y Manabi, tomando en cuenta los productos agricolas que los pequeinos productores

desarrollan y la manera en que estos son vendidos en el mercado.

La biodiversidad presentada en este estudio, es también fuente para el funcionamiento de
ecosistemas y la seguridad alimentaria (CBD, 1992) que son esenciales para el bienestar humano. A su
vez, contribuye a los medios de vida locales y al desarrollo econdmico, contribuyendo al logro de los
objetivos del desarrollo sostenible, incluida la reduccién de la pobreza y la mitigacién del hambre.

(CBD, 2010)

Segun los datos obtenidos se muestra que el arroz y el cacao son los productos que mas se elaborany
comercializan en la provincia de los Rios. Principalmente, bajo un sistema productivo de tipo
convencional y bajo intensificaciéon en quimicos, que puede ser perjudicial a largo plazo, sin un control
adecuado (Rose et al., 2019). Sin embargo, excelentes esfuerzos se estan desarrollando en practicas

medioambientales para mitigar los efectos del cambio climaticos y lograr un desarrollo sostenible.

La agricultura debe proveer aumentos importantes de productos agricolas, pero también debe hacer
contribuciones netas significativas a las necesidades de capital de los otros sectores de la economia,
es decir, desde la perspectiva agricola crear una produccion diferenciada puede proveer altos

beneficios para la sostenibilidad lo cual ya ha sido explicado por diferentes autores (Altieri, 2002; Di
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Minin et al., 2017; Mundler y Laughrea, 2016; Saranddn y Flores, 2014), con sistema agricola bajo
manejo de paisaje y fomentando un capital social fuerte, los pequefios agricultores pueden mejorar

su bienestar ambiental y econdmico.

Finalmente, se espera que este estudio fomente futuras investigaciones sobre sistemas productivos y
mayores esfuerzos en agroecologia y biodiversidad, sostenibilidad agricola y socioecondémica y

modelos de asociatividad, innovacion agricola y participacion rural.

5 CONCLUSIONES

La principal conclusién se basa en la hipdtesis de investigacién que no pudo ser validada en los
resultados presentados, puesto que el nivel de sostenibilidad encontrado fue critico e inestable. Se
concluye que existen beneficios econémicos, sociales y ambientales proveniente de la agricultura
familiar. El analisis descriptivo muestra informacidon importante sobre las condiciones actuales y los
atributos mds importantes de los productores. Con el instrumento utilizado, los productores
mencionaron cultivar aproximadamente cerca de 85 especies las que en su mayoria son dedicadas
para la venta y el consumo familiar. Esto favorece la seguridad alimentaria, la salud y la residencia de

sus hogares y su familia.

Existen practicas agricolas que han sido adoptadas gracias a diferentes esfuerzos locales. Estas buenas
practicas agricolas, estan siendo promovidas entre los productores y han tenido una buena acogida.
Los productores conocen los riesgos del cambio climatico y estan actuando en diferentes medidas,
para qué sus cultivos puedan prevalecer en el tiempo utilizando practicas amigables con el medio
ambiente, en fertilizacion, produccién y cosecha y con un enfoque a una produccién sostenible en

busqueda de resiliencia.

Sin embargo, se requieren mayores esfuerzos que busquen el desarrollo local y el bienestar de la
comunidad y de los productores. Nuevas estrategias son imperativas, como esfuerzos extensionistas
por parte de instituciones publicas o academia y que se enfoquen en el aprendizaje de los productores
y demads agentes involucrados activamente en el proceso productivo, en temas de biodiversidad,
implementacién de nuevas tecnologias, asociatividad, innovacién y mejores mecanismos para mejor

accion dentro de la cadena de valor (Bada, Rivas, y Littlewood, 2017).
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Agricultura Familiar: Fonte De Renda, Valorizacao Das Culturas E Preservacao Ambiental.

Resumo: O presente estudo trata sobre a historicidade e vivéncias das pessoas da agricultura familiar
e trabalhadores da mineragao, afim de saber sobre os impactos dessas atividades no atual contexto
econdmico, politico e sanitario. O estudo objetiva analisar sobre a valorizacdo da agricultura familiar
em um contexto de explora¢do da natureza provocada pela expansao do agronegdcio e extragao de
minérios. A pesquisa é participante de abordagem qualitativa e também amparada na pesquisa
bibliografica, consulta as leis n° 11.326/2006 e n2 11.947/2009, o censo agropecuario do IBGE (2017),
dialoga com os autores: Freire (1967), Abramovay (2012), Bianchini (2010), Schneider et al. (2013),
Barreto (2001) e as narrativas dos colaboradores da pesquisa obtidas por meio da entrevista. Os
resultados obtidos foram necessarios para proporcionar a reflexdao sobre as mudangas que ocorreram
na configuracdo da agricultura familiar causada pelo agronegdcio e a extracdo de minérios nos ultimos

tempos, especialmente com a pandemia da COVID-19.

Palavras-chave: Agricultura Familiar; Agronegdcio; Mineracao; Impacto Ambiental.




Agricultura Familiar: Fonte De Renda, Valorizacao Das Culturas E Preservacao Ambiental.

1 INTRODUGAO

A agricultura familiar, o agronegécio e a extracdo de minérios ocupam atualmente um grande
percentual na economia do Brasil, sdo a base para a producdo da maior parte dos bens e produtos
consumidos pelos brasileiros e também exportados para fora do pais, setores que sao tidos como
fundamentais para o desenvolvimento social, econ6mico e politico, o que desperta as seguintes
questdes norteadoras: de que forma a agricultura familiar pode resistir em meio ao agronegécio e a
exploragdao ambiental? Como continuar esse desenvolvimento alinhado as perspectivas da sociedade
moderna tecnoldgica e ao mesmo tempo, fazer com que essas praticas sejam pensadas e planejadas

de acordo a preservacdo do meio ambiente?

Tecendo as primeiras reflexdes, entendemos a agricultura familiar como a pratica de producdo
cultural, conta com a forca de trabalho e gestdo dos proprios integrantes da familia e as técnicas de
producdo sdo ensinadas entre as geracdes, pensadas e feitas, a partir de uma perspectiva sustentavel,
vem ganhando novas caracteristicas e resistindo as reorganiza¢des, exigidas pelo atual contexto
pandémico e também, pela expansdo e popularidade do agronegdcio, pratica de producdo que utiliza
grandes extensdes de terras, em consequéncia, causa o desmatamento e queimadas de muitas
florestas e a desertificacdao dos solos. O estudo ainda, trata sobre as consequéncias provocadas pela
pratica da extracdo de minérios, técnica muito utilizada atualmente por empresas regulamentadas e
clandestinas, provocando um desequilibrio ambiental, com a retirada dos minerais e em muitas

situagOes, expondo os extrativistas a condi¢des de trabalho subumanas.

Buscando entender a historicidade e resisténcia da agricultura familiar; bem como analisar sobre a
sua valorizacdo em meio a um crescente aumento na pratica do agronegdcio e do desequilibrio
ambiental no Brasil, o estudo é pautado na pesquisa participante e bibliografica, também conta com
a participacao das familias agricultoras do municipio de Santa Barbara e Santa Luz e trabalhadores da
mineracado do Territério do Sisal, ilustrando narrativas potentes das pessoas que vivenciam essas

experiéncias cotidianamente.

A pesquisa recorre a legislagdo, consulta a lei n° 11.326/2006, que, estabelece as diretrizes para a
formulacdo da Politica Nacional da Agricultura Familiar e Empreendimentos Familiares Rurais; a lei n2
11.947/2009, que, prevé o atendimento da alimentagdo escolar, destinando uma porcentagem do
dinheiro para compra de produtos derivados da agricultura familiar, o censo agropecudrio do IBGE
(2017) e dialoga com autores como: Freire (1967) refletindo sobre a pratica de uma educacdo

conscientizadora e critica para entendimento sobre a realidade; Abramovay (2012), discutindo sobre
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a necessidade de equilibrio entre as praticas econdmicas e o respeito aos ecossistemas; Bianchini
(2010), que elucida sobre as mudangas causadas pelas inovag¢des tecnolégicas na forma de produgao
da agricultura e o seus impactos no meio ambiente; Barreto (2001), discute sobre as atividades da

mineragdo e a gera¢do de impactos ambientais, entre outros autores.

Assim, a pesquisa tem grande relevancia social e politica para dar visibilidade as culturas de produgao
familiar e suscitar reflexdes, acerca dos cuidados com o meio ambiente, a partir das discussdes sobre
os impactos do agronegdcio e extra¢cdao de minérios, sem o planejamento adequado. Pois, a valorizagao
da agricultura familiar, promove as familias do campo o poder de escolher permanecer vivendo no

campo, a partir do seu trabalho e da sua cultura.
2 FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1 AGRICULTURA FAMILIAR: CULTURA E RESISTENCIA

A agricultura familiar no Brasil tem a sua historicidade marcada pela colonizagdo, a divisdo desigual
das terras e a escravizacao dos indios e povos africanos. A utilizacdo e popularizacdo da nomenclatura
é recente, de acordo a Schneider et al. (2013), antes eram utilizados termos como, pequeno produtor,
produtor de subsisténcia ou produtor de baixa renda, para qualificar a producdo familiar, que tem
ligacdes com o processo histérico de ocupacdo territorial e formacdo da sociedade. De modo que
acabava reduzindo as familias do campo, ndo abrangendo as reais caracteristicas das pessoas que
vivem e trabalham no campo. Entdo a utilizacdo do termo agricultura familiar e a criacao de leis e
programas que abarcam os direitos de viver e sobreviver das familias agricultoras do/no campo é uma
conquista dos movimentos sociais e lutas sindicais pelo reconhecimento de existéncia e direitos desses

poVvos.

Conforme a Lei 11.326/2006, a agricultura familiar € uma forma de produgdo que se configura do/no
meio rural, o agricultor familiar deve trabalhar com pelo menos metade da familia, a mesma é
responsavel também por gerenciar todas as atividades, que podem ser desenvolvidas em uma
pequena area de até quatro médulos fiscais. A agricultura familiar também abrange, silvicultores,
aquicultores, extrativistas, pescadores, povos indigenas e quilombolas integrantes de comunidades

remanescentes e tradicionais.

Os dados do censo agropecuario do IBGE de 2017, apontam uma redug¢do de 9,5% na produgdo da
agricultura familiar no Brasil. As pesquisas ainda apontam uma nova caracteristica, que é o

envelhecimento das familias do campo, os mais jovens ndo estdo dando continuidade ao trabalho
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desenvolvido no campo e o aumento dos indices da agricultura ndo familiar, gerando novas
oportunidades de emprego. Mesmo com a diminuicdo e o aumento da agricultura ndo familiar, a
agricultura familiar ainda ganha em relacdo aos niumeros, sdo 77% dos estabelecimentos de producgao

agropecuarios no Brasil, distribuidas em uma area de mais ou menos 80,89 milhdes de hectares.

Assim, preservar as culturas de produc¢do familiar, que é o sustento de muitas familias que vivem em
contextos rurais, é fonte de vida sauddvel e sustentdvel, justamente por utilizarem produtos naturais,
visando esse cuidado com o meio ambiente e a saude das pessoas que os consomem, tendo em vista
a necessidade de discutir sobre a sobrevivéncia dessas culturas de producdo e a preservacao
ambiental, ja que, existem técnicas de aprimoramento sustentavel em utilizar o solo, contudo sem

desertificar ou destruir as suas propriedades.

Para Schneider et al. (2013, p.1), “é no contexto da (re)valorizacdo da ruralidade, do reconhecimento
do papel das economias locais e do potencial das dinamicas territoriais de desenvolvimento que o
papel da agricultura familiar ganha forga”. Essas culturas de pequenos produtores do campo existem
e geram desenvolvimento na economia do pais, proporcionar visibilidade para esse meio de producdo

é potencializar as praticas e o consumo.

A partir da revolucdo nas técnicas de producdo agropecuarias, com a utilizacdo das tecnologias, a
energia elétrica e forca motriz do trabalho com as maquinas por exemplo, sdo gerados problemas
ambientais em diversas regides. Dessa forma, surge a necessidade de refletir sobre um
desenvolvimento da economia que ndo prejudigue o meio ambiente, possibilitando acoes

sustentaveis e de equilibrio, assim como afirma Bianchini, (2010, p. 40):

No Brasil e nos principais paises da América Latina, no final dos anos 70 e inicio
dos anos 80, os Programas de Desenvolvimento em areas rurais, promovidos
pelo Banco Mundial ja incluiam temas como a Inclusdo Social e 0 Manejo dos
Solos e da Agua como respostas as consequéncias sociais e ambientais do
processo de modernizagdo da agricultura. As politicas publicas passam a incluir
praticas com o manejo integrado dos solos e das dguas e preocupagdes com a
inclusdo social dos pequenos agricultores. Na agricultura iniciam-se os
movimentos em defesa da agricultura alternativa e (ou) das agriculturas
ecoldgicas.

Ainda, a partir da criacdo da lei n° 11.326 no ano de 2006, que regulamenta a agricultura familiar e a
reconhece como atividade econémica, possibilitando os direitos e respeito a essas comunidades de
producdo agricola em contextos rurais, oferece a possibilidade de produzir alimentos de forma
consciente e respeitosa com o meio ambiente e com as pessoas que os produzem. A lei n2 11.947,

de 16 de junho de 2009, versa sobre o direcionamento de pelo menos uma porcentagem da verba dos
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municipios destinadas a alimentacdo nas escolas de educacdo bdsica, para adquirir produtos organicos
produzidos pela agricultura familiar. E de grande importancia a existéncia da lei e o cumprimento da
mesma, é uma forma de proporcionar o respeito e visibilidade das familias do campo e garantir uma

alimentacdo sauddvel e sustentavel para as criangas nas escolas.

Ainda, sabendo da grande influéncia que o agronegdcio tem na economia do Brasil e do aumento da
sua popularidade nas midias, torna-se dificil a resisténcia da pratica da agricultura familiar e a sua
valorizagao, tornando ainda mais precdria a comercializacao e o consumo de alimentos saudaveis pela
populacdo, aumentando além dos problemas na salde, torna-se escasso recursos naturais, que sdo

de suma importancia para a manutencao da vida no planeta

2.2 AGRONEGOCIO: DICOTOMIA ENTRE PRESERVAR E PRODUZIR

Historicamente, quando os primeiros humanos observaram a acdo dos passaros em guardar sementes
na terra e depois de um tempo sobre sol e chuva, nascia do solo uma nova arvore, mostrando a
possibilidade na passagem do estilo de vida nébmade para sedentaria, porque, a partir desse novo
modo de vida as familias ndo precisavam migrar de um local para outro em busca de alimento, pois
eles comegaram a produzir para o proprio consumo, dando inicio as primeiras praticas agricolas entre

as comunidades.

Todavia, com o passar do tempo, a sociedade foi evoluindo e com isso, surgem novas formas de
producdo, mais aprimoradas, com novas ferramentas, aumentando a producdo, entdo os produtos
cultivados ndo sdo apenas para consumo préprio, mas tornam-se fonte de renda, sendo

comercializados entre os produtores locais e posteriormente em comércios de outras localidades.

Torna-se evidente a mudanca no modo de producdo de alimentos, que de acordo com Bianchini
(2010), causa uma crescente dependéncia do agricultor a industria e suas tecnologias de produgdo.
Ainda, Bianchini (2010), evidencia que além dessa dependéncia causada pela passagem da agricultura
tradicional para a agricultura moderna, movimento denominado como segunda revolugao agricola, é
marcada também pela tentativa de igualar as praticas de produgdes agricolas mundiais, negando as

suas especificidades e gerando fortes impactos para o meio ambiente.

E preciso ressaltar que, o sistema de economia capitalista ao qual o Brasil é adepto, desde a época da
colonizagao, com a escravizagdao dos povos nativos e africanos, ganhando ainda mais visibilidade com
a revolugdo industrial, na qual o trabalho manual é substituido pelas maquinas, com o propdsito de

aumentar a producdo e com isso os lucros, que é a Unica preocupacao do capitalismo, surge entdo a
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dicotomia entre a continuacdo desse desenvolvimento econémico, mas também, encontrar uma

forma de produgao sustentdvel para o meio ambiente. Assim, Abramovay (2012, p. 136) enfatiza que:

Colocar a ética e o respeito aos ecossistemas no centro das decisGes
econdmicas exige a ruptura com a maneira como os mercados sdo encarados
pela esmagadora maioria da ciéncia econdmica e, portanto, com essa rigida
separagdo entre economia e sociedade, como se a primeira fosse a expressdo
exclusiva dos interesses privados e s6 a segunda exprimisse a esfera publica.

Pensar nessa divisdo e ao mesmo tempo considerar que, atualmente, o sistema de producdo de
alimentos no Brasil encontrasse centrado na politica do agronegdcio, pratica que produz alimentos
em uma grande quantidade, de forma acelerada para dar conta das demandas exigidas pelas empresas
que lucram com a venda e consumo desses produtos, torna-se dificil encontrar um equilibrio

sustentdvel, mas ndo é impossivel.

Segundo Abramovay, (2012), quando existe o didlogo entre duas ou mais pessoas, é possivel construir
meios e conhecimentos para a re/criagdo de um sistema econdmico que respeite o meio ambiente e
0s seres vivos que nele estdo inseridos. Assim, a aproximacao de uma légica mais coletiva e reflexiva,
capaz de incluir os sujeitos como agentes transformadores da sociedade, éticos e conscientes com as
guestdes socioambientais e equidade social é o inicio para se pensar na valorizagdo das culturas de

producdo familiar e na resisténcia ao agronegécio.

Devido a uma dita necessidade de grandes extensdes de terra para producdo desses produtos, a
desertificacdo e ndo o reflorestamento dessas areas acabam gerando inUmeros impactos para o meio
ambiente, provocando a perda de muitos recursos naturais, como agua, vegetacdo e varias espécies
animais, causando um desequilibrio ambiental, muitas vezes irreversivel, é salutar em meio a uma

enorme economia de lucros esmagadora e voraz.

Além de colocar em risco a manutencdo dos ecossistemas, com a retirada e ndo reposicao desses
recursos naturais, que afeta negativamente a vida coletiva no planeta, também compromete a saide
das pessoas que consomem esses alimentos, por conta da alta concentracdo de agrotdxicos, no
processo de aceleracdo e maturacgdo de carnes, verduras, frutas, entre outros produtos. E necessaria
a discussdo sobre como estd se desenvolvendo a economia do pais, a qual publico deseja atender e
guais as suas reais finalidades, afim de pensar em novas possibilidades de desenvolvimento que
atenda as necessidades das pessoas, sem colocar em desequilibrio o meio ambiente para isso, é

fundamental:
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Uma educacdo que levasse o homem a uma nova postura diante dos problemas
de seu tempo e de seu espago. A da intimidade com eles. A da pesquisa ao invés
da mera, perigosa e enfadonha repeticio de trechos e de afirmacgbes
desconectadas das suas condig¢des de vida (FREIRE, 1967, p. 93).

Possibilitando assim, a reflexao sobre os problemas da atualidade e a pratica de acdes concretas que

os resolvam.

2.3 MINERAGAO: DESAFIOS E POSSIBILIDADES

A mineracdo é uma das atividades econdmicas, geradora de matéria-prima para a producdo de
diversos produtos comercializados, aqui e fora do pais, estd presente em nossa sociedade, desde o
inicio do processo de colonizacdo, com a chegada dos portugueses no Brasil, mesmo que de forma nao
institucionalizada. Nessa época, deu-se inicio, a exploracdo dos recursos humanos e naturais nativos
do pais, em prol da exportacdo desses recursos para geracao de riquezas individuais. Segundo (SILVA;
ANDRADE, 2017, p.3) “A matéria-prima da mineracao sdo os bens ndo renovaveis que tendem a acabar
a medida que sua exploracdo aumenta”, com isso, gerou a degradacao do meio ambiente, que perdura

até os dias atuais, colocando em risco a vida no planeta.

Além disso, as empresas responsaveis por essa pratica, utilizam o discurso de desenvolvimento
econdmico e social, com o objetivo da continuacdo e liberacdo para extrair os minerais e minimizar as
discussdes sobre os impactos negativos causados ao meio ambiente por conta da mineragdo. Barreto

(2001, p .61) afirma que:

A mineracdo é considerada atividade potencialmente poluidora, de acordo com
a Resolugdo CONAMA 1 de 1986, o que implica certas restri¢des e até proibicao
para o seu exercicio em determinadas areas, a saber: areas definidas como
intocdveis, areas de conservacao e dreas indigenas, essas Ultimas onde somente
podem ser exercidas atividades com autorizacao do Congresso Nacional.

Pode-se perceber, que mesmo existindo restricdes e normas descritas nas legislacdes que
regulamentam o exercicio do trabalho nas minas, é sabido o elevado nivel de consequéncias negativas
geradas pelo processo de retirada dos minerais do solo, até a sua venda e/ou transformacgdo em algum
produto final. Podemos destacar o desmatamento da flora, a erosdo do solo, o assoreamento dos rios,
a poluicdo nas aguas, liberacdo de gases poluentes na atmosfera e os altos indices de acidentes de
trabalho com os préprios mineradores e/ou até pessoas que vivem na regido em que a mina esta

localizada.

A constituicdo federal de 1988, é responsavel por legislar sobre a mineracdo no Brasil, no seu artigo

20, no inciso IX define “sao bens da unido: os recursos minerais, inclusive os do subsolo” isso significa
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gue, para extracdo desses recursos minerais é necessario a regulamentacdo por leis da mineracdo e
ambientais para a explora¢do das areas, contudo, existem praticas de mineragdo sem nenhuma
supervisdo ou liberacdo para serem executadas, aumentando ainda mais os prejuizos com o meio

ambiente.
Ainda, de acordo a Resolugdao CONAMA n? 1, de 23 de janeiro de 1986:

Art. 12 - Para efeito desta Resolugdo, considera-se impacto ambiental qualquer
alteracdo das propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas do meio ambiente,
causada por qualquer forma de matéria ou energia resultante das atividades
humanas que, direta ou indiretamente, afetam: | - a saude, a seguranga e o
bem-estar da populagdo; Il - as atividades sociais e econémicas; Ill - a biota; IV
- as condigOes estéticas e sanitarias do meio ambiente; V - a qualidade dos
recursos ambientais.

Entdo, é visto que existe uma certa preocupagdo com os cuidados acerca da utilizacdo do meio
ambiente, principalmente no que diz respeito a utilizacdo dos recursos naturais renovaveis e nao
renovaveis, como é o exemplo dos minerais, através das legislacGes, tidas como necessdrias para a
existéncia dessa protecdo do meio ambiente, contudo, ainda precisamos caminhar no processo da real

fiscalizacdo e efetividade das leis de protecao a utilizagcdo dos solos, rios, florestas etc.

Segundo Barreto, (2001, p.81) os impactos negativos causados no meio ambiente pela atividade
mineradora, podem diminuir, na medida em que haja um planejamento adequado, considerando os
cuidados com a natureza e exercendo um trabalho pautado no “conceito de sustentabilidade”.
Contudo, para além das praticas de mineracdo por empresas regulamentadas, que ja geram grandes
impactos no meio ambiente, existem também, as atividades de extracdao de minerais, praticadas por
pessoas que trabalham por conta prépria ou oferecem a sua mao de obra para empresas clandestinas,

desvinculadas de quaisquer normas da mineragdo, e/ou licenca ambiental para explora¢do do solo.

Assim, podemos imaginar a complexidade de conseguir exercer as atividades de extragao realmente
planejadas e preocupadas com a saude e bem estar do meio ambiente, se por si sé, a mineracgao ja se
configura em uma pratica totalmente invasiva para os ecossistemas, geradora de impactos negativos

na grande maioria das vezes imutaveis.

Através desse paradigma, nos perguntamos, existe realmente prdticas de mineracdo sustentdvel?

segundo Egger et al (2016, p.4):

Todas as legislagdes que rege a exploracdo dos recursos naturais estdo
intrinsecamente ligadas com a gestdao ambiental, em outras palavras, com o
conjunto de a¢des destinadas a regular o uso, controlar a intervengao humana,
proteger e conservar o meio ambiente e avaliar a conformidade de um
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determinado projeto com os principios doutrinarios estabelecidos pela politica
ambiental. O ponto crucial do processo de gerenciamento ambiental é adotar
técnicas de manejo e desenvolvimento sustentavel que minimizem os impactos
das atividades produtivas em um determinado ambiente, sem comprometer
sua viabilidade econémica.

Sabemos que, adotar praticas sustentdveis é o caminho para o desenvolvimento de bem estar do
planeta e dos seres vivos, ndo podemos pensar apenas no crescimento econdmico, pois, o cuidado e
a preservacao com o meio ambiente é a garantia da existéncia de vida no planeta, assim, Barros (2017,
p.15) afirma que, “sé se pode falar na realizacao de outros direitos, a partir da garantia do maior deles,

I”

gue é o direito a vida e ao mundo que habitamos de um modo saudavel”. A autora aborda uma questao
primordial que deveria estar a frente de quaisquer decisdes econdmicas e politicas, a vida, pensar nela
como essencial para o desenvolvimento de qualquer outra instancia, sem selecionar ou determinar

qual vida importa, porque todas as vidas importam e fazem parte do meio ambiente.

Ainda, Ailton Krenak, através dos seus estudos, pesquisas e vivéncias, nos presenteia com o texto
intitulado “O amanha n3o esta a venda”, que convida os/as leitores/as a reflexdo sobre a necessidade
de mudanca das agdes dos humanos no planeta, desconstruindo a ideia de coloca-los como centro do

universo, afirmando que:

Temos que abandonar o antropocentrismo; ha muita vida além da gente, nao
fazemos falta na biodiversidade. Pelo contrdrio. Desde pequenos, aprendemos
gue ha listas de espécies em extingdo. Enquanto essas listas aumentam, os
humanos proliferam, destruindo florestas, rios e animais. Somos piores do que
a covid-19. Esse pacote chamado de humanidade vai sendo descolado de
maneira absoluta desse organismo que é a Terra, vivendo numa abstragdo
civilizatéria que suprime a diversidade, nega a pluralidade das formas de vida,
de existéncia e de habitos. (Krenak, 2020, p.7)

Essa é uma narrativa potente, que nos faz perceber o quanto somos perversos nas nossas agdes com
o planeta e também com nds humanos, € um choque de realidade ser comparado com um virus que
matou milhares de pessoas em menos de dois anos e mudou toda a estrutura social, escancarando as
vulnerabilidades sociais, econdmicas e politicas, causadas pela dita “abstracao civilizatéria” e porque

ndo, a colocar como utdpica.
Assim, de acordo com, PEREIRA e CURI (2012, p 53):

A conscientizacdo e o ativismo de todos os setores da sociedade é parte
necessdria para que o sucesso seja obtido no que concerne ao desenvolvimento
sustentavel, uma vez que ele se expressa em acles que devem ser tomadas em
todas as esferas da sociedade, sejam elas de carater individual, tais como o
consumo consciente, até as de niveis governamentais, com a elaboracdo de leis
que obriguem as empresas industriais e o setor de servicos a se pautarem por
normas legais que minimizem o impacto ambiental das suas atividades e os
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responsabilizem pela compensacdo de quaisquer impactos deletérios
remanescentes.

Dessa forma, ndo podemos agir de forma isolada, esperando o sucesso para a preserva¢dao do meio
ambiente, é necessario o planejamento de a¢des dialdgicas e colaborativas entre a comunidade, poder
publico e empresas de mineracdo para o compromisso com a efetividade e fiscalizacdo do
cumprimento das politicas ambientais, visando o desenvolvimento de uma economia sustentavel, que
considere antes de qualquer expansao econdmica ou politica a qualidade de vida dos habitantes do

planeta.

3 METODOLOGIA

Para a realiza¢do do estudo, optou-se pela pesquisa participante, que para (ALVES, 2007, p. 57), é a
“modalidade que exige que pesquisadores e membros da situacdo investigada estejam em interacao”.
Amparou-se na abordagem qualitativa, que segundo Alves (2007, p. 58), “o pesquisador procura
captar a situacdo ou fendmeno em toda a sua extensdo”. Para melhor compreensdo do estudo,
também utilizamos a pesquisa bibliografica, que de acordo a (GIL, 2010, p. 29), é “elaborada com base
em material ja publicado, tradicionalmente, esta modalidade de pesquisa inclui material impresso,
como livros, revistas, jornais, dissertacdes, teses e anais de eventos cientificos”. Realizou-se a revisdo
de estudos cientificos, que tratam sobre a agricultura familiar, o agronegdcio e os impactos da

mineracdo para o meio ambiente.

Através das entrevistas e contato com os agricultores familiares e mineradores foi possivel conhecer
a realidade dessas familias e os desafios enfrentados por elas no atual contexto, refletindo sobre

guestdes relevantes para a visibilizacdo desses sujeitos e efetivagdo dos seus direitos.

Foram entrevistadas quatro pessoas que trabalham com agricultura familiar, sendo trés do municipio
de Santa Barbara e uma do municipio de Santa Luz, cinco pessoas que trabalham com a minerac¢do no
Territério do Sisal. Ao decorrer da pesquisa sao utilizadas as seguintes siglas, FA e o nimero de um a
guatro para as familias agricultoras e MC com a ordem numérica de um a cinco para a mineragao
clandestina e MA com os nimeros de um a cinco, para mineragao autorizada, consecutivamente de

acordo a ordem das entrevistas.

Iniciamos com as leituras de livros, artigos, tese de doutorado, legislacdo, escritas referentes a
temadtica e partimos para a construgao e aplicagao das entrevistas através do WhatsApp, respeitando
o distanciamento social por conta da pandemia da COVID-19. Para o procedimento metodolégico,

adotou-se os seguintes passos:
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Passo 1: Através dos encontros on-line, a partir do més Abril de 2021 do Grupo de Estudo em Educacao
e Meio Ambiente (GEMA), comegamos a pensar sobre a possibilidade de escrita do artigo com temas

relacionados as discussdes em grupo, que aconteciam todas as quartas-feiras a noite.

Passo 2: No inicio estavamos lendo Freire (1967), apds a escolha da tematica na primeira quinzena de
maio abrangemos as leituras para produgdes referentes a agricultura familiar e ao agronegdcio,
delimitamos o problema, justificativa e objetivos do projeto, no decurso da construcdo, em todos os

encontros compartilhdavamos duvidas, produgdes e orientagdes para 0s novos passos.

Passo 3: Em meio as conversas em grupo e orientacdo do professor, decidimos pesquisar também
sobre os impactos da mineragdo no Territério do Sisal, a partir de algumas experiéncias de
mineradores de empresas regulamentadas e o trabalho clandestino, justamente pela presenca dessa

pratica no Territério e vinculagdo com o tema do presente artigo.

Passo 4: Na segunda quinzena de junho de 2021, elaboramos a entrevista de acordo ao objetivo do
artigo, que foi aplicada com quatro representantes da agricultura familiar e cinco da mineragao, de

forma on-line, através do WhatsApp.

Passo 5: A escrita das secdes, leituras e encontros on-line no GEMA continuavam em andamento

durante o periodo da pesquisa.
Passo 6: Em agosto, concluimos a coleta de entrevistas e comecamos a analisar os questiondrios.

Passo 7: No més de setembro, comecamos a escrita dos resultados e revisdao das se¢ées do artigo, a
partir das orientacdes do professor, pesquisando novos estudos sobre a mineragdo e os seus impactos

no meio ambiente.

Passo 8: Em novembro, culminou-se com a escrita e a finalizagdo do artigo.

4 RESULTADOS

O estudo em pauta, contou com a participagao de nove pessoas, sendo quatro da agricultura familiar
e cinco da extracdo de minérios, dois estdo vinculados a uma empresa regulamentada e trés nao
possuem vinculo empregaticio, trabalham por conta prépria. O contato com as familias agricultoras e
os mineradores, aconteceu de forma remota via Whatsapp, teve extrema relevancia para o
andamento da pesquisa, foi possivel perceber além do perfil biografico-profissional, as demandas e
mudancas que ocorreram na forma de producdo e venda dos produtos derivados da agricultura

familiar, desde o inicio da pandemia da COVID-19, fazendo surgir uma nova configuragao na produgao
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familiar. Além disso, também podemos destacar, a partir do estudo, as dificuldades e condicdes
precdria de trabalho, enfrentadas pelos mineradores e as consequéncias e impactos provocadas ao

meio ambiente por conta dessa pratica.

4.1 FAMILIAS AGRICULTORAS

O perfil dos trabalhadores da agricultura familiar € de uma mulher de 33 anos e trés homens com
idades de 54, 63 e 42 anos, todos moram em localidade rurais dos municipios de Santa Barbara e a
mulher no municipio de Santa Luz, sdo lavradores e trabalham no campo desde a infancia, o homem
de 63 anos é aposentado, porém ainda se mantém ativo na producado rural, o que é justificado na sua
resposta, segundo ele, “Quem tem a alegria de morar na rocga, tem que plantar” (FA 1, 2021). Fica

evidente a sua satisfacdo em produzir na agricultura familiar.

Algo que p6de ser notado, a partir das entrevistas, foi um possivel envelhecimento das familias do
campo, caracteristica mencionada anteriormente, além da baixa quantidades de filhos entre as
familias entrevistadas, um nimero que varia entre trés e um, os participantes afirmam a continuagao
dos ensinamentos de como cuidar da terra e viver a partir dela, mas também ndo ignoram a
possibilidade dos/as filhos/as e netos/as seguirem outras possibilidades, que ndo é o trabalho no

campo, assim o entrevistado afirma que:

O filho ndo ajuda ainda porque é pequeno, quem participa da produgdo é meus
pais, irmaos, tios e eu pago um funcionario para tirar o leite, mas também sei
gue mais tarde o meu filho pode escolher outro trabalho, é mais dificil hoje
enxergar apenas o trabalho na roga como o unico (FA 2, 2021).

Ainda, o senhor de sessenta e trés anos pontua:

Na juventude, os filhos trabalhavam mais na roga, agora devido as outras
demandas nos ajudam menos, os netos ndo ajudam, pois ja veem novas
possibilidades que ndo o trabalho no campo, mas sempre que possivel, os meus
filhos estdo trabalhando na plantagdo, a venda fica por minha conta da minha
esposa (FA 1, 2021).

Quando perguntamos a respeito dos incentivos do governo temos uma variedade nas respostas, um
dos entrevistados (FA 2) respondeu que, “o municipio ajuda apenas no processo de arar a terra,
oferecendo a maquina”; (FA 1) menciona a facilidade em adquirir empréstimos pelo Banco do
Nordeste o que facilita a producdo de alimentos, principalmente em tempo de estiagem, onde é
preciso um gasto maior para manter a produgao”; (FA 3) diz ndo receber nenhum incentivo do
municipio e a entrevistada (FA 4) destaca a cooperativa como uma facilitadora para producdo e venda

dos seus produtos. Podemos refletir, que para além da facilidade de crédito oferecida pelo Banco, é
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importante frisar que, existem uma serie de normativas para conseguir o dinheiro e apds um periodo
tendo ou ndo o retorno em lucros pelo plantio, o produtor tera que arcar com a sua divida. Ja na ultima
resposta, € um ponto importante a ser observado, pois elucida a importancia das associacdes para dar

visibilidade a existéncia e os direitos de uma determinada classe, nesse caso, os agricultores familiares.

A producdo dos agricultores entrevistados ganhou uma nova configuracao durante a pandemia da
COVID-19, antes os produtos que eram comercializados nas feiras-livres pratica cultural e popular
entre os municipios citados, com a proibicdo da coloca¢dao das barracas pelos feirantes, estes se
reinventaram para continuar comercializando os produtos e garantindo o sustento da familia,
aderindo a pratica de delivery, popularmente conhecido como a entrega nas casas dos fregueses.
Entdo, além de continuar vendendo para os antigos clientes, foram surgindo novos, mesmo depois da
liberacdo das feiras, seguindo os protocolos sanitdrios, eles afirmam que algumas pessoas ainda

preferem o delivery e assim eles continuam entre as feiras e a entrega nas casas das pessoas.

4.2 TRABALHADORES DA MINERACAO

Foram entrevistadas cinco pessoas da mineracdo do Territdrio do Sisal, trés dos entrevistados, sao
trabalhadores ndo autorizados e dois estao vinculados a empresa autorizada de mineracao. Durante a
realizacdo das entrevistas, abordamos questdes como: Se estdo vinculados a alguma empresa? Quais
0s equipamentos de seguranca sao utilizados? Como acontece a inser¢ao nos trabalhos? Quais os

impactos gerados ao meio ambiente? Com a renda adquirida, é possivel viver?

Foi possivel perceber, que a insercao no trabalho ndo autorizado se dd através da necessidade de
trabalhadores e o recrutamento acontece de forma verbal, entre parentes e/ou conhecidos, ja para a
contratacdo na empresa autorizada, é necessario curso de formacao especifica por funcao e passar
por uma selecdo para ser contratado. No trabalho ndo autorizado, a utilizacdo e qualidade dos
equipamentos de seguranca é bem precaria, foram relatados somente o uso de botas, capacetes,
mascaras, luvas e cordas para realiza¢do do trabalho. J4 na empresa autorizada, é afirmado que o uso
dos equipamentos é selecionado por um engenheiro de seguranga, a partir das necessidades de cada

funcao.

Quando perguntamos sobre os impactos e riscos causados ao meio ambiente, os trés extrativistas ndo
autorizados, demonstram um sentimento de insatisfacdo em ter que desmatar e destruir as
propriedades e o solo com a prdtica da extragdo de minérios, mas afirmam, ser necessario para a

realizacdo do trabalho e da prépria perspectiva de realiza¢Ges individuais. Segundo (MC 3, 2021), “Pra
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ser bem sincero, por mais que a gente goste do meio ambiente bem preservado, ndo ha cuidados
nenhum com a natureza. Todos sempre preocupados em encontrar ouro”. Ainda, descrevem
problemas ambientais como, poluicdo de rios, desertificacdo das dreas exploradas, desmatamento,
até mesmo a influéncia no deslocamento de moradores para outras regides, devido ao barulho e o

impacto causado pelos explosivos na retirada dos minérios. Ja, (MA 1, 2021) afirma que:

Os cuidados com o meio ambiente sdo pauta central em todas as etapas da
extracdo mineral, toda a atividade é regulamentada por legislacGes especificas
gue sdo executadas pelo setor de meio ambiente da Empresa e vistoriadas
posteriormente pelos 6rgdos estaduais. para todas as atividades que resultam
em impactos ao meio ambiente, sdo estipuladas medidas mitigadoras e
compensatorias para reduzir os possiveis danos gerados.

Aqui, percebe-se uma divergéncia nas respostas, os entrevistados que exercem um trabalho vinculado
a uma empresa autorizada, afirmam que existe uma logistica de cuidados e preservacdo com o meio
ambiente. Contudo, sabemos que os relatos de desmatamento, poluicdo das dguas e riscos a saude
dos préprios trabalhadores e moradores da regido em que existe a pratica da extracdo de minérios,

s30 reais e muitas vezes causam danos irreversiveis ao meio ambiente.

Nota-se entdo, que apesar de realizarem o mesmo trabalho, existe uma enorme diferenca entre as
condicGes de trabalho dos entrevistados que trabalham na empresa regulamentada, que dispéem de
cursos, certificados, engenheiros de seguranca, equipamentos de seguranca determinado por fungao
especifica, saldrios de acordo ao cargo que exercem, legislacdo referente a execucao do trabalho e

liberacdo dos 6rgaos do meio ambiente para explorar o terreno, como afirma o entrevistado (MA 1):

Os equipamentos de protecdo individual sdo de uso obrigatério. O risco
envolvido em cada uma das atividades é analisado por engenheiros de
seguranga, que por sua vez indicaram quais os equipamentos de seguranga
deverdo ser utilizados pelos colaboradores na realizagdo das atividades. Sao
utilizados desde capacetes de protegdo, protetores auditivos até luvas, dculos
e perneiras de seguranga (2021).

Ainda, conforme o (MA 1, 2021):

S3o realizadas inumeras atividades que envolvem risco controlado aos
colaboradores, todos os riscos sdo previamente analisados e mitigados por
intermédio do uso de equipamentos de seguranga, treinamentos dentre outras
medidas de seguranca como bloqueios elétricos etc. Sdo realizados inclusive,
treinamentos especificos para colaboradores envolvidos em atividades de risco.
Como trata-se de uma area multidisciplinar, os riscos envolvem desde o contato
com substancias quimicas até a movimentagao de maquinario pesado.

Enquanto, os trabalhadores nao regulamentados, ndo possuem saldrios fixos, aventurando o sustento

da familia e a prépria vida, ndo sdo assegurados pela lei, ndo tém direitos trabalhistas, nem se quer, a
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certeza de que voltardo vivos para casa depois do trabalho, e os equipamentos de seguranca que
utilizam, sdo de condi¢des extremamente precarias, aumentando ainda mais o risco de morte. Como
é ilustrado na seguinte fala: “ndo existe uma empresa que regulamenta o trabalho, trabalham por
conta prépria e afirmam que, para poucos, as vezes, tem como conseguir, adquirir alguma renda
mensal, contudo para outros, é dificil conseguir o basico para se manter durante o més (MC 2, 2021).
Assim, é importante ressaltar que a preservacao ambiental, perpassa também, pelo cuidado com as
pessoas que fazem parte desse todo, precisamos refletir sobre as condi¢des precdrias em que o

planeta e as pessoas estdo sobrevivendo, para que comecem a viver de forma plena e digna.

CONSIDERAGOES FINAIS

Pensar na tdo necessaria consciéncia sobre a importancia da agricultura familiar e a preservacao
ambiental atualmente, em que o desmatamento, a fome, a poluicdo estdo aumentando cada vez mais,
é abrir espaco para questionar as praticas humanas ndo sustentaveis, é preciso achar um meio de
producdo seja familiar e/ou industrial, que esteja de acordo aos principios da sustentabilidade,

preservacao ambiental e qualidade de vida humana.

Refletindo sobre as pesquisas e préprias narrativas dos colaboradores da pesquisa, mesmo em uma
sociedade capitalista, precisamos pensar enquanto sujeitos moradores do planeta em estratégias
sustentaveis, seja da agricultura familiar, industrial ou na mineracao, que mate menos e preserve mais,
de acordo as reais necessidades dos sujeitos, comecar a refletir e se perguntar se realmente
precisamos desmatar e extrair recursos naturais, que ndao temos a necessidade de utiliza-los para

nossa sobrevivéncia e usar apenas o necessario, sempre com as a¢des de repor, recuperar e reutilizar.

Assim, percebe-se alein211.326/2006 e a lei de n? 11.947/2009, como mecanismos importantes para
a garantia de existéncia das familias agricultoras, contudo, para a efetivacdo das mesmas, é preciso
conhecimento sobre elas, comegando dos sujeitos autores/as da agricultura familiar, nesse sentido,
as associagdes e cooperativas sdo espacos sociais, onde esses saberes dialogam e se unem,
fomentando a criacdo de a¢Ges que valorizam essas culturas, desde a criagdo de leis que tratem sobre

os direitos desses sujeitos, até mesmo, a efetivacao concreta das mesmas.

Dessa forma, é preciso romper com a ldgica individualista e comegar a enxergar o planeta como a
nossa casa, a qual precisamos preservar e cuidar, para que as vidas continuem existido agora e nas
geragdes futuras. Assim, fica evidente a importancia da existéncia de estudos e didlogos entre as

diferentes esferas sociais, sobre o desenvolvimento de uma economia sustentavel e possivel, no
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sentido de proporcionar visibilidade e valorizacdo da producdo e consumo de produtos derivados da

agricultura familiar, que precisa ser conhecida e valorizada, com o objetivo de promogado de uma vida

mais saudavel e sustentavel para o planeta.
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A Importancia Das Mulheres Na Agricultura Familiar Nas Vilas Do Pogao E Argola Em Garrafao Do

INTRODUGAO

A mulher do campo é um exemplo de mulher moderna que cuida da casa, dos filhos e que ndo abre
mao de trabalhar para ajudar na renda da familia. Na agricultura, elas estao presentes em todas as
etapas de trabalho, seja capinando, arando, adubando, plantando, colhendo ou comercializando seus
produtos. Essa multifuncionalidade, as torna peca fundamental no desenvolvimento da agricultura

familiar.

No entanto, a jornada diaria da mulher no meio rural ainda é desvalorizada pela sociedade, ja que
muitas das atividades desempenhadas por elas ndao se enquadram nas categorias aceitas e

reconhecidas formalmente pela sociedade em torno do conceito de trabalho (FARIA, 2009).

Assim, buscando saber, a importancia da mulher no campo, no que se tange a contribuicdo no
desenvolvimento socioecondmico da agricultura familiar, analises referentes a sua contribuicdo, sdo
de extrema relevancia, principalmente como subsidio para a sua valorizacao social no meio a qual esta

inserida.

Nesse sentido, o presente trabalho tem como objetivo, analisar a importdncia da participacao
feminina, nos parametros de geracdo de renda, administracdo da propriedade e acesso aos créditos
rurais no contexto da agricultura familiar nas vilas rurais do Argola e Pocao, localizadas no municipio

de Garrafdo do Norte/PA.

FUNDAMENTACAO TEORICA

Agricultura familiar é um conceito utilizado para caracterizar as unidades de producdo rural,
estruturadas no trabalho familiar, que se identificam pela relacdo entre terra, trabalho e familia, sendo

que, sdo produzidos tanto bens para o consumo quanto para o comércio (Mesquita e Mendes, 2012).

Dentro desse cenario, as mulheres ainda sdo vistas por uma sociedade estagnada como meras
“ajudantes” do marido ou da familia. Uma das justificativas para classificd-las como ajudantes esta
relacionada com o tipo de trabalho executado na atividade rural, descrito com o trabalho “pesado” ou
“leve” (PAULILO, 1987). Tal diferenciacdo é imprecisa e possui determinantes culturais, pois o que é
considerado “leve” ou “pesado” depende da perspectiva social analisada. Sendo que, a mulher
também desempenha tarefas denominadas pesadas, como colheita de produtos agricolas, cuidados
com os filhos e carregamento de agua quando distante da casa. As atividades agricolas exercidas por

elas sdo vistas como uma extensao intrinseca as suas atribuicdes de mae e esposa (BRUMER, 2004).

66




A Importancia Das Mulheres Na Agricultura Familiar Nas Vilas Do Pogao E Argola Em Garrafao Do

Conforme Brumer et al. (2011), apesar das mulheres representarem uma forca de trabalho importante
em cerca de 80% das propriedades familiares, boa parte tem sua forga de trabalho mais intensa nas
atividades domésticas ou de autoconsumo, com baixa participacdo na gestdo da propriedade e
comercializagdo da produgao. Nas unidades produtivas familiares que praticam a pluriatividade as
mulheres atuam como atores centrais, combinando atividades tanto agricolas como ndo agricolas,
pois esta associacdo advém da necessidade de diversificacdo das fontes de renda familiar (ROHNELT,

2010, p.15-16).

A presenca das mulheres rurais na producdo agricola familiar € um fato. Mesmo na invisibilidade, ndo
se pode negar que elas estao ocupando terras, plantando, colhendo, e cultivando o desejo de ter uma
terra livre e usufrui-la com seu trabalho. Presentes na casa, no quintal, na roca e na luta pela terra, as
mulheres tiveram ainda de lutar pelo direito de serem reconhecidas como trabalhadoras. (SALES, Apud

ALMEIDA et al., 2014, p.3).

METODOLOGIA

Para a realizacdo desse trabalho, foram feitas pesquisas bibliogréficas e de campo, mediante a
aplicacdo de um questiondrio semiestruturado de cunho socioeconémico. A estratégia utilizada foi o
estudo de caso. Optando-se por, utilizar a pesquisa qualitativa como forma de obtencdo de dados. A
abordagem qualitativa proporcionou um estudo mais aprofundado da percepc¢do das mulheres sobre
sua importancia para a agricultura familiar nas vilas do Pocdo e Argola no municipio de Garrafdo do

Norte/PA.

A aplicacdo do questiondrio foi realizada no dia 02 de janeiro de 2019. Foi aplicado de forma aleatéria,
dividindo-se entre as duas vilas vizinhas, sendo aplicados 10 (dez) questiondrios em cada povoamento,
totalizando 20 (vinte) questiondrios no total. Foram entrevistadas mulheres que, se encaixavam no
perfil de agricultora familiar, sendo todas efetivas no trabalho diario de campo. A anadlise dos dados
foi feita mediante a apuracdo das respostas dadas pelas mulheres nos questionarios de multipla
escolha, visando identificar a percepg¢ao dessas mulheres agricultoras, em relagdo a sua importancia

dentro do contexto da agricultura familiar.
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RESULTADOS E DISCUSSOES

TOMADA DE DECISAO

A primeira pergunta objetivou saber se a entrevistada desempenhava fung¢des administrativas como:
negociacoes de produtos agricolas, compras de materiais e mantimentos para a propriedade. Do total
de entrevistadas, 13 (treze) responderam que participavam de forma efetiva das vendas e negociagdes
dos produtos agricolas e 7 (sete) declararam que ndo desempenhavam essa funcdo, deixando a cargo

do cbnjuge.

GRAFICO 1 - Desempenho das mulheres agricultoras em atividades administrativas.

B sim

M N3o

Fonte: Prépria (2019)

Dessa forma, o dado obtido mostrou-se satisfatoério, visto que 65% das agricultoras desempenham
servicos de cunho administrativo dentro da propriedade familiar. Todavia, esses resultados mostram-
se, contrario ao resultado obtido por DURVAL & FERRANTE (2010), que em suas pesquisas, enfatizam
a nado participagao das mulheres, via de regra, na tomada de decisdes na administragdo e no

planejamento da propriedade.

ACESSO A FINANCIAMENTOS

A segunda pergunta buscou saber se, a entrevistada havia efetuado, em seu nome, algum tipo de
crédito rural para a propriedade, e do total das participantes, 8 (oito) responderam que possuiam
financiamento em sua designacdo, destacando-se, o programa de credito rural Amazonia florescer,

enquanto 12 (doze) disseram ndo possuir nenhum tipo de financiamento rural.

.




A Importancia Das Mulheres Na Agricultura Familiar Nas Vilas Do Pogao E Argola Em Garrafao Do

GRAFICO 2 - Acesso a créditos rurais como titular.

N sim
M N3o

Fonte: Prépria, 2019

Dessa forma, os dados obtidos, mostraram-se insatisfatorio, visto que 60% das entrevistadas ndo tem
acesso aos programas de créditos rurais, comprovando os resultados obtidos por Butto e Leite (2010),
gue enfatizaram que a auséncia de assisténcia técnica para elaborar e acompanhar a execucdo dos
projetos de financiamentos, é um dos principais problemas, encontrados por mulheres para o acesso

a linhas de crédito rurais.

CONTRIBUIGAO NA RENDA FAMILIAR

A terceira pergunta foi proposta com o intuito de identificar, o quanto o trabalho desenvolvido pela
mulher contribui na composicao da renda familiar, do total das entrevistadas, 6 (seis) informaram que
seu trabalho agrega de 5% a 10% no ganho familiar, enquanto, 5 (cinco) disseram contribuir com 10%

a 20%, 4 (quatro) informaram contribuir com 30% a 40% e 5 (cinco) responderam que contribuem com

cerca de 40% na renda familiar
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GRAFICO 3 - Representacdo do trabalho em porcentagem para composicdo da renda.
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Fonte: Propria, 2019

Nesse sentido, os dados obtidos, permitiram analisar, que no cenario de contribuicdo no lucro familiar
a participagdo feminina é de grande importancia, visto que, 70% das entrevistadas contribuem com
mais de 10% na geracdao de renda. No entanto, apesar dos ganhos significativos, a participacao
feminina na geracdo de renda da familia, ainda é depreciada pelas mesmas. Fato que segundo Durval
& Ferrante (2010), é ocasionado principalmente, por essas mulheres trabalharem sem cobrar nenhum
tipo de remuneracdo, fazendo com que o seu trabalho n3do seja reconhecido, ocasionando na sua

desvalorizagao.

CONSIDERACOES FINAIS

Na zona rural é comum ser designado a mulher a fungdao de dona de casa, no qual seu trabalho nas
atividades agricolas ndao tem o devido reconhecimento. Mesmo assim, é inegdvel a importancia dessas
agricultoras para a agricultura familiar, onde sua contribuicdo para a renda mensal da familia é

indispensavel.

Mesmo que ndo totalmente, percebe-se uma mulher mais ciente da sua importancia como agricultora,
saindo da submissao do conjuge e assumindo as rédeas da propriedade, destacando o fato de estarem
presentes na execuc¢ao de atividades administrativas de compra e venda, antes tarefa exclusiva dos
homens, e também o fato de preitearem créditos rurais como titulares do beneficio, demostrando um

avang¢o da mulher no campo.
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Estudando O Tubarao Galha Preta

Resumo: O tubardo galha preta, Carcharhinus limbatus, pertence a ordem Carcharhiniformes; género
Carcharhinidae. Habitam areas costeiras em todos os oceanos, aguas tropicais, subtropicais,
temperadas e frias. Além disso, ocupa diversos ambientes, como recifes e estudrios. Aqui no Brasil é
encontrado em toda a costa. O objetivo do trabalho é de fazer uma revisao de literatura sobre o
tubardo galha preta (Carcharhinus limbatus). Foi feita busca em artigos cientificos, livros e revistas da
area. Esta espécie de porte médio varia a escala de cores do cinza escuro a marrom em seu dorso e
branco em seu ventre. Possui nadadeiras com uma ponta preta, exceto a nadadeira anal, sendo essa
a principal caracteristica, justificando o nome. O C. limbatus pertence ao grupo dos elasmobranquios,
ou seja, sdo peixes cartilaginosos. Atualmente existe um quadro de intensificacdo da exploracao
desses animais como recursos pesqueiros. Os peixes cartilaginosos sao vulneraveis a pressao exercida
pela pesca, mesmo em carater artesanal, pois sdo animais de crescimento lento, atingem maturidade
sexual tardiamente e possuem baixa fecundidade, ao contrdrio de peixes dsseos. Por estarem
frequentemente cacando em dguas rasas (menos de 30 metros), podem ser encontrados por
pescadores, os colocando em ameaca, por serem vitimas da pratica de pesca predatdria. O maior
agravante se da pela falta de dados bioldgicos e dados que reflitam a fiscalizacdo sob a captura de

diversas espécies.

Palavras-chave: Elasmobranquios, Carcharhiniformes, Carcharhinus limbatus.
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INTRODUGAO

Os tubardes pertencem a classe dos Chondrichthyes, grupo taxondémico amplo que engloba
vertebrados aqudticos mandibulados; de nadadeiras peitorais e pélvicas pares, esqueleto cartilaginoso
com deposicao de calcio, denticulos dérmicos (escamas placdides) em sua epiderme, sdo subdivididos
em Holocephali e Elasmobranquii e de cinco a sete pares de fendas branquiais (COMPAGNO; DANDO,
FOWLER, 2005). Atualmente hd, aproximadamente, 1.200 espécies viventes de Chondrichthyes,
sendo que destes, 501 espécies s3o tubardes (MULLER; HENLE, 1841).

O tubardo galha preta, Carcharhinus limbatus, pertence a ordem Carcharhiniformes; género
Carcharhinidae. Habitam areas costeiras, demersais e peldgicas em todos os oceanos, em aguas
tropicais, subtropicais, temperadas e frias, além de ocupar diversos ambientes, como recifes e

estuarios (GADIG, 2001).

Segundo Sadowsky (1990), a espécie esta no topo da cadeia alimentar, tendo em sua dieta pequenos
peixes e tubardes jovens, moluscos cefaldopodes e crustdceos decdpodes. Sdo considerados
predadores de topo, sua dieta pode ser composta de presas vivas, embora também possa se alimentar

de animais mortos quando disponiveis.

Anatomicamente é adaptado para se destacar na disputa de presas com outros predadores. Uma de
suas habilidades destaca-se na caca de peixes pequenos de cardume, em que eliminam as presas a
medida que se movem rapidamente pelo cardume, muitas vezes saltando para fora da dgua em num
movimento circulatdrio, recebendo, assim, em alguns lugares o nome de tubardo saltador (MULLER;

HENLE, 1841).

Segundo Morgan e Burgess (2007), o C. limbatus é explorado como recurso pesqueiro, os peixes
cartilaginosos sdo vulnerdveis a pressao exercida pela pesca, mesmo em carater artesanal, pois sdo
animais de crescimento lento, atingem maturidade sexual tardiamente e possuem baixa fecundidade,

ao contrario de peixes dsseos.

O objetivo do trabalho foi fazer uma revisao literaria sobre o tubarao galha preta (Carcharhinus

limbatus).

O Carcharhinus limbatus habitam areas costeiras, demersais e peldgicas em todos os oceanos, em
aguas tropicais, subtropicais, temperadas e frias, além de ocupar diversos ambientes, como recifes e

estudrios (GADIG, 2001). Podem ser encontrados varias partes do mundo, como Australia por toda a
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costa; nos Estados Unidos, principalmente na Carolina do Norte e Flérida, e aqui no Brasil pode ser

encontrado em toda a costa (NAYLOR, 2020)

Segundo Sadowsky (1990), a espécie esta no topo da cadeia alimentar, tendo em sua dieta pequenos
peixes e tubardes jovens, moluscos cefaldpodes e crustaceos decapodes. Sao considerados eximios
predadores, apesar de existirem os filtradores que possuem projecdes de branquias rigidas que
funcionam como filtro, se alimentando de fitoplancton. A sua dieta pode ser composta de presas vivas,

embora também possa se alimentar de animais mortos quando disponiveis.

Segundo Morgan e Burgess, (2007), atualmente temos um quadro de intensificacdo da exploracdo
desses animais como recursos pesqueiros. Os peixes cartilaginosos sdo vulneraveis a pressao exercida
pela pesca, mesmo em carater artesanal, pois sdo animais de crescimento lento, atingem maturidade

sexual tardiamente e possuem baixa fecundidade, ao contrario de peixes 6sseos.

Ha estimativas que indicam que a exploracdo pesqueira tem esgotado as populagcdes mundiais de
comunidades de peixes predatdrios em até 90%, e indica que esse indice talvez seja até maior para os
tubardes. Essa atual crise de sobrepesca é agravada pela captura acidental de espécies e pela alta
demanda de nadadeiras de tubarGes para o consumo especialmente no mercado pesqueiro
(MORGAN; BURGESS, 2007) e agravada pela falta de dados bioldgicos e informacgdes de captura acerca

de diversas espécies.

A carne de tubardo representa 45% aproximadamente do seu peso a qual pode ser consumida fresca
ou depois de salgada e seca. De um modo geral, um conjunto completo de barbatanas podem ser

aproveitados para a industria alimenticia e farmacéutica (DONATO, 1985).

Os dentes e 0s 0ssos de tubardo podem ter bastante utilidade na confec¢do de adornos e artigos de
joalheria (particularmente os dentes). Dos 0ssos pode-se ainda obter uma farinha que é utilizada como

componente para racdes de animais (DONATO, 1985).

O maior agravante se da pela falta de dados bioldgicos e dados que reflitam a fiscalizagao sob a captura
de diversas espécies. Com isso, este projeto propde-se, um levantamento literario em que seja exposto
as caracteristicas anatbmicas da cabeca desta espécie, elucidando as principais funcbes destas
estruturas, embasando as atitudes comportamentais mais acentuadas deste animal (COMUNICACAO

PESSOAL).
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De acordo com o Arquivo Internacional de ataque de Tubardo (NAYLOR, 2020), em 2020 129 supostas
interagdes entre tubardes e humanos no mundo. Fora confirmadas 57 mordidas ndo provocadas e 39

mordidas provocadas.

Os ataques ndo provocados sao definidos como incidentes nos quais um ataque a um humano vivo
ocorre no habitat natural do tubardao sem provocagdao humana ao tubardo. E ataques provocados

ocorrem quando um humano inicia a interagdo com um tubardo de alguma forma (NAYLOR, 2020).

Em 2020 nos Estados Unidos (EUA) experimentaram o maior niumero de ataques de tubardo nao
provocadas em 2020, com 33 casos confirmados. Isso é 19,5% menor do que os 41 incidentes ocorridos
nos EUA em 2019. Os 33 casos representam 58% do total mundial. Esta é uma diminuigdo em relagao
a 2019, quando 64% das mordidas ndo provocadas em todo o mundo ocorreram nos EUA (NAYLOR,

2020).

ANATOMIA

Os tubardes pertencem a classe dos Chondrichthyes, um grupo taxonémico amplo que engloba
vertebrados aquaticos mandibulados; de nadadeiras peitorais e pélvicas pares, de esqueleto
cartilaginoso com deposicdo de calcio, denticulos dérmicos (escamas placdides) em sua epiderme e
de cinco a sete pares de aberturas branquiais (COMPAGNO et al.,, 2003). Atualmente h3,
aproximadamente, 1.200 espécies viventes de Chondrichthyes, sendo que destes, 501 espécies sdo

tubardes (MULLER; HENLE, 1841).

O tubardo galha preta, como esta popularmente conhecido, que recebe o nome cientifico de
Carcharhinus limbatus, pertence a ordem Carcharhiniformes; género Carcharhinidae COMPAGNO et

al., 2003).

O C. limbatus esta entre as espécies de tubardao que sofrem com a pesca predatéria e um dos principais

tubardes envolvidos nos incidentes com tubardes nas praias brasileiras (MORGAN; BURGESS, 2007).

A espécie possui rostro moderadamente longo e pontudo; lobo nasal pouco acentuado; largura
internasal cerca de 1,3 a 1,7cm com o didmetro horizontal do olho cinco vezes na distancia pré-oral;
possuem 5 fendas branquiais em cada antimeros, com cerca de 4cm entre elas. Além das branquias
possuem o espirdculo que auxilia na captacao de agua localizando-se mais proximal aos olhos do

antimeros direito (COMPAGNO et al., 2005).
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Os dentes da mandibula superior e inferior desta espécie sdo bastante semelhantes em forma, sendo
moderadamente longos, eretos e estreitamente pontiagudos com uma base larga. Os da mandibula
superior sdo serrilhados grosseiramente ao longo da cuspide e da coroa do que os dentes inferiores,
que tém serrilhas finas e tendem a se curvar para dentro. A férmula dental é 15:2:15 na mandibula

superior e 15:1:15 na mandibula inferior (COMPAGNO et al., 2005).

Sua anatomia foi aperfeicoando-se e adaptando-se para se destacar na disputa de presas com outros
predadores. Uma de suas habilidades destaca-se na caga de peixes pequenos de cardume, em que
eliminam as presas a medida que se movem rapidamente pelo cardume, muitas vezes saltando para
fora da d4gua em num movimento circulatdrio, recebendo, assim, em alguns lugares o nome de tubarao

saltador (MULLER; HENLE, 1841).

Os Carcharhinus limbatus, séo tubardes robustos de tamanho médio, normalmente nascem entre 38-
72cm. Na fase adulta o macho pode chegar entre 135-180 cm no maximo 255 cm e a fémea entre
120-190cm. com focinho pontiagudo, olhos pequenos a cor pode variar significativamente de cinza
pombo a cinza escuro a marrom-cinza no dorso, branco ou creme embaixo, faixa branca conspicua nos
flancos. Pontas das barbatanas geralmente pretas nos peitorais, dorsais e lobo caudal ventral, pélvico
e as vezes na nadadeira anal. Origem da primeira barbatana dorsal geralmente acima ou ligeiramente

atrds da inser¢do das barbatanas peitorais (EVANS, 1971).
O tubarao galha-preta possui algumas caracteristicas como:

e Presencga de barbatana anal: Uma barbatana impar situada na parte terminal do corpo do
peixe, formando conjuntamente com pedunculo caudal a cauda. Portanto é formada por um

Unico Iébulo (unilobulada) (IPMA, 2015).

e Cinco pares de fendas branquiais na lateral da cabega: a espécie ndo possui opérculos como
0s peixes 0sseos, por isso todas as trocas gasosas sdo realizadas através de 5 a 7 pares de
fendas branquiais. (IPMA, 2015). Também ndo possuem espiraculo, ou seja, uma fenda
branquial vestigial que auxilia na respiracdo. Por isso estas espécies ndo podem parar de nadar,
pois a oxigenacgao é realizada através das correntes maritimas. Logo, quando esses peixes sao
capturados por redes de pescas, ao serem icados, na maioria das vezes, ja estdo mortos, por

sufocamento (COMPAGNO, 1973).
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e Duas barbatanas dorsais e sem espinhos: Sao barbatanas mediana ao longo de alguns peixes
suportada por raios. Podem existir uma ou mais sendo a mais anterior chamada a primeira

dorsal (IPMA, 2015).

e Presenca de membrana nictitante: Esta espécie para se adaptar a falta de palpebra, possuem
uma membrana que a protege da agua ou de lesGes. Entretanto, os galhas-pretas, mesmo
possuindo a membrana, possuem o hdabito de virar o globo ocular para dentro do cranio

deixando a mostra a parte de tras do seu olho ( COMPAGNO et. al; 2005)

Algumas caracteristicas do galha-preta o fizeram pertencer a infraclasse dos Selachii, por exemplo.

Para esta interclasse uma das principais caracteristicas sdao as nadadeiras anais (IPMA, 2015).
e Corpo fusiforme (IPMA, 2015).
e Barbatanas peitorais ndo fundidas com a cabeca (IPMA, 2015);
e Barbatana caudal bem desenvolvida (IPMA, 2015).;
® Boca que se estende até depois das linhas dos olhos (IPMA, 2015);

A espécie é cinematica, principalmente ondulatéria, recorrendo a utilizacdo das barbatanas peitorais
expandidas ou do corpo/barbatana caudal. No entanto, alguns grupos desenvolveram movimentos
oscilatdrios. Entre as espécies bentonicas observa-se um aumento da area posterior, especialmente

em resultado da expansao da segunda barbatana dorsal (BLECKMANN; HOFMANN, 1999).

Segundo Compagno (2003) a sua flutuabilidade, a postura e o controle da posicdo na coluna de dgua
sdo modulados por impulsos hidrodindmicos e hidrostaticos. Os impulsos sdo originados na parte
anterior do corpo e impulsionados com a barbatana caudal, como resultado da organizacao

heterocerca e/ou torg¢do ou flexdo do peduinculo caudal.

Para pertencerem ao Parvphylum dos Chondrichthyes, ou condrictes, como s3ao chamados
normalmente, a principal caracteristica dessa espécie é ser cartilaginoso, ou seja, ndao possuem 0ssos
verdadeiros, mas compostos por cartilagem resistente e flexivel, embora possam ser impregnados
com calcio (IPMA, 2015).. Além disso, possuem nadadeiras sustentadas por raios e a cauda é
heterocerca (ramo dorsal maior que o ventral) (FROESE; D. PAULY, 2021). A natagdo ocorre por meio
das contragdes dos musculos do corpo com o auxilio das nadadeiras. Nos machos, a nadadeira também
tem fungdo na reproducdo, pois as nadadeiras pélvicas possuem cldsperes, que sao estruturas

copulatdrias que transferem os espermatozéides para o corpo da fémea (BLECKMANN; HOFMANN,
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1999). O esqueleto é composto por um cranio ligado a uma coluna vertebral e cinturas peitoral e

pélvica. A mandibula (ndo fundida ao cranio) e a maxila estao presentes (IPMA, 2015).

Na caca, embora muitas espécies de tubardes se alimentam solitariamente, em alguns casos,
agregacOes de tubardes virdo para se alimentar. A coleta cooperativa de tubardes tem sido sugerida
repetidamente. Tubardes de recife Blacktip, Carcharhinus melanopterus e tubarGes-limao, N.
brevirostris, foram observados em escolas aparentemente rebanho de pescam contra a costa e, em

seguida, se alimentam deles (EIBL EIBESFELDT; HESS 1959).

PRINCIPAIS COMPONENTES DA CABECA:

1 - Boca: Possuem uma boca ventral com fileiras de dentes revestidos de esmalte (desenvolvidos de
escamas placdides). Em algumas espécies, os dentes sdao pontiagudos e, em outras, placas ésseas. Os
dentes estdo implantados na carne e ndo na mandibula, sendo substituidos continuamente a partir da

parte traseira da boca, a medida que sdo perdidos (COMPAGNO, 1973).

A forma dos dentes revela os habitos alimentares dos animais, dentes pontiagudos e serrilhados. Nos
tubardes os usam tanto para agarrar e cortar, quanto para partir as carapagas e conchas dos moluscos

e crustaceos de que se alimentam no fundo (BLECKMANN; HOFMANN, 1999).

Em contraste com muitos tubardes carcarinideos que tém pontas dos dentes viradas para fora
provavelmente, os tubardes Carcharhinidae tem as pontas dos dentes da frente anguladas para dentro
talvez tornando-os mais eficazes na goivagem de pedacos de carne, agarrando itens da presa ou
impedindo a fuga da presa da boca. Durante o fechamento da boca, a coroa do dente angulo formado
entre a mandibula e os dentes mais centrais aumenta em 8,7 graus conforme a mandibula fecha por
meio de um angulo de 20-35 graus e, em seguida, diminui em 15,7 graus conforme a mandibula é
aduzida em 35 graus ou mais. Embora o mecanismo nao seja claro, este acredita-se que facilita uma

acao de arrancar durante a alimentacdo (CALMON, 1997).

Além disso, ele postula que os tubardes podem usar a contracdo muscular para controlar
voluntariamente a forca da fixacdo do dente na mandibula (FRAZZETTA, 1988), uma descoberta ndo
fomos capazes de substanciar, mas certamente merece mais investigacdao. Mudancgas ontogenéticas
na dieta podem estar associadas a mudangas ontogenéticas na denti¢do. A heterodontia sexual ocorre
em muitas espécies de tubardes, e em muitos casos os dentes de espécies adultas sdo diferentes em
forma daquelas fémeas e machos imaturos. O dimorfismo é frequentemente confinado a regiao

anterior dos dentes, e nos carcharhinidae esta confinado a menores tubardes com menos de um metro
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de comprimento. Observou-se que vdrias espécies de tubardes modulam seu comportamento
alimentar em resposta ao tamanho do alimento. De acordo com a hipdétese do tamanho da presa, os
tubarbes devem modular seu comportamento de captura em resposta ao tamanho da presa

(FRAZZETTA, 1988).

2 - Olhos: Possuem olhos laterais e sem palpebras, cuja retina geralmente apenas contém bastonetes
(fornecendo uma visdo a preto-e-branco mas bem adaptada a baixa luminosidade); portanto, mesmo
com uma visdo bem desenvolvida sua percepgao de cores limita-se ao preto e branco. Nao possuem
palpebras, entretanto possuem uma membrana que recobre o globo ocular chamada de membrana
nictitante. Apesar disto, os galhas-pretas, mesmo possuindo a membrana, sdao habituados a virar o

globo ocular para dentro do cranio deixando a mostra a parte de tras do seu olho (COMPAGNO, 2003).

3 - Ouvidos: Possuem orelhas internas, que sdao sensiveis a vibragdo na dgua. Com trés canais
semicirculares dispostos perpendicularmente uns aos outros (funcionando como um 6érgdo de

equilibrio, portanto, tal como em todos os vertebrados superiores ) (CALMON, 1997).

4 - Focinho e Narinas: As narinas estdo localizadas ventralmente na extremidade arredondada da
cabeca, as quais ndo se comunicam com a cavidade bucal e sdo capazes de perceber substancias
quimicas dissolvidas na agua; As narinas ndo desempenham funcgao respiratdria, contudo o olfato
agucado é capaz de detectar, através de quimiorreceptores, pequenas fracoes de substancias (uma

gota de sangue) dissolvidas no oceano, a quildmetros de distancia (FRAZZETTA, 1988).

5 - Linha lateral: Trata-se de um fino sulco ao longo dos flancos longitudinal ao corpo do animal,
contendo muitas pequenas aberturas, onde ha células mecanorreceptoras (os neuromastos), sensiveis
a pressao (algo como um sentido do tacto a distancia) possibilitando orientacdo quanto a posicdo e

direcio (COMPAGNO, 2003).

6 - Cobertura externa: Os galhas-pretas possuem o corpo leve e flexivel por causa da sobreposicao de
pequenas escamas placoides (Evans, 1971). Mesmo tendo a pele rija, esta coberta com escamas
semelhantes a dentes (sdo compostas por uma placa de dentina na derme, revestida por esmalte) com
um espinho orientado para tras, bem como numerosas glandulas mucosas (EVANS, 1971). Este

revestimento confere a pele uma textura de lixa, o que torna o animal mais hidrodinamico .

7 - Ampolas de lorenzini: Possuem células sensoriais que conseguem captar correntes elétricas
geradas por contracdes musculares de outros animais. Isso auxilia os condrictes perceber e atacar suas

presas (IPMA, 2015).S3o Chamadas de ampolas de Lorenzini e estdo localizadas na zona ventral da
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cabeca, sdo outros canais sensitivos ligados a pequenas ampolas que contém eletrorreceptores

capazes de detectar as correntes elétricas dos musculos de outros organismos (IPMA, 2015).

BIOLOGIA

Por estarem frequentemente sendo cacados em aguas rasas (menos de 30 metros), podem ser
encontrados por pescadores, os colocando em ameaca, por serem vitimas da pratica de pesca
predatdria (KOTAS, 1997). Tem habito costeiro e peldgico, encontrado préximo a plataformas
insulares, algumas vezes sdao encontrados em rios, foz, pantanos de mangue, lagos e em recife de coral

(COMPAGNO, 1998). Os juvenis sdo comuns no ambiente costeiro (LIESKE; MYERS, 1994).

A espécie se alimenta principalmente de peixes peldgicos e bentonico, pequenos tubardes e raias,

cefalépodes e crustaceos (BASS; HEEMSTRA; COMPAGNO, 1986; MYERS, 1991).

Os animais possuem como estratégia reprodutiva a viviparidade placentotrdfica e em cada ciclo
reprodutivo nascem cerca de 10 animais com um periodo reprodutivo de 10 a 12 meses, estudos
sugerem que as fémeas entram em periodo reprodutivo a cada dois anos, os animais nascem com

cerca de 72 cm de comprimento total (DULVY; REYNOLDS, 1997).

O tubardo galha preta é uma espécie que sofre com a sobrepesca e esta considerada como vulnerdvel.

Sua carne apreciada como produto de pesca para consumo humano, e os subprodutos como pele é

utilizado como couro na industria (COMPAGNO, 1984).
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Andlise Conjunta Na Estimativa Da Divergéncia Genética Em Acessos De Feijao Comum

Resumo: O feijdo comum é um alimento basico presente na alimentacdo didria da populacdo
brasileira, esta cultura apresenta grande diversidade genética que pode ser estudada por meio de
técnicas multivariadas, pois permitem avaliar um conjunto de varidveis aleatérias relacionadas entre
si. Com isso, objetivou-se estimar a divergéncia genética de acessos de feijdo comum utilizando o
algoritmo de Gower para o estudo conjunto de dados morfoagronémicos e moleculares. O
experimento foi conduzido no municipio de Caceres-MT, avaliando 72 acessos de feijdo comum da
colecdo germoplasma do LRG&B - UNEMAT. Os acessos foram caracterizados com base nas
caracteristicas morfoagronémicas e moleculares, a realizacdo do agrupamento entre os acessos foi
pelo método de agrupamento de Tocher e UPGMA, com base no algoritmo de Gower. Os resultados
permitem identificar que existe variabilidade genética entre os acessos de feijdo comum avaliados, e
que os acessos 1, 2, 3, 5, 47, 61 e 67 foram os mais divergentes, sendo indicados para possiveis

cruzamento em programas de melhoramento genético da cultura.

Palavras-chave: Algoritmo de Gower; Diversidade genética; Phaseolus vulgaris L.




Andlise Conjunta Na Estimativa Da Divergéncia Genética Em Acessos De Feijao Comum

INTRODUGAO

O feijdo comum (Phaseolus vulgaris L.) é originario da América Central e do Sul, e sua domesticacdo
ocorreu de forma independente na regido Andina e Mesoamericana resultando em dois pools génicos
altamente diferenciados (VOYSEST, 2000; GIOIA et al., 2013; SHAMSELDIN e VELAZQUEZ, 2020).
Dentre as leguminosas cultivadas, o feijdo comum é o mais cultivado e consumido, sendo diploide com
2n = 22 cromossomos, planta anual, herbacea e com mecanismo fotossintético C3 (CARBONELL et al.,

2021).

E um alimento bdésico presente na alimentag3o diaria da populagdo brasileira, sendo uma notavel fonte
proteica, além de ser um dos produtos agricolas de maior importancia socioeconémica (VIEIRA et al.,
2006). A cultura apresenta o mais alto nivel de variacdo quanto ao habito de crescimento e
caracteristicas das sementes. No mercado, essa diversidade é bem evidente, podendo ser observados

feijoes dos tipos Preto, Carioca, Mulatinho, Rosinha, Manteigdo etc (CHAVES e BASSINELLO, 2014).

Essa diversidade pode ser analisada através de técnicas multivariadas, permite avaliar um conjunto de
varidveis aleatdrias relacionadas entre si, onde cada uma possui o mesmo grau de importancia,
fornecendo coeficientes de distancia genética entre os gendtipos. Quanto maior a distancia genética
entre dois genodtipos, maiores sdo as chances de combina¢des promissoras (CHIORATO, 2004;
TOQUICA et al.,, 2003). A quantificacdo da diversidade genética pode ser realizada por meio de
caracteres agrondmicos, morfolégicos e moleculares e outros (AMORIM et al., 2007), ou mesmo a

andlise conjunta destes caracteres.

A analise conjunta das varidveis quantitativas e qualitativas sdo potencialmente um indicador mais
completo da variabilidade existente nos bancos de germoplasma (GONCALVES et al., 2008). O método
possibilita a andlise simultadnea de dados qualitativos e quantitativos, por meio de um algoritmo que
estima a similaridade entre dois individuos utilizando dados com distribuicdes continuas e discretas
(GOWER, 1971). Diante do exposto, objetivou-se caracterizar a divergéncia genética de acessos de
feijao comum utilizando o algoritmo de Gower para o estudo conjunto de dados morfoagronémicos e

moleculares.

MATERIAL E METODOS

A pesquisa foi conduzida no municipio de Caceres-MT, na area experimental da Empresa Mato-

Grossense de Pesquisa, Assisténcia Técnica e Extensdao Rural (EMPAER), e no Laboratério de Recursos
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Genéticos & Biotecnologia (LRG&B) - UNEMAT, Campus de Caceres. Foram avaliados 72 acessos de

feijdo comum pertencentes a colegao de germoplasma do LRG&B (Tabela 1).

Tabela 1. Identificagdo dos 72 acessos de feijao comum (Phaseolus vulgaris L.)

N° ACESSOS N° ACESSOS N° ACESSOS N° ACESSOS N° ACESSOS

1 Miranda 72 - Peruano 16 Peruano 31 Carioca 46 Paquinha 61 Gurgutuba Vermelho
2 Miranda 135 - Mulatinho 17 Jalinho 32 Rosinha 47 Jaldo 62 Enxofre

3 Miranda 65 18 Carioca 33 Carioca 48 Jalo 63 Peruano

4 Miranda 66 - Peruano 19 Rosinha 34 Carioca 49 Paquinha 64 Mudubim De Vara

5 Bolinha 20 Rosinha Cip6 35 Rosado 50 Carioca 65 Feijdo Ashaninka

6 Rosinha Pé Curto 21 Carioca 36 Manteiguinha 51 Rosinha 66 Jalinho Amarelo Claro
7 Paco Mineiro 22 Rosinha Cip6 37 Preto Pinheiro 52 Roxinho Mineiro 67 Feijdo Carioca Original
8 Carioca (Mist. Varietal) 23 Rosinha 38 Rosinha 53 Rosinha 68 '\F/IeeijioSZé Pinto 2

9 Pardo (Mist. Varietal) 24 Maezinha 39 Preto Caeté 54 Paquinha 69 Feijdo Ropé

10 Rosinha 25 Rosinha 40 Tibagi 55 Rosinha de 1984 70 Feijdo Rosinha

11 Bico De Ouro 26 Rosinha 41 Bico de Ouro 56 Carioquinha 71 Uirapuru

12 Peruano 27 Rosinha 42 Carioca 57 Preto 72 Pérola

13 Rosinha 28 Carioca 43 Paquinha 58 Branquinho 60 Dias

14 Mulatinho 29 Carioca Pé Curto 44 Carioca 59 Santa Helena

15 Mulatinho 30 Carioca 45 Rosado 60 Gurgutuba Branco

O clima caracteristico da regido é classificado como tropical megatérmico sub-Umido, com
temperaturas médias anuais variando entre 25 °C e 26 °C, enquanto as mdximas ultrapassam,
frequentemente, 35 °C durante quase todo o ano, e o periodo seco se prolonga nos meses de abril-

maio a setembro-outubro, com precipitacdo média anual de 104 mm (SANCHES et al., 2020).

Na caracterizacdo morfoagronémica, os acessos foram cultivados em uma area de 450 m?, em linhas
de dois metros, com espacamento de um metro entre linhas e 0,2 metros entre planta, contendo 10
plantas por linha. Os tratos culturais foram realizados no decorre do ciclo de cultivo, realizadas de
acordo com a necessidade da cultura. Além disso, foi utilizado o sistema de irrigacdo para evitar o
déficit hidrico. Para a caracterizacdo dos acessos, foi utilizado os descritores morfolégicos de ordem

multicategéricos (qualitativos) e agrondmicos (quantitativo), conforme IPGRI (2001).

Para a caracterizacdo molecular o plantio realizado a campo, sendo coletas dois trifélios de cada
acesso visando extragdo de DNA no laboratdrio (LRG&B). A extracdao do DNA foi realizada com o kit
Wizard Genomic DNA Purification, seguindo o protocolo do fabricante (Promega). As amostras de DNA
foram quantificadas e a qualidade do DNA foi analisada por meio de eletroforese em gel de agarose
(1 %). A amplificacdo do DNA aconteceu por meio de 20 primers SSR e as reacdes de amplificacdo por

PCR segundo metodologia aplicada por Golkar et al. (2011).
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Para a divergéncia genética dos acessos foi realizada a analise de agrupamento pelo método de
otimizacao de Tocher e o método hierdrquico UPGMA, considerando a soma algébrica das matrizes
de dissimilaridade dos dados morfoagronomicos baseada em varidveis multicategdricas e moleculares
com base no coeficiente de Jaccard, segundo o algoritmo de Gower (1971), utilizando-se o programa

Genes (CRUZ, 2016).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Com base nos resultados da matriz gerada através das medidas de dissimilaridade genética,
demonstraram existir variabilidade entre os acessos de feijao comum. A menor distancia foi entre os
acessos 18 e 50 (0,04), ambos carioca, e a maior distancia foi entre a combina¢do dos acessos 55 e 67
(0,49), carioca e rosinha respectivamente, considerando os mais divergentes por apresentarem as
estimativas mais elevadas. De acordo com Cruz et al. (2014), a existéncia de variabilidade em uma

populacdo é fator determinante para o sucesso em qualquer programa de melhoramento genético.

O agrupamento gerado pelo método de Tocher com base no algoritmo de GOWER (1971) esta
apresentado na Tabela 2. Os grupos foram baseado nas informacdes obtidas pelas andlises
simultaneas (caracteristicas qualitativas, quantitativas e moleculares) separando os acessos em sete
grupos. O grupo | foi o mais numeroso, reunindo 84,72 % dos acessos, composto por acessos do grupo
comercial carioca e cores. O segundo maior grupo foi o lll (5,56 %) alocando os acessos do grupo

comercial preto.

Os grupos Il e IV reuniu dois acessos cada (2,78 %) ambos do grupo comercial cores. Ja os grupos V, VI
e VIl foram formados somente por um acesso (bolinha, gurgutuba vermelho e feijao carioca original),
indicando que estes sejam os mais divergentes. A ocorréncia de grupos com apenas um genétipo

evidencia ampla divergéncia, ja que os gendtipos em grupos unitdrios sdo mais dissimilares em relacao

ao conjunto (BENITEZ et al., 2011).
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Tabela 2. Representacdo do agrupamento gerado pelo método de otimiza¢do de Tocher com base na

dissimilaridade entre os 72 acessos de feijao comum.

GRUPO ACESSOS

18, 50, 64, 38, 16, 66, 63, 22, 20, 6, 70, 25, 65, 23, 27, 17, 4, 12, 46, 21, 8, 31, 34, 42,
I 44, 30, 62, 49, 14, 48, 43, 28, 56, 9, 19, 68, 51, 24, 33, 40, 54, 53, 72, 26, 55, 11, 69, 7,
36, 58, 32, 35, 29, 45, 13, 15, 41, 10, 60, 59 e 52
Il le2
1] 37,39,57e71
v 3ed7
\% 5
VI 61
VI 67

A partir do método de otimizacdo de Tocher foi estimada a dissimilaridade intra e intergrupos (Tabela
3). Onde a maior distancia média intragrupo foi observada no grupo | (d; = 0,23), enquanto que a
menor distancia foi no grupo Il (dy = 0,12). As maiores distancias intergrupo foram observadas entre
os grupos V e VII (dv.vi=0,44) e IV e VII (dIV;VII = 0,41), correspondendo as maiores dissimilaridades
entre grupos e possivelmente serem as melhores combinacGes para cruzamento. As distancias
intragrupos foram inferiores a qualquer distancia intergrupos, atendendo ao critério estabelecido para

o método de otimizacdo de Tocher (CRUZ e CARNEIRO, 2003).

Tabela 3. Distancias médias intra e intergrupos estimados pelo método de otimizacdo de Tocher com

base na dissimilaridade entre os 72 acessos de feijdo comum.

| I i IV Y VI Vii
| 0,23 0,29 0,30 0,33 0,32 0,34 0,39
I 0,12 0,33 0,39 0,32 0,28 0,30
I 0,20 0,35 0,34 0,40 0,39

v 0,18 0,28 0,34 0,41
\ - 0,39 0,44

VI - 0,38

Vii -

O agrupamento gerado pelo método de agrupamento UPGMA, submetido a um corte significativo de
68 % de distancia genética, permitiu a divisdo dos acessos em sete grupos distintos (Figura 1). O
Coeficiente de Correlagdo Cofenética (CCC), aplicado ao método de agrupamento pelo teste t
apresentou ajuste satisfatério, com valores significativos (P<0,01) para o método UPGMA (r>0,73),

demonstrando confiabilidade na relagao entre a matriz de distancias e o dendrograma gerado.

Com base no dendrograma gerado observa-se a formacgao de sete grupos distintos. Vale ressaltar que

este dendrograma foi estruturado pelo método de agrupamento de UPGMA, cuja distancia genética

. A
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foi estimada pelo algoritmo de Gower, utilizando nesta estimacdo, dados genotipicos obtidos via

marcadores SSR, e dados fenotipicos de natureza quantitativa e qualitativa (Figura 1).

18
50

64

63

F}

16

ar
{3 }

Figura 1. Dendrograma obtido a partir do algoritmo de Gower pelo método de agrupamento UPGMA

para 72 acessos de feijdo comum avaliados.

O grupo | foi o mais numeroso alocando 57 acessos do total avaliado dos grupos comerciais carioca,
preto e cores. O grupo Il e VI foram formados por dois acessos cada, pertencente ao grupo comercial
preto e grupo cores, respectivamente. Ja o grupo lll alocou cinco acessos, sendo eles do grupo

comercial preto e cores. O grupo IV constituiu-se de quatro acessos do grupo comercial cores.
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Os grupos V e VIl foram constituidos por apenas um acesso cada, sugerindo que estes sdo os mais
dissimilares em relagdo aos demais avaliados. A formacgao de grupos com apenas um acesso indica que
sdo os mais divergentes quando comparado aos demais, facilitando a prospeccao dos trabalhos em

programas de melhoramento genético da cultura.

A distancia proposta pelo algoritmo de Gower foi também utilizada por Rocha et al. (2010) no estudo
de varidveis qualitativas e quantitativas detectaram a discriminacdo dos grupos, demonstrando que a
anadlise simultanea de dados quantitativos e qualitativos é viavel e pode permitir maior eficiéncia no

conhecimento da divergéncia entre acessos de bancos de germoplasma.

Diegues (2014) em estudo da diversidade genética entre acessos de feijdao-fava mensurada via
caracteres morfoagrondmicos e marcadores ISSR estimados a partir do algoritmo de Gower,
possibilitou a divisdao dos 15 acessos em cinco grupos com base em dados de marcadores ISSR e

fenotipicos de natureza quantitativa.

Silva et al. (2020) caracterizando cultivares de feijoeiro na regido de Aquidauana-MS com base no
Teste de DHE (Distinguibilidade, Homogeneidade e Estabilidade), observaram que o uso do algoritmo
de Gower para a analise conjunta dos descritores qualitativos e quantitativos evidenciou uma grande

contribuicdo dos descritores para a identificacdo de gendtipos mais divergentes e similares entre si.

Ambos os métodos demostraram semelhanca na quantidade de grupos formados, entretanto a
disposicdo dos acessos dentro dos grupos foi diferente do método de UPGMA. Com isso, 0s acessos
gue apresentaram maior dissimilaridade dentre os avaliados foramo 1, 2, 3, 5, 47, 61 e 67, sugerindo

a utilizacdo dos mesmos em programas de melhoramento genético de feijdo comum.

CONCLUSAO

Existe variabilidade genética entre os acessos de feijdo comum estudados e os acessos 1, 2, 3, 5, 47,
61 e 67 foram os mais divergentes geneticamente, sendo indicados para possiveis cruzamento. O
método GOWER foi eficaz na diferenciacdo de grupos, indicando que a andlise simultanea de dados é
vidvel e pode auxiliar na escolha dos cruzamentos a serem realizados nos programas de melhoramento

genético.
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Resumo: A Logistica Internacional é de suma importancia para a eficiéncia das exportacdes brasileiras
e para o crescimento das relagbes globais. Diante dos fatos a logistica dos frigorificos do Brasil se
tornou a chave da concorréncia para poder atuar com maior competitividade em um mercado
globalizado. O objetivo do estudo foi de levantar informagdes sobre o processo de exportagdo de carne
bovina de um frigorifico e os principais entraves na operagao logistica de exportacao. Usou-se de
pesquisa aplicada, qualitativa e descritiva com técnica de entrevista online. O resultado final alcancado
abordou como a principal dificuldade: a precdria e onerosa movimentagdo para escoamento,
transporte; seguida das burocracias alfandegarias, procedimentos usados no processo muito
complexos reduzindo a competitividade do produto brasileiro para exportagdao. Na burocracia
alfandegdria as tarifas sdo cobradas por 6rgdos anuentes, gerando excesso e complexidade dos
documentos de exportagdes, e um tempo para a fiscalizacdo despacho e liberagdao dos produtos foi o
suporte total dado aos seus clientes externos em todas as etapas do processo, desde o desembaraco
aduaneiro a entrega final das mercadorias, centralizando as opera¢bes, padronizando os
atendimentos, minimizando erros e fazendo com que a percep¢ao do cliente seja a sua satisfacdo com

o produto, nivel de qualidade, precos, servicos justos e valor agregado.

Palavras Chave: Logistica, exportacao, Frigorifico, carne bovina.
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1 INTRODUGAO

O Brasil possui o segundo maior rebanho mundial, sendo este superado apenas pela India que nao
explora a pecudria bovina com fins comerciais. Sendo assim, o Brasil é caracterizado como o pais de
maior rebanho bovino comercial do mundo e maior exportador de carne bovina (BRASIL, 2007). De
acordo com as estimativas do Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento (MAPA), por volta

de 2030 a produgdo de carne bovina brasileira terd crescido 23,8% (MAPA, 2019).

Dessa forma, os dados Instituto Brasileiro de Estatistica, IBGE, demonstram as projecbes de carnes,
com a distribui¢cao do rebanho bovino no Brasil, 2018, e abate entre 31,9 milhdes de cabecas em todo
o pais, sendo que no Estado do Mato Grosso representa 16,4% do montante, seguido do Mato Grosso
do Sul com abate de 10,3%, Goias em 10,1%, Sdo Paulo 9,5%, Minas Gerais 8,8, Para 8,2, Ronddnia
7,6% e o Rio Grande do Sul 6,7%, (IBGE, 2019).

J4 os dados da Companhia Nacional de Abastecimento, CONAB, 2019 indicam que o pais possuia no
ano de 2019 o montante de 214,7 milhdes de cabec¢as de gado. Com isso as proje¢des de carnes para
o Brasil demostram que o setor se mante em alta producdo e crescimento na comercializagdo, com o
mercado doméstico e internacional, o que propicia estudos sobre as dificuldades, entraves e

possibilidades de melhoria no processo de importacdo dos frigorificos.

Infere-se que a logistica é uma drea de conhecimento capaz de facilitar a quebrar de paradigmas, rever
conceitos nas operacdes de movimentacdo de cargas, insumos, matéria prima e recursos para os

processos produtivos, de forma a agregar valor ao longo das cadeias produtivas.

Nesta linha de pensamento o trabalho tem por objetivo geral levantar informacdes sobre o processo
de exportacdo de carne bovina de um frigorifico e os principais entraves na operacao logistica de
exportacdo. Para isso foi necessdrio tracar os objetivos especificos de: verificar o nimero de plantas
frigorificas do MT, executar entrevista com o gestor, classificar os entraves apontando no processo de

investigagcao e provaveis solugdes logisticas.
Como problema identificado pergunta-se: quais sdo os principais entraves na exportacdao da carne a

partir de um grande frigorifico do MT, burocracia, alfandegas, infraestrutura, ineficiéncia operacional?

Nessa perspectiva sera elaborada a pesquisa aplicada, entrevista on line, descritiva, qualitativa;
exploratoria, as anadlises se baseiam em dados coletados em diversas fontes oficiais, em informagdes
contidas em artigos cientificos e livros. Além da introduc¢do, o texto subdivide-se em referencial

bibliografico, metodologia, resultados e discussdes e consideracdes finais.
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2 REFERENCIAL BIBLIOGRAFICO

2.1 LOGISTICA

A Logistica é uma drea do conhecimento que auxilia as empresas a rever conceitos e modelos a ter um
controle operacional da movimentacdo de seus produtos e insumos. Propde a busca da qualidade no
atendimento ao menor custo possivel, maior rapidez na entrega do produto, eficiéncia e a eficacia,

para melhora na economia de um pais, (LAMBERT, 1998).

A logistica apropria-se de varios campos de estudo, desde os académicos, como negdcios,
comunicacdo, qualidade, matematica, estatistica a distribuicdo fisica, engenharia de producao,
administracdo de materiais, sistemas de resposta rapida a administracdo da cadeia de abastecimento,

(BALLOU, 2006).

Com isso o processo de planejamento, implementacdo e controle do fluxo e armazenamento eficiente
e econOmico de matérias-primas, materiais semiacabados e produtos acabados, bem como as
informacdes a eles relativas, desde o ponto-de-origem até o ponto-de-consumo, sdo executados para

atender as exigéncias dos clientes. (LAMBERT, 1998)

Contudo para Ballou, (2006) os valores fundamentais da logistica sdo os conceitos de tempo e lugar
que criam posicionamento diferenciado aos produtos ou servicos de forma a torna-los disponiveis para

compra ou consumo conforme demandado.

Assim a gestdo da cadeia de suprimentos tende alavancar o posicionamento estratégico, buscar e
eficiéncia operacional, impulsionar o processo de comercializagdo no mercado internacional, sendo
uma rede de parceiros fornecedores responsivos de vital importancia para as industrias, (BOWERSOX

Et al, 2014).

Um sistema de logistica eficiente e econdmico ndo pode sera copiado rapidamente pela concorréncia.
Se uma empresa proporciona produtos e servigos a seus clientes com baixo custo confere vantagens

e conquistara partes significativas do mercado.

2.2 COMERCIO E LOGISTICA INTERNACIONAL

De acordo com Vazquez (2003), a globalizacdo e os acordos de livre comércio entre os paises
(MERCOSUL, NAFTA, UNIAO EUROPEIA, etc.), tornou se obrigatério o comércio internacional para o
crescimento e a sobrevivéncia das organizagées, com no intuito de aumentar sua proporg¢do no

mercado internacional.
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Vazquez (2003), diz que a profissionalizacdo ajudou as organizacdes a focarem nas capacidades
essenciais dando um maior resultado nas parcerias e fornecedores mundiais e diminuindo a integragao
vertical, dando énfase na terceirizacao de supridores internacionais melhorando a logistica externa do

fabricante com todos os envolvidos nas operagdes.

Dessa maneira, conforme as empresas vao se profissionalizando internacionalmente a competicao vai
intensificando, e descobrem que necessitam partilhar economias que possam aumentar sua
participagdo no mercado globalizado, porém, a logistica internacional possui desafios a serem
superados como: alto custo dos transportes, barreiras alfandegarias, diversidade cultural, (VAZQUEZ,

2003).

Dessa maneira no comercio internacional a pecudria de corte tem posicdo de destague na economia
no pais como um todo e no estado mato-grossense. Essa condicdo deve-se ao desempenho dos
mercados domésticos e internacionais. Os Fatores naturais como o clima, a extens3o territorial e
disponibilidade de fatores de producdo criam condi¢cdes de competitividade na produgdo e

industrializacdo, (IBGE, 2019).

2.3 LOGISTICA PARA FRIGORIFICOS

A logistica frigorifica no Brasil é um verdadeiro desafio para os empresarios, tem a missao de entregar
produtos pereciveis em um prazo estabelecido, com qualidade e eficiéncia e obrigatoriamente
obedecer as normas da Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria, ANVISA, esbarrando em questdes
importantes para o ramo de frigorifico no pais: cendrio, cuidados necessdrios, equipamentos

fundamentais, (ANVISA, 2020).

As empresas de logistica que prestam servicos no ramo frigorifico no Brasil enfrentam muitos
obstaculos para oferecer um servico de qualidade para os seus clientes, precisam estar preparadas
para todos e quaisquer contratempos. Considerando a infraestrutura de todos os modais de
transporte, sistemas vidrios de portos, aeroportos, rodovias e outros o Brasil fica em ultimo lugar entre

os membros que compdem os BRICS, Brasil, Russia, india, China e Africa do Sul, (MACEDO, 2009).

A empresa de logistica que atua com mercadorias frigorificas precisa se adequar as normas da ANVISA,
além de outras exigéncias que podem variar de acordo com o estado ou municipio da organizagao.
Além disso, é preciso definir o tipo de produto com o qual trabalhar, a fim de arranjar ferramentas

adequadas para o transporte e o manejo das cargas, (ANVISA, 2020).
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Durante os processos de manuseio e armazenamento é fundamental que haja refrigeracdo da
mercadoria, sendo que determinadas areas sejam isoladas até o momento de transporte. O periodo
da carga dentro dos veiculos de transporte deve ser o menor possivel, e sempre em condi¢des
ambiente de acordo com as carateristicas de cada mercadoria. A cadeia logistica sempre apresenta

oportunidades para aumento de produtividade ou para uma redugdo de custos, (MACEDO, 2009).

De acordo com a ANVISA, para a demanda da logistica frigorifica é necessarias a implementacdo de

ferramentas especificas para a movimentagdo, armazenamento e transporte das mercadorias, como:

Baus isotérmicos (garantem a temperatura ideal dentro dos veiculos de
transporte); indicadores de temperatura (medem a temperatura dos locais em
gue se encontram as mercadorias); paredes de isolamento térmico (isolam a
entrada e saida de calor de um ambiente); placas eutéticas (chapas de aco
capazes de diminuir a temperatura de um ambiente ao nivel de congelamento);
equipamentos de protecdo individual (obrigatérios para a realizagdo das
atividades em um armazém frigorifico); empilhadeiras (maquinas utilizadas na
movimentagdo das mercadorias, dentro de um determinado espacgo), (ANVISA,
2020, Resolugdo CONTRAN n2323/09 e sua alteragdo CONTRAN 377/11).

De acordo com Ballou (1993), a logistica empresarial funciona como ferramenta estratégica para as
organizacdes que convivem em um ambiente competitivo. A distribuicdo de produtos de forma eficaz
aos consumidores proporciona um diferencial ao cliente. O crescente volume de bens oferecidos tem
acelerado o processo de distribuicdo, onde o fornecimento de um produto em local ideal e tempo, é

fundamental para que as empresas possam se destacar no mercado.

A distribuicdo de produtos desenvolveu-se de forma rapida e eficaz, porém a preocupacao por parte
das organizacGes, quanto ao reaproveitamento desses produtos apds o seu descarte ndo acompanhou
esse desenvolvimento. Existem algumas raras excegdes, como é o caso da reciclagem de embalagens

de aluminio que é praticada algum tempo, (MACEDO, 2009).

2.4 CARNE BOVINA

O inicio da utilizacdo do gado de corte no Brasil, foi na época em que o pais ainda era col6nia, sendo
utilizado nos engenhos para moagem de cana, produc¢do de agucar, e para o consumo humano
(EMPRAPA, 1999). Com o crescimento da populacdo bovina os donos de engenho conduziam os
rebanhos para o interior do pais. A partir dai, a criacdo de gado passou a ser intensificada dando inicio

a exportagao da carne bovina, (EMPRAPA, 1999).

De acordo com a EMBRAPA, o Brasil € um dos mais importantes produtores de carne bovina no mundo,

resultado de décadas de investimento em tecnologia que elevou a produtividade e a qualidade do
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produto brasileiro, fazendo que se tornasse competitivo e chegasse ao mercado de mais de 150 paises

(EMBRAPA, 2010).

A exportacdo de carne bovina ja representa 3% das exportacdes brasileiras e um faturamento de 6
bilhdes de reais, ou seja 6% do Produto Interno Bruto (PIB) e 30% do PIB do Agronegdcio, com um
movimento superior a 400 bilhdes de reais, que aumentou em quase 45% nos ultimos cinco anos

(MINERVINI, 2008).

Para Minervine, 2008, o balanco evolutivo da cadeia bovina dos ultimos 40 anos reflete o
desenvolvimento da tecnologia e investimentos no setor. O que mudou a imagem mundial do pais
como exportador, uma vez que no inicio do século o rebanho mal chegava a metade do atual (209
milhGes de cabecas) abastecendo apenas o mercado interno, passou por fortes pressdes sanitarias

gue impediam a exportacdao da commoditie.

Durante este processo a pecudria se modernizou sustentada por avancos tecnoldgicos dos sistemas
de producdo e na organizacao da cadeia, com claro reflexo na qualidade da carne. O rebanho dobrou,
enguanto a drea de pastagens pouco avangou ou até diminuiu em algumas regides - indicativo claro
de aumento da produtividade por sistemas diferenciados. Houve também aumento do ganho de peso
dos animais, diminuicdo na mortalidade, crescimento das taxas de natalidade e diminui¢ao do tempo
de abate. Alavancada pelas tecnologias da alimentacdo, sistemas de confinamento, genética, manejo

e salde animal, (EMBRAPA, 2010).

J4 o Sistema Brasileiro de Rastreabilidade de Bovinos e Bubalinos (SISBOV) criado pelo MAPA que
estabeleceu normas para a producdo de carne bovina com qualidade e garantia de origem (MAPA,
2006). Dessa maneira, novas regras foram estabelecidas determinando a obrigatoriedade da

rastreabilidade para comercializagdo de animais (MACEDO, 2009).

2.5 EXPORTACOES BRASILEIRAS

Conforme o Ministério de Desenvolvimento e da Industria e Comércio (MDIC) exportacdo é o envio
das mercadorias para o exterior, feitos entre empresas para fora das fronteiras do pais. As empresas
procuram a exportacao para obter uma escala de producgdo e resultados positivos na economia, precos
atrativos, independéncia da exclusividade de comercializar somente no mercado interno além de uma
possivel diminuicdo de carga tributdria devido a incentivos fiscais e competitividade mercado

(MINERVINI, 2008).
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De acordo com ABIEC', O comércio brasileiro alcancou em 2010 um recorde de 383,6 bilhdes de
ddlares, com aumento de 36,6% em relagao ao ano de 2009. As exportagdes somaram 201,9 bilhdes
de délares com crescimento de 32% em relacdo a 2009. Este crescimento representa a recuperacao

da economia e a retomada das vendas externas.

Segundo MDIC?, o mercado europeu se destacou na importa¢do, com aumento de 26,7% de aumento,
garantindo a quinta posicdo de mercado comprador de produtos brasileiros em 2010. O tipo de carne
in natura ganhou destaque nas exportagdes com a maior participagao no mercado exterior tanto em
valor quanto em volume (ABIEC, 2010). O que representa mais de 50% do volume exportado e mais
de 80% do valor comercializado. A exportagdo do tipo in natura foi de 951.255 toneladas e 3.861.061
milhdes de ddlares, sendo que o tipo fresco ou refrigerado correspondeu a 80.696 toneladas e 484.783

milhGes de dodlares, ja a carne congelada representou 870.559 e 3.376.278 milhGes (ABIEC, 2010).

2.6 EXPORTAGCOES MUNDIAIS DE CARNE BOVINA

De acordo pesquisa feita pelo Farmnews, a tabela apresentada abaixo apresenta dados que revela
expectativa de venda dos maiores exportadores de carne bovina em 2020. Abaixo possui dados de
venda de carne bovina, por pais exportador, em milhdes de toneladas em equivalente carcaca, em

2018 e a previsdo para 2019 e 2020, segundo dados do USDA.

Paises 2018 2019 2020 var.19/20
Brasil 2,08 2,25 2,60 15,60
india 1,55 1,60 1,70 6,30
Estados

Unidos 1,43 1,41 1,49 5,70
Australia 1,66 1,65 1,44 -12,70
Argentina 0,50 0,70 0,77 10,00
Nova

Zelandia 0,63 0,65 0,65 0,00
Canada 0,50 0,57 0,59 3,50
Outros 2,21 2,19 2,26 3,20
Total 10,56 11,02 11,50 4,40

Tabela 1 - Estatistica exportagdao mundial bovina
Fonte: Dada da USDA (Adaptada pela Farmnews)

A exportagdo mundial de carne bovina deve alcangar recorde em 2020, somando 11,50 milhdes de
toneladas em equivalente carcaca, valor representa um crescimento de 4,4% frente a expectativa para
2019 (11,02 milhdes de toneladas) e, quase 1,0 milhdo de toneladas a mais que o observado em 2018

(10,56 milhdes de toneladas) (ABIEC, 2010).
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2.7 O MERCADO DE CARNE BOVINA MATO-GROSSENSE

De acordo com a Secretaria do Estado de Mato Grosso, é responsavel pela maior producdo de gado
bovino do pais, criando mais de 30 milhdes de cabecas, o que equivale a quase 14% do rebanho
produzido no territério nacional. Além disso, o Estado também se destaca no ranking internacional,
sendo o sexto maior produtor de gado do mundo. Dez milhGes de hectares do territério mato-
grossense sao utilizados para a criagdo de gado, ressaltando que outros sete milhGes ainda podem ser
utilizados dentro da legalidade. Além disso, existem 16 milhdes de hectares de pastagem de baixa

produtividade que podem ser convertidos em pecudria semi-intensiva (ABIEC, 2010).

A base da economia de Mato Grosso € o agronegdcio, e a pecuaria por estar inserida neste contexto
é um setor importante. O Estado vem aumentando consideravelmente suas exportac¢des, segundo
dados da SECEX (2011), como se pode observar na Tabela 1, as exportacGes mato-grossenses
passaram de 66.308 toneladas equivalente carcaca em 2003 para 339.613 toneladas equivalente
carcaga em 2010, um aumento de aproximadamente 512%, tornando-se o segundo maior estado

exportador de carne bovina (IBGE, 2016).
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Figura 1 — Dados sobre o rebanho bovino por estado em milhdes de cabegas 2018.

Fonte: IBGE/Elaborado por Scot Consultoria — www.scotconsultoria.com.br
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O aumento da participacao de fémeas no abate de bovinos foi um dos fatores de reducdo do rebanho
em regides do Centro Oeste; no entanto, o crescimento e intensificacdo da atividade pecuaria

acabaram reduzindo o efeito do abate de fémeas (ABIEC, 2010).

O Instituto Mato-Grossense de Economia Agropecuadria (IMEA) destacou em seu boletim de mercado
que as exportacdes de carne bovina do Mato Grosso bateram recordes histdricos devido aumento
mensal no volume exportado em outubro sendo de 28,80% para carne in natura e de 20,53% para
miudos ante o més anterior, o que correspondeu a um montante de 35,44 mil toneladas e 2,53 mil

toneladas (IMEA 2019).

Dados do MDIC o faturamento teve incremento mensal de 36,56% para a carne in natura e 17,84%
para miudos. Este cendrio novamente foi impulsionado pela demanda chinesa, que representou
44,43% do total exportado em outubro (IMEA, 2019). Assim, de jan-out/19 totalizaram-se 334,67 mil
toneladas em equivalente carcaca a um valor de USS 1,01 bilhdo. Com a oferta de animais restrita e
demanda externa aquecida, as arrobas do boi e da vaca gorda fecharam o primeiro semestre cotadas
a RS 154,89 e RS 145,32, respectivamente. Na qual, os acréscimos semanais foram de 2,78% para os
machos e 2,81% para as fémeas. A oferta da proteina ja comecou a se restringir em MT, o que justifica
0s maiores prec¢os na arroba, impulsionadas pela a escassez do produto no mercado internacional

(IMEA, 2019).

Os impactos da peste suina na China sobre o volume e precos exportado das carcacas bovina e suino
no Mato Grosso tem apresentado cendrios diferentes para os setores de suinos e bovinos. As
exportacdes destinadas ao mercado chinés foram de 91,51 mil toneladas de carne bovina e apenas
5,28 mil toneladas para os suinos no acumulado de janeiro a outubro de 2019 (MDIC). Esse cenario
favorece as exportacdes de carne bovina que tém alcancado recordes histéricos e estdo 6,72%
superiores no mesmo periodo de anadlise. De qualquer forma, as cotacGes de ambas as proteinas tém
seguido em alta, justificada pela demanda aquecida (independentemente do destino) e baixa oferta

de animais no pais.

2.8 OS PRINCIPAIS ENTRAVES PARA EXPORTAGAO BRASILEIRA

A burocracia alfandegaria tem sido o principal entrave a expansdo das exportagdes, segundo pesquisa
realizada pela CNI em 2002, relacionada a questdes operacionais nos procedimentos alfandegarios,
altos custos portudrios, frete internacional, as dificuldades de acesso aos financiamentos e a falta de

um cadastro Unico do governo, que simplificaria e agilizaria os procedimentos no setor (CNI, 2002).
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Assim, apesar dos ganhos de competitividade e aumento da produtividade as exportacdes custam a
recuperar seu dinamismo. Associado a isto esta a instabilidade cambial no Brasil, que nos ultimos anos
considerada como um grande entrave ao processo de exportacdo. Desta forma, a taxa de cambio e
prazo para o desembaraco, recebimento do pagamento da exportacao (liquidacdo do contrato de

cambio) sdo entraves para a movimentagdo da carne (CNI, 2002).

O segundo maior entrave percebido no processo de expansdo das exportacdes brasileiras sdo os
custos portudrios, que estao associados a baixa eficiéncia das administra¢des portudrias e ao excesso
de mao-de-obra avulsa nos patios, o que acarreta em um dos maiores custos na média mundial. No
porto de Santos/SP, por exemplo, o contingente de mao-de-obra avulsa é de 11.000 trabalhadores,
aproximadamente o triplo do necessario, o que faz com que a operacdo de um guindaste disponha de
12 pessoas, enquanto que no porto de Sepetiba/RJ, a mesma operacgdo utiliza-se de apenas quatro

funcionarios (CAETANO, 2005).

Segundo pesquisa da Consultoria Trevisan, em 2003, o porto mais competitivo do Brasil, o de Praia
Mole/ES (area contigua ao Porto de Tubardo), apresentava um custo de 13 ddlares por tonelada de
carga, enquanto que Valparaiso, no Chile, cobrava apenas 4,7 ddlares, menos que o porto de Roterda
(Holanda), o maior do mundo, que cobrava 4,8 ddlares, e em Santos/SP a tonelada de carga custava
28 dolares, fator esse agravado pelo sindicato da categoria, que obriga operadores e estivadores a
absorverem o contingente, mesmo sem ter como ocupa-los, contribuindo para manter o custo

brasileiro entre um dos maiores do mundo (JULIBONI, 2005).

Mesmo ja tendo decorrido mais de uma década da criagdo da Lei dos Portos, Lei n? 8.630/93, poucos
avangos foram obtidos para solucionar os gargalos do setor (BRASIL, 2005). O governo federal tem
como meta viabilizar padrdes internacionais de atendimento e precos que contribuam para aumentar
a competitividade do produto brasileiro no mercado externo, e por isso adota certas medidas
importantes, como a difusdo da cultura e da imagem do Brasil no exterior, com o intuito de melhorar

o desempenho de micro e pequenos empreendedores (BRASIL,2005).

O sistema tributario brasileiro também é um entrave para expansdo das exportacdes, pois se baseia
em tributos cumulativos, o que leva a reducdo da competitividade. As linhas oficiais de financiamento
das exportagdes ainda se encontram distantes de se apresentarem como uma solu¢do para o
problema a que se destinam. Apenas 1/5 das empresas exportadoras utilizam-se de tais
financiamentos, seja por ainda desconhecerem-nos ou por nao terem acesso, devido as exigéncias de

garantias reais por parte dos agentes financeiros (CNI, 2002).
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Os portos brasileiros sofrem com o resultado de mais de uma década de falta de investimentos e de
problemas na organizacdao do setor, tais como falta de dragagem, congestionamento de trens e
caminhdes, diversos aspectos operacionais e o iminente risco de um apagdo logistico. Dentre as
possiveis solu¢des, pode-se considerar a necessidade de alargamento ou duplicagdo das vias de acesso
aos portos, reordenamento do transito nas localidades proximas as zonas portudrias, pavimentagao
de ruas, criacdo de novas rotas de ligacdo de BRs aos terminais, construcdo de estacionamentos para

caminhdes, e as Parcerias publico-privadas (CNI, 2002).

Outra situacdo importante é a implementacdo da tecnologia para todas as dreas da industria do setor,
pois, a logistica frigorifica utiliza diversas ferramentas inovadoras na execuc¢do dos servigos,
reforcando a necessidade de tecnologia ao setor. Além disso, softwares de gestdo sdo essenciais para

qgue o monitoramento das atividades seja constante e uniforme (CNI, 2002).

Dessa maneira, a gestdo logistica deve acompanhar diretamente o produto final entregue ao cliente;
a implementacdo de tecnologias na supervisdo é uma maneira inteligente e rdpida de garantir maior
produtividade por parte de todos os envolvidos. A logistica para os frigorificos passa por obstaculos

na execucao de toda movimentacdo de cargas (CNI, 2002).

2 METODOLOGIA

O método utilizado de carater qualitativo para aprofundar a complexidade de fenémenos, fatos e
processos particulares e especificos de grupos ou mais ou menos delimitados em extensao e capazes
de serem abrangidos intensamente. Quanto aos meios, o estudo bibliografico, sendo baseado em

materiais ja publicados, livros, artigos cientificos e sites especializados, (BERVIAN 1996)

Quanto aos fins, a pesquisa é descritiva e os resultados serdo apresentados sob forma de textos
explicativos. Vergara (2007) que expde caracteristicas de determinada populagdo ou de determinado
fendbmeno, podendo estabelecer correlagdes entre varidveis e definir sua natureza. Assim, foram
observadas, descritas, analisadas, classificadas e registradas as informac¢des sobre o preparo a
Exportacao Bovina em Frigorifico, estudo de caso, sem qualquer tipo de interferéncia (VERGARA,

2007).

3 RESULTADOS E DISCUSSOES

As afirmagdes a seguir fazem parte dos dados levantados no processo de entrevista com o gestor de

logistica para o mercado internacional. O frigorifico esta situado desde a fundagao em Araputanga-
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MT, pertence a um Grupo que aplica novas tecnologias, mantem a qualidade e comprometido com as

acOes socioambientais, neste caso ndo sera identificado por questdes estratégicas da marca.

A empresa entrou em operacao em 2008 para preencher uma lacuna na regido de grande potencial
de desenvolvimento da pecuaria extensiva, e compde uma cadeia produtiva estratégica para o
agronegécio, as plantas industriais frigorificas do Grupo, somam uma estrutura fisica acima de
46.636,76 mil m? de drea construida, com uma capacidade de producg3o instalada para abate de 2.856

bois/dia (Dados da pesquisa).

Quando a entrevista foi realizada online, apds contato via telefone com o gestor de logistica do

negocio.

Os questionamentos estdo relacionados aos entraves na logistica na movimentacdo para exportacao
da carne a partir do Mato grosso. A primeira questdo: Quais sao as principais dificuldades ou entraves

na operacao do frigorifico em Mato grosso?

A principal dificuldade é a logistica de transportes, precdria e cara. Outra
dificuldade das empresas é a burocracia. Os procedimentos usados neste
processo sd@o complexos e por isso tomam tempo na liberagéo de mercadoria e
dificuldades no escoamento da produgdo, reduzindo a competitividade do
produto brasileiro para exportagéo. Na burocracia alfandegdria as tarifas séo
cobradas por Orgdos anuentes, gerando excesso e complexidade dos
documentos de exportagdes, e um tempo para a fiscalizagGo despacho e
liberagéo dos produtos. Entrave do processo s@o as tarifas sGo cobradas pelos
portos e aeroportos para que a mercadoria seja liberada. (Resposta do
entrevistado)

De acordo com Caetano (2005) os custos portuarios sdo grandes entraves no processo de expansao
das exportacdes brasileiras, que estdo associados a baixa eficiéncia das administracdes portuarias e
aos excessos de mao-de-obra avulsa nos patios, o que acarreta um custo muito mais alto do que a
média mundial. No porto de Santos/SP, por exemplo, o contingente de mao-de-obra avulsa é de
11.000 trabalhadores, aproximadamente o triplo do necessario, o que faz com que a operacao de um
guindaste disponha de 12 pessoas, enquanto que no porto de Sepetiba/RJ, a mesma operagao utiliza-

se de apenas quatro funciondrios (CAETANO, 2005).

Na sequéncia a segunda pergunta: A legislagdo fiscal causa inseguranga com relagdo a novos

investimentos no MT, explique?

A falta de uma politica bem definida de incentivos fiscais em minha opinido é a
maior inseguranga com relagdo a novos investimentos, visto que estamos longe
dos grandes centros consumidores. (Resposta do entrevistado)
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De acordo com a CNI (2002), O sistema tributdrio brasileiro é um entrave para expansdo das
exportagcbes, pois o sistema se baseia em tributos cumulativos, o que leva a redugcdo da
competitividade. As linhas oficiais de financiamento das exportacdes ainda se encontram distantes de
se apresentarem como uma solu¢do para o problema a que se destinam. Apenas 1/5 das empresas
exportadoras utilizam-se de tais financiamentos, seja por ainda desconhecerem-nos ou por ndo terem

acesso, devido as exigéncias de garantias reais por parte dos agentes financeiros (CNI, 2002).

Os portos brasileiros sofrem com o resultado de mais de uma década de falta de investimentos e de
problemas na organizacdo do setor, tais como falta de dragagem, congestionamento de trens e
caminhdes, diversos aspectos operacionais e o iminente risco de um apagao logistico. Dentre as
possiveis solucdes, podemos considerar a necessidade de alargamento ou duplicacdo das vias de
acesso aos portos, reordenamento do transito nas localidades proximas as zonas portudrias,
pavimentacdo de ruas, criacdo de novas rotas de ligacdo de BRs aos terminais, construcdo de

estacionamentos para caminhdes, e as Parcerias publico-privadas.

A terceira pergunta: Com relacdo a produtividade, qual a capacidade mensal de producdo, e quantas

cabecas em média sdo abatidas? Quanto se destina a exportacdo?

Atualmente 100% de nossa produgdio é destinada a exportagdo, o abate é de
600 cabecas/dia, sendo que nossa capacidade atual é de 800.

A instabilidade cambial no Brasil, que nos ultimos anos também pode ser considerada um grande
entrave ao processo de exportacdo, pois, quando se estd iniciando a negociacdo com o importador e
formando o preco para exportacao, considera-se a taxa cambial daquele momento ou daquele dia em

gue se esta fechando o negécio.

Desta forma, esse é um ponto critico, pois na realidade deve-se considerar a taxa de cambio da data
de recebimento da exportacdo (liquidacdo do contrato de cdmbio) e isso na maioria das vezes ndo é
facil de prever, principalmente com as turbuléncias cambiais do Brasil, o que pode comprometer todo
o planejamento da empresa. Para tanto, deve-se analisar muito bem o mercado cambial antes de
definir o preco de exportacao, evitando, assim, problemas futuros, pois se o preco ficar abaixo do

previsto, € muito dificil aumenta-lo depois do fechamento do negécio (CNI, 2002).

Na terceira questdao perguntou-se: Sabe-se que para o abate bovino, ha uma série de normas e
exigéncias do cliente a serem cumpridas pelos abatedouros e frigorificos. Com relacdo aos cortes ou

pecas destinados a exportagdo, quais sdo os principais requisitos exigidos para?
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O principal requisito é a idade do animal a ser abatido, que deve ser inferior a
30 meses, com relagdo aos cortes existe um padrdo a ser seguido, o qual
contempla: quantidade de gordura, limpeza dos cortes, tipo de corte por
produto e temperatura inferior a -189.

A instabilidade cambial no Brasil é considerada um grande entrave ao processo de exportacao, pois,
quando se esta iniciando a negociacdao com o importador e formando o prego para exportagao,
considera-se a taxa cambial daquele momento ou daquele dia em que se estd fechando o negécio.
Desta forma, esse é um ponto critico, pois na realidade deve-se considerar a taxa de cambio da data
de recebimento da exportacdo (liquidacdo do contrato de cdmbio) e isso na maioria das vezes nio é
facil de prever, principalmente com as turbuléncias cambiais do Brasil, o que pode comprometer todo
o planejamento da empresa. Para tanto, deve-se analisar muito bem o mercado cambial antes de
definir o preco de exportacao, evitando, assim, problemas futuros, pois se o preco ficar abaixo do

previsto, € muito dificil aumenta-lo depois do fechamento do negécio (CNI, 2002).

O quarto questionamento: De acordo com a ANVISA, todos os estabelecimentos alimenticios
industriais, processadores de servicos e comércio de alimentos, precisam adotar, implantar e fazer
cumprir normas e obrigacdes destinadas a seguranca dos alimentos, e para o transporte estad a

embalagem, quais as dificuldades para movimentar a carne na exportacao.

No caso do Frigorifico somos regidos pelo MAPA (Ministério de agricultura e
pecudria), somos fiscalizados por fiscal do SIF (servico de inspecdo federal), este
funciondrio fica “in loco” fiscalizando todo o processo, da compra da matéria
prima até o carregamento dos containers, sendo que ele Lacra o container e
emite um CS| (certificado sanitdrio internacional) que garante que aquele
produto seguiu todas as normas e exigéncias da legislacGo sanitdria brasileira
mais o conjunto de exigéncias do Pais para onde o produto serd exportado.

De acordo com a ANVISA, para a demanda da logistica frigorifica é necessarias a implementacao de
ferramentas especificas para a movimentagdo, armazenamento e transporte das mercadorias, como
baus isotérmicos (garantem a temperatura ideal dentro dos veiculos de transporte); indicadores de
temperatura (medem a temperatura dos locais em que se encontram as mercadorias) paredes de
isolamento térmico (isolam a entrada e saida de calor de um ambiente); placas eutéticas (chapas de
aco capazes de diminuir a temperatura de um ambiente ao nivel de congelamento); equipamentos de
protecao individual (obrigatdrios para a realizagao das atividades em um armazém frigorifico);
empilhadeiras (mdquinas utilizadas na movimentagao das mercadorias, dentro de um determinado

espaco) (ANVISA, 2020).

A quinta questdo: Quais sdo os principais programas e normas da qualidade destinada ao controle da

movimentac¢do da carne para exportagao?
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Programa de boas prdticas de fabricagdo, gerenciamentos dos pontos criticos
de controle, sanidade e bem estar animal e rastreabilidade.

A Logistica é uma area do conhecimento que auxilia as empresas a rever conceitos e modelos a ter um
controle operacional da movimentagao de seus produtos e insumos. Propde a busca da qualidade no
atendimento ao menor custo possivel, maior rapidez na entrega do produto, eficiéncia e a eficacia,
para melhora na economia de um pais, (LAMBERT, 1998). A logistica apropria-se de varios campos de
estudo, desde os académicos, como negdécios, comunicacdo, qualidade, matematica, estatistica a
distribuicdo fisica, engenharia de producdo, administracdo de materiais, sistemas de resposta rdpida

a administracdo da cadeia de abastecimento, (BALLOU, 2006).

Com isso o processo de planejamento, implementacao e controle do fluxo e armazenamento eficiente
e econOmico de matérias-primas, materiais semiacabados e produtos acabados, bem como as
informacdes a eles relativas, desde o ponto-de-origem até o ponto-de-consumo, sdo executados para

atender as exigéncias dos clientes. (LAMBERT, 1998).

Na sequéncia a sexta questdo: Com relacdo ao recebimento de animais, para o abate, quais os

principais desafios no controle da entrada para o abate.

Controle de GTA (qguia de trdnsito animal), rastreabilidade e bem estar animal.
Antes do credenciamento do fornecedor é feito um trabalho de
georreferenciamento para garantir que os animais ndo sdo provenientes de
dreas protegidas ou desmatamento ilegal, ndo existe trabalho escravo ou
infantil e garantir eu toda a documentacgdo esteja em ordem com as exigéncias
ambientais e tributarias.

O Sistema Brasileiro de Rastreabilidade de Bovinos e Bubalinos (SISBOV) é um sistema criado pelo
Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento (MAPA) que estabelece normas para a producao
de carne bovina com qualidade e garantia de origem (MAPA, 2006). Dessa maneira, novas regras foram
estabelecidas onde determinam que o produtor rural possa escolher por ter ou ndo o gado rastreado,
no entanto é obrigatdrio na comercializagdo de animais a paises que obrigam o rastreamento do

animal, (MACEDO, 2009).

Na sétima questdo, pergunta-se: Houve queda na comercializagdao dos produtos entre 2018 e 20197

E neste ano, com a Pandemia do COVID 19, quais os principais problemas:

Devido a habilitagdo que nosso frigorifico recebeu da China houve aumento na
comercializagdo. Sofremos uma forte reducdo no primeiro trimestre de 2020
devido ao caos de Covid-19 na China. O principal problema ainda é a demanda
reprimida do consumo.

109




Estudo De Caso: Entraves Na Exportacdo De Carne Bovina De Um Frigorifico Do Mato Grosso 2019

A oitava questdo levanta: A falta de mao de obra qualificada é um entrave para exportacdo da carne,
justifique?
Sim, a empresa tem contratado mdo de obra e estd qualificando internamente,
isso leva tempo e demanda investimento.
A burocracia alfandegaria tem sido o principal entrave a expansao das exportacdes, segundo pesquisa
realizada pela CNI em 2002, devido principalmente a questdes operacionais encontradas no decorrer
do processo, sobretudo no que pertence aos procedimentos fiscalizadores e aos custos portudrios e
do frete internacional, as dificuldades de acesso aos financiamentos e a falta de um cadastro Unico do
governo, que simplificaria e agilizaria os procedimentos nesta area. Assim, apesar dos ganhos de
competitividade em razdo do aumento da produtividade as exportacdes ainda tém dificuldades de

recuperar seu dinamismo.

Na nona questdo, perguntou-se: A legislacdo trabalhista é um entrave para contratacdo de mao de

obra?
Sim, pois a mdo de obra mante um alto custo para opera¢éo como um todo. No
caso dos frigorifico, regidos pelo MAPA somos fiscalizados por fiscal do SIF
(servigo de inspegdo federal), este funciondrio fica “in loco” fiscalizando todo o
processo, da compra da matéria prima até o carregamento dos containers,
sendo que ele Lacra o container e emite um CS| (certificado sanitdrio
internacional) que garante que aquele produto sequiu todas as normas e

exigéncias da legislagdo sanitdria brasileira mais o conjunto de exigéncias do
Pais para onde o produto serd exportado.

Na decima questdo foi questionado: Quais sao as principais dificuldades, entraves, relacionadas com
a logistica do frigorifico?
Alto custo do transporte rodovidrio, alto custo do transporte maritimo, altas

tarifas cobradas pelos portos, baixa eficiéncia dos drgéos anuentes como o
MAPA e Receita Federal.

A empresa de logistica que atua com mercadorias frigorificas adequa-se as normas da ANVISA, além
de outras exigéncias que podem variar de acordo com o estado ou municipio da organizagdo. Além
disso, é preciso definir o tipo de produto com o qual trabalhar, a fim de arranjar ferramentas

adequadas para o transporte e o manejo das cargas, (ANVISA, 2020).

A decima primeira questao, indaga sobre: Quais os principais mercados internacionais a empresa
atendam, e maiores desafios principais na operagao.
Atendemos os mercados da China, Hong Kong, Africa do Sul, Egito, Emirados

Arabes. Os principais desafios séo a falta de containers e navios disponiveis, os
altos custos logisticos e a flutuagcdo cambial.
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Conforme as empresas vao se profissionalizando internacionalmente a competicdo se intensifica,
necessitam aumentar sua participagdao no mercado globalizado, porém, a logistica internacional possui
desafios a serem superados como: alto custo dos transportes, barreiras alfandegarias, diversidade
cultural (VAZQUEZ, 2003). Dessa maneira no comercio internacional a pecudria de corte tem posi¢ao
de destaque na economia com destaque no Estado mato-grossense. Essa condi¢cdo deve-se ao
desempenho dos mercados domésticos e internacionais. Os Fatores naturais como o clima, a extensao
territorial e disponibilidade de fatores de produgao criam condi¢des de competitividade na produgao

e industrializacdo, (IBGE, 2019).

5 CONSIDERAGOES FINAIS

A logistica planeja, realiza as operagbes e faz o controle das mercadorias que estdao envolvidas nos
mais diversos processos o que impulsiona a estudar os fluxos de mercadorias para mapear as
dificuldades e entraves dentro de cada processo produtivo. Ou seja, desde o fornecimento da matéria-
prima até a disponibilizacdo do produto final ao consumidor. A cadeia da carne bovina tem expressiva
participacdo econdmica e social no pais. Destacando-se a crescente expansdo das exportacdes, oferta

de empregos, servigos e desenvolvimento no seu entorno.

Dessa maneira entende-se que o objetivo de levantar informacées sobre o processo de exportacdo de
carne bovina de um frigorifico e os principais entraves na operacao logistica de exportacao, foi sanado
com a pesquisa ao gestor da empresa. Pontuando que as principais dificuldades sdo: a precaria
infraestrutura para movimentacao, alto custo do transporte; seguida das burocracias alfandegarias,
procedimentos muito complexos que tomam tempo na liberacdo e desembaraco aduaneiro, no

escoamento da producdo, o que reduz a competitividade do produto brasileiro para exportacao.

Conclui-se que existe uma gama de possibilidades para novas pesquisas e investigacdes sobre o tema.
As limitagdes do estudo se deram principalmente por falta de retorno dos gestores dos frigorificos
contatados. Dentro do contexto competitivo atual, e que os sistemas de medicdo de desempenho
logisticos com indicadores apropriados sao bem definidos. Pode-se concluir, com a revisado literdria
sobre o tema e a pesquisa em questdo, que os indicadores de desempenho representam um meio

para verificagdao ao cumprimento dos objetivos que foram definidos.

Com isso é importante buscar solucdes, medidas urgentes, juntar esforgcos governamentais e privados,
politicas publicas, no sentido de alavancar as exportagdes brasileiras, devem ser priorizadas a¢des no

que tange a desoneracdo tributaria (reforma tributaria), ao aumento do volume de crédito para
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exportacdo, bem como a facilidade de acesso a estes créditos, a simplificacdo dos procedimentos
alfandegadrios e a redugao dos custos portuarios e do frete internacional, como forma de incentivo as

empresas potencialmente capazes de exportar.

Percebeu-se ainda, que embora existam questdes especificas para o setor, de um modo geral é
possivel afirmar que a simplificagcdo dos procedimentos fiscais sdao fundamentais para o aumento da
competitividade das exportacdes brasileiras. No entanto, ndo se pode esquecer-se de fatores
observados como os investimentos em infraestrutura vidria do pais. A logistica brasileira estd em

crescimento e deve atender a todas as exigéncias das empresas exportadoras.

O sistema portudrio precisa de obras emergenciais que vao de investimentos em maquindrio a obras
de melhoria da estrutura existente. As sugestdes para préoximos trabalhos sdo de aprofundar no tema,

e separar cada entrave uma vez que cada um pode impulsionar nova pesquisa.
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Classificacao Dos Canais De Comercializacdo Em Estudo De Caso Com Produtor De Hortifrutigranjeiro

Resumo: O objetivo do presente trabalho é caracterizar um produtor de hortifratis, por meio de um
estudo de caso individualizado, e analisar as suas possibilidades de acesso aos canais de
comercializacdo disponiveis em um pequeno municipio do interior do Estado do Rio Grande do Sul,
bem como classificar esses canais segundo a literatura académica. Para alcangar esse objetivo,
elaborou-se uma entrevista semiestruturada, visando a coleta de dados sobre a caracterizagao do
produtor e sobre os canais de comercializacdo a que tem acesso. Os resultados indicam que o produtor
cultiva hortifrdtis em uma pequena propriedade e que tem acesso a mais de um canal de
comercializacdo, sendo alguns canais de venda direta ao consumidor final (canais de nivel zero) e
outros canais que contam com intermediarios na comercializacdo (esses, de um e dois niveis).
Verificou-se também que ha predominio de comercializacdo nos mercados de proximidade territorial,
havendo expansdo do espago somente para comercializar a producao excedente. Foi possivel concluir
gue, para o caso estudado, os canais de venda direta ao consumidor final possuem, na comercializacdo
da producgdo, papel tdo importante quanto os canais com presenca de intermediarios, valendo-se, o

produtor estudado, de distintas possibilidades para comercializar sua producéo.

Palavras-chave: Comercializagdo; cadeias curtas; pequena produgao.
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INTRODUGAO

O caminho que o produto ou servico percorre, desde a producdo até a sua chegada as maos dos
consumidores finais, envolvendo nesse processo o transporte, a estocagem, a forma de
disponibilizacdo do produto etc, recebe na literatura académica sobre a tematica diversas referéncias
como “canais de distribuicdo” (Fava Neves et al, 2003), “canais de comercializacdo” (Schneider et al,
2020), “cadeias de comercializagdao” (Camara e Andreatta, 2021) ou, ainda, “circuitos de

comercializacdo” (Ueno et al, 2016).

Para Fava Neves et al (2003), os canais de distribuicdo podem ser vistos como “redes orquestradas”,
por meio das quais servicos publicos e privados sdo disponibilizados aos consumidores finais. Essa
rede, por meio da organiza¢ao da forma, posse, tempo e lugar, transporta o produto para os locais aos
guais os consumidores tém acesso. Em outras palavras, os canais de distribuicdo satisfazem a
demanda por meio da disponibilizacdo de produtos e servicos no local, em quantidade, qualidade e
preco adequados ao consumidor, também exercendo estimulo a demanda, a medida que facilita o

acesso do consumidor ao produto ou servico (Fava Neves et al, 2003).

A escolha de um canal em detrimento de outro serd definida a partir das relagdes que os produtores
rurais pretendem constituir com o mercado, podendo ser canais diretos ou indiretos, dependendo,
portanto, de diversos fatores, entre eles a eficiéncia do canal, a disponibilidade para realizacdo do

servico etc (Schneider et al, 2020).

Além disso, a definicdo dos canais de comercializacdo mais adequados também serd influenciada por
elementos como: a perecibilidade, a natureza e as caracteristicas do produto a ser comercializado; o
resultado econdmico que a demanda pelo estabelecimento de canais ird causar; a necessidade de se
ter ou ndo intermediarios (Schneider et al, 2020). Cabivel considerar que a extensdo de um canal de
comercializagdo também podera ser constituida a partir da diversidade de exigéncia dos
consumidores, das peculiaridades da distribuicao, inerentes aos produtos pereciveis, por exemplo, e

da procura pela otimizacdo do processo distributivo dos produtos ou servicos (Schneider et al, 2020).

Para Fava Neves et al (2003), os canais podem ter mais de um agente participante e, dependendo de
quantos agentes integrem o canal, “obtém-se o nimero de niveis dos canais de distribui¢ao, que pode
variar desde um, no caso de vendas diretas, e cinco ou seis integrantes até chegar ao consumidor final”
(Fava Neves et al). Ou seja, o numero de niveis que intermedeiam a relagao entre o produtor e o

consumidor final é que vai definir a extensao do canal de distribuigao.
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J& para Schneider et al (2020) ha a proposicdo da seguinte configuracdo dos canais de distribuicdo,

feita em um estudo sobre a Feira Organica de Santa Maria/RS:

Tabela 1: Classificagao dos canais de comercializagdo por niveis

Niveis dos Canais | N°de intermediarios Exemplos
. Venda direta ao Feiras, entregas em domicilio, associa¢gGes
Canal de Nivel Zero ; : o
consumidor final de produtores, grupos de distribuicdo
Canal de Um Nivel Um intermediario Vendas a supermercados, fruteiras,
acougues
Canal de Dois o . Centrais de distribuic&o, atacados,
P Dois intermediérios : . -
Niveis restaurantes, cozinhas industriais
Canal de Trés A e Processadora de alimentos, agroindUstrias,
P Trés intermediarios . L
Niveis cooperativas agropecuarias
Canall\lcii\f:eguatro Quatro intermediarios Trading de exportacao

Fonte: Elaborado pela autora com base em Schneider et al, 2020.

A tabela acima ilustra as diversas possibilidades de canais de comercializagdo que podem ser

acessados por um mesmo produtor, a depender das suas necessidades de escoamento da producao.

E nesse contexto que as cadeias curtas de comercializacdo surgem como canais alternativos aos
mercados convencionais, que contribuem para o desenvolvimento rural a medida que proporcionam

novas relagdes entre producdo e consumo (Verano et al, 2021).

Alguns autores definiram as cadeias curtas (short food supply chains) da
seguinte forma: (1) venda direta “cara a cara”, onde a confianga estd na relagdo
interpessoal; (2) “proximidade espacial”, incluindo o que é produzido e
distribuido em uma regido reconhecida pelos consumidores; e (3)
“espacialmente estendido”, nesse caso, a confianga é transmitida por um
processo de garantia da qualidade (certificagdo). (Verano et al, 2021).

Para Darolt et al (2016), o elemento que melhor caracteriza uma cadeia curta é o fato de um
consumidor final poder acessar um produto com informacgGes que possibilitem a ele “saber onde o
produto foi produzido (lugar), por quem (produtor) e de que forma (sistema de producdo)”,
demonstrando, com esse conceito, o estreitamento de relagbes entre produtor e consumidor nas
cadeias curtas de comercializacdo. Os autores também afirmam que, dessa forma, a caracterizacao da
cadeia curta, além de considerar a distancia, também observa “parametros organizativos (produtores
e consumidores), fatores culturais transmitidos pela confianca, pela valorizacdo do mercado local e

pelo produto agroecolégico”.

No mesmo sentido, segundo Camara e Andreatta (2021), a comercializagdo por meio de cadeias curtas
visa ao restabelecimento de “conexdes espaciais, sociais e de valor ndo reconhecidas nos mercados

de alimentos convencionais”. As cadeias curtas, dessa forma, tornam-se alternativas mais sustentaveis
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do ponto de vista ambiental e social, uma vez que proporcionam um fluxo de renda considerado mais
confidvel para os produtores, pois constituem “um novo modelo de negdcio, capaz de apoiar
pequenos e médios agricultores a atender a crescente demanda de alimentos cultivados localmente”

(Camara e Andreatta, 2021).

Para Ueno et al (2016), nos circuitos mais curtos de comercializagdo se verifica maior presencga do
pequeno agricultor, que tipicamente comercializa produtos diversificados que sdo cultivados em

pequenas propriedades, citando como exemplo as hortaligas e as frutas, entre outros.

O desenvolvimento de mercados alternativos para o fornecimento de alimentos tem causado efeitos
na oferta e demanda. Consoante constatam Camara e Andretta (2021), os consumidores estdo cada
vez mais interessados na aquisicdo de alimentos produzidos localmente, e de outro, os produtores
encontram nos novos mercados de venda direta ao consumidor a possibilidade de melhorar a renda

da producao.

Schneider et al (2020) também realiza categorizacdo dos mercados segundo o espaco territorial que
atingem, criando uma classificacdo que considera o espaco e as caracteristicas mercantis da cadeia,

conforme representa o quadro a seguir:

Tabela 2: Classificagdo dos mercados pelo alcance territorial

Mercado Alcance Exemplos Caracteristicas
. Na propriedade, a domicilio, .
Mercados de Venda direta, . brop . Pouco desenvolvimento
Proximidade somente local beira de estrada, feira local, de rela¢des mercantis
grupos de distribuicdo &
. . : Aumento da
. Venda Feira regional ou nacional, I
Mercados Locais . mercantilizacéo,
S regional e eventos, redes de venda,
e Territoriais . o preservados aspectos
territorial restaurantes, associacdes o
territoriais
Atravessadores, Mercantilizacéo
Mercados Sem local cooperativas, agroindustrias, dominante; expansao
Convencionais definido empresas privadas, Internet, | territorial e aumento da
supermercados concorréncia
- L Pautado em relacdes
Mercados Orgéos Internacionais, sociais e politicas;
Puablicos e Multiespacial ONGs, Orgéos ~ '
NS . regulacéo por
Institucionais Governamentais . .
instrumentos legais

Fonte: Elaborado pela autora com base em Schneider et al, 2020.

Nesse interim, pode-se dizer que hd uma relagao entre o conceito de cadeias curtas de comercializagao
e a caracterizagdo dos Mercados de Proximidade e dos Mercados Locais e Territoriais, entre os quais

se preserva o aspecto territorial da comercializagao e hd uma diminuta relacdo mercantil, valendo de
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relacdes de confianca entre produtor e consumidor, haja vista a crescente busca, mencionada em

diversos estudos, pela aquisicao de produtos com caracteristicas mais localizadas (Verano et al, 2021).

Darolt et al (2016), ao comparar os mercados alternativos da Franga e do Brasil, concluiram em seu
estudo que a comercializagdo em cadeias curtas € um contorno dado para além da padronizag¢do criada
pelo sistema agroalimentar industrial, o qual unifica as formas de vida e consegue direcionar o
consumo. Os autores, assim, confirmam o potencial inovador que as cadeias alimentares alternativas
na mobilizagcdo de agentes e na abertura para novas proposi¢cdes acerca do desenvolvimento local e
de politicas publicas que visem a incorporacdo, “ndo apenas varidveis técnico-produtivas, econémicas

e ambientais, mas também valores sociais, éticos e culturais” (Darolt et al, 2016).

Ueno et al (2016) sugerem que a venda direta ao consumidor final, pelo encurtamento dos circuitos
de comercializagdo, promove a oferta de precos mais justos, a possibilidade de melhoramento da
renda do produtor, favorece a seguranca alimentar, dd autonomia ao pequeno produtor e conserva,

de certa forma, a agrobiodiversidade.

Considerando a importancia do papel que as cadeias curtas de comercializacdo vém desempenhando
para o desenvolvimento rural local, consoante reconhecido por diversos estudos, o objetivo do
presente trabalho é caracterizar um produtor de hortifratis, por meio de um estudo de caso
individualizado, e analisar as suas possibilidades de acesso aos canais de comercializacdo disponiveis
em um pequeno municipio do interior do Estado do Rio Grande do Sul, bem como classificar esses

canais segundo a literatura académica.

METODOS

O presente trabalho esta dividido em trés se¢des, sendo a primeira uma introducao estendida sobre a
tematica, que compreendeu a revisao bibliografica realizada; a segunda, contendo a descricao dos
métodos utilizados para realizagdo da pesquisa; e a terceira, englobando a discussao e analise dos
resultados, na qual havera a descricao dos dados coletados, as reflexdes sobre o caso estudado, a
comparacdo do mesmo com outros estudos académicos e a classificacdo dos canais acessados pelo

pesquisado, consoante os autores citados na introducao.

Com efeito, o delineamento desta pesquisa deu-se pelo meio de estudo de caso, pelo qual, segundo
Gil (1989), “se fundamenta na ideia de que a analise de uma unidade de determinado universo
possibilita a compreensao da generalidade do mesmo ou, pelo menos, o estabelecimento de bases

para uma investigacdo posterior, mais sistematica e precisa”.
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A unidade de pesquisa selecionada foi o caso de um produtor de hortifratis que comercializa sua
producdo nos canais disponiveis no pequeno municipio de Erval Seco, localizado na mesorregiao
noroeste do Estado do Rio Grande do Sul. Pretende-se, portanto, caracterizar o produtor e,
posteriormente, analisar as suas possibilidades de acesso aos canais de comercializagao, bem como

classificar esses canais com base em outros estudos ja realizados.

A coleta de dados foi feita por meio de entrevista semiestruturada (Anexo A), caracterizada pelo
conjunto de perguntas com respostas previamente fixadas e outras perguntas abertas, que podem ser
respondidas livremente pelo respondente (Gil, 1989). A entrevista foi elaborada previamente pela
pesquisadora, contendo perguntas sobre as caracteristicas do produtor e sobre os canais de
comercializacdo acessados por ele. A entrevista foi realizada pessoalmente na data de 29 de agosto

de 2021, observados todos os cuidados interentes a situa¢do pandémica da Covid-19.

Além dos dados primdrios coletados por meio da entrevista, foi realizada a leitura e a revisdo
bibliografica de artigos académicos sobre os canais de comercializagdo e suas classificacdes, a fim de
possibilitar a descricio da tematica e a posterior insercdo do estudo de caso delineado nas

classificacOes indicadas pela literatura cientifica.

DISCUSSAQ E RESULTADOS

A producdo de hortifrutigranjeiros no Brasil, segundo a Abrafrutas e a Confederagdo da Agricultura e
Pecudria do Brasil — CNA (2018), é amplamente distribuida pelo territdrio brasileiro. Isto se da em
razao da perecibilidade dos produtos e da necessidade de atendimento dos mercados locais, visando
diminuir os custos com logistica entre o local de produgao e o canal de comércio. Dessa forma, as
culturas de hortifrutis costumam apresentar-se de forma concentrada e organizada em pequenos

polos que viabilizem o escoamento da producdo de forma regionalizada.

Nesse contexto, segundo Andreatta et al (2020), os canais de comercializagdo locais e as cadeias curtas
de producgdo apresentam-se como alternativas mercantis frente ao sistema alimentar globalizado, pois
provocam a reducdo da distancia percorrida pelo alimento até a sua chegada as maos do consumidor,
abrem oportunidades de comercializacdo aos agricultores, promovem o desenvolvimento rural local
e melhoram a obteng¢do de informagdes pelos consumidores acerca da origem dos alimentos e da

forma de producao.

Assim, seja devido a necessidade de escoamento agil da produgdo ou a procura por alternativas de

comercializacdo para afericdo de maior renda, os canais curtos de comercializacdo proporcionam ao
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pequeno produtor e ao consumidor final diversos beneficios, além de estimular a economia local. Por
tal razdo, o presente estudo de caso buscou caracterizar um produtor de hortifritis e analisar as suas
possibilidades de acesso a canais de comercializagao disponiveis em um pequeno municipio do interior

do Estado do Rio Grande do Sul a luz de classificagdao encontrada na literatura académica.

Trata-se de um produtor de 66 anos de idade que exerce atividade no setor agricola ha mais de 30
anos, tendo exercido concomitantemente atividade urbana pela qual obteve a concessdo de
aposentadoria. Declara ter iniciado a atividade agricola por lazer, mas que, atualmente, desempenha
unicamente este trabalho, ao qual deu continuidade mesmo estando aposentado, desenvolvendo o

oficio sempre na mesma propriedade ao longo dos anos.

A atividade de producdo de hortifrutis é realizada em uma propriedade localizada na Linha Boa
Esperanca, no interior de Erval Seco/RS, municipio que possui 7.878 habitantes, segundo o ultimo
censo do IBGE (2010), e que, segundo consulta, conta com 11 estabelecimentos agropecudrios com
horticultura, sendo que 10 destas unidades se caracterizam como agricultura familiar, segundo o

Censo Agropecuario de 2017 do IBGE (Anexo B).

A drea cultivada é prépria, possuindo, na totalidade, pouco mais de 3 hectares, contando com a area
preservada; sendo apenas 2 hectares, aproximadamente, destinados a producdo. Quanto a area de
terras, verifica-se que o produtor é proprietdrio da area, sendo ela menor de 4 mddulos fiscais para
fins de classificacdo como agricultura familiar, considerando que, segundo a Embrapa, no municipio
de Erval Seco/RS, o moddulo fiscal equivale a 20 hectares. Embora seja o diretor de seu
empreendimento, o produtor afirma contar com o auxilio de um parceiro-agricola, com quem tem
firmado contrato de parceria, cuja retribuicao é paga com parcela da produgdo. Nesse contexto,
portanto, ndo se pode afirmar que o produtor pesquisado enquadra-se no conceito de agricultor
familiar dado pela Lei n2 11.326/2006, uma vez que n3o utiliza m3o de obra predominantemente de

sua familia.

Outrossim, quanto ao percentual da sua renda que retira da horticultura, ndo soube informar,
argumentando que nunca parou para realizar esse calculo em comparacdo a sua outra fonte de renda
nao agricola, qual seja, sua aposentadoria pelo labor urbano. Diante disso, o melhor tratamento a ser
dado ao pesquisado é o de pequeno produtor, considerando o tamanho de sua propriedade e a sua

possivel desclassificacdo como agricultor familiar.

No que se refere a producao, o cultivo de hortaligas, verduras e legumes é predominante, sendo esses

os produtos de maior comercializacdo pelo pesquisado, segundo informado. H3a, ainda, a
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comercializacdo de laranjas e bergamotas, mas somente em época de cultivo; e também sdo cultivados
morangos em substrato, porém, essa producdo é destinada especialmente ao consumo préprio e

familiar.

Durante a entrevista, foram fornecidas opg¢des para que o entrevistado indicasse em quais locais
realiza vendas ou entrega de produtos, tendo assinalado: na propriedade; entregas em domicilio;

restaurantes; supermercados; mercado da cooperativa local; e venda a pessoas fisicas que revendem.

E possivel, com isso, enquadrar os canais acessados pelo produtor, segundo classificacio organizada

por Schneider et al (2020), consoante tabela demonstrativa:

Tabela 3: Classificacdo dos canais acessados pelo produtor estudado, por niveis

Niveis dos Canais | N°de intermediarios Canais acessados pelo produtor
Venda direta ao
consumidor final

Canal de Nivel Zero Entregas em domicilio, na propriedade

Vendas a supermercados e mercado da

Canal de Um Nivel Um intermediario L
cooperativa; atravessadores

Canal de Dois

PR Dois intermediarios Restaurantes
Niveis

Fonte: Elaborado pela autora com base em Schneider et al, 2020.
Verifica-se, portanto, que os canais acessados pelo pequeno produtor estudado dividem-se entre

canais de nivel zero, de um nivel e de dois niveis. Assim, tem-se que o agricultor acessa de forma direta
o seu consumidor final, ao passo em que também se vale de intermedidrios para a comercializacdo da

sua producdo, demonstrando-se a diversificacdo de acesso a distintos canais.

Conforme menciona Andreatta et al (2020), essa diversificacdo de canais de comercializacdo pode ser
vista também como uma estratégia no escoamento da producdo, a depender da especificidade de
cada produto cultivado. Ou seja, mesmo inseridos em canais convencionais, os produtores também
podem valer-se do acesso a outros mercados alternativos, a depender dos alimentos diferenciados
gue cultiva, valorizando as caracteristicas locais da producao e até mesmo agregando valor a produtos

especificos.

Ainda segundo sugere Andreatta et al (2020), “as propriedades que comercializam por meio de
diversos canais de comercializacdo curtos obtém maiores valores finais”. Dessa forma, a diversificacdo
no acesso aos variados canais de comercializacdo disponiveis em uma pequena localidade pode

garantir a obtengao de renda ao produtor, além do escoamento diferenciado da produgao.

Pelo viés do consumidor, os beneficios de se adquirir alimentos locais também podem ser inimeros,

como, por exemplo, ter acesso a precos mais justos, ter informacdo clara acerca da origem e
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procedéncia do alimento, ter contato direto com o produtor e ter oportunidade de conhecer o local

em que o alimento é produzido (Andreatta et al, 2020).

Quanto a caracterizacdo dos consumidores que tém acesso a sua producado, declarou que os clientes
individuais fazem compras semanalmente, para os quais realiza as entregas domiciliares, ja tendo
certo conhecimento sobre as quantidades e especificagdes de cada consumidor, tendo, inclusive, dia

certo e combinado para realizar a entrega.

Ueno et al (2016) sugerem que iniciar as vendas de forma domiciliar pode ser penoso para quem vai
vender, uma vez que o produtor pode se sentir um “intruso”, considerando que, no inicio, os
consumidores ndao conhecem ele e nem seus produtos, demandando tempo para que percam a
desconfianca. No caso ora estudado, pode-se depreender que o agricultor ja conta com a confianga
dos consumidores para os quais realiza entregas a domicilio, tendo em vista que ja fixou a clientela e
os dias de entrega, o que pode ser devido ao fato de exercer a atividade agricola hd mais de 30 anos

no mesmo local.

Nos supermercados e restaurantes, o agricultor realiza o fornecimento em dias certos da semana e
entrega em maior quantidade de produto por venda. Entretanto, segundo ele, os canais de venda
direta se equiparam a estes em termos de importancia para suas vendas, pois realiza menor nimero
de vendas para supermercados, mas em grandes quantidades, enquanto realiza maior niumero de
vendas em pequenas quantidades para os consumidores individuais. Disse, ainda, que algumas poucas
pessoas aparecem na sua residéncia na zona urbana solicitando algum produto, mas que um maior

numero gosta de ir até a propriedade no interior para adquirir os produtos.

Ainda, o produtor declarou ter optado por ndo participar da Feira do Produtor do municipio (canal de
nivel zero), sob o argumento de que consegue atingir mais consumidores pelos outros canais de
comercializagdo que acessa, nao vislumbrando outras vantagens em participar da feira. O estudo de
Ueno et al (2016) corrobora o entendimento do agricultor ora estudado. Esses autores indicam que
alguns produtores realmente escolhem nao participar das feiras, as vezes em razao de que tais espagos
exigem burocracias (como a solicitagdao de alvara junto as autoridades competentes, ou até mesmo o
pagamento de taxas), e as vezes por entenderem que a feira demanda tempo e que, nesse tempo,

estariam deixando de cuidar da produgao.

Até entdo, é possivel evidenciar que as cadeias curtas de comercializacgdo compreendem diversas
configuragdes no que se refere a distribuicdo e ao consumo de alimentos, podendo abranger feiras,

mercados, lojas, agricultura apoiada pela comunidade, grupos de distribuicdo, entre outros (Camara e
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Andreatta, 2021), em que pese, no caso concreto, o pesquisado tenha optado por nado participar das

feiras municipais, que também seria um exemplo de cadeia curta.

Por outro lado, cabe ressaltar que, quando hd producdo excedente na horticultura estudada, o
produtor realiza a busca por canais diversos, como supermercados e fruteiras localizados nos
municipios vizinhos, bem como por atravessadores que buscam os produtos na sua propriedade para
revender sem local determinado. Disse, ainda, que eventualmente comercidrios da regido entram em
contato para saber da disponibilidade de algum produto. Nesse contexto, pode-se ainda classificar os

mercados acessados pelo produtor, também consoante classificacdo dada por Schneider et al (2020):

Tabela 4: Classificacdo dos mercados acessados pelo produtor estudado

Mercados acessados

Mercado Alcance Caracteristicas
pelo produtor
Mercados de Venda direta, Na propriedade, a Pouco desenvolvimento de
Proximidade somente local domicilio relacdes mercantis
: Venda Aumento da mercantilizacao,
Mercados Locais :
o regional e Restaurantes preservados aspectos
e Territoriais o AR
territorial territoriais
Mercantilizagdo dominante;
Mercados Sem local Atravessadores, agao com
S - expansao territorial e
Convencionais definido supermercados P
aumento da concorréncia

Fonte: Elaborado pela autora com base em Schneider et al, 2020.
A participacdo em circuitos curtos de producdo, distribuicdo e consumo, de forma mais localizada e

regionalizada, que geralmente se encontram nas proximidades da unidade de produ¢ao, como no caso
dos mercados de proximidade e dos mercados locais e territoriais, para Ueno et al (2016), configura o
meio que melhor se adapta a comercializacdo de uma pequena producdo, por ser também bastante

diversificada e inserida dentro da conjuntura de uma agricultura mais tradicional.

Além disso, o fato de poder comercializar em diferentes canais possibilita ao produtor escolher as
formas mais vantajosas de fazer o escoamento da producdo e também prevenir-se das circunstancias
de momentos de crise, por exemplo, ou até mesmo evitar perda de produtos por falta de mercado,

consoante também observam Ueno et al (2016).

Sob tal aspecto, o produtor declarou fazer pregos diferenciados para as vendas em grande quantidade,
como no caso da comercializacdo junto a supermercados e restaurantes locais. Pode-se dizer, por
outro lado, que ha certo desenvolvimento das relagdes mercantis, consoante classificado por
Schneider et al (2020) na tabela acima mencionada, considerando que o produtor consegue melhorar
seus pregos de acordo com a quantidade adquirida pelo consumidor e, dessa forma, ter reflexos nas

suas vendas e na eventual concorréncia, inclusive.
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Também foi identificada a necessidade de haver um maior compromisso entre o produtor e os
supermercados e restaurantes para os quais fornece, tendo em vista que as vendas por esses canais
depende do fornecimento adequado em periodicidade e quantidade, considerando que esse tipo de

canal possui um planejamento e uma demanda ja observada.

E nesse mesmo sentido que Fava Neves et al (2003) afirmam que a relagdo entre os membros de um
mesmo canal tende a ser de longo prazo, pois a troca de membros do canal pode ter custos, relativos
a propria busca pro novos fornecedores, até custos com perda de vendas, auséncia de especificidades
do capacidade de fornecimento etc. O processo de oferta e demanda, nesses casos, requer

estabilidade e compromisso.

No caso estudado, o produtor informou ter optado por ndo participar de processos licitatérios junto a
prefeitura para compra de itens para a alimentagao escolar, ndo declarando o motivo exato, mas
sendo possivel evidenciar, a partir disso, que o produtor ndo acessa mercados publicos e institucionais.
Para além desse tipo de mercado, os demais canais de comercializa¢do, caracterizados pelos circuitos
curtos, aproxima produtores e consumidores de forma a independer de programas governamentais e

processos politicos (Ueno et al, 2016).

Outros canais que constaram como op¢do para assinalar na entrevista, mas que o produtor declarou
ndo acessar, sdo: grupos de distribuicdo, internet, associacbes de produtores, atacadistas,
agroindustrias, empresas processadoras de alimentos e estante em beira de estrada. Pode-se extrair
disso que o agricultor ainda possui opcdes de canais para explorar, mas mantém, de certa forma, os
meios de comercializagdo mais tradicionais, em canais com os quais ja estabeleceu relagdes de

confianca e compromisso.

Em sintese, cada canal de comercializagdo possui caracteristicas diferenciadas e proporcionam ao
produtor beneficios diferentes. Além disso, a insercdo em diferentes canais de comercializacdo
propicia ao produtor a diversificacdo dos meios de obtencdo de renda e, para além do aspecto
financeiro, canais curtos também fornecem ao consumidor o alcance de pre¢os mais justos pela
aquisicao de produtos que sdo cultivados regionalmente e, consequentemente, a possibilidade de

conhecer quem os produziu, a origem e a procedéncia do alimento.

CONCLUSAO

Foi possivel concluir que, apesar de cultivar sua produgdo em uma pequena propriedade e

comercializa-la em um municipio de aproximadamente 7 mil habitantes, o produtor possui acesso a
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distintos canais de comercializacado, diversificando entre canais de venda direta ao consumidor final e
canais que contam com a presenca de intermediarios na comercializagao, valendo-se dessa ampla
possibilidade de canais para dar continuidade a sua atividade na agricultura, pois, para o caso
estudado, o produtor indicou ser igualmente importante, para o escoamento de seus produtos, as
vendas realizadas tanto aos consumidores finais quanto aquelas realizadas em grande quantidade

para supermercados e restaurantes locais.

Também se percebeu que a comercializagdao dos produtos se da, em maior parte, nos mercados de
proximidade territorial, e que o espaco compreendido pelo seu municipio somente é expandido
quando ha necessidade de comercializar a producdo excedente. Ainda assim, a comercializagao se

restringe aos mercados locais e regionais, sendo esta a prioridade para o produtor.

Pode-se concluir, ainda, que as diversas estratégias de venda utilizadas pelo produtor visam a
comercializacdo da producdo de forma mais autbnoma, valendo-se, o produtor, das distintas cadeias
curtas para sua inclusdao comercial e social de forma mais dindmica, o que pode ser proveitoso sob o
aspecto de ampliacdo de suas possibilidades de venda e diminui¢do do risco de perdas por falta de

demanda, e também por ndo depender de acGes governamentais para a venda.

Evidencia-se, outrossim, que o acesso a diversos canais alternativos para a venda de hortifritis em um
mesmo municipio, conforme citado neste estudo, constitui também a criacdo de novos meios de
oferta e demanda, baseados em uma rela¢do de confianga entre o produtor e o consumidor, seja ele
final ou intermediario, que, pela proximidade com a unidade produtiva e com o produtor, acaba

gerando agregacao de valor ao produto comercializado.
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Repelentes Naturais No Combate Ao Aedes Aegypti

Resumo: Doencas causadas por arboviroses, como Dengue, Zika, Chikungunya e Febre Amarela sao
transmitidas pelo mesmo vetor, o mosquito Aedes aegypti. O objetivo desse trabalho foi realizar uma
revisdo bibliografica sobre as plantas que possuem substancias capazes de atuar como repelentes
naturais contra a espécie de Aedes aegypti. A pesquisa foi realizada a partir de uma revisao
bibliografica, considerando os materiais ja publicados e constituidos principalmente de livros, revistas,
publicacdes em periddicos e artigos cientificos, jornais, boletins, monografias, dissertacdes, teses,
material cartografico e outras informagdes adquiridas via internet. Concluimos afirmando que o uso
dessas plantas como repelentes naturais para combater os mosquitos é algo viavel e pode ser uma
alternativa para as regides mais carentes onde a populagao possui baixo acesso aos medicamentos

convencionais.

Palavras-chaves: Controle. Repelentes naturais. Plantas.

134




Repelentes Naturais No Combate Ao Aedes Aegypti

1. INTRODUGAO

O mosquito Aedes aegypti foi descrito cientificamente pela primeira vez em 1762, quando foi
denominado Culex aegypti, o nome definitivo, foi estabelecido em 1818, apds a descricdo do género

Aedes (POSSEL, 2019).

Doencas causadas por arboviroses, como Dengue, Zika, Chikungunya e Febre Amarela sdo transmitidas
pelo mesmo vetor, o mosquito Aedes aegypti. Nos ultimos anos houve um aumento exponencial dos
casos de arboviroses causando prejuizos tanto na saude das pessoas quanto no sistema financeiro

(RUST, 2012).

De acordo com dados do Ministério da Saude, o Brasil registrou 1.439.471 casos de Dengue até 24 de
agosto de 2019, numero que representa um aumento de sete vezes em relagdo ao verificado no
mesmo periodo do ano 2018. O total de mortes confirmadas devido a infeccdo em 2019 chegou a 591
casos, enquanto que, em 2018, o numero foi pouco mais de um terco disto, com 160 casos
confirmados de morte causada pela Dengue. No Estado do Tocantins, no ano de 2018 foram
registrados 1.635 casos de Dengue, enquanto que, até em agosto de 2019 foram registrados 14.569

casos (MINISTERIO DA SAUDE, 2019).

Foram registrados 110.627 mil casos de Chikungunya contra 76.742 mil no mesmo periodo do ano
passado, apresentando um aumento de 44% no mesmo periodo, o qual representou uma taxa de
incidéncia de 53,1 casos por 100 mil habitantes, com 57 mortes no Brasil (Ministério da Saude, 2019).
Segundo o Globo (2019), foram registrados 9.813 casos de Zika no ano de 2019, um aumento de 47,1%
de casos em relacdo ao ano de 2018 que apresentou 6.669 casos. Entre os estados com mais incidéncia

de casos, destacam-se o Tocantins, Rio Grande do Norte, Alagoas e Espirito Santo.

Neste sentido, faz-se necessario desenvolver a¢des efetivas por meios de enfrentamento do problema,
que visa combater o mosquito Aedes aegypti transmissor da Dengue, Zika, Chikungunya e Febre
Amarela. Além do combate aos criadouros que proliferam a incidéncia das larvas do mosquito, outros
controles que impecam a picada do inseto no ser humano também devem ser realizados, tais como,
utilizacdo de repelentes desenvolvidos de forma natural que seja fabricado da planta in natura mesmo

ou da sua esséncia.

Repelente pode ser definido como substancia quimica volatil que anula a atracdo do inseto a uma
fonte de odor. Os autores Islam et al. (2017) afirmam que repelentes criam uma barreira de protegao

ou zona de seguranca que impede o artrépode de identificar e entrar em contato com os seres
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humanos. Existem aspectos que influenciam a eficdcia da acdo repelente como: formulacdo
(ingredientes utilizados); fatores ambientais (temperatura, vento, umidade); propagacao da
substancia com acdo repelente (ponto de ebulicdo, solubilidade); modo de aplicacdo e tempo de

protecao (FREIRE, 2017).

Alguns repelentes a base de produtos quimicos ja sdo comercializados no mundo, no entanto, na flora
brasileira possuem varias espécies medicinais que ainda ndo foram catalogadas e que podem
apresentar substancias com acdao majoritaria e eficientes para serem utilizados como repelentes

naturais no combate ao Aedes aegypti.

Tendo em vista o grande aumento de casos de doencas transmitidas pelo vetor Aedes aegypti, existe
a necessidade de levantar informacdes que venham esclarecer a populagdo quanto a importancia da
prevencdao como um todo. Nesse sentido, o objetivo desse trabalho foi realizar uma revisao
bibliografica sobre as plantas que possuem substancias capazes de atuar como repelentes naturais

contra a espécie Aedes aegypti.

2. MATERIAL E METODOS

A pesquisa foi realizada a partir de uma revisao bibliografica, considerando os materiais ja publicados
e constituidos principalmente de livros, revistas, publicacées em periddicos e artigos cientificos,
jornais, boletins, monografias, dissertacGes, teses, material cartografico e outras informacdes

adquiridas via internet.

Levaram-se em consideracdes os trabalhos e informagdes mais relevantes e atuais que pudesse
enriquecer e contribuir com o meio cientifico. Todos os dados coletados e citados nessa pesquisa

formam referenciados de acordo com as normas vigentes da ABNT.

A interpretagao dos resultados e conclusdes desse trabalho foi realizada mediante a jungdo de todas

as informacodes contidas em todos os artigos pesquisados.

3. REVISAO BIBLIOGRAFICA

3.1 ARBOVIROSES VEICULADAS PELO AEDES AEGYPTIE EPIDEMIOLOGIA NO BRASIL

A respeito dos patdgenos que sdo responsaveis por doencas infecciosas e que acometem os humanos,
diversos tem origem zoonética, e, portanto, existem em ciclos na natureza, envolvendo um vetor e

um animal silvestre, contudo, devido a modificagdo do ambiente pela agdo humana, diversos insetos
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vetores, dentre eles mosquitos vieram a ser sinantrdpicos, o que favorece a transmissao de patogenos
veiculados pelos mesmos. Vem se observando nos ultimos anos, o aumento de doengas transmitidas
por mosquitos, principalmente, arboviroses, em especial Dengue, Chikungunya e Zika virus, em

diferentes paises do continente Americano (LIMA-CAMARA, 2016; SANTIAGO, 2017).

O mosquito Aedes aegypti é vetor transmissor de, pelo menos, quatro arbovirus que sdo a Dengue, a
Zika, a Chikungunya e a Febre Amarela. Pesquisando sobre Aedes aegypti, Santiago (2017), verificou
que esse vetor é um do mais presente nos ambientes urbanos em todo o mundo e, sua relevancia
clinica esta relacionada na sua capacidade vetorial dos sorotipos |, II, lll e IV do virus da Dengue, além
de veicular também o virus da Febre Amarela, Chikungunya e a Zika. O mesmo autor relatou que as
elevadas populacdes do mosquito estdo relacionadas ao comportamento comensal a agrupamentos
humanos e ao habito antropofilico desta espécie. Além disso, o carater hematofagico diurno da fémea
da espécie e os problemas de saneamento bdsico dos centros urbanos tém potencializado as

dificuldades de combate (SILVA et al., 2013).

No Brasil, entre 2008 e 2019, foram notificados aproximadamente 11,6 milhdes de casos de Dengue,
Chikungunya e Zika (DCZ), sendo confirmados 7.043 mil casos de ébitos por essas doencgas. Dentre
esses, a Dengue concentrou 91% dos casos, (10,6 milhdes), sendo que 91,2% desses casos (6.429 mil)
foram a 6bitos, demonstrando a importante dessa arbovirose frente as demais viroses (MINISTERIO

DA SAUDE, 2020).

Percebemos que os dados epidemioldgicos demonstram os graves impactos sanitarios gerados pelas
arboviroses, tendo indice elevado de morbidade e também de mortalidade no Brasil, tornando-se
imperiosa a busca por medidas, que visam enfrentar essas doengas. Segundo Lima-Camara (2016) e
Santiago (2017), embora a maioria dos infectados por Zika e Chikungunya se recuperem de forma
rapida e completa das fases mais aguda das doencas, existem sintomas fortes de artralgia para quem
contraem a Chikungunya, que podem permanecer por meses, prejudicando assim suas atividades
laborais. Enquanto que, os acometidos pela Zika podem desenvolver sindrome autoimune,
denominada de Guillain-Barré e, em mulheres gestantes, a infec¢do relaciona-se ao aparecimento de

microcefalia dos recém-nascidos.

Segundo alguns autores, sao empregados dois métodos para o controle e profilaxia das doencgas
transmitidas pelo Aedes aegypti: o controle mecanico, mais utilizado em medidas voltadas para os
sitios de desenvolvimento, ndo permitindo o acimulo de dgua e a possivel proliferagdo do mosquito,

realizando visitas domiciliares e campanhas educativas na populacdo; e o controle quimico, realizado
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através de aplicacGes de produtos sintéticos (liquidos ou pd) com diferentes concentragées e aplicados
nos locais de proliferagGes do vetor, podendo ser focal, em locais impossibilitados de remog¢ado do foco

ou perifocal dentro dos espacos domiciliares (SILVA; MARIANO; SCOPEL, 2008 apud SANTIAGO, 2017).

3.2 REPELENTES E SUAS UTILIZAGOES

Os repelentes topicos podem ser sintéticos ou naturais e consistem na aplicacdo sobre a epiderme
formando uma camada de odor repulsivo aos insetos (Tonaco; Henriques, 2019). Também podem ser
aplicados sobre roupas e superficies de diversos objetos e em ambientes, que tém a funcdo de inibir

a aproximacao de insetos (SANTIAGO, 2017).

Segunda a Anvisa (2015) os repelentes estdo classificados como cosméticos de grau risco Il, sendo
definida como preparag¢des constituidas por substancias naturais ou sintéticas, de uso externo nas
diversas partes do corpo humano, com o objetivo principal de protegé-los ou manté-los em bom

estado.

Os autores Islam et al. (2017) e Freire (2017) afirmam que as caracteristicas ideais de um repelente
seriam, ser atéxico, inodoro ou com odor agradavel, ser resistente a abrasdo e a dgua, ndo deixar
residuo oleoso na pele, ser quimicamente estavel, economicamente vidvel e possuir uma eficacia

prolongada contra grande variedade de artrépodes.

As medidas fisicas (janelas teladas) podem ser uma alternativa eficiente para proteger as pessoas
impossibilitadas de utilizar os repelentes, por motivos de alergias ou mesmo por recomendacdes
médicas, tais como em gestantes e bebés recém-nascidos. O uso de repelentes tdpicos para protecao
individual exige cuidados especificos e conhecimento quanto ao produto ideal para cada idade,

especialmente quando consideradas sua eficacia e seguranca (SANTIAGO, 2017).

De acordo com Santiago (2017) para que os repelentes sejam ideais e eficientes aos usuarios sdo

necessarios apresentar as seguintes caracteristicas:

Eficdcia duradoura contra uma ampla variedade de artrépodes, ndo causar
irritacdo cutanea e imediatamente apds sua aplicacdo sobre a pele ou sobre
vestimentas, ndo afetar a roupa manchando-a, branqueando-a ou
enfraquecendo o tecido e deve permanecer na roupa apds lavagens repetidas.
Além disso, deve ser inerte com plasticos de uso cotidiano, resistir a 4gua e ao
suor e ndo deixar residuos oleosos na pele, de forma que também ndo seja
toxico, ter custo vidvel que possibilite seu uso frequente, além de ndo ser
agressivo ao meio ambiente (SANTIAGO, 2017, p. 36).
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Por outro lado, o mesmo autor relata que o mecanismo de acdo dos repelentes ainda ndo esta bem
elucidado, sendo compostos quimicos que afugentam os insetos para longe de sua fonte, no entanto,
esse termo é frequentemente usado como ingrediente ativo que impede a picada. Nesse sentido, ndo

pode ser classificado com base nos seus mecanismos de agdo.

Assim, um mecanismo que anula a atragdo de um inseto para uma fonte
também seria considerado um repelente. A maioria dos repelentes
comercialmente disponiveis é baseada no DEET. O DEET é frequentemente
considerado como o repelente "padrao ouro", sendo o repelente mais usado e
eficaz com alguns fabricantes afirmando niveis de protecdo por até 12 horas
(SANTIAGO, 2017, p. 39).

Salientamos que os insetos hematodfagos possuem um sistema olfativo bastante desenvolvido que,
através de suas antenas faz a deteccdo de produtos quimiotaxicos. Tais quimiotaxicos tém a
possibilidade de extrair informacdes a respeito da localizacdo, adequacao ou o estado fisioldgico dos
insetos, hospedeiros e inclusive locais de reprodugdo. Segundo Santiago (2017), os insetos possuem

receptores olfativos comandados por neurdnios que detectam atividades de repeléncia.

3.3 REPELENTES E OLEOS ESSENCIAIS

Repelentes sdo substancias que atuam localmente ou em uma determinada distancia, impedindo um
inseto de voar para aterrissar ou picar a pele humana ou animal, promovendo uma barreira de vapor

evitando que o artrépode entre em contato com a superficie (NERIO et al., 2010; POSSEL, 2019).

Os repelentes naturais sdo utilizados pela populacdo ha muitos anos, eles podem ser oriundos de
extratos vegetais ou de 6leos esséncias das plantas consideradas eficientes na acdo de repelir os
insetos. Estudos iniciais tém demostrado que os 6leos essenciais sdo os compostos de escolha para
formular melhor repelente para a preven¢ao da picada de mosquitos com prote¢cao mais longa

(MENDKI et al., 2015).

Segundo Santiago (2017), os repelentes baseados em plantas atualmente no mercado geralmente
contém dleos essenciais de citronela, eucaliptos-limdo ou combinac¢ées desses éleos onde p-menthane
diol é um dos ingredientes ativos. O mesmo autor relata que o composto N, N-dietil fenil acetamida
encontrados nos dleos de gergelim, capim santo, andiroba, endro, nim, manjericao, galbano e lavanda

sdo conhecidos por apresentar propriedades repelentes.

A espécie Cymbopogon winterianus conhecida popularmente por citronela é uma planta muito
utilizada na medicina popular como repelente e tem sido frequentemente pesquisada como

repelentes botanicos contra o Aedes aegypti, pois seu 6leo essencial constitui de compostos ricos em
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geraniol e citronelal, importantes para as induUstrias de cosméticos e perfumarias, medicamentos,

producdo de velas e incensos para ambientes (BUENO e ANDRADE, 2010; SANTIAGO, 2017).

A espécie Azadirachta indica A. Juss conhecida popularmente por nim ou nim indiano é uma planta de
origem indiana com grande potencial de inseticida organico e fonte de repelentes naturais. Na
agricultura vem sendo recomendado em diversos programas de manejo integrado de controle de
pragas. Suas sementes contém dleos ricos em metabdlitos secunddrios, com agao fungicida, potencial
farmacos para tratamento e prevengao do cancer, além do uso no combate ao Aedes aegypti

(OLIVEIRA, 2015; SANTIAGO, 2017).

Segundo Siani et al. (2001); Possel (2019), os 6leos essenciais sdo compostos de substancias volateis
gue ficam acumulados em vdrios 6rgdos de plantas, tais como, folha, flor, fruto e sementes. Sao
considerados 6leos devido a composicdo lipofilica. A maioria dos dleos essenciais sdo terpenos, e
eventualmente fenilpropandides, e algumas moléculas pequenas como alcoois, ésteres, aldeidos e

cetonas.

Outras plantas como o Ocimum basilicum L. conhecida como manjericdo, e o Cymbopogon citratus
conhecida como erva limdo, sdao bastante conhecidas popularmente, sendo cultivadas nas zonas
urbanas e rurais. Segundo alguns autores essas espécies expressam alto grau de repeléncia contra
insetos, agentes antifungicos, fisico-quimicos, além serem utilizadas também como aditivos
aromaticos em alimentos, produtos farmacéuticos e cosméticos por muitas empresas brasileiras

(GOVINDARAJAN et al., 2013; SOONWERA e PHASOMKUSOLSI, 2015; SANTIAGO, 2017).

A atividade inseticida nas plantas esta relacionada a presenca de substancias bioativas, que em
resposta ofensiva, acionam as diferentes estruturas quimicas com diversas atividades contra insetos

(POSSEL, 2019).

Pesquisas tém demonstrado que o dleo essencial de eucalipto, manjericdo e canela na combinagao
com dimeflutrina possuem eficacia contra o Aedes aegypti e Culex quinquefasciatus, conhecido

popularmente como pernilongo ou muricoca (POSSEL, 2019).

A utilizacdo de emprego de produtos vegetais para fins de embelezamento, culindria e medicinal
remonta hd anos, com registros de que, os egipcios antigos tinham sua medicina formada com
medicamentos a base de plantas. Atualmente sabe-se que as plantas sao constituidas por 6leos
esséncias que vem sendo usada a larga escala, onde a aromaterapia é a ciéncia que escuta os 6leos

essenciais e sua aplicagao terapéutica (TESKE e TRENTINI, 1997, p. 03 apud PINHEIRO e DEFANI, 2009).
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Além das plantas ja relatadas nesse trabalho, podemos citar também a arruda, jasmim, lavanda,
horteld, alecrim, poejo, capim-limado e erva-cidreira que apresentam 6leos esséncias com potencial
para repelentes naturais. Os repelentes tdpicos comerciais geralmente apresentam trés compostos
ativos que sao o DEET (N-dmetil-meta-toluamida ou N, N-dietil-3-metilbenzamida), o IR3535 ou EBAAP
(Ethyl butylacetylaminopropionate) e o Icaridina (Hydroxyethyl isobutyl piperidine carboxylate ou

Picaridin).

A Organiza¢dao Mundial da Saude e o Centro de Controle de Doencgas dos Estados Unidos (CDC)
consideram o DEET eficaz para repelir mosquitos, inclusive o mosquito Aedes aegypti, que pode
transmitir o Zika virus, o virus da Dengue e a Chikungunya, os quais sdo motivos de preocupac¢do em

muitas partes do mundo (SC JOHNSON, 2009).

Na tabela 1 podemos observar quatro repelentes comercializados no Brasil, tais como, o DEET,
Icaridina, IR3535 e dleo de citronela. Segundo Freire (2017), o repelente DEET tem sido o mais utilizado

nos ultimos anos e, geralmente é considerado como seguro, porém efeitos toxicos e potenciais riscos

a saude vém sendo registrados.
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Tabela 1. Repelentes disponiveis comercialmente no Brasil, concentracdes e tempo de acado

estimado.

Principio Produto (Fabricante e Concentragao Idade Tempo de
Ativo forma de aplicagéo) (%) ™ Permitida* Acao*
DEET Autan (Johnson bate 9 >2 Ate 2

Ceras) aerossol, locéo, horas
spray
OFF (Johnson  Ceras), Gated >2 hAté 2
spray oras
OFF  Kids (Johnson 6 ate 9 >2 Ate 2
Ceras), locdo horas
OFF (Johnson Ceras), 14 >12 Ate 6
aerossol horas
Super repelex (Reckitt 14,05
Benckis), sprays, locdo 11.05
Aerossol
Super Repelex Kids Gel 7,34 >2 Até 4
(reckitt Benckis) horas
Icaridina  Exposis Adulto (Osler), S0 >12 Ate 5
gel, spray horas
Exposis Extreme (Osler), 25 >10 Até 10
spray horas
Exposis Infantil (Osler), 25 >12 Até 10
spray horas
IR3535 Logao Anti mosquito h > 6 meses Ate 4
(Johnseon & Johnson) horas
Oleode  Citromim Spray (Weleda) 12 >2 Ate 2
citronela horas

*informac0des fornecidas pelo fabricante; **informacdo ndo fornecida pela empresa fabricante. Fonte:

(STEFANI et al., 2009).

4. CONSIDERAGOES FINAIS

Com essa revisdo foi possivel perceber que existem inumeras plantas no Brasil que possuem
substancias ativas com potencial de aproveitamento para utilizacdo como repelentes naturais no

enfrentamento das arboviroses propagadas pelo mosquito Aedes aegypti.

O uso dessas plantas como repelentes naturais para combater os mosquitos é algo vidvel e pode ser
uma alternativa para as regides mais carentes onde a populacdo possui baixo acesso aos

medicamentos convencionais.
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Além do uso de repelentes, alguns métodos de controles podem ser adotados para diminuir o ataque
dos insetos, principalmente do Aedes aegypti causador da arbovirose, como visitas técnicas para

identificar eventuais focos, aplicacdo de produtos sintéticos (liquidos ou pd) nos locais de proliferacdes

dos mosquitos.
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NOTA

Nota 1

Dietiltoluamida; N, N-dietil-meta-toluamida; N-dietil-3-metilbenzamida.
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Técnicas De Geracdo De Energia A Partir De Residuos Sélidos Urbanos: Desafios Enfrentados Pelo Brasil

Resumo: O levantamento das vantagens e desvantagens de cada tecnologia existente no mundo,
permite afirmar que aproveitamento de Residuos Sélidos Urbanos (RSU) para gerac¢do de energia ndo
€ mais um problema de natureza técnica ou cientifica. S3o os arranjos institucionais em cada pais que
permitem a viabilidade politica, econémica, social, legal e ambiental. A observacdo do cenario
internacional, pelo cotejo da literatura cientifica, e o cenario brasileiro, a partir de fontes documentais,
permitiram tragar um quadro da situagao brasileira no aproveitamento de RSU como gerador de
energia. As técnicas discutidas foram incineragao, gasificagdo, pirdlise e digestdo aerdbia. A escolha
tecnoldgica depende de varidveis econémicas, energéticas, ambientais e podem variar dependendo

do tipo de residuo, da escala e eficiéncia do sistema e da regido estudada.

Palavras-chaves: Residuos Sélidos Urbanos. Incineracdo. Gaseificacdo. Pirdlise. Digestao aerdbia.
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INTRODUGAO

O rapido aumento da urbanizacao, do desenvolvimento industrial, da populacdao e uma demanda cada
vez maior por bens de consumo e melhoria dos padrdes de vida, impulsionaram um aumento
significativo na producgao didria de Residuos Sélidos Urbanos (RSU). A coleta e descarte dos RSU estao
entre os maiores desafios enfrentados atualmente em todo o mundo. As solu¢Ges indicadas para esse
problema devem ser tecnicamente vidveis, economicamente sustentaveis, social e legalmente

aceitavel, bem como ambientalmente corretas (ABDEL-SHAFY; MANSOUR, 2018).

O mundo experimentou um tremendo crescimento da populagao, atingindo 7,7 bilhdes em meados
de 2019, tendo adicionado um bilhdo de pessoas desde 2007, e com projecao para chegar a 9,7 bilhdes
em 2050, de acordo com o relatério “Perspectivas da Populagdao Mundial” da Organiza¢ao das Nagdes
Unidas (ONU, 2019). Este aumento populacional desempenha um papel importante na producdo de
um grande volume de RSU. Segundo dados do “World Bank” (2018), aproximadamente 2,01 bilhdes
de toneladas de RSU sdo geradas anualmente pelo mundo, e espera-se que em 2050 esse numero
chegue a 3,40 bilhdes de toneladas (KAZA et al., 2018). A gestdo deste grande volume de RSU é um

grave problema para a sustentabilidade ambiental.

O Brasil tinha aproximadamente 211,8 milhdes de habitantes em 2020 (IBGE, 2020). Essa enorme
populacdo é responsavel pela producdo de milhGes de toneladas de RSU por dia. Em 2019, a geracao
diaria foi de 0,99 quilograma/habitante (kg/hab/dia) o que totalizou 65,1 milhdes de toneladas de
RSU, cuja coleta chegou a 92,1% desse total, dos quais 75,1% foram dispostos em aterros sanitarios,
24,9% foram despejados inadequadamente em lixdes e aterros de qualidade inferior e ainda cerca de

5,1 milhdes de toneladas continuam sem ao menos serem coletadas (BRASIL, 2021).

Em um outro cenario, a demanda de energia estd aumentando continuamente e deve aumentar para
15 bilhoes de toneladas de éleo equivalente (tep) no Brasil até 2050, aliado ao compromisso de
transicdo para uma economia de baixo carbono, definida como aquela que possui uma producgao
minima de Gases do Efeito Estufa (GEE) na biosfera, com baixo consumo de energia, baixa poluigao
ambiental e baixas emissdes de carbono (MME; EPE, 2020). O pais ja conta com fontes renovaveis de
energia solar, biomassa, hidrelétrica, edlica e biogds. No entanto, existe a necessidade de explorar

outras fontes de energia e pensar sobre o uso eficaz dos recursos naturais.

Considerando ambos os cenarios, as tecnologias de transformacgao de energia seriam uma opg¢ao para

produzir uma quantidade consideravel de calor e energia a partir de residuos, diminuindo assim uma
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série de questdes ambientais graves de gestdo de residuos sélidos e reduzindo o uso de combustiveis
fosseis que liberam GEEs que causam aquecimento global e mudancas climdticas (SRIVASTAVA et al.,

2020).

A Lei n2 12.305/2010 que institui a Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS) prevé que a
recuperacao energética de RSU seja implantada como forma de destinagdo final ambientalmente
adequada dos residuos, considerando a viabilidade técnica e ambiental de cada tecnologia (BRASIL,

2010).

Um residuo urbano, municipal e industrial, pode ser utilizado como uma fonte benéfica de energia
quando o descarte seguro é garantido (RAFEY; PRABHAT; SAMAR, 2020). Os residuos da agricultura,
pecuaria, industrias e agroindustrias e de fontes domésticas sdo conversiveis em formas de energia
como, por exemplo, biogds, bio-hidrogénio, biodlcool através de tecnologias de transformacao de

energia, que podem representar um passo significativo em direcdo ao desenvolvimento sustentdvel.

A discussdo das tecnologias de transformacdo de energia pode apontar uma solucdo adequada para
problemas de gerenciamento de RSU. Porém, o uso efetivo das tecnologias depende de inumeras
varidveis, incluindo atributos de residuos, acessibilidade de financiamento e aspectos ambientais. Este
artigo tem como objetivo fornecer uma compreensdo acerca dos usos potenciais dos RSU na produgao

de energia no Brasil e seus entraves.

METODOLOGIA

A execucdo dessa pesquisa foi conduzida a partir de um processo de busca na literatura cientifica
internacional de estudos que tratassem sobre o tema em bases de dados como, o Portal de Periddicos
da Capes, Scopus, Science Direct, Scielo, Web of Science etc. Além disso, foi realizada uma pesquisa
documental em sites oficiais e governamentais como, a Empresa de Pesquisa Energética (EPE), o
Ministério de Minas e Energia (MME), a Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL), a Organizagao
das nag¢des Unidas (ONU), entre outros, para correlacionar e agregar dados e informacdes pertinentes

a este artigo.

A busca culminou em artigos, relatérios, planos e publicacdes que foram selecionados utilizando
alguns critérios como, o tempo de publicagdo, fonte de dados, problematica, relevancia cientifica,
objeto de estudo e a metodologia adotada e que abordavam temas de interesse deste estudo, como

”n ”n u

“demanda energética”, “tecnologias de produc¢do de energia”, “fontes renovaveis”, “aproveitamento
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n” " ” "

energético de residuos”, “potencial energético dos residuos”, “viabilidade da geragdo de energia a

partir de RSU” e outros.

A concretizacdo deste artigo se deu ap6s a leitura competente e critica dos documentos selecionados
buscando elos entre os dados e informagdes suscitadas com o intuito de condensar a contribuicdo

cientifica do assunto explorado.

RESULTADOS E DISCUSSAO

APROVEITAMENTO ENERGETICO DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

A correta gestdo e destinacdo de residuos é uma preocupacdo atuante para paises que buscam
alcancar o desenvolvimento sustentavel de suas atividades. Globalmente, os principais métodos de
disposicdo de residuos inclui despejo a céu aberto, aterro, incineragdo, compostagem e reciclagem.
No Brasil, a pratica de disposicdao em lixdes ainda é comumente aplicada, esse despejo a céu aberto
de RSU ndo tratado causa poluicdo do ar (emissdo de gases e particulas) e degradagao quimica e

bioldgica no solo e nos recursos hidricos (CREMIATO et al., 2018).

O conteudo organico do RSU atrai virus, bactérias e varios outros patégenos, que podem resultar em
doencas graves ou de longa duracdo para os seres vivos (FAN et al., 2018). Os impactos adversos do
RSU ndo se limitam apenas aos locais de disposicdo, os danos se propagam para uma ampla area

circundante.

Esses fatos fazem com que os érgdo publicos e as autoridades locais urbanas estejam sob enorme
pressdo para implementar uma gestdo altamente eficiente em termos de coleta, segregacao,
tratamento e destinacdo final de forma econ6mica (ANTENOR; SZIGETHY, 2020). Além Disso, as
técnicas convencionais de eliminacao de residuos como, aterros cadticos, despejo indiscriminado de
residuos e queima em massa, sao constantemente aplicados no Brasil. Essas praticas resultam em
inimeros problemas ambientais e de satide (SANTANA; ARAGAO JR; EL-DEIR, 2020). Portanto, hd uma

necessidade de mudar métodos convencionas de eliminagdo de residuos para tecnologias avangadas.

A recuperagao energética é hoje uma realidade e uma alternativa concreta para a destinagao dos RSU
ambientalmente adequada. Primeiro removendo a fragao reciclavel para, entao, recuperar o que se
classifica como rejeito. O processo de recuperacdo energética consiste em aproveitar o alto poder

calorifico contido nos residuos transformando-os em energia térmica e/ou elétrica.
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A geragao de energia a partir de RSU pode ser realizada por meio do uso de processos termoquimicos
(incineragao, gaseificacdo e pirdlise) ou por processo bioldgico (digestdo anaerdbia), discutidos a

seguir.

A incineragdo é um processo de combustdo controlada, que queima os residuos e os converte em
gases ndao combustiveis (CNI, 2019). O principal objetivo do processo de incineragao é fazer com que
0 oxigénio reaja com os componentes combustiveis que estdo presentes nos residuos (oxigénio,
carbono, enxofre) em temperaturas acima de 800°C, convertendo assim sua energia quimica em calor

(SILVA et al., 2020).

As instalagdes de incineragdao requerem um sistema de controle e tratamento de gases de exaustao
(SILVA et al., 2020). Por isso, as plantas de incineracdo possuem um sistema robusto de controle da
poluicdo do ar que limpa os gases de combustao antes de libera-los para a atmosfera através de uma

chaminé, buscando a conformidade com as regulamenta¢des ambientais (CNI, 2019).

Todo o processo é realizado em trés fases, nomeadamente conhecido como processo de incineragao,
recuperacdo de energia e controle da poluicdo (POLETTO FILHO; POLETTO, 2017). Dentre as
tecnologias de incineracdo, pode-se mencionar: grelhas méveis — o incinerador convencional possui
uma grelha movel situada na parte inferior e que consiste em uma zona de queima que transporta o
material através do forno; forno rotativo - um incinerador com forno rotativo conduz a queima dos
residuos em camadas em um cilindro rotativo inclinado, que transporta o material pelo forno através
de suas rotacoes; leito fluidizado: essa tecnologia é baseada no principio de que as particulas sélidas

sdo misturadas com o combustivel e fluidizadas pelo ar (CNI, 2019).

A reducdo das emissdes perigosas da incineragdo é um tema constantemente investigado na literatura
como, por exemplo, podemos citar Silva Filho et al. (2019), que propuseram um projeto piloto de um
modelo de reator que combina os processos de pirdlise e combustdo, alimentado por uma mistura de
RSU e “lascas de madeiras” (wood chips), com alto poder calorifico. Com esse aparelho, os autores
conseguiram minimizar as emissdes de compostos como, acido cloridrico (HCL), dioxinas e furanos,
alcangando emissGes abaixo dos padrdes legais do Brasil e de diversos outros érgdaos ambientais

internacionais.
Essas inovagbes sao importantes para o futuro da incineragdo e geragao de energia dos RSU.

A gaseificacdo, como uma técnica de transformacdo de energia, tem sido amplamente praticada nas

ultimas décadas para coletar energia de RSU (THAKARE E NANDI, 2016). A gaseificagdo é um processo

152




Técnicas De Geracdo De Energia A Partir De Residuos Sélidos Urbanos: Desafios Enfrentados Pelo Brasil

de oxidacao parcial e volatilizacdo dos compostos organicos contidos, que geralmente ocorre a uma
temperatura variando entra 750 e 1100°C e converte a fragdao organica da mistura em syngas, um gas

combustivel sintético, sob condi¢des controladas de calor e oxigénio (CNI, 2019).

A gaseificacdo é adequada para o tratamento de RSU de composicdo homogénea, certos residuos
perigosos e lodos de esgoto desidratados (BRAGAGNOLO et al., 2018). Além disso, a classificacdo é
uma fase essencial através da qual materiais inertes, como metais e vidros, sdo removidos antes da
gaseificacio (BRAGAGNOLO et al., 2018). E importante considerar nesse processo o tamanho e a
consisténcia dos residuos para assegurar que estao dentro dos limites predefinidos, o que demanda

certo pré-tratamento especifico (CNI, 2019).

O gas produtor também contém alguns contaminantes como pequenas particulas de carvdo que
precisam ser removidos/recuperados antes da geragdo de energia (BOSMANS et al., 2013). Syngas tem
um alto poder calorifico e é capaz de produzir energia. Em todo o mundo, existem varias tecnologias
de gaseificagdo que sao diferentes umas das outras em termos de tecnologias de reatores e operagdes

bésicas (OLIVEIRA; CRUZ, 2016).

Pirdlise é um processo similar a gaseificacdo, mas ocorre na auséncia de oxigénio (CNI, 2019). O RSU é
submetido a degradacao térmica em uma alta temperatura variando entre 300 e 800°C, dependendo
do material usado no processo, em um ambiente inerte (GRUPTA; YADAV; KUMAR, 2015). Na pirdlise,
o pré-tratamento é uma etapa importante para a remocdo de vidro, materiais inertes e metais

(BRAGAGNOLO et al., 2018).

Esse processo comeca com a decomposicdo térmica do material residual pré-tratado, a 300°C, em
camaras aquecidas sem oxigénio (AGARWAL; TARDIO; MOHAN, 2013). Entao, a temperatura aumenta
até 800° C em uma atmosfera nao reativa. Dependendo da taxa de aquecimento, temperatura final e
tempo de residéncia solida, os produtos resultantes de pirdlise podem ser liquidos (bio-dleo) e sdélidos
(biochar) e além do produto principal, também podem ser obtidos produtos gasosos menores

contendo metano, mondxido de carbono, hidrogénio e didxido de carbono (BACH E CHEN, 2017).

A pirdlise é considerada uma alternativa promissora ao processo de incinera¢do, que permite alta
recuperacao de energia e recursos. Recentemente, a pirdlise recebe grande atencdo devido a sua alta
eficiéncia energética, e supera as desvantagens existentes na incineragdo, como questdes de
transporte e desafios na exploracdo de novos locais adequados que possam ser usados para

incineradores e aterros sanitarios (CHEN et al., 2015).
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A Digestdao Anaerdbia (DA) é utilizada com o objetivo de recuperar energia de fluxos de residuos
Umidos e biodegraddveis, como residuos agricolas e residuos de alimento; a DA faz uso de
microrganismos para a transformacdo de biomassa em biogds que é composto principalmente de

metano e didxido de carbono sob condigdes monitoradas de perto (CNI, 2019).

A DA se refere a um processo pelo qual a matéria biodegradavel de RSU é convertida em metano e
fertilizante; este procedimento é feito com a ajuda da atividade microbiana onde ndo ha oxigénio. O
RSU produzido por agroindustrias contém uma grande quantidade de materiais organicos, como
estercos, restos de colheitas e residuos de poda; portanto, tratd-lo com a DA é extremamente pratico,

pois produz resultados valiosos, como o biogas e fertilizante (BRAGAGNOLO et al., 2018).

O biogas é composto principalmente de diéxido de carbono e metano e pode ser utilizado como
combustivel ou energia elétrica (por meio do uso deles em um gerador que os converte em energia
local) (DANISH et al., 2019). Vale ressaltar que a velocidade da DA, em condicdes termofilicas, é muito
mais rapida do que a compostagem aerdébia que acontece em aterros sanitdrios naturalmente,
resultando em um biogds composto por 55-60% de metano e pode ser utilizado diretamente como

combustivel ou para a producdo de energia elétrica (CNI, 2019).

Varios estudos tém comparado os tipos de tecnologia de transformacdo de energia supramencionados
sob diferentes perspectivas, tais como econ6mica, energética, ambiental. Em termos ambientais,
Dong et al. (2018) obtiveram, por meio de uma Analise de Ciclo de Vida (ACV), resultados melhores

para a tecnologia de gaseificacdo do que para a incineragcdo em todos os aspectos analisados.

Em termos energéticos e econdmicos, Tan et al. (2015) obtiveram melhores resultados (maior
producdo de energia e menor custo por tonelada de residuos) para incineragdo do que para
gaseificacdo ao analisar a gestao de residuos em uma cidade da Malasia. Vale mencionar que esses
resultados podem variar dependendo do tipo de residuo, bem como da escala e eficiéncia do sistema

e da regido estudada.

Henriquez (2016), ao estudar a situacao no Brasil, conclui que um sistema integrando gaseificacdo de
rejeitos, digestao anaerdbia de matéria organica e reciclagem é o sistema ideal em termos ambientais,

embora sistemas integrados possam apresentar menor viabilidade econémica.

O quadro 1, resume vantagens e desvantagens das tecnologias de geragao de energia dos RSU, a partir

de uma compilacdo de dados de diferentes autores.
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Quadro 1 - Vantagens e desvantagens das principais tecnologias de geracdo de energia a partir de

residuos sélidos

TECNOLOGIA

VANTAGENS

DESVANTAGENS

Incineragdo

- Pequenas areas de instalacéo;

- Recuperacdo de energia durante a
combustdo do RSU por meio de
geracdo elétrica;

- Alto rendimenio e alimentacdo
continua;

- Baixa geracédo de ruido e odor;

- Instalacdo da planta dentro dos
limites da cidade, reduzindo custos de
transporte;

- Maior reducdo do volume de
residuos a serem dispostos em
aterros sanitarios;

- Adequado em qualquer tipo de
condicdes climaticas;

- A poluicdo do ar € menor do que
aterros.

- Alta concentracdo de metais nas
cinzas;

- Custos elevados de operacédo e
manutencao;

- Resultados inviaveis para residuos
com alto teor de umidade (baixo valor
calorifico) ou compostos clorados
(para o risco de emissdes de gases
toxicos);

- Altos custos;

- Emissdes de particulas, SOx, NOx e
compostos clorados (como dioxinas e
furanos) que exigem um sistema de
tratamento rigoroso);

- Requer manutencdo regular e
pessoal treinado para operacao.

- Producdo de gas combustivel/dleo
gue pode ser usado para diversos
fins;

- Reducéo do volume de residuos em
até 90%;

- Maiores custos de capital e
operacionais;

- Tecnologia imatura e inflexivel com
risco de falha;

- Corroséo de tubos de metal durante
a reacao;

- Taxa de recuperacdo de energia de
ate 80%;
- Emissfes menores de NOx e S0z;

Gaselficagao - Tecnologia de expanséo facil; - Capital mais alto;
- Pode ser usado para todos os tipos | - Mao de obra qualificada e equipe
de residuos; técnica devem estar preparadas;
- Reducéo da poluicdo ambiental; - Umidade excessiva nos residuos &
- Producéo de calor e eletricidade. um problema na recuperacdo de
energia liquida.
Quaﬁéggg? combustivel de alta | _ Produtos liguidos cleosos tém alto
- Reduz o tratamento de gases de ﬁ::éc:;?giuna:;ewdo a umidade na
Pirdlise fombzggaodado ara residuos | Formacéo de coque a partir de
9 ) P produtos liquidos;
carbonosos;

- Alta viscosidade de pirolise;
- Alto custo operacional, de
manutencdo e de capital;
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- Residuos sodlidos de melhor
qualidade; produtos de alto valor
calorifico;

- Facilidade no
combustivel liquido;
- A temperatura &
incineracao;

- Reducéo de volume e peso do RSU.

transporte de

inferior & da

- Requer méo de obra qualificada e
equipe técnica.

Digestdo Anaerobia

- Preferido para biomassa com alto
teor de agua;

- Maior composicdo de metano e
menor composicdo de dioxido de
carbono do que aterros sanitarios;

- Adequado para matéria orgénica;

- Producéo de fertilizantes:

- Uma alta taxa de reducdo de sdlidos
volateis, demanda quimica de
oxigénio e reducdo da demanda

- Inadequado para residuos contendo
pouca matéria orgénica;

- A lignina pode persistir por longos
pericdos para se degradar;

- A aeracdo requer alto custo de
energia, baixa capacidade de
desidratacdo do lodo apos a digestéo,
sensivel as mudancas ha
temperatura e no material do tanque;
- O odor desagradavel é possivel se 0

processo for executado de forma

bioguimica de oxigénio. ineficaz.

Fonte: Compilado pelos autores, com base em diferentes estudos?

Os problemas surgidos devido a existéncia de RSU podem ser significativamente aliviados pela adocdo
de tecnologias de transformacdo de energia (incineracdo, gaseificacdo, pirdlise, digestdo anaerdbia,

entre outras); essas tecnologias podem tratar eficazmente o RSU antes do descarte final.

As tecnologias de transformacdo de energia oferecem vantagens observaveis em termos sociais e
ambientais, como uma substituicdo adequada do método de aterro e diminui significativamente o
volume de RSU, produz uma quantidade consideravel de energia a partir de residuos e, também reduz

a poluicdo ambiental (PALACIO et al., 2019).

Além disso, o uso das técnicas de transformacgao geram energia a partir de uma fonte renovavel como
o RSU, diminuindo assim a dependéncia de formas convencionais de energia e reduzindo

substancialmente as emissoes de GEE.

CARACTERISTICAS, POTENCIALIDADE E DESAFIOS DO APROVEITAMENTO ENERGETICO DOS RSU
NO BRASIL

Em 2010, foi instituida a Politica Nacional de Residuos Sdélidos (PNRS), que estabelece principios,
objetivos, instrumentos — inclusive econdmicos - e diretrizes para a gestdo integrada e gerenciamento

dos residuos solidos, indicando as responsabilidades dos geradores, do poder publico e dos
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consumidores (BRASIL, 2010). Nos termos de seu art. 52, a PNRS integra a Politica Nacional do Meio
Ambiente (Lei n°. 6.938/1981) e se articula com a Politica Nacional de Saneamento Basico (Lei n°.
11.445/2007), com a Politica Nacional de Educa¢do Ambiental (Lei n°. 9.795/1999) e com a Politica
Nacional de Mudangas Climaticas (Lei n°. 12.187/2009).

Em termos de gestdo de residuos, a Lei n? 11.445/2007, que instituiu a Politica Nacional de
Saneamento Bdsico (PNSB), estabelece no Art. 22 que o manejo dos residuos sélidos deve ser realizado
de forma adequada a saude publica e a protecdao do meio ambiente, e no Art. 29, que 0s servigos
publicos de saneamento basico tenham a sustentabilidade econ6mico-financeira assegurada, e que
no caso especifico dos RSU, a prestagdo de servico seja assegurada mediante taxas ou tarifas e outros

precos publicos (BRASIL, 2007).

Os dados mais recentes concernentes ao manejo de residuos sélidos, coletados pelo Sistema Nacional
de Informacdes Sobre Saneamento (SNIS), referem-se ao ano base de 2019. Sua cobertura alcancou
3.715 municipios, que correspondem a 66,6% do total do pais, tornando possivel ter um panorama da

situacdo atual da destinacdo final dos RSU no pais.

Foi aferido que a massa de residuos domiciliares e publicos coletados nos municipios participantes,
correspondeu a 65,1 milhdes de toneladas que, para um total de 210,1 milhdes de habitantes,
representam uma producgdo de 0,99 quilograma/habitante/dia (kg/hab./dia); desse total de residuos
coletados, 75,1% sao dispostos em aterros sanitarios, 12,0% em aterros controlados e 12,9% em lixdes

(BRASIL, 2020).

A presenca da coleta seletiva ainda é baixa e, quando existente, tem cobertura restrita; em 2019,
apenas 38,7% dos municipios contavam com o servico, enquanto 61,3% declaram ndo dispor deste
servico; os dados sdao mais alarmantes para a incidéncia deste servico nas macrorregides norte e
nordeste, onde apenas 12,1% e 11,2% dos municipios participantes declaram contar com o servigo de

coleta seletiva (BRASIL, 2020).

A quantidade de reciclaveis secos (papel, plastico, metal e vidro) recuperados ainda é baixa; a
estimativa foi de aproximadamente 1,04 milhdes de toneladas recuperadas, o que corresponde a
cerca de 1,6% do total aproximado de 65,1 milhdes de toneladas de residuos domiciliares e publicos
coletados em 2019 e representa aproximadamente 5,3% do total potencialmente recuperavel de

reciclaveis secos (BRASIL, 2020).
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Segundo a EPE (2014), o Brasil tem um potencial para gerar até 5,4% da demanda nacional de energia
por meio de usinas de tratamento térmico de RSU, com 106 unidades gerando 236.520 gigawatt-hora
por ano (GWh/ano) e uma poténcia instalada total de 3.176 megawatt (MW). Ha também o potencial
de gerar 1,5% da demanda nacional por meio da biodigestdo anaerdbia acelerada, com a capacidade
instalada total de 868 MW, gerando 6.701 GWh/ano. No total, estima-se que os RSU podem gerar até
7% da demanda nacional (EPE, 2014).

Para a Associacdo Brasileira de Biogas (ABIOGAS, 2021), o potencial de producdo de biogas no Brasil
encontra-se em 44,1 bilhdes de vazdo normal metro cubico por ano (Nm3/ano), sendo 21,1 bilhdes do
setor sucroenergético (cana-de-agucar e seus derivados como bagaco, palha, torna de filtro e vinhaga),
20,8 bilhGes do setor agropecuario (proteina animal, dejetos animais e culturas de milho, mandioca e
soja) e 2,2 bilhdes do setor de saneamento ambiental (esgoto sanitdrio e RSU). Esse montante equivale
a 40,8 bilhdes de litros equivalentes de diesel e corresponde a um potencial de energia elétrica a partir

do Biogas de 170.912 GWh/ano (ABIOGAS, 2021).

De acordo com a Associac¢do Brasileira de Recuperacgdo Energética de Residuos (ABREN, 2019), para a
geracao de energia elétrica, é possivel atender 1,5% da demanda nacional a partir da biodigestao
anaerdbia de RSU, e 5,4% da demanda nacional a partir do tratamento térmico de RSU (incineracdo,

gaseificacdo ou pirdlise), totalizando 6,9% da demanda nacional.

Considerando apenas as regides metropolitanas, o potencial estimado de usinas de tecnologia de
transformacdo de energia de tratamento térmico de RSU é de 2,4 GW (1,85%) da matriz nacional, com
uma geragao anual de 14.400 GWh (2,74% do total de geragdo), com fator de capacidade acima de

90% e com energia sendo injetada perto dos consumidores (geragao distribuida) (ABREN, 2020).

No que diz respeito ao aproveitamento de RSU para fins de geracdo de energia, percebe-se, pelos
dados apresentados, o grande potencial para exploragdo da atividade. Contudo, apesar da

recomendacdo da PNRS, existem dificuldades que barram o desenvolvimento dessa pratica.

O crescimento das técnicas de aproveitamento energético dos RSU tem sido influenciado por muitas
barreiras politicas, econdmicas e tecnoldgicas, como fundos de investimentos inadequados, a falta de
politicas e legislagbes nacionais regulares, bem como coleta e avaliagdo incompleta de dados

(ANTENOR; SZIGETHY, 2020).
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A andlise e discussdo de tais limitacdes sdo necessdrias e podem ser benéficas para o planejamento
da futura introducdo desse tipo de tecnologia no Brasil, especialmente no que diz respeito as

perspectivas dos novos setores de energia do pais.

As diferentes razGes para o fracasso da geragdo de energia por RSU incluem, métodos inadequados de
coleta de lixo, falta de participagao publica, falta de segregacao na fonte, questdes de litigio, qualidade
dos materiais residuais, tecnologias vidveis, suporte financeiro insuficiente e falta de politicas (SILVA

etal., 2020).

Além disso, a PNRS relaciona, dentre seus objetivos, o aproveitamento energético dos RSU, mas nao
avanca em indicacdes sobre como fazé-lo; o PROINFA, por sua vez, trata da questdo da diversificacao
das fontes energéticas, sem considerar instrumentos especificos para o RSU e, mais importante, sem
incluir o insumo em nenhum dos leilées de energia realizados no ambito do programa (OLIVEIRA E

CARNEIRO, 2020).

CONCLUSAO

Influenciadas pelo crescimento econémico, populacional e incentivo ao consumo, a linha exponencial
da producdo de residuos sdélidos é continuamente ascendente. A maioria dos RSU é atualmente
despejada em aterros e lixdes a céu aberto, acarretando diversos impactos ambientais indesejaveis

como a proliferacdo de doencas, contaminacao do solo e da dgua e emissdes de GEEs.

Diferentes tecnologias alternativas foram desenvolvidas para um tratamento mais sustentavel de RSU
e geracao de energia; algumas dessas alternativas foram discutidas nesta pesquisa e oferecem formas

ambientalmente corretas, além de serem capazes de reduzir a dependéncia das fontes convencionais.

As técnicas discutidas neste artigo foram incineracao, gasificacao, pirélise e digestao aerdbia. Foram
apresentado as vantagens e desvantagens dessas tecnologias, porém a escolha depende de varidveis
econdmicas, energéticas, ambientais e podem variar dependendo do tipo de residuo, bem como da

escala e eficiéncia do sistema e da regido estudada.

O Brasil tem o compromisso de transicdo para uma economia de baixo carbono; o aproveitamento
energético dos RSU pode impulsionar tal ato, além de contribuir para a diversificacdo da matriz
energética nacional, porém existem barreiras que impendem o desenvolvimento dessa atividade, que
se referem ao alto custo de investimento, tecnologia envolvida, fatores sociais, politicos e ambientais,

regulamentacgao, gestao ineficiente dos residuos, entre outros.
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Propriedades Nutricionais E Aplicagdes Tecnoldgicas Das Plantas Alimenticias Ndo Convencionais (Pancs): Orapro Nobis ( Pereskia

Aculeata Miller) E Yacon ( Smallanthus Sonchifolius Uma Revisdao

INTRODUGAO

Atualmente, observam-se modificacdes no estilo de vida dos individuos, devido ao desenvolvimento
econdmico e a intensa industrializacdo. Como consequéncia, as dietas e padrdes alimentares
obtiveram mudancgas negativas, incrementando a quantidade de calorias ingeridas. A partir disto, as
ocorréncias de doencas crbénicas como sobrepeso e obesidade aumentaram, acarretando em

enfermidades como: diabetes, doengas cardiovasculares, hipertensao, entre outras (WHO, 2015).

Contrapondo-se a isto, as Plantas Alimenticias Ndo Convencionais (PANCs) podem funcionar como
fontes naturais alternativas para diversificar a alimentagdo humana. Porém, varias dessas fontes
alimentares cairam em desuso ou sdo pouco conhecidas, em decorréncia dos padrdes recentes da

alimentacdo globalizada, dispostos pela agricultura e industrializacdo (SILVA et al., 2018).

A Pereskia aculeata Miller, conhecida como ora-pro-nébis (OPN), cujo significado em latim é “rogai
por nds”, segundo Vieira, Zarate e Leonel (2018), é uma planta do tipo cactaceae trepadeira com folhas
ricas em proteina. Por isso, também é reconhecida como “carne de pobre”. E referenciada na
alimentacdo por possuir alto teor proteico e ser utilizada como complemento nutricional, ademais, é
usada na medicina popular, para tratar a anemia ferropriva, osteoporose e constipacao intestinal,

prisdo de ventre, varizes e hemorroidas e outros problemas intestinais (SARTORI et al., 2020).

Outra PANC reconhecida é a yacon (Smallanthus sonchifolius), uma planta da espécie asteraceae que
dispGe de raizes tuberosas (GUSSO, MATTANNA, RICHARDS; 2015), sendo segundo Bertolo (2017), um
alimento funcional, capaz de auxiliar no controle de diabetes, regulacdo intestinal, diminuicdo dos

niveis de colesterol, aumento da imunidade e da absorgdao de minerais como magnésio, ferro e célcio.

Diante do exposto, a escolha dessa temadtica, surgiu do interesse de expandir conhecimentos
atualizados e de relevancia académica acerca das PANCs, em especial a ora-pro-ndbis e yacon, por
apresentarem potencialidades em aplicagdes tecnoldgicas, serem eficazes na prevengao de doengas,
ademais, por contribuirem com uma variedade alimentar e nutricional com propriedades funcionais

que cooperam com a promogao de saude e seguranga alimentar e nutricional da populagao.

A partir dessas considera¢des, o presente estudo tem como objetivo principal demonstrar as
propriedades nutricionais e aplicagdes tecnoldgicas das PANCs ora-pro-nébis e yacon, além de,

descrever suas formas de consumo.
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Aculeata Miller) E Yacon ( Smallanthus Sonchifolius Uma Revisdao

METODOLOGIA

Este trabalho caracteriza-se como sendo de revisdo sistematica da literatura, do tipo descritivo com
abordagem qualitativa. A pesquisa foi realizada a partir de um levantamento bibliografico nas bases
de dados da Scielo, Lilacs, Pubmed, Embrapa, em repositérios de Universidades, considerando os
seguintes descritores: “PANCs”, “Ora-pré-nébis”,“Yacon”,“Aplicacbes tecnoldgicas”,  “Plantas

comestiveis”, “Caracteristicas/Propriedades nutricionais”, dentre outros.

RESULTADO E DISCUSSAO

As propriedades nutricionais da OPN, de acordo com Sartori et al. (2020), sdo cerca de 20% de
proteina, de maior teor dos aminodacidos lisina e triptofano, sendo rica em fibras sollveis relevantes
no processo digestivo e intestinal, dispondo também dos minerais calcio, ferro e fosforo e, ainda
proporcionando beneficios para o sistema imunoldgico dos olhos e pele por apresentar as vitaminas
A, Be C.Ja aEmbrapa (2017) afirma que as folhas da OPN possuem um teor de proteina que varia de
28% a 32% na matéria seca, com quantidades considerdveis de minerais, além de fibras e substancias

mucilaginosas benéficas a saude.

As folhas da OPN podem ser empregadas em saladas, refogados, sopas, omeletes ou tortas, além de
poderem ser utilizadas para enriquecer bolos, paes, massas. A mucilagem pode substituir o ovo nas
preparacoes. As flores, quando jovens, podem ser usadas em salteadas puras, saladas ou em carnes e

omelete. Os frutos podem ser utilizados para fazer sucos, geleias, mousses e licor (KELEN et al., 2015).

A OPN ¢é considerada uma planta nutracéutica, com caracteristicas e propriedades funcionais,
protetoras e medicinais. Entretanto, com baixo aproveitamento comercial, sendo cultivada
geralmente como uma espécie doméstica e por alguns produtores de mudas. Concentrados proteicos

adquiridos de folhas secas da OPN s3o encontrados em comércios (QUEIROZ et al., 2015).

Segundo Bertolo (2017), a yacon é um alimento funcional, capaz de auxiliar no aumento da imunidade
e da absorgao de minerais como magnésio, ferro e calcio, beneficios estes, provindos de antioxidantes,
compostos fendlicos e fruto-oligossacarideos que sao representativos neste tubérculo. De acordo com
Gusso, Mattanna e Richards (2015) a yacon armazena os carboidratos na forma de frutano,
diferentemente da maioria das raizes, que armazenam carboidrato em forma de amido. Os frutanos
sdo carboidratos de reserva no formato de polimeros de D-frutose, juntos por ligagées do tipo B (2->1).

A yacon recém colhida possui de 60% a 70% de frutanos do tipo inulinae fruto-oligossacarideos.
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Gusso, Mattanna e Richards (2015) discorrem que a Yacon é consumida preferencialmente in natura,
pois contém gosto adocicado e refrescante, mas sua forma de ingestdo pode diversificar de acordo
com sua utilizacdo. A obtencdo da farinha por desidratacdo da yacon, mostrou-se interessante, por
aumentar a sua vida util e facilitar a sua utilizagdo em formulagao de biscoitos, sucos, doces, bolos,

etc.

As farinhas e extratos da yacon estdo sendo utilizados na tecnologia de alimentos, sdo fabricados com
derivados da yacon apresuntados, iogurte light, doce com adicao de diferentes geleificantes, paes de

forma, etc (GUSSO, MATTANNA E RICHARDS, 2015).

CONSIDERAGOES FINAIS

Percebeu-se que as PANCs possuem elevado teor nutricional e dispéem de propriedades funcionais e
medicinais. Podem ser inseridas na alimenta¢dao humana de diversas formas e utilizadas em aplicacdes

tecnoldgicas.

As PANCs sdo recursos alimentares alternativos que garantem seguranga alimentar e nutricional,
porém observa-se pouco conhecimento por parte da populacdo, assim como poucos estudos sobre o
tema. Com isso, sugere-se que futuras pesquisas desenvolvam trabalhos inéditos com a elaboracdo de
produtos alimenticios inovadores a partir das Pancs, com aplicacdo de andlise sensorial, caracterizacao

quimica e fisico-quimica.

Por fim, verifica-se a necessidade da disseminacdo de conhecimentos acerca dos beneficios, consumo
e preparacao das PANCs, de sua utilizacdo como fonte de renda, reducdo de impactos ambientais e

valorizagao dos recursos naturais e regionais.
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Andlise Do Controle Biolégico Da Camarotella Torrendiela E Camarotella Acrocomiae No Cultivo Do Cocos Nucifera.

Resumo: O coqueiro Cocos nucifera L, é uma cultivar que chegou ao Brasil por volta de 1553 pelos
portugueses e se expandiu por toda a costa do pais, com produgdao comercial em quatro regides:
Norte, Nordeste, Centro-oeste e Sudeste. A cultivar tem grande relevancia na agroindustria. Porém, a
cocoicultura vem sendo afetada por doengas, dentre elas, a lixa do coqueiro, que causa perdas de até
50% na produgdo, se ndo realizar o controle. Objetivou-se com essa pesquisa, a analise dos estudos ja
realizados sobre o controle biolégico no combate a lixa do coqueiro. A hipdtese que motivou a
pesquisa, considera que o controle biolégico realizado, tem deixado lacunas que necessitam ser

exploradas e apresentadas em pesquisas futuras.

Palavras-chave: Camarotella torrendiella, Camarotella acrocomiae, Patogeno.
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INTRODUGAO

O coqueiro, conhecido popularmente como coco da baia, coco da praia, coco da india, ou apenas coco,
pertence a familia botanica Arecaceae, a ordem Cocos e a espécie Cocos nucifera L., uma palmeira
tropical que pode atingir 30 metros de altura com folhas de até 3 metros de comprimento.
(MAGALHAES et al., 2017). E uma cultivar de grande importancia econémica, utilizada na alimentag3o
humana, na produc¢do de adubo, fabricagdo de cosméticos, no processo de fabricacdo de roupas,

assentos dos automoveis, dentre outras funcionalidades.

O coqueiro (Cocos nucifera L) é utilizado como matéria prima de produtos para alimentagdo humana,
industria, construcdo rural e artesanatos. No Brasil, a producado se destina basicamente a producao de
coco seco in natura e/ou na forma de produtos industrializados (coco-ralado e leite de coco) com

destaque para a producdo de dgua de coco. (MARTINS; JUNIOR, 2014).

E uma planta origindria da regido asidtica, que foi difundido por toda a extensdo litoranea dos
continentes, provavelmente devido ao transporte dos frutos pelas embarcagbes e pelas correntes
maritimas. Por volta de 1553, os primeiros exemplares da cultivar chegou ao Brasil, através dos navios
portugueses, na area do reconcavo baiano. A partir de entdo propagou-se por toda a costa brasileira

por dispersdo natural. (MAGALHAES et al., 2017).

A espécie possui algumas variedades dentre elas duas sdo muito importantes do ponto de vista
socioecondmico e agroindustrial: a Typica (coqueiro gigante) e Nana (coqueiro-ando). (MAGALHAES
et al., 2017). E um terceiro tipo, o hibrido, é resultante de cruzamentos entre essas variedades

(BENASSI, 2013).

O coqueiro chega a atingir entre 20 e 30 metros de altura, e pode produzir até 80 frutos por ano, com
uma vida econdmica de 60 a 70 anos. Ja o coqueiro ando, que produz o coco verde (albumen liquido),
€ o mais utilizado no pais para a produg¢ao de dgua de coco por possuir qualidades sensoriais superiores
as outras cultivares, mas pode também ser empregado no consumo do fruto seco e/ou agroindustria.
A planta atinge até 12 metros de altura e apresenta vida util entre 30 e 40 anos. (SILVA e LANDAU,
2020).

Uma planta de coqueiro para se produzir em um pomar gasta em torno de 100 reais por planta por
ano, (adubacao, tratos culturais, manejo, fertirrigacdo...Apenasr do investimento o produtor consegue
colher de 2020 a 300 cocos em média, obtendo retorno financeiro. Os frutos podem chegar de 2,700Kg

a 2,800Kg.

. A




Andlise Do Controle Biolégico Da Camarotella Torrendiela E Camarotella Acrocomiae No Cultivo Do Cocos Nucifera.

No cenario nacional, o Estado do Espirito Santo, conforme descrito no Boletim informativo da
Conjuntura Agropecuadria Capixaba do Instituto Capixaba de Pesquisa, Assisténcia técnica e extensao
rural — Incaper, o coco da baia, teve uma area de 9.273 hectares de cultivo. A producao foi de 147.077
toneladas, com um valor de RS 103.067,00 mil reais e com uma participacdo de 0,83% da fruticultura
do Estado. (GALEANO, et al, 2020), sendo o cultivo, realizado principalmente por pequenos produtores
rurais, a cultivar tem grande importancia socioeconémica, especialmente como alternativa de

diversificacdao agricola ao monocultivo do café.

Figura 1 - Producdo de frutos de coco no Brasil e nos principais estados produtores em 2011. Fonte:

Agrianual, 2013.
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A cocoicultura tem se tornado um o incremento a renda familiar de pequenos produtores rurais.
Principalmente para os localizados em areas préximas ao litoral do estado do Espirito Santo. Nesses
locais, ha grandes demandas da dgua do coco verde. A cultivar constitui-se em uma importante fonte
na geracao de empregos, com fixagdo de mao-de-obra no meio rural, além de proporcionar lucros

frequentes ao produtor devido a comercializagdo de frutos "in natura" durante o ano todo.

O cultivo do coco, vem sendo afetado pelo surgimento de microorganismos fitopatogénicos capazes
de inibir a producdo. Existe um complexo parasitario constituido por fungos que reduzem
acentuadamente a superficie foliar. O secamento da folhagem é provocado principalmente por
Botryodiplodia theobromae, agente causal da queima das folhas, e pelos fungos Camarotella
torrendiella e Camarotella acrocomiae, agentes causais da lixa pequena e grande no coqueiro,

respectivamente.
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Na pesquisa realizada, foi estudada a doenca denominada lixa do coqueiro, o agente etiolégico e os
meios de combate utilizados. A pesquisa tem o intuito de analisar o controle bioldgico realizado no
combate a lixa do coqueiro. A hipétese é que o controle biolégico realizado, tem deixado lacunas que

precisam ser exploradas.

Durante a pesquisa, foi estudada dois tipos de lixas do coqueiro: A lixa grande e a lixa pequena, que
sdo causados por fungos que ja passaram por varias classificacGes taxonOmicas e atualmente, sdo
classificados em: Lixa grande - Camarotella acrocomiae (Mont.) K.D. Hyde & P.F. Cannon; e Lixa

pequena - Camarotella torrendiella (Batista) Bezerra & Vitéria comb. No. (BENASSI, et al, 2013).

Além da pesquisa bibliografica, foi visitada uma fazenda onde o produtor relata que sem o controle
da lixa ndo ha possibilidade de manter o cultivo da cocoicultura no estado do Espirito Santo, pois a

doenca pode contribuir para a perda da producdo/produtividade de até cinquenta por cento.

A lixa ataca diretamente as folhas, deixando as mesmas suscetiveis a outros patdégenos reduzindo sua

fotossintese por diminuir a area foliar.

LIXA-GRANDE - CAMAROTELLA ACROCOMIAE

O agente etioldgico da lixa grande do coqueiro, classificada anteriormente, como Sphaerodothis
acrocomiae (Montagne) von Arx & Muller (Cocostroma palmicola (Speg) von Arx & Muller). Todavia,
de acordo com a nova classificacdo, a espécie passou a ser denominada de Camarotella acrocomiae
(Mont.) K.D. Hyde & P.F. Cannon, sendo taxonomicamente inserido na classe dos ascomicetos e

pertence a ordem Sphaeriales. (BENASSI, et al, 2013).

A doenca estd disseminada na cocoicultura do Brasil de forma endémica, especialmente no Espirito
Santo, considerada uma das mais importantes, relacionada principalmente ao fato de proporcionar a

abertura no tecido vegetal, possibilitando a infeccdo por outros patégenos. (BENASSI, et al, 2013).

LIXA-PEQUENA - CAMAROTELLA TORRENDIELLA

A lixa-pequena-do-coqueiro, tendo seu agente causal, anteriormente classificado como Phyllachora
torrendiella, passou a ser classificado como Camarotella torrendiella (Batista) Bezerra & Vitdria comb.

No. (BENASSI, et al, 2013).

Essa doenca é causada por um fungo, que apresenta um ciclo tipico dos ascomicetos com producao
de ascosporos, principalmente nos periodos de maior frequéncia de chuvas. No norte do Espirito

Santo, isso ocorre entre os meses de outubro e margo. (BENASSI, et al, 2013).
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Através de pesquisas, utilizando a nutricdo mineral, observou-se que em dose elevada de nitrogénio
reduziram o numero de estromas na folha, enquanto dose elevada de potdssio favoreceu o
desenvolvimento da doenca. Porém, vale ressaltar que as condi¢des nutricionais, como fator redutor

ou potencializador das lixas do coqueiro precisam ser mais estudadas. (BENASSI, et al, 2013).

REVISAQ DE LITERATURA

Para o presente artigo foram realizadas pesquisas sobre a cocoicultura, sua importancia agroindustrial
e os impactos causados pela presenca da lixa-pequena-do-coqueiro e da lixa-grande-do-coqueiro,
respectivamente. Vale ressaltar, que a lixa ndo causa a morte do coqueiro, porém, sdo responsaveis

pela reducdo de até 50% do potencial produtivo da cultura, nos casos mais severos. (VITORIA, 2008).

Considerando os impactos causados pela lixa do coqueiro, o presente artigo se justifica, uma vez que
o controle bioldgico ja realizado, tem sua importancia, porém tem deixado lacunas, na qual esta sendo
apresentada na pesquisa. Outra situacdo apresentada nas pesquisas de fitopatologias é a dificuldade
ocasionados pelo longo periodo de incubagdo de certos patdgenos, as peculiaridades de cada indculo,
e a caracteristica dos coqueiros, sua estrutura anatémica, principalmente, seu porte. (WARWICK,

2007).

Segundo, Warwick, 2007, os fungos podem permanecer na cultivar, passando despercebidas, sem

causar danos, durante anos, ou acarretar acentuada perda de produgdo, quando ocorre a precipitagao.

Para Benassi, et al, 2013, as medidas mais eficazes de controle, ja relatadas sdo: corte e queima das
folhas infectadas e secas, plantio de leguminosas para a fixacdo do nitrogénio, biocontrole com
hiperparasitas Acremonium alternatum, A. persicinum, A. cavaraeanum, Dycima pulvinata e
Septofusidium elegantulum e controle quimico. Mas, considerando que, apesar dos resultados
positivos da aplicacdo dos fungicidas, a pratica dessa técnica em grandes plantios é considerada
apenas paliativa, uma vez que resultados obtidos até o momento ndo sdo convincentes nos aspectos

curativo e econdmico. (BENASSI, et al, 2013).

DISCUSSAO

Segundo Cook & Baker (1983), O controle bioldgico é “a redugdo da soma de indculo ou das atividades
determinantes da doenca, provocada por um patdgeno, realizada por ou através de um ou mais

organismos que ndao o homem”.
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Com base no desenvolvimento da doenca, no tridngulo fitopatolégico na qual considera a planta
hospedeira, o patdégeno, o ambiente e a quantidade da doencga, foi realizada a pesquisa na qual
observou-se as caracteristicas da cocoicultura e as principais doencas que acometem o cultivo. As
baixas produtividades dos coqueiros, podem ser atribuidos a diversos fatores, dentre eles, o manejo,
o plantio inadequado, precipitacdo pluviométrica e, a ocorréncia de pragas e doengas. (DIAS, J. et al,

2002).

Dentre as doencgas, pode-se citar a lixa do coqueiro, tendo como agente etioldgico os fungos
Camarotella torrendiella e Camarotella acrocomiae, que podem passar por um logo periodo
despercebidos, sem causar nenhum dano na cultivar, principalmente, se a taxa pluviométrica estiver

baixa, e se manifestando no periodo das chuvas, causando acentuada perda na producao.

Vitdria, 2008, apresenta uma pesquisa de campo, realizada no norte do Estado com Espirito Santos e
relata que, os foliolos dos coqueiros coletados em novembro de 2005 e novembro de 2006,
apresentaram lesGes antigas e menor quantidade de ascomas férteis. Segundo a autora, é possivel
gue nesta época do ano o fungo esteja no final do ciclo vital, porém, ndo foram conduzidos estudos
para elucidar a questdo. Portanto, percebe-se lacunas na qual precisam ser elucidadas sobre o ciclo
do agente causal da lixa do coqueiro. Entender o ciclo, podera contribuir para estudos sobre como

realizar o controle efetivo da doenca na cultivar.

O controle quimico das lixas pode ser feito preventivamente com a utilizacdo de fungicidas tanto em
coqgueiros jovens como em adultos, porém como ja relatado por Dias, J. et al, 2002, o coqueiro possui
caracteristicas que dificultam o trabalho devido ao porte que a planta pode obter. Além disso, o

controle quimico de acordo com a pesquisa realizada, foi aplicado apenas como prevencao.

CONCLUSAO

Através da pesquisa realizada, conclui-se que o agente causal da lixa do coqueiro ja passou por varias
categorias taxonOmicas; que até o momento, ndo hd um produto quimico comercializado que seja
eficaz no combate e erradicacdao da lixa do coqueiro. Os produtos quimicos comercializados, tem

apresentado eficacia apenas na prevencado da doenca.

O fungo causador da lixa do coqueiro pode permanecer na cultivar durante o periodo de
estiagem/seca sem causar nenhuma manifestacdo e surgindo no periodo com maior taxa

pluviométrica do ano, causando perdas de até 50% da produgao.
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As medidas eficazes de controle da doenca sdo: cortes e queimas das folhas infectadas, plantio de
leguminosas consorciadas com a cocoicultura para a fixagdo do nitrogénio no solo e o biocontrole por

meio de micoorganismos hiperparasitas.

CONSIDERAGOES FINAIS

A partir dos estudos realizados, ficou evidenciado a necessidade de estudos sobre os fungos
causadores da lixa do coqueiro, e que os meios de controle tém apresentado falhas, ndo controlando

a doenca com a efetividade na qual o produtor necessita.

176




Andlise Do Controle Biolégico Da Camarotella Torrendiela E Camarotella Acrocomiae No Cultivo Do Cocos Nucifera.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

AGRIANUAL 2013: anudrio da agricultura brasileira. Coco. S3o Paulo: FNP, consultoria e
Agroinformativos, 2013. p. 282-288.

BENASSI, Antonio Carlos; et al. O cultivo do coqueiro-anao-verde: Tecnologias de produgao. Incaper —
Instituto Capixaba de pesquisa, assisténcia técnica e extensao rural. Vitoria/ES, documentos 227, 2013.

COOK, R. J.; BAKER, K. F. The nature and practice of biological control ofplant pathogens. St. Paul: APS,
1

DIAS, J. et al. Caracterizagdo e controle de Phyllachora torrendiella (Batista) Subileau (lixa-pequena)
em coqueiros no Estado do Amapa. Embrapa Amapa-Félder/Folheto/Cartilha (INFOTECA-E), 2002.

MAGALHAES, Tdrsis Ney Castelo Branco Barros. et al. Conjuntura de mercado do coco da baia (Cocos
nucifera L.) na regido amazoénica, com énfase no Estado do Para. Il Congresso Internacional ds Ciéncias
Agrarias Cointer — PDUAgro, 2017.

VITORIA, Nadja S. et al. Camarotella torrendiella comb. nov. e C. acrocomiae: agentes etioldgicos das
lixas do coqueiro. Tropical Plant Pathology, v. 33, p. 295-301, 2008.

WARWICK, Dulce Regina Nunes. indices de parasitismo de Lixa-grande do coqueiro pelos fungos
hiperparasitas: Acremonium cavaraeanum e Dicyma pulvinata. Embrapa Tabuleiros Costeiros. Aracaju,
2007.




Capitulo 13

o 10.37423/220706258

ANALISE DA EFICIENCIA DOS
ESTABELECIMENTOS RURAIS FAMILIARES NOS

MUNICIPIOS DE GOIAS

Erica Basilio Tavares Ramos Universidade Federal de Goias (UFG)
Valquiria Duarte Vieirg Rodrigues Universidade Federal de Goias (UFG)
Graciella Corcioli e o
Karolino Torres ivefsi 44

a

=


http://lattes.cnpq.br/9121326009055311
http://lattes.cnpq.br/2303477843080175

Andlise Da Eficiéncia Dos Estabelecimentos Rurais Familiares Nos Municipios De Goias

Resumo: Este trabalho teve por objetivo analisar a eficiéncia técnica dos estabelecimentos familiares
pertencentes aos municipios de Goiads, por meio dos dados do Censo Agropecuario de 2017. A
abordagem metodoldgica utilizada consistiu em um procedimento composto por dois estagios: No
primeiro estagio utilizou-se a Andlise Envoltéria de Dados (DEA); no segundo estdgio, utilizou-se
regressao para avaliar os condicionantes da eficiéncia. Dessa forma os resultados do primeiro estagio
para o modelo Retornos Varidveis de Escala (VRS) mostraram que em média os estabelecimentos
familiares dos municipios de Goids devem aumentar em 56,28% seus outputs (o resultado da
combinacdo dos varios fatores de producdo) para tornarem-se eficientes. De modo que de uma
amostra formada por 243 municipios, apenas 29 municipios foram eficientes para o modelo VRS. No
segundo estagio, varidveis como numero de estabelecimentos familiares, drea do estabelecimento,
indice de Gini e IDH possuem significancia estatistica para explicar a eficiéncia dos estabelecimentos
familiares. Conclui-se que os resultados podem ajudar a melhorar as politicas publicas voltadas a
agricultura familiar em Goias. Limita¢Ges do trabalho e caminhos para novas pesquisas sugere-se uma
abordagem de dados em painel, dada a disponibilidade de informa¢Ges, o acompanhamento
sistematico da evolucdo do desempenho dos estabelecimentos familiares em Goias ao longo do tempo

com modelos de decomposi¢dao da mudanca da produtividade.

Palavras-chave: Agricultura Familiar; Eficiéncia; DEA; Goias.
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1. INTRODUGAO

Em Goids, um dos setores de grande relevancia econ6mica é o agronegdcio. Esse setor tem sustentado
o crescimento do PIB (Produto Interno Bruto) do estado nos ultimos anos (VICENTE;
BORGES;WANDER, 2018). Nessa tematica, a agricultura familiar também ocupa um papel importante.
O setor agropecudrio constitui um segmento de grande importancia para a economia brasileira e os
produtos agropecuarios desempenham um papel fundamental na sustentagao da economia nacional
(CASTRO, 2015). Neste contexto, a agricultura familiar ocupa um papel importante, pois é reconhecida
por sua importancia na absor¢do de mdo de obra no Brasil, sendo que 67% do pessoal ocupado na
agropecuaria pertencem a agricultura familiar (GUILHOTO et al., 2007; IBGE, 2019). Nesse cendrio,
observa-se a importancia econémica e social da agricultura familiar para o pais (ROCHA JUNIOR et al.,

2019).

Segundo os dados do Censo Agropecuario de 2017, no Brasil a agricultura familiar detém
aproximadamente 77% dos estabelecimentos agropecudrios, sendo 3.897.408 milhGes de
estabelecimentos. No entanto, observa que o nimero de estabelecimentos rurais familiares reduziu
aproximadamente 11% em relagdo aos dados apresentados no Censo Agropecudrio de 2006, passando
de 4.366.267 para 3.897.408 estabelecimentos rurais familiares (IBGE, 2007; IBGE, 2019). Porém, o
numero de estabelecimentos rurais familiares em Goids aumentou mais de 8% entre os dois ultimos
Censos Agropecuadrios, passando de 88.326 para 95.684, o que difere do resultado nacional de queda
dos estabelecimentos familiares. Outro fato que pode ser observado é em relacdo ao numero do
pessoal ocupado na agricultura familiar passou de 289.844 para 229.990, uma reducdo de
aproximadamente 21%. O Censo de 2017 apresenta também que agricultura familiar em Goids detém
aproximadamente 47% da mao de obra agropecudria, valor, este, representativo no contexto estadual

(IBGE, 2007; IBGE, 2019).

Avaliando a representatividade da agricultura familiar no estado de Goids, observa-se que o valor da
producdo representa 54% do total e a quantidade produzida na agroindustria rural representa
aproximadamente 50% (IBGE, 2019). Nota-se que é necessario se pense em medidas para aumentar a
sua eficiéncia, diante da limitacdo de recursos naturais, financeiros e sociais dos agricultores

familiares.

A importancia da agricultura familiar para o desenvolvimento rural tem sido amplamente estudada na

literatura (BEZERRA; SCHLINDWEIN, 2017; GUILHOTO et al., 2007; MATTEI, 2014; SANTOS; PERIN,
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2013). Guilhoto et al. (2007) ressalta que dada a importancia da agricultura familiar, ainda é um

segmento muito heterogéneo.

Sob a ética da diversificacdo de atividades, Helfand e Pereira (2012) ressalta que é cada vez mais visivel
a necessidade de maior integracdo entre as atividades agricolas e ndo agricolas por parte dos
agricultores familiares, bem como novas formas de organizacdo do trabalho, dada sua grande

absorcdo de emprego, para garantir um rendimento maior no meio rural.

Bezerra e Schlindwein (2017) também ressalta a importancia da diversificacdo da produgdo familiar
para que a familia tenha ganhos financeiros, pois essa variedade de itens é primordial para a venda e
para o consumo da familia. Além disso, a renda externa se faz importante, pois representa um
complemento para o agricultor familiar, sendo que boa parte provém de rendimentos da Previdéncia

Social.

A agricultura familiar trata-se de um segmento muito importante para o abastecimento, a producdo e
a distribuicdo de alimentos e, como tal, deve ser tratada pelo setor publico tanto quanto pelo privado.
Destaca-se que mais estudos sdo necessarios para avaliar o papel dos proprios produtores nesse

contexto, bem como sua inser¢do nos canais de comercializacdo (BEZERRA; SCHLINDWEIN, 2017).

Heberlé et al. (2017) buscaram contribuir para o fortalecimento e valorizagdo da agricultura familiar
no Brasil, a partir do papel mais especifico desempenhado pelas instituicdes publicas de pesquisa
agropecuaria. Observa-se que cabe ndo apenas ao Estado, mas a toda a sociedade, participar e
melhorar o direcionamento das politicas publicas para o desenvolvimento rural, incluindo-se a devida
atencdo a pesquisa e a inovacdo na agricultura. Destaca-se, também, a funcdo publica da pesquisa e
da extensdo rural, sobretudo no que se refere a proposicao de politicas e atuacdo das instituicdes na
criacdo prevista da Agéncia Nacional de Assisténcia Técnica e Extensdo Rural (Anater), enquanto
parceiros do desenvolvimento da agropecuaria e do rural brasileiros, nos quais a agricultura familiar

tem seu lugar de destaque.

Medina et al. (2015) ressaltaram que ha um constante interesse global em apoiar a agricultura familiar,
tornando-se um setor mais competitivo, contribuindo para a diminuicdo da pobreza, seguranca
alimentar e crescimento econ6mico. Os autores analisaram as condi¢des de desenvolvimento
enfrentadas pelos agricultores familiares no Brasil, na qual observou o potencial de desenvolvimento,
representado pelo grande numero de familias rurais familiares, mas também apresentaram varios
problemas estruturais enfrentados pela maioria dos agricultores familiares, bem como grandes

diferencas entre as regides, onde estes problemas podem ser amenizados pela concretizacdo de
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politicas que visam sanar os desafios regionais especificos e evitar a exclusdo de segmentos que nao

se encaixam no paradigma da moderniza¢ao (MEDINA et al. ,2015).

Nesse sentido, este trabalho propds analisar a eficiéncia técnica dos estabelecimentos familiares dos
municipios goianos e verificar quais fatores sdao relevantes para determinar a eficiéncia dos
estabelecimentos familiares nesses municipios. Uma vez que os resultados podem auxiliar na
elaboracdo de novas politicas voltadas para agricultura familiar ou na reestruturacdo das politicas ja
existentes. Dentre os resultados encontrados, é relevante identificar quais municipios possuem

agricultura familiar como referéncia.

Para obter os resultados, utilizou-se a andlise de eficiéncia dividida em dois estagios. No primeiro
estdgio, foram calculados os escores de eficiéncia da agricultura familiar dos municipios de Goids, por
meio da DEA. No segundo estdgio, os escores de eficiéncia obtidos no primeiro estagio foram
regredidos contra varidveis que representam as fontes desta eficiéncia por meio do Tobit. As analises
do segundo estagio podem ser Uteis para auxiliar os gestores na tomada de decisGes referente a
agricultura familiar, uma vez que se sabem quais os fatores que influenciam na eficiéncia, com isso

pode-se planejar politicas e diretrizes capazes de minimizar e, ou, maximizar seus impactos.

Este trabalho foi estruturado da seguinte forma: na secdo 2, estd presente a revisdo de literatura com
a exposicdo de estudos sobre a importancia da agricultura familiar; na secdao 3, apresenta-se a
metodologia e os dados da pesquisa; na secdo 4 expde os resultados da pesquisa e; por fim, na secao

5 estdo as conclusdes obtidas.
3. METODOLOGIA

3.1. PRIMEIRO ESTAGIO: DATA ENVELOPMENT ANALYSIS (DEA)

Para atender aos objetivos propostos na pesquisa, adotou-se a metodologia de analise de eficiéncia
composta por dois estagios. O cdlculo da eficiéncia em dois estagios consiste na utilizacdo da técnica
DEA seguido de modelos de regressdo. Portanto, a metodologia adotada deve auxiliar na avaliacao

dos fatores que afetam a eficiéncia na aplicacdo de recursos direta e indiretamente.

Para calcular a eficiéncia técnica existem na literatura alguns modelos. Neste trabalho, em razao de
nenhuma suposicao restritiva sobre a tecnologia ter que ser feita, exceto sobre a convexidade, a Data
Envelopment Analysis (DEA) é o ideal como é apresentada pelos autores Hjalmarsson; Kumbhakar;

Heshmati (1996). Como vantagem adicional, a DEA permite a aplicacdo de uma analise multi-produto
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de forma mais simples quando se trabalha com uma funcdo de producdo (CHARNES; COOPER;
RHODES, 1978). Outra vantagem é a flexibilidade e adaptabilidade. Ao contrdrio da abordagem
paramétrica, a DEA ndo possui ajustamento a média, em que ndo se conhece a tecnologia de producao
que esta analisando, entdo a fronteira é calculada em vez de estimada (MURILLO-ZAMORANO, 2004),
0 que torna a técnica muito mais flexivel e conveniente, uma vez que as restricdes tedricas sao
impostas, em vez de verificadas a posteriori. Para medir a eficiéncia, Charnes, Cooper e Rhodes (1978)
propuseram o modelo baseado em retornos constantes de escala (Constant Returns to Scale — CRS),
gue consiste em um problema de programacao linear que possibilita trabalhar com multi-inputs e
multi-outputs. O modelo também indica as dire¢Ges para que as Unidades Tomadoras de Decisdo
(Decision Making Units - DMU’s) ineficientes se tornem eficientes. A derivacdo dos modelos com

orientacdo output pode ser formuladas da seguinte maneira:

TE = max ¢° . i ZiXio
n minhy = o———
Sujeito a: WrZi Xy Wr¥rg
n Sujeito a:
Z wiXij < oX;
= XiziXio - M
- 0 Zr WrYrO B
Z.ujyrj = Yr
j=1 w,,z; >0
j=1,..,n i=1,..m r=1,..,s

n
Zuj < 1 (NIRS)
?=1ﬂj =1 (VRS) j=1

Onde: TE é eficiéncia técnica; VRS é o modelo de retornos variaveis de escala; NIRS é o modelo com

retornos nao crescentes de escala.

Byrnes, Fare e Grosskopf (1984) e Banker, Charnes e Cooper (1984) propuseram um modelo de
retornos varidveis a escala (Variable Returns to Scale — VRS) diferentemente do CRS, substitui a ideia
de proporcionalidade entre inputs e outputs pela ideia de convexidade adicionada pela da restricdo

Xuy =1

O VRS indica que a restricao final garante apenas que cada DMU seja comparada apenas com outras
de tamanho similar. Este calculo evita o efeito prejudicial da eficiéncia de escala no escore de eficiéncia

técnica (MURILLO-ZAMORANO, 2004).
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Para o calculo da eficiéncia neste trabalho, utilizou-se a orientacdo output. A decisao da orientacao
esta relacionada sobre qual a perspectiva de desempenho se pretende avaliar as DMU’s, neste caso
0s municipios goianos. Outra justificativa se da porque o objetivo dos estabelecimentos familiares, ou
dos agricultores familiares é ter mais pessoas ocupadas, aumentar o valor da producado e obter outras

receitas que ndo esteja vinculado a atividade principal do estabelecimento.

Para identificar quanto da ineficiéncia de uma DMU é causado pela realizacdo de operacdes

ineficientes ou por seu tamanho de escala, define-se a eficiéncia de escala por meio da seguinte razao:

_ TEcgs 2
TEygs

SE

Onde: SE é a eficiéncia de escala; TE-gs € a eficiéncia técnica dos retornos constantes de escala; TE, zs

é a eficiéncia técnica dos retornos varidveis de escala (MURILLO-ZAMORANO, 2004).

A figura 1 apresenta as fronteiras de produgdo com Retornos Constantes (CRS), Varidveis (VRS) e Nao

Crescentes de Escala (NIRS).

Figura 1 - Retornos Constantes, Varidveis e Decrescentes de Escala
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CRS: Retornos Constantes de Escala; VRS: Retornos Varidveis de Escala; NIRS: Retornos Ndo Crescentes
de Escala.

Fonte: Adaptado de (MURILLO-ZAMORANO, 2004).

3.2. SEGUNDO ESTAGIO: DETERMINANTES DA EFICIENCIA

Varios estudos tém incluido o segundo estagio na analise de eficiéncia para verificar quais sdo seus
condicionantes (GUERRINI; ROMANO; CAMPEDELLI, 2013; HENRIQUES et al., 2018; OMRANI;
SHAFAAT; EMROUZNEJAD, 2018; REINHARD; LOVELL; THIJSSEN, 2002). O segundo estagio é
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importante porque fatores ambientais afetam a eficiéncia. Ademais, a DEA utilizada no primeiro

estagio ndo contabiliza aleatoriedade (RAY, 1991).

Para o segundo estagio prop0s utilizar o modelo Tobit em razao de a variavel dependente ser limitada
a eficiéncia calculada no primeiro estagio, possuindo restricdes de valores para a orientacao output.
Neste caso, os resultados dos modelos classicos de regressao, como o OLS (Ordinary Least Squares)
podem ndo ser consistentes, pois as caracteristicas dos dados obtidos podem contrariar alguns
pressupostos do modelo de nao viés, eficiéncia e consisténcia das estimativas (RAY, 1991). Em fungao
disso, o modelo Tobit é o mais apropriado para este trabalho. Os coeficientes do modelo Tobit ndo
fornecem os efeitos marginais. Para isso, serdo estimados os efeitos marginais na média das variaveis

explicativas do modelo.

Com isso, propOs-se uma regressdao para verificar quais sdo as fontes de eficiéncia dos
estabelecimentos familiares nos municipios de Goids. Assim, o modelo pode ser expresso pela

seguinte equacgao:

In_E_vrs = By + Byln_total_estab; + +f,In_area_estab; + fsln_gini;  (3)
+ Buln _idhm; + Bsin _pop_rural; + ¢;

O quadro 2 apresenta a descricdo de cada varidvel exposta na equacao 3.
3.3. FONTES DE DADOS

No primeiro estagio, as varidveis utilizadas foram coletadas nos dados do Censo Agropecudrio de 2017,
para os 246 municipios de Goids. A amostra da pesquisa consistiu em 243 municipios. Os demais

municipios foram excluidos do trabalho em razdo da indisponibilidade de dados.

Quadro 1 - Varidveis do Primeiro Estagio

Variaveis Inputs Unidade de medida Fonte
Valor das despesas realizadas  pelos | (Mil Reais) Censo Agropecuério de
estabelecimentos familiares agropecuarios 2017
Assisténcia técnica, quantidade de | (Unidade) Censo Agropecudrio de
estabelecimentos familiares que recebem 2017
Numero de estabelecimentos agropecudrios que | (Unidades) Censo Agropecuério de
obtiveram financiamento 2017
Variaveis Outputs
Pessoal ocupado (Quantidade de | Censo Agropecuario de
pessoas) 2017
Valor da producéo (Mil reais) Censo Agropecuario de
2017
Valor das receitas ou rendas obtidas pelos | (Mil Reais) Censo Agropecuario de
estabelecimentos agropecuarios 2017

Fonte: Elaborado pelos autores (2020).
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O quadro 2 apresenta as variaveis selecionadas para o segundo estagio. As fontes de coleta foram do
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), especificamente do Censo Agropecuario (2017) e
do Instituto Mauro Borges de Estatisticas e Estudos Socioecondmicos (IMB), os dados coletados no

IMB sdo de 2010, sendo o ultimo ano da atualizacdo dos dados utilizados.

Quadro 2 - Varidveis do Segundo Estagio

Cadigo Variavel Dependente Unidade de Fonte
medida
In_E_vrs In Escores de eficiéncia dos municipios | (Escore) Calculado no trabalho
com os estabelecimentos familiares
Varidveis Explicativas
In _total_estab; | In NUmero de estabelecimentos familiares | (Unidades) Censo Agropecuério de
2017
In_area_estab; | In Area do estabelecimento familiar (Hectares) Censo Agropecuério de
2017
In_gini; In Indice de Gini (Indice) IMB
In_idhm; In Indice de Desenvolvimento Humano | (indice) IMB
municipal
In_pop_rural; | InPopulacgdo rural (Pessoas) IMB

Fonte: Elaborado pelos autores (2020).

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Para uma andlise das varidveis escolhidas para este trabalho, a tabela 1 apresenta as estatisticas
descritivas dos dados do primeiro e segundo estdgio. De inicio identificou-se que a amostra é
heterogénea, observado a partir dos resultados do desvio padrao e coeficiente de variacdo (c.v.), na
qual em algumas varidveis apresentou c.v. acima de 1, mostrando que o valor do desvio padrdo esta

acima da média da amostra.

Tabela 1 - Estatisticas descritivas das varidveis do primeiro estagio e segundo estagio.

média d.p. c.v Min. Max.
Variéveis do primeiro estagio

Inputs
-Valor das despesas realizadas pelos 10.729,65 12.515,97 1,17 348,00 89.977,00
estabelecimentos familiares (mil reais)
-Estabelecimentos familiares que 51,57 54,41 1,06 1,00 336,00
obtiveram financiamento (unidades)
-Estabelecimentos familiares com 61,59 91,72 1,49 1,00 685,00
assisténcia técnica (unidades)

Outputs
-Pessoal ocupado em estabelecimentos 945,06 887,34 0,94 13,00 4.539,00
familiares (pessoas)
-Valor da producdo dos estabelecimentos 16.704,82 23.780,09 1,42 387,00 274.775,00
(mil reais)

-Outras receitas dos estabelecimentos 148.570,54 286.193,31 1,93 3.685,00 310.9842,00
familiares (mil reais)
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Variaveis segundo estagio

-Total de estabelecimentos familiares 393,17 349,70 0,89 9,00 1.802,00
(unidades)

-Area do estabelecimento (hectares) 14.918,32 14.766,47 0,99 272,00 91.372,00
-indice de Gini 0,49 0,06 0,12 0,37 0,78
-indice de Desenvolvimento Dumano 0,69 0,03 0,05 0,58 0,80
(IDH)

-Populagdo Rural 23.96,23 24.14,47 1,01 65,00 16.885,00

Fonte: Resultados da pesquisa (2020).

Para calcular os escores de eficiéncia dos municipios com estabelecimentos familiares utilizou-se
variaveis de entrada (inputs) e de saida (outputs). Como apresentado na metodologia, as varidveis de
entrada sdo: valor das despesas dos estabelecimentos familiares, quantidade de estabelecimentos
familiares que recebem assisténcia técnica e nimero de estabelecimentos familiares que obtiveram
financiamento. Como varidveis de saida foram adotadas valor da producao, pessoal ocupado e outras
receitas do estabelecimento familiar. A partir dessas varidveis sera possivel inferir a respeito de
desempenho dos estabelecimentos familiares de cada municipio do estado de Goids. A tabela 2

apresenta as estatisticas descritivas das medidas de eficiéncia calculada no primeiro estagio.

Tabela 2 - Estatisticas descritivas das medidas de eficiéncia.

média d.p. C.V. Min. Max.
Eficiéncia (CRS) 1,9126 0,6198 0,3241 1 6,0807
Eficiéncia (VRS) 1,5628 0,4568 0,2923 1 3,6895
Eficiéncia de Escala 1,2347 0,2479 0,2008 1 2,2805

Fonte: Resultados da pesquisa (2020).

A partir do resultado do modelo CRS, observa-se que, em média, os estabelecimentos familiares dos
municipios analisados poderiam aumentar os outputs em 91,26% mantendo-se o0 mesmo nivel de
inputs, caso todos os estabelecimentos familiares dos municipios goianos fossem eficientes e
atuassem na escala 6tima. O que acontece também com o modelo VRS, o uso dos outputs, em média,
poderia ser aumentado em 56,28% mantendo constantes os inputs, caso todos os estabelecimentos
familiares dos municipios goianos fossem eficientes e atuassem na escala 6tima. Observa-se também
que a média da eficiéncia de escala foi 1,2347, o que significa dizer que questdes relacionadas a escala
reduzem a eficiéncia VRS aproximadamente 23,47% em relagdao ao modelo CRS, o que indica que ha
municipios com estabelecimentos familiares atuando com retornos crescentes de escala e com

retornos decrescentes de escala.

Os resultados apresentados foram similares aos de outros trabalhos que também analisaram a
eficiéncia. Silva et al. (2012) calcularam a eficiéncia dos gastos publicos destinados a educacdo, saude

e habitacdo em Minas Gerais em 2004, através do modelo DEA com orientacdo output. Os niveis de
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eficiéncia foram bastante heterogéneos. O alto intervalo entre os valores extremos influenciou o
desvio-padrao, que foi elevado em todas as dareas, evidenciando a grande disparidade entre os
municipios do ponto de vista da eficiéncia. As trés médias para os niveis de eficiéncia com gastos em

educacdo, saude e habitacdo foram de 0,615, 0,496 e 0,508, respectivamente.

Silva e Almeida (2012) por sua vez analisaram a eficiéncia dos gastos publicos com educag¢ao em 2005
para 167 municipios do Rio Grande do Norte, por meio do modelo DEA com retornos varidveis e
orientacdo output. Os autores encontraram niveis de eficiéncia também heterogéneos na amostra
analisada. Apenas 15 municipios foram eficientes. Observa-se que, a maioria dos municipios (70,7%)

apresentou escores de eficiéncia entre 0,7 e 0,9.

Schull, Feitésa e Hein (2014) analisaram a eficiéncia dos gastos publicos com seguranca publica nos
estados brasileiros em 2011, por meio o método DEA com retornos varidveis e orientacdo input. Dos
23 estados analisados, 12 atingiram o nivel maximo de eficiéncia, 2 apresentaram alto grau de
eficiéncia e os demais estados atingiram médio grau de eficiéncia, sendo que o estado de Tocantins

foi o que apresentou o menor indice.

Mazon, Mascarenhas e Dallabrida (2015) analisaram os gastos publicos com saide em 7 municipios
de Santa Catarina em 2010, através do modelo DEA com retornos constantes e orientagdo input. Dessa
amostra, apenas 1 municipio foi eficiente tecnicamente. A média dos niveis de eficiéncia foi de 0,515.
Os autores identificaram que o municipio que apresentou os maiores indices de despesa com saude,

destacou-se entre os piores no ranking de eficiéncia.

A figura 2 apresenta o mapa do estado de Goias com a distribuicdo espacial das dos municipios com
os respectivos estabelecimentos familiares classificados de acordo com os escores de eficiéncia VRS.
E importante ressaltar que a cor mais clara representada na figura 2 indica os municipios que tiveram
os escores de eficiéncia mais elevados, para a orientacao output. A partir dos escores de eficiéncia
calculados, observa-se que 29 municipios foram eficientes (escore de eficiéncia igual a 1) analisados a
partir do desempenho dos estabelecimentos familiares pertencente aquele municipio, sendo: Buriti
Alegre, Aguas Lindas de Goias, Andpolis, S50 Domingos, Teresina de Goids, Aparecida de Goiania,
Chapaddao do Céu, Anhanguera, Sitio d'Abadia, Americano do Brasil, Pontalina, Santo Anténio do
Descoberto, Aruand, Flores de Goias, Padre Bernardo, Nova Crixas, Rio Verde, Adelandia, Novo Gama,
Montividiu, Rianapolis, Cavalcante, Posse, Formosa, Turvania, Porteirdo, Monte Alegre de Goias,

Cristalina e Bonfindpolis.
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Dentre os municipios que foram eficientes destaca-se com o maior numero de pessoal ocupado nos
estabelecimentos familiares: Formosa, Rio Verde e Flores de Goias e também destacam entre os
municipios que tiveram um dos maiores nimero de estabelecimentos que obtiveram financiamento

e que recebem assisténcia técnica.

No geral, observa-se que os estabelecimentos familiares do municipio de Rio Verde se destacam nas
varidveis selecionadas para o cdlculo a eficiéncia, o que o torna referéncia, ou seja, essa caracteristica

do municipio fez com que seus estabelecimentos fossem eficientes.

Figura 2 - Distribuicdo espacial dos escores de eficiéncia (VRS) dos municipios goianos

Escores de Eficiéncia
[1.1.2) (67)
L] (12.16)(73)
Ll (16.22](81)
(2.2,2 6] (20)
(2631 (2)
(3.3.2) (1)
(3238)(1)
|| Sem dados (4)

Fonte: Resultados da pesquisa (2020).

Conforme apresentado na figura 3, da amostra total de 243 municipios, 11 tiveram retornos
crescentes, indicando que um aumento no uso de todos os inputs geraria um crescimento no output
mais que proporcional. Do total, 17 municipios possuem retornos constantes, situacdo em que o
crescimento do output é proporcional ao crescimento do insumo. E 217 municipios apresentaram
retornos decrescentes de escala, ou seja, a resposta no aumento de todos os inputs gera um aumento
menos que proporcional nos outputs. Esse resultado é preocupante para os estabelecimentos
familiares desses municipios, uma vez que seu desempenho nao estd sendo satisfatério em relacao a
alocagao dos recursos e os produtos gerados, o que esta fazendo com os estabelecimentos tenham

um dispéndio maior para gerar um produto, ou seja, se resultado pode ser utilizado como referéncia
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para identificar possiveis problemas de alocacdo de recursos por parte dos estabelecimentos

familiares em Goias.

Figura 3 - Distribuicdo espacial dos retornos de escala dos municipios goianos.

Retornos de escala
Il Decrescente (217)
[0 Crescente (11)
[ Constante (17)
[ sem dados (4)

Fonte: Resultados da pesquisa (2020).

Observa-se que dos 29 municipios com os estabelecimentos familiares eficientes para o modelo VRS,
10 possuem retornos decrescentes, sendo Buriti Alegre, Andpolis, Pontalina, Sdo Ant6nio do
Descoberto, Padre Bernardo, Rio Verde, Montividiu, Posse, Formosa e Cristalina. Quatro municipios
possuem retornos crescentes, sendo Aguas Lindas de Goias, Anhanguera, Adelandia e Novo Gama.
Enquanto, os 15 municipios, S3o Domingos, Teresina de Goids, Aparecida de Goiania, Chapadao do
Céu, Sitio d'Abadia, Americano do Brasil, Aruanad, Flores de Goids, Nova Crixas, Riandpolis, Cavalcante,
Turvania, Porteirdao, Monte Alegre de Goids e Bonfindpolis possuem retornos constantes. Observa-se
no mapa (figura 3) que os municipios que foram eficientes e estao localizados na regiao nordeste de

Goids em sua maioria possuem retornos constantes.

Para o segundo estagio, utilizou-se os modelos Tobit, para verificar quais varidveis condicionam a
eficiéncia (calculada no primeiro estagio). A tabela 3 apresenta os resultados das estimativas para as
fontes de eficiéncia, obtidos a partir do modelo proposto. Observa-se que as estimativas do modelo

Tobit e os efeitos possuem coeficientes iguais.
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Tabela 3 - Determinantes da eficiéncia (VRS) utilizando o modelo Tobit e os efeitos marginais.

1) )
In E vrs Tobit Efeitos marginais
In_total_estab -0,139** -0,139**
(-2,36) (-2,36)
In_area_estab 0,131*** 0,131***
(2,83) (2,83)
In_gini -0,339* -0,339*
(-1,85) (-1,85)
In_idhm 0,975** 0,975**
(2,35) (2,35)
In_pop_rural -0,0364 -0,0364
(-1,04) (-1,04)
Constante 0,358 0,358
(1,08) (1,08)
Constante 0,300*** 0,300***
(20,06) (20,06)
N 243 243
AIC 171,421 171,421
BIC 195,872 195,872

t statistics em parénteses
* p<0.10, ** p<0.05, *** p<0.01
Fonte: Resultados da pesquisa (2020).
A partir da andlise das estimativas identificou-se uma relacdo inversa entre numero de
estabelecimentos e eficiéncia, indicando que em média o aumento de 1% no numero de
estabelecimentos familiares dos municipios, diminui eficiéncia em 0,139% dos estabelecimentos

familiares.

J4 o coeficiente da 4rea do estabelecimento indicou que o aumento de 1% na area, eleva a eficiéncia
dos estabelecimentos em 0,131%, o aumento da drea dos estabelecimentos possibilita que os

agricultores possam terem ganhos de escala e elevar a eficiéncia dos estabelecimentos.

O resultado do indice de Gini mostra que o aumento de 1% no indice, isto é, o aumento da
concentracdo de renda do municipio, diminui a eficiéncia dos estabelecimentos familiares em 0,339%,
isso indica que uma relacdo inversa, mostrando que a reducdo da concentracdo de renda, aumenta a

eficiéncia dos estabelecimentos.

O resultado do coeficiente do IDH municipal mostrou que o aumento de 1% no indice, eleva a
eficiéncia dos estabelecimentos em 0,975%, ou seja, em quase 1% de aumento da eficiéncia,

mostrando que melhorar o indicador de renda, educacao e longevidade do municipio possibilita que
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os estabelecimentos elevem sua eficiéncia. J& a o resultado da populagdo rural ndo apresentou

significancia estatistica para explicar a eficiéncia dos estabelecimentos familiares.

5. CONCLUSAO

Nos resultados da andlise de eficiéncia identificou-se que de uma amostra de 243 municipios apenas
29 foram eficientes para o modelo VRS, apenas 12% da amostra, de acordo com o desempenho dos
estabelecimentos familiares. Os municipios com os estabelecimentos familiares que foram eficientes
podem servir como referéncia para os demais. ldentificou-se também que, em média, os
estabelecimentos dos municipios devem aumentar os outputs em 56,28% para se tornarem eficientes,

ou seja, aumentar o pessoal ocupado, valor da producgao e receitas e outras rendas.

Varidveis como area dos estabelecimentos familiares, IDH municipal aumentam a eficiéncia dos
estabelecimentos, uma vez que os estabelecimentos que tiverem area maior, possibilita terem ganhos
de escala e, um IDH municipal maior, mostra que o municipio que possui um indicador de renda,
educacdo e longevidade bons, influencia positivamente na qualidade de vida dos agricultores

familiares e consequente na eficiéncia dos estabelecimentos.

Os resultados obtidos no segundo estdgio podem servir como base para verificar quais varidveis
afetam a eficiéncia dos estabelecimentos familiares em Goias e tracar estratégias para minimizar ou

maximizar seus efeitos sobre a eficiéncia.

Conclui-se que os resultados podem auxiliar no aperfeicoamento de politicas publicas voltadas para a
agricultura familiar em Goias, haja vista que ja foram identificados quais municipios com os

estabelecimentos familiares sdo eficientes e ineficientes.

LimitagOes do trabalho e caminhos para novas pesquisas sugere-se uma abordagem de dados em
painel, dada a disponibilidade de informagdes, o acompanhamento sistemdtico da evolucdo do
desempenho dos estabelecimentos familiares em Goids ao longo do tempo com modelos de
decomposicdo da mudanca da produtividade. E também sugere-se a utilizacdo de microdados dos

agricultores familiares para obter resultados mais consistentes.
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