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���u���]���v�š���������������}�v�•���]���v�š�]�Ì�������}�����}���‰���‰���o���������������������P���v�š���U���À�}�o�š�������•���‰���Œ�������������X 

�^���v�š�����,���o���v����� ���µ�u���u�µ�v�]���_�‰�]�}���o�}�����o�]�Ì�����}���v�}���K���•�š�����‰���Œ���v�����v�•���X�����}�u���µ�u�������Œ�������������ó�ñ�ð�X�ó�ì�í���l�u�î���~�/���'���U��

�î�ì�î�ì�•�� ���� �µ�u���� �‰�}�‰�µ�o�������}�� ���•�š�]�u�������� ���u�� �î�ó�X�ì�ï�ò�� �Z�����]�š���v�š���•�� �~�/���'���U�� �î�ì�î�í�•�X�� ���� �����}�v�}�u�]���� ���}�� �u�µ�v�]���_�‰�]�}�� �•����

�����•���]���� �‰�Œ�]�v���]�‰���o�u���v�š���� �v���� ���P�Œ�]���µ�o�š�µ�Œ���U�� �]�v���·�•�š�Œ�]���� ���� �š�µ�Œ�]�•�u�}�X�� �^���P�µ�v���}�� �������}�•�� ���}�� �/�v�•�š�]�š�µ�š�}�� ���Œ���•�]�o���]�Œ�}�� ������

�'���}�P�Œ���(�]�����������•�š���š�_�•�š�]�������~�/���'���•���}���W�/�������������]����������� �������������Œ�������������Z�¨���í�U�ñ�����]�o�Z���}���������Œ�����]�•�U���•���v���}���‹�µ�����ï�ð�U�ò�9�����}��

�À���o�}�Œ�� �����]���]�}�v�����}�� �����À� �u�� ���}�•�� �•���Œ�À�]���}�•�U�� �v���� �•���‹�µ�!�v���]���� ���‰���Œ�������u�� ���•�� �‰���Œ�š�]���]�‰�����•���•�� ������ ���P�Œ�}�‰�����µ���Œ�]����

�~�ï�î�U�î�9�•�U���������]�v���·�•�š�Œ�]�����~�î�ì�U�î�9�•�����������������u�]�v�]�•�š�Œ�������}���‰�·���o�]�������~�í�ï�U�í�9�•�X���~�/���'���U���î�ì�î�í�•�X 

���•�š���� �u�µ�v�]���_�‰�]�}�� �•�]�š�µ���r�•���� ���•�� �u���Œ�P���v�•�� ���}�� �>���P�}�� ������ �/�š���]�‰�µ�U�� �o���P�}�� ���Œ�š�]�(�]���]���o�� �o�}�����o�]�Ì�����}�� �v���� �(�Œ�}�v�š���]�Œ���� ���Œ���•�]�o�t

�W���Œ���P�µ���]�U�����(�}�Œ�u�����}�����u���í�õ�ô�î�U���v�}���Z�]�}���W���Œ���v���U�����}�u���}���(�����Z���u���v�š�}�������•�����}�u�‰�}�Œ�š���•�����}�������v���o�������������•�À�]�}��������

�h�•�]�v�����,�]���Œ���o� �š�Œ�]�������������/�š���]�‰�µ�X�����}�u�‰�Œ�����v�������µ�u�������Œ�������������í�X�ï�ñ�ì���l�u�î�U���•���v���}���ó�ó�ì���l�u�î���v�}���o�����}�����Œ���•�]�o���]�Œ�}������
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�î�î���v�����u���Œ�P���u���‰���Œ���P�µ���]���X�������&�]�P�µ�Œ�����í���u�}�•�š�Œ�����������Æ�š���v�•���}�����}���o���P�}�X 

�&�]�P�µ�Œ�����í���r�����Æ�š���v�•���}�����}���>���P�}���������/�š���]�‰�µ 

 

�&�}�v�š���W���'�}�}�P�o�����D���‰�•�U���î�ì�î�ð�X 

�����u���Œ�P���v�•�����}���o���P�}���������/�š���]�‰�µ�U���•�]�š�µ���u�r�•�����í�ñ���u�µ�v�]���_�‰�]�}�•�����Œ���•�]�o���]�Œ�}�•���‰���Œ�š���v�����v�š���•�����}�����•�š�����}�����}���W���Œ���v���U��

�•���v���}�W�����]���u���v�š�������–�K���•�š���U�����v�š�Œ�����Z�]�}�•�����}���K���•�š���U���&�}�Ì�����}���/�P�µ�����µ�U���'�µ���_�Œ���U���/�š���]�‰�µ�o���v���]���U���D���Œ�����Z���o�������v���]���}��

�Z�}�v���}�v�U�� �D���Œ���������•�U�� �D�]�•�•���o�U�� �W���š�}�� ���Œ���P�����}�U�� �^���v�š���� �,���o���v���U�� �� �^���v�š���� �d���Œ���Ì�]�v�Z���� ������ �/�š���]�‰�µ�U�� �^���}�� �:�}�•� �� �����•��

�W���o�u���]�Œ���•�U���^���}���D�]�P�µ���o�����}���/�P�µ�����µ���������d���Œ�Œ�����Z�}�Æ���X�������(�]�P�µ�Œ�����î���]�o�µ�•�š�Œ�����}�•���u�µ�v�]���_�‰�]�}�•���‹�µ�����(�]�����u�����}�•�����Œ�Œ�����}�Œ���•��

���}���>���P�}�X 

�&�]�P�µ�Œ�����î���r���D�µ�v�]���_�‰�]�}�•���>�]�v�����]�Œ�}�•�����}���>���P�}���������/�š���]�‰�µ 

 

�&�}�v�š���W���/�u���P���u���Œ���š�]�Œ�����������}���'�}�}�P�o�����D���‰�•�U���î�ì�î�ð�X 

���•�•���•�� �u�µ�v�]���_�‰�]�}�•�� �o�]�v�����]�Œ�}�•�� �Œ�����������u�� �ô�ñ�9�����}�•�� �Œ�����µ�Œ�•�}�•�� �����•�š�]�v�����}�•�� ���•���‰�Œ���(���]�š�µ�Œ���•�� �‹�µ���� �š�!�u�����]�Œ���]�š�}�����}�•��

�Œ�}�Ç���o�š�]���•���~�Œ�����µ�Œ�•�}�•���Œ���‰���•�•�����}�•���‰���o�����/�š���]�‰�µ�����]�v�����]�}�v���o�U���‰���Œ�������}�u�‰���v�•���Œ���}�•���u�µ�v�]���_�‰�]�}�•�U�����•�š�����}�•�������h�v�]���}�U��

�‰���o�������Œ�������]�v�µ�v�����������‰���Œ���������‰�Œ�}���µ�����}�����������v���Œ�P�]�����v�}���Z�]�}���W���Œ���v���•�X�����o�P�µ�v�•���•���}���u���]�•�������v���(�]���]�����}�•�����}���‹�µ����

�}�µ�š�Œ�}�•�U���‰�}�Œ�‹�µ�����(�}�Œ���u�����]�Œ���š���u���v�š�������š�]�v�P�]���}�•���‰���o�����(�}�Œ�u�������}�����}���Œ���•���Œ�À���š�•�Œ�]�}���������µ�•�]�v���X���K���u�µ�v�]���_�‰�]�}��������

�^���v�š�����,���o���v�������š� ���î�ì�î�ì�� �(�}�]���]�v�����v�]�Ì�����}�����}�u���µ�u���u�}�v�š���v�š���������µ�u�µ�o�����}���������í�X�î�ó�ì�X�ì�ó�ò�X�ð�ì�ô�U�ì�ì���]�•�•�}�����š� ���}��
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�u�!�•�� ������ �u���]�}�� �~���u�� �u�]�o�Z�•���•���t���Z�¨�•�X�� �K�•�� �Œ�����µ�Œ�•�}�•�� �‰�Œ�}�À���v�]���v�š���•�� ������ �Œ�}�Ç���o�š�]���•�� �Œ���‰�Œ���•���v�š���u�� �µ�u���� �‰���Œ�����o����

�•�]�P�v�]�(�]�����š�]�À���������•���Œ�������]�š���•���š�}�š���]�•�����}���u�µ�v�]���_�‰�]�}���‹�µ�����‰�}�•�•�µ�]���u���]�•���������ñ�ì�9���������•�µ���•���Œ�������]�š���•�����������}�u�‰���v�•�������}��

�‰�}�Œ���µ�š�]�o�]�Ì�������}���������Œ�����µ�Œ�•�}�•���Z�_���Œ�]���}�•�X���^���P�µ�v���}���K�o�]�À���]�Œ�����~�î�ì�ì�ô�•�U�����•�•�����Œ�����µ�Œ�•�}���‰���•�•���������•���Œ���(�µ�v�����u���v�š���o���v����

�����}�v�}�u�]�������}�•���u�µ�v�]���_�‰�]�}�•���������š���o���u���v���]�Œ�����‹�µ�����������Æ�š�]�v�����}�����}�•���Œ���‰���•�•���•���š�Œ���Œ�]�������}�v�•���‹�µ�!�v���]���•�������•�}�o�]�����Ì��

�����}�v�€�u�]�������v�}�����u���]�š�}���‰�·���o�]���}�������‰�Œ�]�À�����}�X 

�����‰���Œ�š�]�Œ���������(�}�Œ�u�������}�����}���>���P�}���������/�š���]�‰�µ�U�����•�����P�µ���•���š�}�u���Œ���u�����‰�Œ�}�Æ�]�u�������u���v�š�����µ�u���š���Œ���}�����}���š���Œ�Œ�]�š�•�Œ�]�}�����U��

���u�� �í�õ�ô�î�� �]�v�]���]�}�µ�r�•���� ���� �������}�� �š�µ�Œ�_�•�š�]������ ���}�� �D�µ�v�]���_�‰�]�}�U�� ���•�‰�����]���o�u���v�š���� �‰���o���� �•�µ���� �‰�Œ���]���� �����u�� ���•�š�Œ�µ�š�µ�Œ�������� ����

�(�Œ���‹�µ���v�š���������‰�}�Œ���u�]�o�Z���Œ���•���������‰���•�•�}���•�X���W���Œ���o���o���u���v�š���U�����u�‰�o�]�}�µ�r�•�����•�]�P�v�]�(�]�����š�]�À���u���v�š�����}���•���š�}�Œ���]�v���µ�•�š�Œ�]���o�X��

�K�� �D�µ�v�]���_�‰�]�}�� �š���u��� �u�� ���]�•�‰�•���� ���}�� �Z���(�·�P�]�}�� ���]�}�o�•�P�]���}�U�� �µ�u���� �µ�v�]���������� ������ ���}�v�•���Œ�À�������}�� ���u���]���v�š���o�� ���}�u��

���Æ���u�‰�o���Œ���•���Œ���‰�Œ���•���v�š���š�]�À�}�•���������(�o�}�Œ�����Œ���P�]�}�v���o�X�������Œ���•���Œ�À�����(�}�]���}�(�]���]���o�u���v�š�������Œ�]���������‰���o�����/�š���]�‰�µ�����]�v�����]�}�v���o��

�v�}�� ���v�}�� ������ �í�õ�ô�ð�� ���}�u�� �}�� �}���i���š�]�À�}�� �‰�Œ�]�v���]�‰���o�� ������ �Œ���•�P���š���Œ�� ���� �‰�Œ�}�š���P���Œ�� ���� �(���µ�v���� �Œ���P�]�}�v���o�U�� �����•�����Œ�]�P�������� �‰�}�Œ��

�}�����•�]���}���������(�}�Œ�u�������}�����}���Œ���•���Œ�À���š�•�Œ�]�}�����}���>���P�}���������/�š���]�‰�µ�U�����o� �u���������Œ�����o�]�Ì�������}�����������•�š�µ���}�•�������‰���•�‹�µ�]�•���•�����}�•��

���}�u�‰�}�v���v�š���•���v���š�µ�Œ���]�•�����}�����v�š�}�Œ�v�}�X 

�����À�]���}�����}���u�µ�v�]���_�‰�]�}���������^���v�š�����,���o���v�����•�]�š�µ���Œ�r�•�������•���u���Œ�P���v�•�����}���o���P�}���������/�š���]�‰�µ�������‰�}�•�•�µ�]�Œ���P�Œ���v�����•�����Œ�����•��

���P�Œ�_���}�o���•�� � �� ���}�v�•�š���v�š���� ���� �‰�Œ���}���µ�‰�������}�� �‰�}�Œ�� �‹�µ���•�š�•���•�� ���u���]���v�š���]�•�X�� ���•�•�]�u�� �}�� �•�Œ�P���}�� �‰�·���o�]���}�� �u�µ�v�]���]�‰���o��

�����•���v�À�}�o�À�����À���Œ�]���•�������•���•�����u���‰���Œ�����Œ�]�������}�u�������/�š���]�‰�µ�����]�v�����]�}�v���o�����u���‰�Œ�}�o�����������}�v�•���]���v�š�]�Ì�������}���������‰�}�‰�µ�o�������}��

�������}�•�������µ�����v���}�•���������Œ���������u�µ�v�]���]�‰���o���������•�š�����µ���o�����������v�•�]�v�}�X���E���•�•�����•���v�š�]���}�U���(���Ì�r�•�����v�������•�•���Œ�]�}���o���À���v�š���Œ���}�•��

�����•���(�]�}�•�� �Œ���o�����]�}�v�����}�•�� ���� �‹�µ���•�š���}�� ���u���]���v�š���o�� �v�}�� �D�µ�v�]���_�‰�]�}�� ������ �^���v�š���� �,���o���v���X�� �:�µ�•�š�]�(�]�����r�•���U�� ���v�š���}�U�� ����

�v�������•�•�]���������� ������ �µ�u���� �����µ���������}�� ���u���]���v�š���o�� �‰���Œ�u���v���v�š���� ���� �v���}�� �•�}�u���v�š���� �‰�}�v�š�µ���o�U�� ���o� �u�� ���]�•�•�}�� �^����

���]�À���Œ�•�]�������������µ�o�š�µ�Œ���o�����������}�o�•�P�]���������}�•���‰���_�•���•���•�µ�������•���v�À�}�o�À�]���}�•�U���~�X�X�X�•�������Œ���u���‰���Œ�•�‰�����š�]�À���•���u���]�•�����}�u�‰�o���Æ���•��

���������v���o�]�•���•�������•���Œ���o�����•���•���•�}���]�������������v���š�µ�Œ���Ì���U���~�X�X�X�•�����v�š�Œ�����}�•���‰�Œ�}�����•�•�}�•�������}�o�•�P�]���}�•�U���š�����v�}�o�•�P�]���}�•���������µ�o�š�µ�Œ���]�•��

�‰���Œ�����‹�µ�������•�•�]�u���•���i�����‰�}�•�•�_�À���o���š���Œ���µ�u�������š�µ�������}���]�v�š���P�Œ�������������•�µ�•�š���v�š���À���o�_���~�>���(�(�U���î�ì�ì�í�U���‰�X�ò�ï�•�X�������•�š�����(�}�Œ�u���U��

���}�� ���v���o�]�•���Œ�u�}�•�� ���� �‹�µ���•�š���}�� ���u���]���v�š���o�� �v�}�� ���]�š�����}�� �u�µ�v�]���_�‰�]�}�U�� ���µ�•�����r�•���� �š�Œ�������Œ�� �µ�u���� ���•�š�Œ���š� �P�]����

���‰�]�•�š���u�}�o�•�P�]������ �‰���Œ���� ���� ���}�v�•�š�Œ�µ�����}�� ������ �µ�u���� �Œ�����]�}�v���o�]���������� ���u���]���v�š���o�X�� ���•�š���� ���}�v�����]�š�}�� �•�µ�Œ�P���� ���}�u�}�� �µ�u����

�Œ���•�‰�}�•�š���� ���o�š���Œ�v���š�]�À���� ���� ���š�µ���o�� ���Œ�]�•���� ���]�À�]�o�]�Ì���š�•�Œ�]���U�� �‹�µ���� �•���� �u���v�]�(���•�š���� ���u�� �P�Œ���v������ �‰���Œ�š���� �‰���o���� �u���v�]�‰�µ�o�������}��

���u���]���v�š���o�������µ�•���������‰���o�}���u�}�����o�}���������‰�Œ�}���µ�����}�������‰�]�š���o�]�•�š���X�����]���v�š�������]�•�•�}�U���•���Œ�����(���]�š�}���µ�u���o���À���v�š���u���v�š�}�����}�•��

�������}�•�� ���]�•�‰�}�v�]���]�o�]�Ì�����}�•�� �‰���o���� �^�����Œ���š���Œ�]���� ������ �����µ���������}�U�� �Œ���o�����]�}�v�����}�•�� ���•�� �����•���•�� �‹�µ���� �}�� �u�µ�v�]���_�‰�]�}�U��

�i�µ�v�š���u���v�š�������}�u���������}�u�µ�v�]���������������•�Œ�P���}�•���‰�·���o�]���}�•�������‰�Œ�]�À�����}�•�������•���v�À�}�o�À���u���v�����o�}�����o�]���������X 

�W�Œ���š���v�����r�•���������‰���Œ�š�]�Œ�����]�•�•�}�U���Œ���•�‰�}�v�����Œ�����}���•���P�µ�]�v�š�����‹�µ���•�š�]�}�v���u���v�š�}�W�����•���‰�Œ���š�]�����•�������������µ���������}�����u���]���v�š���o��

�����•���v�À�}�o�À�]�����•���v�}���u�µ�v�]���_�‰�]�}���������^���v�š�����,���o���v���l�W���Œ���v�����•���}�����}�v�•�]�����Œ�������•�����Œ�_�š�]�����•�M�����µ�•�����r�•���������•�•�����(�}�Œ�u���U��
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�î�ï 

�(���Ì���Œ���µ�u�������v���o�]�•���������š���o�Z�������������•�������•���•�����u���]���v�š���]�•���Œ�����o�]�Ì�������•���v�}�•���·�o�š�]�u�}�•���ó���~�•���š���•�����v�}�•�U���‹�µ���]�•���•���i���u��������

�î�ì�í�ó�� ���� �î�ì�î�ï�U�� ���� ���� �‰���Œ�š�]�Œ�� ���]�•�•�}�U�� �u�}�•�š�Œ���Œ�� �}�•�� �Œ���•�µ�o�š�����}�•�� ���o�����v�������}�•�� ���� �}�•�� �����•���(�]�}�•�� ���v�(�Œ���v�š�����}�•�� ���� �‹�µ���]�•��

�‰�Œ�����]�•���u���•���Œ���•�µ�‰���Œ�����}�•�X�� 

���E���•�•�������}�v�š���Æ�š�}�U�����������µ���������}�����u���]���v�š���o���~�����•���š���u���•�����u�}�•�š�Œ�����}���µ�u�����(���Œ�Œ���u���v�š�������•�•���v���]���o���v�}���‰�Œ�}�����•�•�}��

�����µ�������]�}�v���o�X�� �E�}�� �u�µ�v�]���_�‰�]�}�� ������ �^���v�š���� �,���o���v���U�� ���� �^�����Œ���š���Œ�]���� �D�µ�v�]���]�‰���o�� ������ �����µ���������}�� �~�^�D�����•�� �À���u��

�]�u�‰�o���u���v�š���v���}�� ���]�À���Œ�•���•�� �]�v�]���]���š�]�À���•�� �v�}�� �����u�‰�}�� ������ �����µ���������}�� ���u���]���v�š���o�U�� ���µ�•�����v���}�� ���v�P���i���Œ�� ����

���}�u�µ�v�]�������������•���}�o���Œ�����u���‰�Œ���š�]�����•���‹�µ�����(�}�u���v�š���u�������•�µ�•�š���v�š�����]�o�]���������X 

�������•���}�o�Z�������}���š���u�����—�����µ���������}�����u���]���v�š���o�������‰���Œ�š�]�Œ���������‰�Œ���š�]�����•���‰�Œ�}�u�}�À�]�����•���‰���o�����^�����Œ���š���Œ�]���������������µ���������}��

�~�^�D�����•�� �v�}�� �u�µ�v�]���_�‰�]�}�� ������ �^���v�š���� �,���o���v���� �~�^�,�•���r���W�Z�� ���v�š�Œ���� �}�•�� ���v�}�•�� ������ �î�ì�í�ó�� ���� �î�ì�î�ï�—�� � �� �u�}�š�]�À�������� �‰���o����

�v�������•�•�]���������� ������ ���}�u�‰�Œ�����v�����Œ�� ���}�u�}�� ���•�� �‰�}�o�_�š�]�����•�� ���� �����•���•�� �����µ�����š�]�À���•�� �o�}�����]�•�� �•���}�� �}�Œ�]���v�š�������•�� �‰���Œ���� ����

�(�}�Œ�u�������}�����u���]���v�š���o�����}�•�����o�µ�v�}�•�X�������Œ���o���À���v���]���������•�š�����‰���•�‹�µ�]�•�������]���o�]�}�P�Œ���(�]�����l���}���µ�u���v�š���o�����•�š�����o�]�P�����������}��

�‰���‰���o�� �����v�š�Œ���o�� ������ �‹�µ���� ���� �����µ���������}�� ���}�v�š�Œ�]���µ�]�� �v�}�� �����•���v�À�}�o�À�]�u���v�š�}�� ������ �µ�u���� ���}�v�•���]�!�v���]���� ���Œ�_�š�]������ �•�}���Œ���� ���•��

�‹�µ���•�š�•���•�����u���]���v�š���]�•�������v�����‰�Œ�}�u�}�����}�����������š�]�š�µ�����•���•�µ�•�š���v�š���À���]�•�X���K�����•�š�µ���}���À�]�•���U�����u���‰���Œ�š�]���µ�o���Œ�U���]�v�À���•�š�]�P���Œ��

���}�u�}�� ���•�� �]�v�]���]���š�]�À���•�� ������ �^�D������ �v���}�� ���‰���v���•�� �]�v�(�}�Œ�u���u�U�� �u���•�� �š���u��� �u�� �š�Œ���v�•�(�}�Œ�u���u�� ���� �Œ���o�������}�� ���}�•��

���•�š�µ�����v�š���•�����}�u���}���u���]�}�����u���]���v�š���U�������‰�����]�š���v���}�r�}�•���‰���Œ�������v�(�Œ���v�š���Œ���}�•�������•���(�]�}�•�����u���]���v�š���]�•�����}���‰�Œ���•���v�š����

�‰���Œ���������]�Æ���Œ���µ�u���(�µ�š�µ�Œ�}���u���o�Z�}�Œ���‰���Œ�������•���‰�Œ�•�Æ�]�u���•���P���Œ�����•���•�X�����}���o�}�v�P�}�����}�����Œ�š�]�P�}�U���‰�Œ���š���v�����u�}�•���Œ���•�‰�}�v�����Œ��

���•���•���P�µ�]�v�š���•���‹�µ���•�š�•���•�W���Y�µ���o�������]�u�‰�}�Œ�š���v���]���������������µ���������}�����u���]���v�š���o�M���Y�µ���]�•���•���}�����•���‰�Œ���š�]�����•�������������µ���������}��

���u���]���v�š���o���‰�Œ�}�u�}�À�]�����•���‰���o�����^�D�������v�}���u�µ�v�]���_�‰�]�}���������^���v�š�����,���o���v���M�� 

2 FUNDAMENTAÇÃO TEÓRICA 

�����������}�Œ���}�����}�u���}�•�����•�š�µ���}�•�������•���v�À�}�o�À�]���}�•�������‰���Œ�š�]�Œ���������>���(�(���‰�}�����u�}�•���‰���Œ���������Œ���‹�µ���������Œ���o�������}���Z�}�u���u���t��

�v���š�µ�Œ���Ì���� ���� �•�µ���� �š�Œ���v�•�(�}�Œ�u�������}�� �•���������µ�U�������‰���Œ�š�]�Œ�����}�� �u�}�u���v�š�}�U���‹�µ���� �� �}�� �Z�}�u���u�� ���}�u�� �•�µ���•�� �‰���Œ�����‰���•���•�� ����

�š� ���v�]�����•�� ���}�u�����}�µ�� ���� �µ�š�]�o�]�Ì���Œ�r�•���� ���}�� �u���]�}�� ���u���]���v�š���� ���}�u�}�� �µ�u���� �(�}�Œ�u���� ������ �P���Œ���Œ���Œ���v������ �‹�µ���� �•���š�]�•�(���Œ�]���� ���•��

�•�µ���•���v�������•�•�]���������•�U�����}�u���]�•�•�}�������Œ���o�������}�����v�š�Œ�����}�����}�v�Z�����]�u���v�š�}���š���•�Œ�]���}�������}�•���•�������Œ���•���‰�Œ���š�]���}�•���������o���Œ�}�µ�r�•����

���}�u���}�������À���v�š�}�����}�������‰�]�š���o�]�•�u�}�������]�v�]���]���Œ���u�r�•�����‰�Œ�}�����•�•�}�•���v�}���‹�µ���o�������v���š�µ�Œ���Ì�������}�u�����}�µ�������•���Œ�����Æ�‰�o�}�Œ��������

�������(�}�Œ�u���������•�}�Œ�����]�Œ�������������š���•�š�Œ�•�(�]�����X���W���Œ�����>���(�(���~�î�ì�ì�í�U���‰�X�î�î�•�W������ 

�������]�!�v���]�����u�}�����Œ�v�����v���}���•�������}�v�•�š�]�š�µ�]�����}�u�}�����}�v�•���‹�µ�!�v���]�������]�Œ���š�����������š�Œ���v�•�(�}�Œ�u�������}���������v���š�µ�Œ���Ì����
���u���}���i���š�}�•���������š�Œ�������o�Z�}�������������u���v���������Œ���•�����v�š�������������}�v�Z�����]�u���v�š�}�•���š�����v�}�o�•�P�]���}�•�X�����•�š�������u���Œ�P�]�µ��
���}�u�}���Œ���•�µ�o�š�����}�������•���š�Œ���v�•�(�}�Œ�u�����•���•���]�����}�o�•�P�]�����•���À�]�v���µ�o�������•���������]�•�•�}�o�µ�����}�����}���•�]�•�š���u�����(���µ�����o���������}��
�•�µ�Œ�P�]�u���v�š�}�� ���}�� �����‰�]�š���o�]�•�u�}�� �‹�µ���� ���•�š�������o�������Œ���u�� �µ�u�� �v�}�À�}�� �����u�‰�}�� ���‰�]�•�š���u�}�o�•�P�]���}�� �‰���Œ���� ����
�‰�Œ�}���µ�����}�����������}�v�Z�����]�u���v�š�}�•�X 
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�î�ï 

���}�u���]�•�•�}�������v�������•�•�]�����������������Œ���À���Œ�����o�P�µ�v�•���‰���Œ�����]�P�u���•�������Œ���‰���v�•���Œ�������‹�µ���•�š���}�����}�����u���]���v�š���������•���µ�•���Œ�����µ�Œ�•�}�•��

�v���š�µ�Œ���]�•�U�� �‰�}�]�•�� ���•�š�µ���]�}�•�}�•�� ���}�u�}�� �&�Œ�]�š�i�}�(�� �����‰�Œ���� ���u�� �•���µ�� �o�]�À�Œ�}�� � �̂��� �š���]���� ������ �À�]�������r���µ�u���� �v�}�À���� ���}�u�‰�Œ�����v�•���}��

���]���v�š�_�(�]���������}�•���•�]�•�š���u���•���À�]�À�}�•�_�����}�u���v�š�����•�}���Œ���������‹�µ���•�š���}�����������Œ�]�•�������u���]���v�š���o���‹�µ�������•�š�����]�v�š���Œ�o�]�P�����������������•���•��

�����‰�Œ�}���o���u���š�]�����•���P�o�}�����]�•���‹�µ���������������u���‰�}�Œ�����•�����Œ�Œ���Œ���v�}���u���]�}�����u���]���v�š�����������•�•�]�u�������v�]�(�]�����v���}�r�}�X���/�•�•�}���v�}�•��

�o���À���������‰���Œ���������Œ���‹�µ�����}���u���]�}�����u���]���v�š�����v���}���‰�}�������•���Œ���À�]�•�š�}�����}�u�}�����o�P�}���]�•�}�o�����}�������•�]�u�����u�����}�v���}�u�]�š���v���]���U��

�����u�}�v�•�š�Œ���v���}�� �‹�µ���� �Z�����µ�Œ�P�!�v���]���� ���u�� ���µ�•�����Œ�� �•�}�o�µ���•���•�� �•�µ�•�š���v�š���À���]�•�U�� ���Œ�]���v���}�� ���}�u�µ�v�]���������•�� �‹�µ���� �•����

�‰�Œ���}���µ�‰���u�� ���}�u�� �}�•�� �Œ�����µ�Œ�•�}�•�� �v���š�µ�Œ���]�•�U�� �µ�š�]�o�]�Ì���v���}�r�}�•�� ������ �(�}�Œ�u���� �•�µ�•�š���v�š���À���o�� �‹�µ���� �v���}�� �]�v�š���Œ�(���Œ�]�Œ���� �v���•��

�P���Œ�����•���•���(�µ�š�µ�Œ���•�X���W���Œ���������‰�Œ�����~�î�ì�ì�ò�U���‰�U�í�ò�•���^�h�u�����À�]�•���}���������u�µ�v���}���Z�}�o�_�•�š�]�����U���‹�µ�������}�v�����������}���u�µ�v���}�����}�u�}��

�µ�u�� �š�}���}�� �]�v�š���P�Œ�����}�U�� ���� �v���}�� ���}�u�}�� �µ�u���� ���}�o�������}�� ������ �‰���Œ�š���•�� ���]�•�•�}���]�������•�_�X�� �E���•�•���� �•���v�š�]���}�U�� �(�}�Œ���u��

�����•���v�À�}�o�À�]�����•�� �À���Œ�]���•�� �����•���•�� ���u�� �‰�Œ�}�o�� ���}�� �D���]�}�� ���u���]���v�š���� ���}�u�}�� ���� �Z�]�}���r���õ�î�U�� �}�� �&�•�Œ�µ�u�� �/�v�š���Œ�v�����]�}�v���o�� �����•��

�K�Œ�P���v�]�Ì�����•���•���v���}�r�P�}�À���Œ�v���u���v�š���]�•�U���‹�µ�����‰�����š�µ���Œ���u���^�d�Œ���š�����}�������������µ���������}�����u���]���v�š���o���‰���Œ�����^�}���]�����������•��

�^�µ�•�š���v�š���À���]�•�������Z���•�‰�}�v�•�����]�o�]�����������'�o�}�����o�_���~�d�}�Ì�}�v�]�r�Z���]�•�U���î�ì�ì�ð�U���‰�X���ò�•�X���^���•�•�����š�Œ���š�����}���Œ�����}�v�Z�����������������µ���������}��

���}�u�}�����]�Œ���]�š�}�����}�•�����]���������}�•�������(�]�Œ�u���������‰�}�•�]�����}���v���������µ���������}���š�Œ���v�•�(�}�Œ�u�����}�Œ���U�����}�v�À�}�����v���}�����•���‰�}�‰�µ�o�����•���•��

�������•�•�µ�u�]�Œ���u���•�µ���•���Œ���•�‰�}�v�•�����]�o�]���������•�U���]�v���]�À�]���µ���o���������}�o���š�]�À���u���v�š���U�������������µ�]�����Œ�����}�����u���]���v�š�����o�}�����o�U���v�����]�}�v���o��

�����‰�o���v���š���Œ�]�}�_���~�d�}�Ì�}�v�]�r�Z���]�•�U���î�ì�ì�ð�U���‰�X���ò�•�X 

�K�����}���µ�u���v�š�}�����(�]�Œ�u���U 

���]�v������ �‹�µ�������� �����µ���������}�����u���]���v�š���o���^�v���}��� ���v���µ�š�Œ���U���u���•���]�����}�o�•�P�]�����_�U�����}�o�}�����r���� �v�µ�u���� �‰���Œ�•�‰�����š�]�À����
�Z�}�o�_�•�š�]�����U���������(�]�Œ�u�����š���u��� �u���‹�µ���������]�v�š���Œ���]�•���]�‰�o�]�v���Œ�]����������� ���������(�µ�v�����u���v�š���o���]�u�‰�}�Œ�š���v���]�����‰���Œ�����‹�µ����
���������µ���������}���‰�}�•�•�������•�•�µ�u�]�Œ���•���µ���‰���‰���o���v�������}�v�•�š�Œ�µ�����}���������•�}���]�����������•���•�µ�•�š���v�š���À���]�•���‰���o�����‰�Œ�}�u�}�����}��
�������‰���v�•���u���v�š�}�•�����Œ�_�š�]���}�������]�v�}�À�����}�Œ�����}�•���•�µ�i���]�š�}�•�_���~�d�}�Ì�}�v�]�r�Z���]�•�U���î�ì�ì�ð�U���‰�X�ó�•�X�� 

���}�u���]�•�•�}�U�����������•�����E�����]�}�v���o�����}�u�µ�u�����µ�Œ�Œ�]���µ�o���Œ���r�����E�����U���‹�µ�������}�v�š���u�‰�o�����>���]���&�������Œ���o���>���]���v�Ñ���õ�X�ó�õ�ñ�U���������î�ó��������

�����Œ�]�o�� ������ �í�õ�õ�õ�U�� �}�� �W���Œ�������Œ�� �v�Ñ�� �í�ð�U�� ������ �ò�� ������ �i�µ�v�Z�}�� ������ �î�ì�í�î�U�� ���� �Z���•�}�o�µ�����}�� �v�Ñ���î�U�� ������ �í�ñ�� ������ �i�µ�v�Z�}�� ������ �î�ì�í�î�U��

�}�Œ�]���v�š�����‹�µ�������������µ���������}�����u���]���v�š���o�������À�����•���Œ�������}�Œ�������������u���š�}���}�•���}�•���v�_�À���]�•�����������v�•�]�v�}���������u���v���]�Œ�����]�v�š���Œ�U��

�š�Œ���v�•�������u�µ�o�š�]���]�•���]�‰�o�]�v���Œ�X 

�����µ���������}�� ���u���]���v�š���o�� ���v�À�}�o�À���� �}�� ���v�š���v���]�u���v�š�}�� ������ �µ�u���� �����µ���������}�� ���]���������U�� �Œ���•�‰�}�v�•���À���o�U�� ���Œ�_�š�]�����U��
�‰���Œ�š�]���]�‰���š�]�À���U�� ���u�� �‹�µ���� ���������� �•�µ�i���]�š�}�� ���‰�Œ���v������ ���}�u�� ���}�v�Z�����]�u���v�š�}�•�� ���]���v�š�_�(�]���}�•�� ���� ���}�u�� �}��
�Œ�����}�v�Z�����]�u���v�š�}�� ���}�•�� �•�������Œ���•�� �š�Œ�����]���]�}�v���]�•�U�� �‰�}�•�•�]���]�o�]�š���v���}�� ���� �š�}�u�������� ������ �������]�•�•���•��
�š�Œ���v�•�(�}�Œ�u�����}�Œ���•�U�� ���� �‰���Œ�š�]�Œ�� ���}�� �u���]�}�� ���u���]���v�š���� �v���š�µ�Œ���o�� �}�µ�� ���}�v�•�š�Œ�µ�_���}�� �v�}�� �‹�µ���o�� ���•�� �‰���•�•�}���•�� �•����
�]�v�š���P�Œ���u�X�����������µ���������}�����u���]���v�š���o�����À���v�������v�������}�v�•�š�Œ�µ�����}���������µ�u�������]���������v�]�����Œ���•�‰�}�v�•���À���o���À�}�o�š��������
�‰���Œ�������µ�o�š�µ�Œ���•���������•�µ�•�š���v�š�����]�o�]�����������•�}���]�}���u���]���v�š���o���~���Œ���•�]�o�U���î�ì�í�î�U���‰�X�ì�í�•�X�� 

�������}�v�����‰�����}�����u���]���v�š���o��� ���]�v�š���Œ�‰�Œ���š���������������u���v���]�Œ���•�����]�•�š�]�v�š���•���‰�}�Œ�����]�À���Œ�•�}�•�����µ�š�}�Œ���•�U�����������������À���Œ�]������������������

���}�u�‰�}�Œ�š���u���v�š�}�•���Z�µ�u���v�}�•�X���E�����u���]�}�Œ�]�������}�•�������•�}�•�U���•���}���i�µ�•�š���u���v�š�������•�����š�]�À�]���������•���Z�µ�u���v���•���‹�µ�����(�]�P�µ�Œ���u��

���}�u�}�� �‰�Œ�]�v���]�‰���]�•���Œ���•�‰�}�v�•���À���]�•�� �‰���o�}�•���‰�Œ�}���o���u���•�� ���u���]���v�š���]�•���‹�µ�������}�u�‰�Œ�}�u���š���u�� ���� �v�}�•�•���� �‹�µ���o�]����������������
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�À�]�����X���W�}�Œ���]�•�•�}�U���À���Œ�]�}�•�����•�š�µ���}�•�������������Œ���š���Œ���u�µ�o�š�]���]�•���]�‰�o�]�v���Œ���(�}�Œ���u���]�v���}�Œ�‰�}�Œ�����}�•�����}�����u���]���v�š�������•���}�o���Œ�U�����}�u��

�}���}���i���š�]�À�}���������‰�Œ�}�u�}�À���Œ�����š�]�À�]���������•�������µ�����š�]�À���•���‹�µ�������Œ�š�]���µ�o���u�������•���•���������•�µ�•�š���v�š�����]�o�]���������X���� 

�^���P�µ�v���}�� �>���Ç�Œ���Œ�P�µ���•�� ���� �>�]�u���U�� ���� �����µ���������}�� ���u���]���v�š���o�� �‰���•�•�}�µ�� �‰�}�Œ�� �µ�u�� �‰�Œ�}�����•�•�}�� ������ ���]�À���Œ�•�]�(�]���������}�� ���U�� ���}��

���}�v�•�]�����Œ���Œ�����•���‹�µ���•�š�•���•���‰�}�o�_�š�]�����•�� ���� �‰�������P�•�P�]�����•�U���‰�}������ �•���Œ���]�v�š���P�Œ�������� ���u�� ���]�(���Œ���v�š���•�� �u�����Œ�}�š���v���!�v���]���•�X��

���•�•���� ���]�À�]�•���}�� �(�����]�o�]�š���� ���� ���}�u�‰�Œ�����v�•���}�� �‰���Œ���� �}�•�� �����µ�������}�Œ���•�� ���u���]���v�š���]�•�U�� �•���v���}�� ���•�š�Œ�µ�š�µ�Œ�������� ���u�� �š�Œ�!�•��

�‰�Œ�]�v���]�‰���]�•���u�����Œ�}�š���v���!�v���]���•�W�����}�v�•���Œ�À�����}�Œ���U���‰�Œ���P�u���š�]�����������������Œ�_�š�]�����X 

���� �u�����Œ�}�š���v���!�v���]���� ���}�v�•���Œ�À�����}�Œ���� ���v�š���v������ ���� �����µ���������}�� ���u���]���v�š���o�� ���}�u�}�� �µ�u���� �‰�Œ���š�]������ ���Æ�š���Œ�v���� �‰���Œ���� �}��

���}�v�•���Œ�À�����]�}�v�]�•�u�}�U�� �}�v������ �}�� �u���]�}�� ���u���]���v�š���� � �� �‰���Œ�������]���}�� ���Æ���o�µ�•�]�À���u���v�š���� ���}�u�}�� �v���š�µ�Œ���Ì���X�� ���•�•����

�����}�Œ�����P���u�� �v���}�� �•���� �‰�Œ���}���µ�‰���� ���u�� �]�v�À���•�š�]�P���Œ�� ���•�� �����µ�•���•�� �‰�Œ�}�(�µ�v�����•�� ���}�•�� �‰�Œ�}���o���u���•�� ���u���]���v�š���]�•�U�� �u���•��

�}�(���Œ���������•�}�o�µ���•���•���‰���o�]���š�]�À���•���•���u�������}�Œ�����Œ���}�•���(���š�}�Œ���•���‹�µ�����•���}���]�u�‰�}�Œ�š���v�š���•���‰���Œ���������u���v�]�‰�µ�o�������}�����u���]���v�š���o�X��

�^���P�µ�v���}�� �>���Ç�Œ���Œ�P�µ���•�� ���� �>�]�u���U�� ���•�š���� �����}�Œ�����P���u�� �‰�Œ�}�u�}�À���� �u���o�Z�}�Œ�]���•�� �‰�}�v�š�µ���]�•�U�� �u���•�� �v���}�� ���µ�•������ �•�}�o�µ���•���•��

���(���š�]�À���•���‹�µ�������}�o�}�����u���}���u���]�}�����u���]���v�š�������u���Œ�]�•���}�X�� 

�€�X�X�X�•���µ�u���� �‰�Œ���š�]������ �����µ�����š�]�À�����‹�µ�����š�]�v�Z�������}�u�}���Z�}�Œ�]�Ì�}�v�š�����}�������•�‰���Œ�š���Œ���������µ�u���� �v�}�À�����•���v�•�]���]�o�]����������
�Z�µ�u���v�����‰���Œ�������}�u�������v���š�µ�Œ���Ì���U�������•���v�À�}�o�À���v���}�r�•���������o�•�P�]���������}��� �̂��}�v�Z�������Œ���‰���Œ�������u���Œ�U�����u���Œ���‰���Œ����
�‰�Œ���•���Œ�À���Œ�_�U�� �}�Œ�]���v�š�������� �‰���o���� ���}�v�•���]���v�š�]�Ì�������}�� �^�����}�o�•�P�]�����_���� �š���v���}�� �‰�}�Œ�� �����•���� ���� ���]�!�v���]���� �����}�o�•�P�]������
�~�>���Ç�Œ���Œ�P�µ���•�V���>�]�u���U���î�ì�í�ð�U���‰�X���î�ó�•�X 

�����•���P�µ�v�������u�����Œ�}�š���v���!�v���]���U�����}�v�Z�����]���������}�u�}���‰�Œ���P�u���š�]�����U�������Œ�����š���Œ�]�Ì���r�•�����‰���o�����À�]�•���}�����}���•���Œ���Z�µ�u���v�}���‹�µ����

���v�Æ���Œ�P���� �}�� ���u���]���v�š���� ���}�u�}�� �µ�u�� �Œ�����µ�Œ�•�}�X���E���•�•�������v�(�}�‹�µ���U�����o���u���v�š�}�•���v���š�µ�Œ���]�•�� ���}�u�}���‰�o���v�š���•�U�����v�]�u���]�•������

���P�µ�����•���}�����}�v�•�]�����Œ�����}�•���]�v�•�µ�u�}�•�����•�•���v���]���]�•���‰���Œ���������•�}���Œ���À�]�À�!�v���]�����Z�µ�u���v���X���>���Ç�Œ���Œ�P�µ���•�������>�]�u�������Æ�‰�o�]�����u��

�‹�µ���� ���•�•���� �����}�Œ�����P���u�� �‰�Œ�]�}�Œ�]�Ì���� �}�� �µ�•�}�� �Œ�����]�}�v���o�� ���� ���(�]���]���v�š���� �����•�•���•�� �Œ�����µ�Œ�•�}�•�U�� �(�}�����v���}�� ���u�� �‰�Œ���š�]�����•�� �‹�µ����

���Æ�]�P���u���•�µ�������]�•�‰�}�v�]���]�o�]���������U���‰�}�Œ� �u���•���u���v�������•�•���Œ�]���u���v�š�����‹�µ���•�š�]�}�v���Œ���}�•���]�u�‰�����š�}�•�����u���]���v�š���]�•�������o�}�v�P�}��

�‰�Œ���Ì�}�� �}�µ�� ���•�� �Œ���o�����•���•�� ������ �‰�}�����Œ�� ���v�À�}�o�À�]�����•�� �v���� ���Æ�‰�o�}�Œ�������}�� ���}�•�� �Œ�����µ�Œ�•�}�•�� �v���š�µ�Œ���]�•�X�� ������ �����}�Œ���}�� ���}�u��

�>���Ç�Œ���Œ�P�µ���•�������>�]�u�����~�î�ì�í�ð�U���‰�X���ï�ì�•���^���•�����}�Œ�Œ���v�š���•�������������µ���������}���‰���Œ�����}�������•���v�À�}�o�À�]�u���v�š�}���^�µ�•�š���v�š���À���o�������‰���Œ����

�}�� ���}�v�•�µ�u�}�� �^�µ�•�š���v�š���À���o�� �•���}�� ���Æ�‰�Œ���•�•�•���•�� ���}�� ���u���]���v�š���o�]�•�u�}�� ������ �Œ���•�µ�o�š�����}�•�U�� ���}�� �‰�Œ���P�u���š�]�•�u�}��

���}�v�š���u�‰�}�Œ���v���}���������}�������}�o�}�P�]�•�u�}���������u���Œ�������}�_�X�� 

���� �š���Œ�����]�Œ���� �u�����Œ�}�š���v���!�v���]���U�� �Œ���(���Œ�]������ ���}�u�}�� ���Œ�_�š�]�����U�� �����Œ���v�P���� �}�� ���u���]���v�š���� ������ �(�}�Œ�u���� �•�}���]�}���u���]���v�š���o�U��

���u�‰�o�]���v���}�������]�v�š���Œ�����‰���v���!�v���]�������v�š�Œ�����v���š�µ�Œ���Ì���������•�}���]�����������U���}�v���������u���}�•���•�����]�v�(�o�µ���v���]���u���u�µ�š�µ���u���v�š����

���u���•���µ�•���‰�Œ�}�����•�•�}�•�����������Œ���•���]�u���v�š�}�����������•���v�À�}�o�À�]�u���v�š�}�X�����•�•���������}�Œ�����P���u�����µ�•�����������š�Œ���v�•�(�}�Œ�u�������}���•�}���]���o�U��

�‰�Œ�}�u�}�À���v���}�� �µ�u���� �Œ���(�o���Æ���}�� �‰�Œ�}�(�µ�v������ �•�}���Œ���� ���� ���À�}�o�µ�����}�� �����•�� �Œ���o�����•���•�� ���v�š�Œ���� �}�� �•���Œ�� �Z�µ�u���v�}�� ���� �}�� �u���]�}��

���u���]���v�š���X�� ���� �u�����Œ�}�š���v���!�v���]���� ���Œ�_�š�]������ �(�}������ ���u�� ���]�•���µ�š�]�Œ�� ���•�� �����•�]�P�µ���o���������•�� �‰�}�o�_�š�]�����•�� ���� �•�}���]���]�•�U��

���}�v�š���Æ�š�µ���o�]�Ì���v���}�� �Z�]�•�š�}�Œ�]�����u���v�š���� �}�•�� �‰�Œ�}���o���u���•�� ���u���]���v�š���]�•�� ���� �š���v�š���v���}�� ���}�u�‰�Œ�����v�����Œ�� �•�µ���•�� �����µ�•���•�X��
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�^���P�µ�v���}���>���Ç�Œ���Œ�P�µ���•�������>�]�u���U�����•�•�����À���Œ�š���v�š�����‰�Œ�}�‰�•�����µ�u�������v���o�]�•�������Œ�_�š�]�����������•�����•�š�Œ�µ�š�µ�Œ���•���������‰�}�����Œ�����������•��

���]�v���u�]�����•���•�}���]���]�•���‹�µ�����‰���Œ�‰���š�µ���u�������u���v�]�‰�µ�o�������}�����u���]���v�š���o�U�����o�š���Œ���v���}���µ�u�����u�µ�����v���������•�š�Œ�µ�š�µ�Œ���o���‹�µ����

�‰�Œ�}�u�}�À���������i�µ�•�š�]���������u���]���v�š���o�������•�}���]���o�X 

3 METODOLOGIA 

�����u���š�}���}�o�}�P�]�����������‰���•�‹�µ�]�•����� ���������v���š�µ�Œ���Ì�����‹�µ���o�]�š���š�]�À���U�������������}�Œ���}�����}�u���D�]�v���Ç�}���~�î�ì�ì�õ�•�U���•�����}���µ�‰�������}�u���µ�u��

�v�_�À���o���������Œ�����o�]�����������‹�µ�����v���}���‰�}�������}�µ���v���}�������À���Œ�]�����•���Œ���‹�µ���v�š�]�(�]�������}�U���]�•�š�}��� �U���š�Œ�������o�Z�������}�u���}���µ�v�]�À���Œ�•�}�����}�•��

�•�]�P�v�]�(�]�������}�•�U�����}�•���u�}�š�]�À�}�•�U�������•�����•�‰�]�Œ�����•���•�U�������•�����Œ���v�����•�U�����}�•���À���o�}�Œ���•�����������•�����š�]�š�µ�����•�X�������‰���•�‹�µ�]�•�����‹�µ���o�]�š���š�]�À����

�š���u�� ���}�u�}�� �}���i���š�]�À�}�� ���Æ�‰�o�}�Œ���Œ�� ���� �]�v�š���Œ�‰�Œ���š���Œ�� ���� ���}�u�‰�o���Æ�]���������� ������ �����Œ�����š���Œ�_�•�š�]�����•�U�� �(���š�}�•�� ���� �‰�Œ�}�����•�•�}�•��

�•�]�v�P�µ�o���Œ���•�U�����v�À�}�o�À���v���}���µ�u�������}�u�‰�Œ�����v�•���}�����‰�Œ�}�(�µ�v���������X�� 

�����v�š�Œ�������•���‰���Œ�•�‰�����š�]�À���•���‹�µ���o�]�š���š�]�À���•���}�‰�š�}�µ�r�•�����‰���o�����‰���•�‹�µ�]�•�������]���o�]�}�P�Œ���(�]�������������}���µ�u���v�š���o�X���'�]�o���~�í�õ�õ�ð�U���‰�X�ï�õ�•�U��

���(�]�Œ�u�����‹�µ���W 

�����‰���•�‹�µ�]�•�������]���o�]�}�P�Œ���(�]�������š���u���•�]���}���µ�š�]�o�]�Ì�����������}�u���P�Œ���v�������(�Œ���‹�µ�!�v���]�������u�����•�š�µ���}�•�����Æ�‰�o�}�Œ���š�•�Œ�]�}�•���}�µ��
�����•���Œ�]�š�]�À�}�•�U�������•�}�•�����u���‹�µ�����}���}���i���š�}�����������•�š�µ���}���‰�Œ�}�‰�}�•�š�}��� ���‰�}�µ���}�����•�š�µ�������}���€�X�X�X�•�X�������•�µ�����]�v���]���������}��
�‰���Œ�������•�•���•�����•�š�µ���}�•���Œ���o�����]�}�v���r�•�������}���(���š�}���������������‰�Œ�}�Æ�]�u�������}�����}�u���}���}���i���š�}���•���������Œ�������‰���Œ�š�]�Œ���������(�}�v�š���•��
���]���o�]�}�P�Œ���(�]�����•�X���W�}�Œ�š���v�š�}�U�������‰���•�‹�µ�]�•�������]���o�]�}�P�Œ���(�]�������‰�}�•�•�]���]�o�]�š�����µ�u�����u�‰�o�}�����o�����v�������������]�v�(�}�Œ�u�����•���•�U��
���o� �u���������‰���Œ�u�]�š�]�Œ�������µ�š�]�o�]�Ì�������}���������������}�•�����]�•�‰���Œ�•�}�•�����u���]�v�·�u���Œ���•���‰�µ���o�]�������•���•�U�����µ�Æ�]�o�]���v���}���š���u��� �u��
�v�������}�v�•�š�Œ�µ�����}�U���}�µ���v�����u���o�Z�}�Œ�������(�]�v�]�����}�����}���‹�µ�����Œ�}�����}�v�����]�š�µ���o���‹�µ�������v�À�}�o�À�����}���}���i���š�}�����������•�š�µ���}��
�‰�Œ�}�‰�}�•�š�}�X 

�W���Œ���� �>���l���š�}�•�� ���� �D���Œ���}�v�]�� �~�î�ì�í�î�•�U�� �•���� �š�Œ���š���� ������ �o���À���v�š���u���v�š�}�� ������ �u���š���Œ�]���o�� ���]���o�]�}�P�Œ���(�]���}�� �i���� �‰�µ���o�]�������}�U�����u��

�(�}�Œ�u�����������o�]�À�Œ�}�•�U���Œ���À�]�•�š���•�U���‰�µ���o�]�������•���•�����À�µ�o�•���•�������]�u�‰�Œ���v�•�������•���Œ�]�š���X���K���}���i���š�]�À�}�������•�•�����š�]�‰�}���������‰���•�‹�µ�]�•����� ��

�‰�Œ�}�‰�}�Œ���]�}�v���Œ�����}���‰���•�‹�µ�]�•�����}�Œ���µ�u�����}�v�š���š�}�����]�Œ���š�}�����}�u�������‰�Œ�}���µ�����}�����������!�u�]���������Æ�]�•�š���v�š�����•�}���Œ�����µ�u���š���u����

���•�‰�����_�(�]���}�X 

�E���•�•�����•���v�š�]���}�U�������‰���•�‹�µ�]�•�������]���o�]�}�P�Œ���(�]���������}�u�������•�������}���µ�u���v�š���o�����‹�µ�]���‰�Œ�}�‰�}�•�š�����š���À�������}�u�}���Œ���(���Œ�!�v���]�����}�•��

�u���š���Œ�]���]�•�����v�����u�]�v�Z�����}�•���‰���o�����^�����Œ���š���Œ�]�����D�µ�v�]���]�‰���o�������������µ���������}�������•�������•���•�������•���v�À�}�o�À�]�����•�����v�š�Œ�����}�•�����v�}�•��

�î�ì�í�ó�������î�ì�î�ï�U�������‹�µ���o�����µ�•�������(���Ì���Œ���µ�u���o���À���v�š���u���v�š�}���������������}�•�������•�������•���•���‰�Œ���š�]���������•���‰���o���•���•�����Œ���š���Œ�]���•�����}��

�u�µ�v�]���_�‰�]�}�� ������ �^���v�š���� �,���o���v���r�W�Z�U�� ���}�•�� �•�Œ�P���}�•�� �‰�·���o�]���}�•�� ���� �‰�Œ�]�À�����}�•�� ���� ������ �•�}���]������������ ���u�� �P���Œ���o�U�� �À�}�o�š�����}�•��

�‰�Œ�]�v���]�‰���o�u���v�š���� �v���� �����µ���������}�� �����•�]������ �~�����µ���������}�� �]�v�(���v�š�]�o�� ���� ���o�µ�v�}�•�� ���}�� ���v�•�]�v�}�� �D� ���]�}�•�� �Œ���o�����]�}�v�����}�•�� ����

�����µ���������}�� ���u���]���v�š���o�X�� �W���Œ���� �}�������•���v�À�}�o�À�]�u���v�š�}�� �����•�š���� �‰���•�‹�µ�]�•���� �(�}�]�� �Œ�����o�]�Ì�����}�� �µ�u�� �o���À���v�š���u���v�š�}��

���]���o�]�}�P�Œ���(�]���}�U�����}�u�������]�v�š���v�����}�����������}�u�‰�Œ�����v�����Œ�����}�u�}������������� �����š�µ���o�u���v�š�����š�Œ�������o�Z���������v�}���u�µ�v�]���_�‰�]�}��������

�^���v�š�����,���o���v���U���������•�•�]�u�������o�]�u�]�š�}�µ�r�•�����������µ�•�������‰�}�Œ���u���š���Œ�]���]�•���‹�µ�����u�}�•�š�Œ���•�•���u�����•�����š�]�À�]���������•���Œ�����o�]�Ì�������•���v�}��

�u�µ�v�]���_�‰�]�}���v�}���‰���Œ�_�}���}���������î�ì�í�ó�������î�ì�î�ï�X���������š�������o�����í�U�����‰�Œ���•���v�š�������•�������•���•���‹�µ�����•���Œ���}�����v���o�]�•�������•���‰�}�Œ���u���]�}��
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�î�ï 

�������Œ���À�]�•���}�����]���o�]�}�P�Œ���(�]�����U�����}�u�������•�������u���>���(�(�U���>���Ç�Œ���Œ�P�µ���•�������>�]�u�������������u���]�•�����µ�š�}�Œ���•���‹�µ�������]�•���µ�š���u���}�•���•�������Œ���•��

���u���]���v�š���]�•�����������������v�µ�u�����‰���Œ�•�‰�����š�]�À�������Œ�_�š�]�����X 

�d�������o�����í���r�������•���•�������������������•���v�À�}�o�À�]�����•�����v�š�Œ�����}�•�����v�}�•���������î�ì�í�ó�������î�ì�î�ï���v�}���u�µ�v�]���_�‰�]�}���������^���v�š�����,���o���v�����t���W�Z 

Anos Ação Tema 

2017 6 


· Dia da Agricultura, dia mundial da água e produção de mudas frutíferas; 

· Projeto Plantando a Semente do Amanhã; 

· Pedalada da Biodiversidade; 

· �W�Œ�}�i���š�}���•�}���Œ�����^���������}�‰�������P�}�P�]�����‰���Œ���������^�µ�•�š���v�š�����]�o�]����������- mudança de hábitos no 

���u���]���v�š�������•���}�o���Œ�������v�������}�u�µ�v�]���������_�V 

· Atividades em comemoração ao dia mundial do Meio Ambiente; 

· Produção de sabão. 

2018 4 


· Atividades em alusão ao dia mundial da água, ao dia da árvore, ao dia mundial do meio 
ambiente. 


· ���v�š�Œ���P�����������Œ���À�]�•�š���������������µ���������}�����u���]���v�š���o���]�v�š�]�š�µ�o���������^�Z���•�_���µ�}���}�µ���>�]�Æ�}�W���}���‹�µ�����À�}���!���(���Ì��
���}�u���}���•���µ�_�V 


· �^�����µ���������}�����u���]���v�š���o���‰���Œ�������•���u�]���Œ�}�������]���•�����}�����}�v�À�!�v�]�}���î�ì�í�õ�l�î�ì�î�í�_�V 

· Parada ecológica; 

2019 16 


· Distribuição de Mudas de Temperos Naturais; 

· �^�����µ���������}�����u���]���v�š���o���‰���Œ�������•���u�]���Œ�}�������]���•�����}�����}�v�À�!�v�]�}���î�ì�í�õ�l�î�ì�î�í�_�V 

· XVI Fórum de Educação Ambiental e Cidadania; 

· Dia da Água; 

· �d�����š�Œ�}���^�����d�µ�Œ�u�]�v�Z�������������]�����������>�]�u�‰���_�X 

· VI Caminhada dos Objetivos do Desenvolvimento Sustentável (ODS); 

· ���}�v���µ�Œ�•�}���������&�}�š�}�P�Œ���(�]�����^�����o���Ì�����E���š�µ�Œ���o�_�V 

· Parada da Água; 

· Arborização Urbana; 

· Recolha de Lixo Eletrônico; 

· Plano Municipal de Educação Ambiental; 

· �W�Œ�}�i���š�}���������W���]�•���P�]�•�u�}���^�h�v�]���}�•���‰�}�Œ���µ�u�������}�u�µ�v�]�����������D���]�•�������o���_�V 

· Campanha de coleta de óleo de cozinha; 

· Plantando a Semente do Amanhã; 

· Plano Municipal de Educação Ambiental: 

· Horta Mandala. 

2020 3 

· Todos Contra a Dengue; 

· 1º Concurso Regional de Memes Ambientais; 

· Construção de 09 Cisternas em Parceria com Itaipu Binacional. 

2021 7 


· Dia da Árvore; 

· Entrega de informativo sobre coleta seletiva; 

· Instalação de hortas; 

· Recuperação de nascentes; 

· Evento das 24 milhões de árvores da Itaipu Binacional chega a Santa Helena; 

· Campanha Educativa Integrada. Tema: Biodiversidade e Restauração dos Ecossistema; 

· Biodiversidade e Restauração Florestal. 

2022 5 


· 1º Concurso Regional de Pinturas em bueiros, no qual teria a seguinte temática: 
�^���P�µ�Œ���v�������Z�_���Œ�]�����U���‰���o�����(�Œ���•�����^�h�u���Œ�]�}���‰���•�•�������‹�µ�]�_�V 


· �W�Œ�}�i���š�}���^���µ�o�š�]�À�}���������W�o���v�š���•���D�����]���]�v���]�•�_�V 

· Visita dos alunos dos 5º anos da rede municipal na Unidade Móvel da expedição do 

conhecimento, projeto desenvolvido pela Itaipu Binacional em convênio com o Parque 
Tecnológico de Itaipu (PTI); 


· Revitalização da nascente da propriedade do Senhor Renato Schreiner; 

· Visita guiada na Usina de reciclagem do Município de Santa Helena; 
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�î�ï 

2023 4 


· Campanha integrada, através de guia pedagógico elaborado pela Itaipu Binacional; 

· Cultivo de Plantas Medicinais; 

· Recuperação da nascente da propriedade do Senhor Jacir Klein; 

· Práticas em comemoração ao dia da árvore. 

�&�}�v�š���W�����o�����}�Œ���������‰���o�}�•�����µ�š�}�Œ���•�U�����}�u�������•�������u���Œ���o���š�•�Œ�]�}�•���(�}�Œ�v�����]���}�•���‰���o�����^�D�����r�^�,�U���î�ì�î�ð�X 

���•�•���•�������•���•���(�}�Œ���u�����}�‰�]�o�������•�����������}���µ�u���v�š�}�•���(�}�Œ�v�����]���}�•���‰���o�������}�}�Œ�����v�������}�����������������}���u�µ�v�]���_�‰�]�}���������^���v�š����

�,���o���v���U���v�}�� �u�!�•�������� �•���š���u���Œ�}���������î�ì�î�ð�X�����•�š���À���u�����]�•�‰���Œ�•���•�����u���‰���•�š���•�� ���}�u�� �‰�Œ�}�i���š�}�•�U���Œ���o���š�•�Œ�]�}�•�U�������•���•��

�����•���v�À�}�o�À�]�����•�U���‹�µ�����(�}�Œ���u���Œ���µ�v�]�����•���v�����š�������o�����í�������•���Œ���}�����v���o�]�•�������•���•�}�����µ�u�����‰���Œ�•�‰�����š�]�À�������Œ�_�š�]�����X 

���}�u�������•�����v�����š�������o�����í�U���Œ�����o�]�Ì�}�µ�r�•�����µ�u�������v���o�]�•�����������Œ���À�]�•���}���v���Œ�Œ���š�]�À���U�������(�]�u���������}�Œ�]���v�š���Œ�������]�v�À���•�š�]�P�������}��

���}�•�����•�š�µ���}�•���Œ���o���À���v�š���•�����v���}�v�š�Œ�����}�•���v�����o�]�š���Œ���š�µ�Œ�������]���v�š�_�(�]�����X�����•�•�������v���o�]�•�����•���Œ�����(�µ�v�����u���v�š�����������u�����Œ�š�]�P�}�•��

���]���v�š�_�(�]���}�•�U�������‰�_�š�µ�o�}�•���������o�]�À�Œ�}�•�������}�µ�š�Œ���•���‰�Œ�}���µ���•���•���Œ���o�����]�}�v�������•�U�����]�•�‰�}�v�_�À���]�•���v�}�•���Œ���‰�}�•�]�š�•�Œ�]�}�•�����]�P�]�š���]�•�����}��

�'�}�}�P�o�������������!�u�]���}�������^���]���o�}�U���‹�µ�����(�}�Œ���u���µ�š�]�o�]�Ì�����}�•�����}�u�}���u���š���Œ�]���]�•���‰�Œ�]�v���]�‰���]�•�X 

�����������}�Œ���}�����}�u���s�]���]�Œ���������D�]�‹�µ���o�]�v���~�î�ì�î�ï�U���‰�X���î�ô�•�U 

���•�� �u�}�À�]�u���v�š�����•���•�� �‰�������P�•�P�]�����•�U�� �‰���Œ�š�]�v���}�� ������ �•�µ���•�� �‰�Œ�}�‰�}�•�]���•���•�� ���u���]���v�š���]�•�U�� �•���}�� �(�}�u���v�š�}�•��
�(�µ�v�����u���v�š���]�•���‰���Œ�����������}�v�•�}�o�]���������}���������‰�Œ���š�]�����•���•�µ�•�š���v�š���À���]�•�U���‰�}�•�•�]���]�o�]�š���v���}�����]���o�}�P�}�•�����•�•���v���]���]�•��
���v�š�Œ���� �}�� �u���v���i�}�� ���� �}�� ���µ�]�������}�� ���}�u�� �u���]�}�� ���u���]���v�š���� ���� ���•�� ���•�š�Œ�µ�š�µ�Œ�����•���•�� �� �� �•�}���]���]�•�� �‰�}�o�_�š�]�����•�� �� �� �v��������
���š�µ���o�]���������U���(�}�Œ�š���o�������v���}�������}���•���Œ�À�������}�����Œ�_�š�]�������������Œ�����o�]�����������•�}���]���š���Œ�]���X 

���}�v�•�]�����Œ���v���}�� ���•�•���� ���}�v�š���Æ�š�}�U�� �}�� �‰�Œ���•���v�š���� �š�Œ�������o�Z�}�� ���]�•���µ�š���� ���}�u�}�� ���•�� ���•�š�Œ�µ�š�µ�Œ���•�� ���� �u���š�}���}�o�}�P�]���•��

�����µ�������]�}�v���]�•���‰�}�����u���]�v�(�o�µ���v���]���Œ�������(�}�Œ�u�������}���������Z�����]�š�}�•���•�µ�•�š���v�š���À���]�•�X���Z�����}�v�Z�������r�•�����‹�µ�����}�•���‰�Œ�}�����•�•�}�•��

�‰�������P�•�P�]���}�•�� �����•���u�‰���v�Z���u�� �µ�u�� �‰���‰���o�� ���]�Œ���š�}�� �v���� ���}�v�•�š�Œ�µ�����}�� ������ �‰���v�•���u���v�š�}�•�����Œ�_�š�]���}�•�U�� ���]���o�}�P�}�•�� ����

�‰�}�•�]���]�}�v���u���v�š�}�•���(�Œ���v�š�������•�����]�v���u�]�����•���•�}���]���]�•�X 

4 RESULTADOS  

�K�•�� �Œ���•�µ�o�š�����}�•�� ���}�� �‰�Œ���•���v�š���� ���•�š�µ���}�� �(�}�Œ���u�� ���}�v�•�š�]�š�µ�_���}�•�� ���� �‰���Œ�š�]�Œ�� ���}�•�� �Œ���o���š�•�Œ�]�}�•�� �����•�� �����•���•�� ������ �����µ���������}��

���u���]���v�š���o�� �����•���v�À�}�o�À�]�����•�� �v�}�� �u�µ�v�]���_�‰�]�}�� ������ �^���v�š���� �,���o���v���r�W�Z�� �v�}�� �‰���Œ�_�}���}�� ������ �î�ì�í�ó�� ���� �î�ì�î�ï�X�� ���•�•���•��

���}���µ�u���v�š�}�•�� ���}�v�š�!�u�� �]�v�(�}�Œ�u�����•���•�� �•�}���Œ���� ���������� ���š�]�À�]���������� �����•���v�À�}�o�À�]�����U�� ���}�u���}�•�� �}���i���š�]�À�}�•�� �‰�Œ�}�‰�}�•�š�}�•�U��

�‰�·���o�]���}�r���o�À�}�� ���� �}�� ���Œ�}�v�}�P�Œ���u���� ������ ���Æ�����µ�����}�� �Œ�����o�]�Ì�������•�� ���u�� ���������� ���š�]�À�]���������X�� ���� �µ�š�]�o�]�Ì�������}�� �����•�•���� �������Œ�À�}��

���}���µ�u���v�š���o�� �(�}�]�� ���Œ�µ���]���o�� �‰���Œ���� ���v���o�]�•���Œ�� �}�� �����•���v�À�}�o�À�]�u���v�š�}�� �����•�� �‰�Œ���š�]�����•�� ������ �����µ���������}�� ���u���]���v�š���o�� �v�}��

�u�µ�v�]���_�‰�]�}�U���‰���Œ�u�]�š�]�v���}�������]�����v�š�]�(�]���������}���������‰�����Œ�•���•�U�����À���v���}�•�����������•���(�]�}�•�����v�(�Œ���v�š�����}�•�����}���o�}�v�P�}�����}�•���•���š����

���v�}�•�X 
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���}�� ���v���o�]�•���Œ�u�}�•�� �‹�µ���o�]�š���š�]�À���u���v�š���� �}�•�� ���}���µ�u���v�š�}�•�U�� ���}�v�•�š���š���u�}�•�� �‹�µ���� �(�}�Œ���u�� �����•���v�À�}�o�À�]�����•�� �ð�ñ�� �����•���•��

�‰�}�v�š�µ���]�•�U���‹�µ�����v���}���•���}�����}�v�š�_�v�µ���•���������o�P�µ�u���•�������o���•���(�}�Œ���u�������•���v�À�}�o�À�]�����•�����‰���v���•���µ�u�����}�µ���‰�}�µ�����•���À���Ì���•�X��

�/�•�•�}�� �v�}�•�� �o���À���� ���� �Œ���(�o���š�]�Œ�� �•�}���Œ���� ���� �]�u�‰�}�Œ�š���v���]���� ������ �µ�u���� �‰�}�o�_�š�]������ ���u���]���v�š���o�� �‹�µ���� �}�Œ�P���v�]�Ì���� ���•�� �����•���•�� ������

�����µ���������}�����u���]���v�š���o�����Œ�_�š�]�����U���������(�}�Œ�u�������}�v�•�š���v�š���������]�v�š���Œ���]�•���]�‰�o�]�v���Œ�X 

�����]�v�š���Œ���]�•���]�‰�o�]�v���Œ�]����������� ���}���•���Œ�À���������‰���o���•�������•���•���‹�µ�������v�À�}�o�À���Œ���u�������]�v�š���P�Œ�������}���������À���Œ�]���•���•�����Œ���š���Œ�]���•�����}��

�u�µ�v�]���_�‰�]�}�U�����o� �u���������‰�}�‰�µ�o�������}�����u���P���Œ���o�U�����}�•���•�Œ�P���}�•���������•�}���]���������������]�À�]�o�U�����o�µ�v�}�•�������������µ���������}�������•�]������������

���•���}�o���•���‰�·���o�]�����•�������‰�Œ�]�À�������•�X�����•�•�]�u�U��� ���‰�}�•�•�_�À���o���v�}�š���Œ���‹�µ����� �̂}�•���(���v�€�u���v�}�•���~�X�X�X�•���•�µ�Œ�P���u���������]�v�š���P�Œ�������}�������•��

�‰���Œ�š���•�����}�v�•�š�]�š�µ�š�]�À���•���������µ�u���š�}���}���À�]�•�_�À���o�_���~�>���(�(�U���î�ì�ì�í�U���‰�X���ï�ò�•�X 

�^���P�µ�v���}���>���(�(���~�î�ì�ì�í�U���‰�X�ï�ò�•�U���^�����]�v�š���Œ���]�•���]�‰�o�]�v���Œ�]�����������•�µ�Œ�P�������}�u�}���µ�u�����v�������•�•�]�����������‰�Œ���š�]���������������Œ�š�]���µ�o�������}��

���}�•�� ���}�v�Z�����]�u���v�š�}�•�U�� �u���•�� ���}�v�•�š�]�š�µ�]�� �µ�u�� ���}�•�� ���(���]�š�}�•�� �]�����}�o�•�P�]���}�•�� �u���]�•�� �]�u�‰�}�Œ�š���v�š���•�� �•�}���Œ���� �}�� ���š�µ���o��

�����•���v�À�}�o�À�]�u���v�š�}�� �����•�� ���]�!�v���]���•�U�� �i�µ�•�š���u���v�š���� �‰�}�Œ�� ���‰�Œ���•���v�š���Œ�r�•���� ���}�u�}���(�µ�v�����u���v�š�}�� ������ �µ�u���� ���Œ�š�]���µ�o�������}��

�š���•�Œ�]�����_�X�� 

���•�•�]�u�U�����P�Œ�µ�‰���u�}�•�����•���ð�ñ�������•���•�����u���í�ï���š���u���•�U�����v���o�]�•���v���}���•���µ�•���}���i���š�]�À�}�•���������o���•�•�]�(�]�����v���}�������������}�Œ���}�����}�u��

�}�•���‰�Œ���•�•�µ�‰�}�•�š�}�•�������•���u�����Œ�}�š���v���!�v���]���•�����u���]���v�š���]�•���������>���Ç�Œ���Œ�P�µ���•�������>�]�u�����~�î�ì�í�ð�•�U�����}�v�(�}�Œ�u�����š�������o�����î�W 

�d�������o�����î�r���o���•�•�]�(�]���������}�������•�������•���•�������������}�Œ���}�����}�u�����•���u���Œ�}�š���v���!�v���]���•�����u���]���v�š���]�• 

Temas das Ações 
Quantidades 

de ações 
totais 

Objetivos das ações 
Macrotendência 

classificada 

1-Reflorestamento, 
produção e plantio 

de mudas 
7 

Sensibilizar quanto a importância do plantio de árvores 
em espaços destinados as áreas verdes, a importância 

da arborização e seus benefícios. Indicar espécies 
adequadas para plantio em passeios públicos e a 

importância de preservar e valorizar. Demonstrar a 
qualidade de vida das pessoas que vivem nas áreas 

urbanas com a arborização. 

Conservadora 

2 - Sustentabilidade e 
biodiversidade 

6 
Criar mecanismo para uso racional dos recursos, 
promovendo o uso consciente pela geração atual 
garantindo a sua utilização pelas gerações futuras. 

Conservadora 

3 - Resíduos sólidos, 
coleta seletiva e 

reciclagem 
5 

Mobilizar a população quanto à separação correta dos 
resíduos, sensibilizar os alunos das escolas sobre a 
importância de separação dos materiais recicláveis, 

favorecendo o trabalho realizado pelos agentes 
ambientais. 

Pragmática 

4 - Dia da água 4 

Promover a conscientização de um consumo consciente, 
que busca propor o uso adequado dos recursos hídricos, 
bem como a reutilização da água, por meio de captação 

por cisternas. 

Conservadora 

5 - Dia da árvore 3 
Estimular o plantio de árvores, reforçando o papel que 

elas desempenham no ecossistema. 
Conservadora 

6 - Recuperação de 
nascentes 

3 
Promover ações que busquem a recuperação, a 

restauração das nascentes, sensibilizar as pessoas para 
atuarem de maneira comprometida na preservação dos 

Conservadora 
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Recursos Naturais, 

7 - Microbacias 3 
Proteger as nascentes, rios e lagos e buscar meios de 

conservação e restauração das matas ciliares. 
Conservadora 

8 - Belezas naturais 3 
Criar registros dos pontos turísticos, por meio de 

imagens e fotos, que possam destacar a importância da 
fauna e da flora local. 

Conservadora 

9 - Plano municipal 
de EA 

2 

O Plano Municipal de Educação Ambiental de Santa 
Helena tem como missão nortear a implantação e 
implementação de ações voltadas para a educação 

ambiental no município e relacioná-los com os objetivos, 
diretrizes e princípios balizados pela Política Nacional de 

Educação Ambiental. 

Crítica 

10 - Dia mundial do 
meio ambiente 

2 

Destacar o papel do meio ambiente, a importância da 
conservação dos recursos naturais renováveis e não 

renováveis e deixar claro a importância que 
desempenha na vida da sociedade. 

Conservadora 

11 - Hortas e 
mandalas 

2 

Sensibilizar os envolvidos no resgate da cultura do 
cultivo de vegetais e plantas medicinais que serão 

utilizadas em seu dia e ainda, incentivar a produção de 
hortas em pequenos espaços, garantindo a produção de 

alimentos orgânicos, podendo até gerar trabalho e 
renda. 

Conservadora 

12 - Reciclagem de 
óleo para produção de 

sabão 
2 

Sensibilizar a população para a destinação 
ecologicamente correta proporcionando a recolha do 

óleo de cozinha usado 
Pragmática 

13 - Cidadania e 
paradas ecológicas 

1 

Criar movimentos que propiciem aos participantes a 
apreciação da biodiversidade existente, buscando 
adotar práticas saudáveis e cuidar do que se ama, 

garantindo a sustentabilidade. 

Crítica 

�&�}�v�š���W�����o�����}�Œ���������‰���o�}�•�����µ�š�}�Œ���•�U�����}�u�������•�������u���Œ���o���š�•�Œ�]�}�•���(�}�Œ�v�����]���}�•���‰���o�����^�D�����r�^�,�U���î�ì�î�ð�X 

�E�������v���o�]�•�����������������}�•���}���•���Œ�À���u�}�•���‹�µ���������u���]�}�Œ�]���������•���‰�Œ���š�]�����•�����u���]���v�š���]�•�������•���v�À�}�o�À�]�����•���‰���o�}���u�µ�v�]���_�‰�]�}�U��

�‰���Œ�š���� ������ �����š���•�� ���}�u���u�}�Œ���š�]�À���•�� �Œ���o�����]�}�v�������•�� ���� �‹�µ���•�š���}�� ���u���]���v�š���o�� ���}�u�}�� �‰�}�Œ�� ���Æ���u�‰�o�}�U�� ���]���� ���}�� �u���]�}��

���u���]���v�š���X�����•�š�����������}�����}�Œ�Œ�}���}�Œ�������}�u���}�����•�š�µ���}�����������Œ�µ�Ì���~�î�ì�í�ð�•�U�����}�����}�v�•�š���š���Œ�U 

���u���P�Œ���v�������‰���Œ�š���������•�����•���}�o���•�U������������� ���š�Œ�������o�Z���������‰�}�Œ���u���]�}���������‰�Œ�}�i���š�}�•�����U���P���Œ���o�u���v�š���U�����•�š���•���•���}��
�����•���v�À�}�o�À�]���}�•���������(�}�Œ�u�����‰�}�v�š�µ���o�������(�Œ���P�u���v�š�������U���Z�o�]�����Œ�����}�•�[���‰�}�Œ���‰�Œ�}�(���•�•�}�Œ���•�����������Œ���������������]�!�v���]���•��
���� ������ ���]�}�o�}�P�]���X�� ���o� �u�� ���]�•�•�}�U�� ���� ���µ�š�}�Œ���� �}���•���Œ�À�}�µ�� �}�� �‹�µ���� �}�µ�š�Œ�}�•�� ���µ�š�}�Œ���•�� �i�����]�v���]�����Œ���u�W���u�µ�]�š���•�� �����•��
���š�]�À�]���������•�����u���������•���}�������•���v�À�}�o�À�]�����•�����‰���v���•�����u�������š���•���Z���}�u���u�}�Œ���š�]�À���•�[�U�����}�u�}�U���‰�}�Œ�����Æ���u�‰�o�}�U���v�}��
���]���� �D�µ�v���]���o�� ������ ���P�µ���� ���� �v�}�� ���]���� �}�µ�� �^���u���v���� ���}�� �D���]�}�� ���u���]���v�š���U�� �š���u��� �u�� ������ �(�}�Œ�u���� �‰�}�v�š�µ���o�� ����
�]�•�}�o�������U�� �v���}�� ���•�š�������o�������v���}�� �‹�µ���o�‹�µ���Œ���o�]�P�������}�� ���}�u�� �}�•�� ���}�v�š���·���}�•�������}�Œ�������}�•�� �v���•�� ���]�•���]�‰�o�]�v���•�U�� ����
�v���}���š���v���}�����}�v�š�]�v�µ�]�����������v�}���������}�Œ�Œ���Œ�����}�����v�}���o���š�]�À�}�X���~���Œ�µ�Ì�U���î�ì�í�ð�U���‰�X�ì�ï�•�X 

�&�}���Z���Ì���š�š�}�� �~�î�ì�î�ð�•�� ���•���o���Œ�������� �‹�µ���� �Z���� �µ�u���� ���]�•�š�]�v�����}�� ���u�� �Œ���o�������}�� ���•�� � �̂����š���•�� ���•�‰�����]���]�•�_�� �‰�Œ���•���v�š���•�� �v�}�•��

�����o���v�����Œ�]�}�•�����•���}�o���Œ���•�U���•���v���}�����•�������š���•�����}�u���u�}�Œ���š�]�À���•���u���]�•���o�]�P�������•�����}�����‰���o�}�����}�u���Œ���]���o�����}�u�}���W���•���}���U��

�E���š���o�U�����]�������}�•���W���]�•�U�����]���������•���D�����•�U�����v�‹�µ���v�š�}���‹�µ�������•�������š���•���Z�]�•�š�•�Œ�]�����•�����•�š���Œ�]���u���À�]�v���µ�o�������•�����•���‹�µ���•�š�•���•��

�•�}���]���]�•�� ���}�u�}�� ���]���� �]�v�š���Œ�v�����]�}�v���o�� ������ �D�µ�o�Z���Œ�U�� ���]���� ������ ���}�v�•���]�!�v���]���� �E���P�Œ���U�� ���]���� ���}�� �u���]�}�� ���u���]���v�š���U�� ���]���� ������

���P�µ���U�� ���]���� ������ ���Œ�À�}�Œ���U�� ���š���X�� �^���P�µ�v���}�� ���� ���µ�š�}�Œ���U�� ���‰���•���Œ�� �����•�� �����š���•�� ���•�‰�����]���]�•�� �v���}�� ���•�š���Œ���u�� �‰�Œ���•���v�š���•�� �v�}�•��
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���µ�Œ�Œ�_���µ�o�}�•�� �}�(�]���]���]�•�� ���o���•�� ���‰���Œ�������u�� �v�}�•�� �‰�o���v���i���u���v�š�}�•�� ���}�����v�š���•�� ������ �(�}�Œ�u���� �P���v���Œ���o�]�Ì�������X�� ���}�v�š�µ���}�U�� ����

���µ�š�}�Œ�����‹�µ���•�š�]�}�v�����‹�µ���o���}���‰���‰���o���‰�������P�•�P�]���}���������•�����š�Œ�������o�Z���Œ�����•�š���•�������š���•�����•�‰�����]���]�•�����}�u���}�•�����o�µ�v�}�•�X 

���}�Œ�Œ�}���}�Œ���u�}�•�����}���u���•�u�}���‹�µ���•�š�]�}�v���u���v�š�}�����������µ�š�}�Œ�������}�������(���v�����Œ�u�}�•���}���‰���‰���o�����]���v�š�_�(�]���}�������������µ���������}��

�v�����(�}�Œ�u�������}���‰���Œ�����������u���v���]�‰�������}���Z�µ�u���v���������š�Œ���v�•�(�}�Œ�u�������}���•�}���]���o�U���}�µ���•���i���U���u���•�u�}�����}���š�Œ�������o�Z���Œ�������š���•��

���•�‰�����]���]�•���Œ���o�����]�}�v�������•���������}�v�š���·���}�•�����������v�•�]�v�}�U�����}�u�}���‰�}�Œ�����Æ���u�‰�o�}�����]�������}���D���]�}�����u���]���v�š���U�����]�������������P�µ����

�}�µ���}�µ�š�Œ�}�•�U���‰�Œ�����]�•���u�}�•���‰���v�•���Œ���‹�µ���o���������}�v�š�Œ�]���µ�]�����}�������•�š�����‰�Œ���š�]�������‰�������P�•�P�]�������‰���Œ���������(�}�Œ�u�������}�����Œ�_�š�]����������

���u���v���]�‰���š�•�Œ�]�������}�•�����o�µ�v�}�•�X 

���u���Œ���o�������}���������o���•�•�]�(�]���������}���v���•���u�����Œ�}�š���v���!�v���]���•�����u���]���v�š���]�•�U���}���•���Œ�À���u�}�•���‹�µ�������}�•���í�ï���š���u���•�������}�Œ�������}�•��

�v���•�� �����•���•�� ���u���]���v�š���]�•�� �õ�� �(�}�Œ���u�� ���o���•�•�]�(�]�������}�•�� �v���� �u�����Œ�}�š���v���!�v���]���� ���}�v�•���Œ�À�����]�}�v�]�•�š���U������ �‹�µ���o�� ���}�v�•�]�����Œ���� �}��

���u���]���v�š�������}�u�}���v���š�µ�Œ���Ì���������•���Œ���‰�Œ���•���Œ�À���������~�>�]�u�����î�ì�í�í�•�W 

�~�X�X�X�•�� ���]�•���µ�Œ�•�}�� ���}�v�•���Œ�À�����]�}�v�]�•�š���•�� �‹�µ���� ���}�v�‹�µ�]�•�š���Œ���u�� ���� �Z���P���u�}�v�]���� ���}�� �����u�‰�}�� ������ �����µ���������}��
���u���]���v�š���o�� �v�}�� ���Œ���•�]�o�� ���u�� �•���µ�� �‰���Œ�_�}���}�� �]�v�]���]���o�U�� �(�}�Œ���u�� �À�]�š�}�Œ�]�}�•�}�•�U�� ���v�š�Œ���� �}�µ�š�Œ���•�� �Œ���Ì�•���•�U�� �‰�}�Œ�‹�µ���� �•����
�š�}�Œ�v���Œ���u�� �(�µ�v���]�}�v���]�•�� �‰���Œ���� ���•�� �]�v�•�š�]�š�µ�]���•���•�� �‰�}�o�_�š�]�����•�� ���� �����}�v�€�u�]�����•�� ���}�u�]�v���v�š���•�U�� ���}�v�•���P�µ�]�v���}��
�����}�Œ�����Œ�� ���� �‹�µ���•�š���}�� ���u���]���v�š���o�� ������ �µ�u���� �‰���Œ�•�‰�����š�]�À���� �v���š�µ�Œ���o�� ���� �š� ���v�]�����U�� �‹�µ���� �v���}�� ���}�o�}�����À���� ���u��
�‹�µ���•�š���}�������}�Œ�����u�����•�š�������o�����]�������~�>�]�u�����î�ì�í�í�U���‰�X���í�ð�õ�•�W 

�����}�•���}�µ�š�Œ�}�•���ì�î���š���u���•���(�}�Œ���u�������}�Œ�������}�•�������‰���Œ�š�]�Œ���������µ�u�����‰���Œ�•�‰�����š�]�À�����‰�Œ���P�u���š�]�����U���‹�µ�������v�Æ���Œ�P�����}���u���]�}��

���u���]���v�š�������}�u�}���Œ�����µ�Œ�•�}�X�����}�v�(�}�Œ�u�����>���Ç�Œ���Œ�P�µ���•�������>�]�u�����~�î�ì�í�í�U���‰�X�î�ô�•�U���^�����À���Œ�š���v�š�����‰�Œ���P�u���š�]�����U�������Œ�]�À�������}��

���]�v�������v���}�� �š���}���v�_�š�]������ �������À���Œ�š���v�š���� ���}�v�•���Œ�À�����]�}�v�]�•�š���U���v�µ�š�Œ�]�v���}�r�•�����]�v�]���]���o�u���v�š���� ������ �‰�Œ�}���o���u���š�]������ ���}�� �o�]�Æ�}��

�µ�Œ�����v�}�r�]�v���µ�•�š�Œ�]���o���v���•�����]���������•�U�����}�u�}���µ�u�����}�•���š���u���•�������������À���Ì���u���]�•���µ�š�]�o�]�Ì�����}�•���v���•���‰�Œ���š�]�����•���‰�������P�•�P�]�����•�_�X 

���•�•�]�u�U�� �����•�š�������u�}�•�� �‹�µ���� �•�}�u���v�š���� ���µ���•�� �����•���•�� �‰�}�����u�� �•���Œ�� ���}�v�•�]�����Œ�������•�� ���Œ�_�š�]�����•�X�� ���� �(���o�š���� ������ �����•���•�� ����

���š�]�À�]���������•�������‰���Œ�š�]�Œ���������µ�u���������}�Œ�����P���u�����Œ�_�š�]�������‹�µ���������Œ���v�P�����������]�v���u�]�������•�}���]���o�U���‰�}�o�_�š�]���������������}�v�€�u�]���������}�•��

�‰�Œ�}���o���u���•�� ���u���]���v�š���]�•�U�� ���}�v�(�}�Œ�u���� �‰�Œ�����}�v�]�Ì���u�� �>���Ç�Œ���Œ�P�µ���•�� ���� �>�]�u���� �~�î�ì�í�í�U�� �‰�X�ï�ï�•�� �•�]�š�µ�������•�� �v����

�u�����Œ�}�š���v���!�v���]���� ���Œ�_�š�]�����U�� �‹�µ���� �‰�}�Œ�� �•�µ���� �À���Ì�U�� ���P�o�µ�š�]�v���� ���•�� ���}�Œ�Œ���v�š���•�� ������ �����µ���������}�� ���u���]���v�š���o�� �W�}�‰�µ�o���Œ�U��

���u���v���]�‰���š�•�Œ�]���U���d�Œ���v�•�(�}�Œ�u�����}�Œ���������v�}���W�Œ�}�����•�•�}���������'���•�š���}�����u���]���v�š���o�U���•���}���]�v���]�‰�]���v�š���•���v�����Œ�����o�]�������������}��

�u�µ�v�]���_�‰�]�}���������^���v�š�����,���o���v���X 

������ �����}�Œ���}�� ���}�u�� �}�� ���}���µ�u���v�š�}�� �^�W�}�o�_�š�]�����•�� ������ �u���o�Z�}�Œ�]���� ������ �����µ���������}�� ������ �‹�µ���o�]���������W�� �µ�u�� �����o���v���}��

�]�v�•�š�]�š�µ���]�}�v���o�_�� �~���Œ���•�]�o�U�� �•�l���U�� �‰�X�� �í�ì�•�U�� �‰�Œ�}���µ�Ì�]���}�� �‰���o�}�� �D�����U�� ���� �����Œ�š���� ���Œ���•�]�o���]�Œ���� �‰���Œ���� �����µ���������}�� ���u���]���v�š���o��

�Œ�����}�v�Z�������W 

�€�X�X�X�•�� �•���Œ�� ���� �����µ���������}�� ���u���]���v�š���o�� �µ�u�� ���}�•�� �]�v�•�š�Œ�µ�u���v�š�}�•�� �u���]�•�� �]�u�‰�}�Œ�š���v�š���•�� �‰���Œ���� �À�]�����]�o�]�Ì���Œ�� �}��
�����•���v�À�}�o�À�]�u���v�š�}�� �•�µ�•�š���v�š���À���o�� ���}�u�}�� ���•�š�Œ���š� �P�]���� ������ �•�}���Œ���À�]�À�!�v���]���� ���}�� �‰�o���v���š���� ���U��
���}�v�•���‹�µ���v�š���u���v�š���U�� ������ �u���o�Z�}�Œ�]���� ������ �‹�µ���o�]���������� ������ �À�]�����X�� �����u�]�š���U�� ���]�v�����U�� �‹�µ���� ���� �o���v�š�]�����}�� ������
�‰�Œ�}���µ�����}�� ������ ���}�v�Z�����]�u���v�š�}�•�U�� ���� �(���o�š���� ������ ���}�u�‰�Œ�}�u���š�]�u���v�š�}�� �Œ�����o�� ���}�� �‰�}�����Œ�� �‰�·���o�]���}�� �v�}��
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�î�ï 

���µ�u�‰�Œ�]�u���v�š�}���������}�u�‰�o���u���v�š�������}���������o���P�]�•�o�������}�����u���Œ���o�������}�����•���‰�}�o�_�š�]�����•�����•�‰�����_�(�]�����•�������������µ���������}��
���u���]���v�š���o�����u���š�}���}�•���}�•���v�_�À���]�•�����������v�•�]�v�}�U�����}�v�•�}�o�]�����u���µ�u���u�}�����o�}�������µ�������]�}�v���o���‹�µ�����v���}���Œ���•�‰�}�v������
���•���Œ�����]�•���v�������•�•�]���������•�����}���‰���_�•���~���Œ���•�]�o�U���•�l���U���‰�X���í�ì�•�X 

���}�v���o�µ�]�r�•���� �‹�µ���� �ò�õ�U�î�ð�9�� �����•�� �����•���•�� �����•���v�À�}�o�À�]�����•�� �•���}�� ������ ���µ�v�Z�}�� ���}�v�•���Œ�À�����]�}�v�]�•�š���U�� �í�ñ�U�ï�ô�9�� ������ ���µ�v�Z�}��

�‰�Œ���P�u���š�]���}�������í�ñ�U�ï�ô�9�����������µ�v�Z�}�����Œ�_�š�]���}�U�������u�}�v�•�š�Œ���v���}�������v�������•�•�]���������������������•���•�����}�v�š�_�v�µ���•���������Œ�_�š�]�����•���‰���Œ����

�µ�u�������(���š�]�À�����u�µ�����v���������}�v�����]�š�µ���o�������•�}���]���o�X 

���•�•�]�u�U���‰���Œ���������u�}�•�����}�u���}�����•�š�µ���}���‹�µ���������•���•�������������µ���������}�����u���]���v�š���o�����•�š���}���‰�Œ���•���v�š���•���v�}���u�µ�v�]���_�‰�]�}��������

�^���v�š���� �,���o���v���U������ �•���}�� �À���o�}�Œ�]�Ì�������•�� �‰���o���� �P���•�š���}�U�� �u�}���]�o�]�Ì���v���}�� �À���Œ�]���•�� �•�����Œ���š���Œ�]���•�� ���� ���]�À���Œ�•�}�•�� �‰�Œ�}�(�]�•�•�]�}�v���]�•�X��

���}�v�š�µ���}�U�� ���•�š���•�� �‰�Œ�����]�•���u�� �•���Œ�� �u���o�Z�}�Œ�� �‰�o���v���i�������•�� �‰���Œ���� �•�µ�‰���Œ���Œ���u�� �}�� �À�]� �•�� ���}�v�•���Œ�À�����}�Œ�� ���� �‰�Œ���P�u���š�]���}�� ����

���o�����v�����Œ���u�� �µ�u���� �����}�Œ�����P���u�� ���u���]���v�š���o�� ���Œ�_�š�]������ ���u���v���]�‰���š�•�Œ�]���� ���� �Œ�����o�u���v�š���� ���}�v�š�Œ�]���µ�_�Œ���u�� ���}�u�� ����

�(�}�Œ�u�������}�����}�•���•�µ�i���]�š�}�•�X 

5 CONSIDERAÇÕES FINAIS 

�K���‰�Œ���•���v�š�������Œ�š�]�P�}���‰�}�•�•�]���]�o�]�š�}�µ���µ�u�������v���o�]�•���������•�������•���•�������•���v�À�}�o�À�]�����•���v�}���u�µ�v�]���_�‰�]�}���������^���v�š�����,���o���v���r�W�Z�U��

�v�}�� �������}�Œ�Œ���Œ�� ������ �ó�� ���v�}�•�X�� ���•�•�]�u�U�� �(�}�]�� �‰�}�•�•�_�À���o�� ���}�v�•�š���š���Œ�� �‹�µ���� �Z���� �‰�}�o�_�š�]�����•�� �]�u�‰�}�Œ�š���v�š���•�� ������ �����µ���������}��

���u���]���v�š���o�U�����}�v�š�µ���}�������������•���o�]���v�š���Œ���‹�µ����� ���‰�Œ�����]�•�}�����Œ�]���Œ���µ�u�������µ�o�š�µ�Œ�������}�v�•���]���v�š�����������‰�Œ���•���Œ�À�������}�������������µ�u����

�����µ���������}�����u���]���v�š���o�����Œ�]�š�]�����U�����u���v���]�‰���š�•�Œ�]���U�����}�v�š�_�v�µ�����������Œ�š�]���µ�o�������U�����}�u���š�}���}�•���}�•���•���š�}�Œ���•���������•�}���]�����������U��

�•���i���� ���u�� �����•���U�� �v���� ���•���}�o���U�� �v�}�� �š�Œ�������o�Z�}�U�� ���v�(�]�u�U�� ���u�� �š�}���}�•�� �}�•�� �o�µ�P���Œ���•�X�� �W�}�]�•�� �}�•�� �����•���(�]�}�•�� ���}�•�� �‰�Œ�}���o���u���•��

���u���]���v�š���]�•���•���}�������������À���Ì���u���]�}�Œ���•�������•�������P�Œ���À���u���������������]�����u���]�•�X�� 

�K�•�� �������}�•�� �����u�}�v�•�š�Œ���u�� �‹�µ���� ���‰���•���Œ�� ������ �š�Œ�������o�Z���Œ�u�}�•�� ���� ������ �Z���� �u�µ�]�š�}�•�� ���v�}�•�U�� �P�Œ���v������ �‰���Œ�š���� �����•�� �����•���•��

�����•���v�À�}�o�À�]�����•�� ���}�v�š�]�v�µ���u�� ���}�v�•���Œ�À�����]�}�v�]�•�š���•�U�� �����Œ�������v���}�� ������ �µ�u�� �}�o�Z���Œ�� ���Œ�_�š�]���}�U�� �À�}�o�š�����}�� �‰���Œ���� ���� �Œ���o�������}��

�Z�}�u���u�r���u���]���v�š�����v�}�•�����]�À���Œ�•�}�•�����•�‰�����š�}�•�W���•�}���]���]�•�U�����u���]���v�š���]�•�U�������µ�������]�}�v���]�•�U���‰�}�o�_�š�]���}�•�X 

�&���Ì�r�•�����v�������•�•���Œ�]�}�����}�u�‰�Œ�����v�����Œ���}���•���v�š�]���}�����������v�������•�•�]�����������������µ�u���•�������Œ�����u���]���v�š���o���‰�Œ�•�‰�Œ�]�}�U�����}�u�}�������u�‰�}��

�������•�������Œ�U�����}�v�(�}�Œ�u�����‰�Œ�����}�v�]�Ì�����>���(�(�X���W���Œ�����š���v�š�}�U�����•�š�µ���}�•�����‰�Œ�}�(�µ�v�������}�•���Œ���o���š�]�À�}�•�����}�•�����}���u���]�}�����u���]���v�š����

�����•�µ�����Œ���o�������}�����}�u���Z�}�u���u�����������•�}���]�������������•���}���v�������•�•���Œ�]�}�•���‰���Œ�������u�‰�o�]���Œ�����}�v�����]�š�}�•�����������������Œ�_�š�]�����X 

�K�µ�š�Œ���•�� �‰���•�‹�µ�]�•���•�U�� ���u�� �}�µ�š�Œ�}�•�� �u�µ�v�]���_�‰�]�}�•�� �•���Œ�]���u�� �v�������•�•���Œ�]���•�� �‰���Œ���� ���(�]�Œ�u���Œ�� �‹�µ���� �v�}�� �o�}�v�P�}�� �‰���Œ���µ�Œ�•�}�� ������

�]�u�‰�o���v�š�������}�������]�u�‰�o���u���v�š�������}���������������v�}�����Œ���•�]�o�U�����•�������•���•�����]�v�������•�������}�v�•�š�]�š�µ���u�����u���•�µ�����u���]�}�Œ�]�������������µ�v�Z�}��

���}�v�•���Œ�À�����]�}�v�]�•�š���U�����}�u�}���‰�}�������•���Œ�����}�v�•�š���š�����}���v���•�š�����š�Œ�������o�Z�}�U�����µ�i�}���‰���Œ�����v�š�µ���o�������������•���•�����Œ�_�š�]�����•���•�����]�P�µ���o����
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�•�š�Œ���š���P�]�����o�o�Ç�� ���v�Z���v�������� �š�Z�Œ�}�µ�P�Z�� ���Œ�š�]�(�]���]���o�� �/�v�š���o�o�]�P���v������ �~���/�•�� ���v���� �E���š�µ�Œ���o�� �>���v�P�µ���P���� �W�Œ�}�����•�•�]�v�P�� �~�E�>�W�•��
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�]�v���o�µ���]�v�P���š�Z�����•�š���‰�•���}�(�������š�������}�o�o�����š�]�}�v�U���‰�Œ���‰�Œ�}�����•�•�]�v�P�U���u�}�����o�]�v�P�U�����v���o�Ç�•�]�•�U�����v�����À�]�•�µ���o�]�Ì���š�]�}�v�U���š�Z�����Œ���•�µ�o�š�•��
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�����š�Á�����v���/�d�����v�����•�µ�•�š���]�v�����]�o�]�š�Ç�����}�u���]�v�•�U�������u�}�v�•�š�Œ���š�]�v�P���Z�}�Á�������š���r���Œ�]�À���v�����À�]�����v���������Æ�š�Œ�����š�������(�Œ�}�u���‰�µ���o�]����
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1 INTRODUCTION 

�t�]�š�Z�]�v�� �š�Z���� ���}�v�š���u�‰�}�Œ���Œ�Ç�� �����u���v���]�v�P�� �Á�}�Œ�o���� �•�����v���Œ�]�}�U�� �����������u�]���U�� �]�v���µ�•�š�Œ�Ç�U�� ���v���� �š�Z���� ���}�u�u�µ�v�]�š�Ç�� �Z���À����

�����u�}�v�•�š�Œ���š�������]�v���Œ�����•�]�v�P���]�v�š���Œ���•�š���]�v���]�v�]�š�]���š�]�À���•�����]�u�]�v�P���š�}���������Œ���•�•���•�}���]���š���o�����Z���o�o���v�P���•���•�µ���Z�����•���Œ���•�}�µ�Œ������

�•�����Œ���]�š�Ç�U���(�}�}�����]�v�•�����µ�Œ�]�š�Ç�U�����o�]�u���š�������Z���v�P���U���P���v�����Œ�����]�•���Œ�]�u�]�v���š�]�}�v�U���u�]�•�]�v�(�}�Œ�u���š�]�}�v�U���µ�v���u�‰�o�}�Ç�u���v�š�U���•�}���]���o��

���Æ���o�µ�•�]�}�v�U�� �]�u�u�]�P�Œ���š�]�}�v�U�� ���v���� �•�µ�•�š���]�v�����]�o�]�š�Ç�� �š�Œ���v�•�]�š�]�}�v�•�U�� ���u�}�v�P�� �}�š�Z���Œ�•�� �~���]�Æ�•�}�v�r�������o���À���� ���š�� ���o�X�� �î�ì�î�î�V��

�'�µ�]�o�o���v�r�Z�}�Ç�}���î�ì�î�ì�V���d�_�i���Œ�}�r�Z�}�i���•�����š�����o�X���î�ì�í�ò�•�X 

�d�Z�������v�À�]�Œ�}�v�u���v�š���o�U���^�}���]���o�U�����v�����'�}�À���Œ�v���v�������~���^�'�•�����Œ�]�š���Œ�]�����Z���À�����Œ�������]�À���������]�•�š�]�v�P�µ�]�•�Z���������š�š���v�š�]�}�v���]�v���š�Z�]�•��

���}�v�š���Æ�š�X���d�Œ�����]�š�]�}�v���o�o�Ç�U���]�v�À���•�š�}�Œ�•���µ�•�������^�'���š�}���P�µ�]�������]�v�À���•�š�u���v�š�•�U���š���Œ�P���š�]�v�P���}�‰�‰�}�Œ�š�µ�v�]�š�]���•���Á�]�š�Z���(���À�}�µ�Œ�����o����

�Œ�]�•�l���‰�Œ�}�(�]�o���•���~�<�}�š�•���v�š�}�v�]�•�����v�����^���Œ���(���]�u���î�ì�í�õ�V���&�Œ���]�����Œ�P�����š�����o�X���î�ì�î�í�V�����]���Ç���U���,�}�U�����v�����K�µ���P�Z�o�]�•�•�]���î�ì�î�î�•�X���/�v��

�������]�š�]�}�v���š�}���]�š�•���(�]�v���v���]���o���Œ�}�o���U�����^�'���Z���•�����À�}�o�À�������]�v�š�}�������u�µ�o�š�]���]�u���v�•�]�}�v���o���(�Œ���u���Á�}�Œ�l���š�Z���š���‰�Œ�}�À�]�����•���]�v�•�]�P�Z�š�•�U��

�u�����•�µ�Œ���u���v�š�•�U�� �µ�v�����Œ�•�š���v���]�v�P�•�U�� ���v���� ���À���o�µ���š�]�}�v�•�� �}�(�� �Z�}�Á�� ���}�u�‰���v�]���•�� ���v���� �š�Z���]�Œ�� �����}�v�}�u�]���� �‰�Œ�}�����•�•���•��

���+�����š���•�}���]���š�Ç�����v�����š�Z�������v�À�]�Œ�}�v�u���v�š�X���^�µ���Z�����À���o�µ���š�]�}�v�����Æ�š���v���•���(�Œ�}�u���o�}�����o���š�}���Œ���P�]�}�v���o�����v�����P�o�}�����o���•�����o���•�X 

�d�}�� �Œ�������Z�� �š�Z�]�•�� �‰�}�š���v�š�]���o�U�� �]�š�� �]�•�� �v�������•�•���Œ�Ç�� �š�}�� ���}�u���]�v���� �^�µ�•�š���]�v�����]�o�]�š�Ç�� ���v���� ���^�'�� �‰�Œ�]�v���]�‰�o���•�� �Á�]�š�Z�� �š�Z����

���}�u�‰�µ�š���š�]�}�v���o�� �‰�}�Á���Œ�U�� �‰���Œ�š�]���µ�o���Œ�o�Ç�� ���/�r���Œ�]�À���v�� ���v���o�Ç�•�]�•�U�� �Á�Z�]���Z�� ���v�����o���•�� �š�Z���� ���Æ�‰�o�}�Œ���š�]�}�v�� �}�(�� �o���Œ�P���� ���v����

���}�u�‰�o���Æ�������š���•���š�•�X���d�Z�������}�v�À���Œ�P���v�������}�(�����^�'�����v�������/���Œ���‰�Œ���•���v�š�•�������‰�Œ�}�u�]�•�]�v�P���‰���š�Z�Á���Ç���š�}�Á���Œ�������À�]�����v�����r

�����•�������•�µ�•�š���]�v�����]�o�]�š�Ç���u���v���P���u���v�š�X�����}�u�‰�µ�š���š�]�}�v���o���u�}�����o�•�������•�������}�v�����/�����v�����E�>�W�����o�o�}�Á���Œ���•�����Œ���Z���Œ�•�����v����

�������]�•�]�}�v�r�u���l���Œ�•���š�}�����µ�š�}�u���š�]�����o�o�Ç�����Æ�š�Œ�����š���Œ���o���À���v�š���‰���š�š���Œ�v�•�����v�����‰���Œ�����‰�š�]�}�v�•���(�Œ�}�u���u���•�•�]�À�����À�}�o�µ�u���•���}�(��

�š���Æ�š�U�� �•�µ���Z�� ���•�� �Œ���•�����Œ���Z�� ���Œ�š�]���o���•�� ���v���� �Œ���‰�}�Œ�š�•�X�� �d�Z�]�•�� �����‰�����]�o�]�š�Ç�� �š�Œ���v�•�(�}�Œ�u�•�� �µ�v�•�š�Œ�µ���š�µ�Œ������ �]�v�(�}�Œ�u���š�]�}�v�� �]�v�š�}��

�u�����•�µ�Œ�����o�����]�v���]�����š�}�Œ�•���}�(���‰���Œ�����‰�š�]�}�v�U���š�Z���u���š�]�����(�}���µ�•�U�����v�����š�Œ���v�������À�}�o�µ�š�]�}�v���~�Y�]�v�����š�����o�X���î�ì�î�í�V���^�µ�v�U���>�µ�}�U��

���v�������Z���v���î�ì�í�ó�V���W���Œ���Ì�Ì�}�o�]�U���������^���v�š���v�����E���š�}�U�����v�����������D���v���Ì���•���î�ì�î�î�V���D�]�v�������v���������Œ�Ì�}�o�����î�ì�í�õ�V���^���o���Ì���Œ�r

�Z���Ç�v�������š�����o�X���î�ì�î�ì�•�X 

�������}�Œ���]�v�P�o�Ç�U�� �š�Z�]�•�� �•�š�µ���Ç�� �o���À���Œ���P���•�� ���/�� ���v���� �E�>�W�� �š�����Z�v�]�‹�µ���•�� �š�}�� ���v���o�Ç�•���� �š�Z���� �‰���Œ�����‰�š�]�}�v�� �}�(�� �ñ�ñ�U�ì�ì�ì�� ���^�'�r

�Œ���o���š������ �‰�µ���o�]�����š�]�}�v�•�� ���À���]�o�����o���� �}�v�� ���� �‰�Œ�}�u�]�v���v�š�� �‰�µ���o�]���� �����š�������•���U�� �'�}�}�P�o���� �^���Z�}�o���Œ�X�� �/�š�� ���]�u�•�� �š�}�� �}�+���Œ�� ���v��

�]�v�š���P�Œ���š�]�À�����À�]���Á���}�(���š�Z�����•�š���š���r�}�(�r�š�Z���r���Œ�š���]�v���š�Z�]�•���š�}�‰�]�������•���Á���o�o�����•�������u�}�v�•�š�Œ���š�����š�Z�����‰�}�Á���Œ���}�(�������š���r���Œ�]�À���v��

���v���o�Ç�•�]�•���]�v���‰�Œ�}�À�]���]�v�P���À���o�µ�����o�����]�v�(�}�Œ�u���š�]�}�v�U���•���Œ�À�]�v�P�����•�������•�µ�‰�‰�}�Œ�š���š�}�}�o���]�v���������]�•�]�}�v�r�u���l�]�v�P���‰�Œ�}�����•�•���•���]�v��

���µ�•�]�v���•�•�U���‰�}�o�]���Ç�U�����v���������������u�]���X 

�h�v�o�]�l���� �š�Œ�����]�š�]�}�v���o�� ���]���o�]�}�u���š�Œ�]���� ���v���o�Ç�•���•�� �š�Z���š�� �(�}���µ�•�� �‰�Œ�]�u���Œ�]�o�Ç�� �}�v�� ���]�š���š�]�}�v�� �v���š�Á�}�Œ�l�•�� �}�Œ�� �l���Ç�Á�}�Œ����

�(�Œ���‹�µ���v���]���•�U���š�Z�]�•���•�š�µ���Ç���‰�Œ�}�À�]�����•�����v�����/�r���Œ�]�À���v���•���u���v�š�]�������v�����‰���Œ�����‰�š�µ���o���(�Œ���u���Á�}�Œ�l�X�����Ç���]�v�š���P�Œ���š�]�v�P���(�]�v���r

�š�µ�v������ �š�Œ���v�•�(�}�Œ�u���Œ�� �u�}�����o�•�� �~���^�'�r�����Z�d�� ���v���� �&�]�v�����Z�d�•�� �Á�]�š�Z�� �o���Œ�P���r�•�����o���� �‰�µ���o�]���� �����š���U�� �]�š�� �‰�Œ�}�À�]�����•�� ����

�u�µ�o�š�]���]�u���v�•�]�}�v���o���µ�v�����Œ�•�š���v���]�v�P���}�(�����^�'�����À�}�o�µ�š�]�}�v���š�Z���š�����}�v�v�����š�•���š���Æ�š�µ���o���‰���Œ�����‰�š�]�}�v���š�Œ���v���•���Á�]�š�Z���u�����Œ�}�r
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�����}�v�}�u�]�����]�v���]�����š�}�Œ�•�X���d�Z�]�•�����‰�‰�Œ�}�����Z�����}�v�•�š�]�š�µ�š���•�������u�����v�]�v�P�(�µ�o�����}�v�š�Œ�]���µ�š�]�}�v�����Ç�����Œ�]���P�]�v�P�����}�u�‰�µ�š���š�]�}�v���o��

�o�]�v�P�µ�]�•�š�]���•�U���•�µ�•�š���]�v�����]�o�]�š�Ç�����v���o�Ç�š�]���•�U�����v���������}�v�}�u�]�����]�v�š���Œ�‰�Œ���š���š�]�}�v���Á�]�š�Z�]�v�������Œ���‰�Œ�}���µ���]���o�����u���š�Z�}���}�o�}�P�Ç�X 

2 METHODOLOGY 

�d�Z�]�•���Á�}�Œ�l���‰�Œ���•���v�š�•���������}�u�‰�Œ���Z���v�•�]�À�������/�r�����•�������u���š�Z�}���}�o�}�P�Ç�������•�]�P�v�������š�}���‰�Œ�}�����•�•�U�����o���•�•�]�(�Ç�U�����v�����]�v�š���Œ�‰�Œ���š��
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2.1 Data collection and storage 
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�‰�Œ���‰�Œ�]�v�š�•�U�����v�����š�����Z�v�]�����o���Œ���‰�}�Œ�š�•�X�������š�������}�o�o�����š�]�}�v���Á���•���‰���Œ�(�}�Œ�u�������]�v���:�µ�v�����î�ì�î�î�U�����v�����š�Z�����Œ���š�Œ�]���À�����������š����

�Á���Œ�������}�u�‰�}�•�������}�(���š�Z�����(�}�o�o�}�Á�]�v�P���‰�µ���o�]�����š�]�}�v���]�v�(�}�Œ�u���š�]�}�v�W 
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�d�}���Z���v���o�����š�Z�����µ�v�•�š�Œ�µ���š�µ�Œ�������v���š�µ�Œ�����}�(���š�Z�����Œ�����}�Œ���•�U���š�Z���������š�����Á���•���•�š�}�Œ�������]�v�������v�}�v�r�Œ���o���š�]�}�v���o���D�}�v�P�}������

�����š�������•���U�� ���o�o�}�Á�]�v�P���(�}�Œ���Z�]�P�Z���‰���Œ�(�}�Œ�u���v������ �]�v�� �š���Æ�š�r�}�Œ�]���v�š������ �Œ���š�Œ�]���À���o�� �}�‰���Œ���š�]�}�v�•�� �~���Œ�����•�Z���Á�U�����Œ���Ì�]�o�U�����v����
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�D���Œ�•�Z���o�o�����v�����t���o�o���������î�ì�í�õ�•�X 

2.2 Data preprocessing 
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2.3 Data analysis and modeling 
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2.3.1 Mapping of the ESG categories 

�d�Z���� �u���‰�‰�]�v�P�� �}�(�� �š�Z���� �•�š�µ���]���•�� ���À���o�µ���š������ �Á���•�� �����š���Œ�u�]�v������ �š�Z�Œ�}�µ�P�Z�� ���v�� �����À���v�������� �������‰�� �o�����Œ�v�]�v�P�� �š�}�}�o�U�� ����

���}�u���]�v�r�•�‰�����]�(�]���� �����Z�d�� �D�}�����o�� �(�]�v���r�š�µ�v������ �(�}�Œ�� �š���Æ�š�� �u�]�v�]�v�P�� �]�v�� �•�µ�•�š���]�v�����o���� �]�v�À���•�š�]�v�P�� �~���À���]�o�����o���� �]�v�W��

�Z�š�š�‰�•�W�l�l�P�]�š�Z�µ���X���}�u�l�u�µ�l�µ�š�ì�ï�l���^�'�r�����Z�d�•�U���‰�Œ�}�À�]���]�v�P�����v���������µ�Œ�����Ç���Z�]�P�Z���Œ���š�Z���v�����v�����õ�ô�9�����v�������v���&�r�í���•���}�Œ����

�}�(���ì�X�õ�ì�X���d�Z�����u�}�����o���‰�Œ�}�À�]�����•�����v���}�À���Œ���o�o�����•���Á���o�o�����•���•�‰�����]�(�]�����•���}�Œ�����(�}�Œ���]�v���]�À�]���µ���o�����^�'�������š���P�}�Œ�]���•�������•�������}�v��

�š�Z���� �^�µ�•�š���]�v�����]�o�]�š�Ç�� �������}�µ�v�š�]�v�P�� �^�š���v�����Œ���•�� ���}���Œ���� �~�^���^���•�� �u���š���Œ�]���o�]�š�Ç�� �u���‰�� �•�š���v�����Œ���•�� �~�d�����o���� �í�•�� �(�}�Œ�� ����

�‰���Œ�š�]���µ�o���Œ�����}�Œ�‰�µ�•���š���Æ�š�X 

�d�Z�����•���}�Œ���•���À���Œ�Ç���(�Œ�}�u���Ì���Œ�}���š�}���}�v���U���]�v���Á�Z�]���Z�������Z�]�P�Z���Œ���•���}�Œ�����]�v���]�����š���•���•�š�Œ�}�v�P���Œ�����}�v�š���Æ�š�µ���o���Œ���o���À���v�������}�Œ������

�•�]�P�v���o���}�(�������‰���Œ�š�]���µ�o���Œ�����^�'�������š���P�}�Œ�Ç�X���&�}�Œ���š�Z�]�•���Á�}�Œ�l�U�����}�Œ�‰�}�Œ�����€�}�Œ���š���Æ�š�•�•���‰�Œ���•���v�š�]�v�P���•���}�Œ���•���Á�]�š�Z�������u���Æ�]�u�µ�u��

�À���o�µ���� �o�}�Á���Œ�� �š�Z���v�� �ì�X�î�� �Á���Œ���� �v�}�š�� ���}�v�•�]�����Œ������ �(�}�Œ�� �(�µ�Œ�š�Z���Œ�� ���v���o�Ç�•�]�•�X�� �d�}�� �À���Œ�]�(�Ç�� �š�Z���� �����]�o�]�š�Ç�� �}�(�� �š�Z���� �u�}�����o�� �š�}��

�‰�Œ�����]���š���š�Z�������^�'�������š���P�}�Œ�]���•���������‹�µ���š���o�Ç�U�������Œ���v���}�u���‰�}�Œ�š�]�}�v���}�(���š�Z���������š���•���š���Á���•���Œ���À�]���Á�������u���v�µ���o�o�Ç�����Ç���š�Z����

���µ�š�Z�}�Œ�•�U���P�]�À���v���š�Z���]�Œ�����Æ�‰���Œ�š�]�•�����]�v���š�Z�]�•���š�}�‰�]���U���Œ�������Z�]�v�P���������µ�Œ�����Ç���À���o�µ���•���•�]�u�]�o���Œ���š�}���š�Z�}�•�����‰�Œ���•���v�š�����������}�À���X 
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�d�����o�����í�X���D���]�v�����^�'�������š���P�}�Œ�]���•�����v�������}�Œ�Œ���•�‰�}�v���]�v�P���•�µ�������š���P�}�Œ�]���•���µ�•�������(�}�Œ���š���Æ�š�µ���o�����o���•�•�]�(�]�����š�]�}�v�U���������‰�š�������(�Œ�}�u���š�Z�����^���^����

�D���š���Œ�]���o�]�š�Ç���D���‰���•�š���v�����Œ���•�X���d�Z���•���������š���P�}�Œ�]���•���P�µ�]���������š�Z�����(�]�v���r�š�µ�v���������^�'�r�����Z�d���u�}�����o���]�v���]�����v�š�]�(�Ç�]�v�P�����v�À�]�Œ�}�v�u���v�š���o�U���^�}���]���o�U��

���v�����'�}�À���Œ�v���v�������š�Z���u���•�������Œ�}�•�•���š�Z�������v���o�Ç�Ì���������}�Œ�‰�µ�•�X 

Main category Sub-categories 

Environmental (E) 
Waste and hazardous materials management, water and 
wastewater management, air quality, ecological impacts, 

energy management, GHG emissions (6) 

Social (S) 

Data security, access and a�+ordability, customer welfare, 
employee engagement, inclusion and diversity, 
employee health and safety, human rights and 

community relations, labor practices, product quality and 
safety, selling practices and product labeling, customer 

privacy (10) 

Governance (G) 

Management of legal and regulatory framework, physical 
impacts of climate change, product design and lifecycle 
management, supply chain management, systemic risk 

management, business ethics, business model resilience, 
competitive behavior, critical incident risk management, 

board characteristics (10) 

2.3.2 Perception analysis 

�W���Œ�����‰�š�]�}�v�����v���o�Ç�•�]�•���‹�µ���v�š�]�(�]���•���Z�}�Á�����^�'���š�}�‰�]���•�����Œ�����Œ���‰�Œ���•���v�š�������Á�]�š�Z�]�v���š�Z�����o�]�š���Œ���š�µ�Œ���U�������‰�š�µ�Œ�]�v�P���š�Œ���v���•��

�]�v���}�‰�š�]�u�]�•�u�U�����}�v�����Œ�v�U���}�Œ���v���µ�š�Œ���o�]�š�Ç�X���d�Z�]�•�����v���o�Ç�•�]�•���Á���•���]�v�(���Œ�Œ�������µ�š�]�o�]�Ì�]�v�P�����}�š�Z�������š�����u�]�v�]�v�P�����v�����E�>�W�X���d�Z���•����

�š�����Z�v�]�‹�µ���•�����Œ�������Œ�µ���]���o���(�}�Œ���‹�µ���v�š�]�(�Ç�]�v�P���•���v�š�]�u���v�š�����v�����‰���Œ�����‰�š�]�}�v���(�Œ�}�u���o���Œ�P���r�•�����o�����š���Æ�š�����}�Œ�‰�}�Œ���X���/�v���š�Z�]�•��

�•�š�µ���Ç�U���š�Z�����v���P���š�]�À�����‰���Œ�����‰�š�]�}�v���]�•���µ�v�����Œ�•�š�}�}�������•�������‹�µ���v�š�]�š���š�]�À�����u�����•�µ�Œ�����}�(���š�Z���������P�Œ�������š�}���Á�Z�]���Z�������(�����š�}�Œ��

�����P���v���Œ���š���•�� �]�v�� �]�š�•�� ���}�Z���•�]�}�v�� ���v���� ���}�Z���Œ���v�����V�� �u�����v�Á�Z�]�o���U�� �‰�}�•�]�š�]�À���� �‰���Œ�����‰�š�]�}�v�� �]�•�� ���}�v�•�]�����Œ������ ���•�� ����

�‹�µ���v�š�]�š���š�]�À���� �u�����•�µ�Œ�����}�(���Z�}�Á���u�µ���Z�� �����(�����š�}�Œ���]�•�� ���}�v�•�}�o�]�����š������ �]�v�� �š���Œ�u�•�� �}�(�� ���}�Z���•�]�}�v�� ���v���� ���}�Z���Œ���v�����X���d�}��

�‰���Œ�(�}�Œ�u�� �•�µ���Z�� ���v�� ���v���o�Ç�•�]�•�U�� �š�Z���� ���}�Œ�‰�µ�•�� �š���Æ�š�� �Á���•�� ���v���o�Ç�Ì������ �š�Z�Œ�}�µ�P�Z�� �š�Z���� �&�]�v�����Z�d�� �u�}�����o�� �~���Œ�����]�� �î�ì�í�õ�•�X�� �/�š��

�‰�Œ�}�À�]�����•�������•���}�Œ�����(�}�Œ���š�Z�Œ�������•���v�š�]�u���v�š�������š���P�}�Œ�]���•���~�‰�}�•�]�š�]�À���U���v���P���š�]�À���U�����v�����v���µ�š�Œ���o�•�U���À���Œ�Ç�]�v�P���(�Œ�}�u���Ì���Œ�}���š�}��

�}�v���U���Á�Z���Œ���������Z�]�P�Z���Œ���•���}�Œ�����]�v���]�����š���•�������•�š�Œ�}�v�P���Œ���‰�Œ�}�������]�o�]�š�Ç���}�(���š�Z�������}�Œ�‰�µ�•�������o�}�v�P�]�v�P���š�}�������P�]�À���v���•���v�š�]�u���v�š��

�����š���P�}�Œ�Ç�X�����Ç���š���l�]�v�P���]�š���]�v�š�}���������}�µ�v�š�U���š�Z�����W���Œ�����‰�š�]�}�v���^���}�Œ�����~�W�^�•���Á���•�����}�u�‰�µ�š���������•���š�Z�������]�+���Œ���v�����������š�Á�����v��

�‰�}�•�]�š�]�À�������v�����v���P���š�]�À���������š���P�}�Œ�]���•�X���d�Z�µ�•�U���À���o�µ���•���o�}�Á���Œ���š�Z���v���Ì���Œ�}�����Œ�����Œ���o���š�������š�}���v���P���š�]�À�����‰���Œ�����‰�š�]�}�v�•�U�����v����

�š�Z�}�•�����Z�]�P�Z���Œ���š�Z���v���Ì���Œ�}�����Œ�����Œ���o���š�������š�}���‰�}�•�]�š�]�À�����‰���Œ�����‰�š�]�}�v�•�X 

�d�Z�����}���š���]�v�������À���o�µ���•���Á���Œ�����(�µ�Œ�š�Z���Œ���v�}�Œ�u���o�]�Ì�����U���P�]�À�]�v�P���µ�•���š�Z�����E�}�Œ�u���o�]�Ì�������W���Œ�����‰�š�]�}�v���^���}�Œ�����~�E�W�^�•�U���Á�Z�]���Z��

�À���Œ�]���•�������š�Á�����v���Ì���Œ�}���~�v���P���š�]�À���•�����v�����}�v�����~�‰�}�•�]�š�]�À���•���À���o�µ���•�X���d�Z�����v�}�Œ�u���o�]�Ì���š�]�}�v���‰�Œ�}�������µ�Œ�����Á���•���‰���Œ�(�}�Œ�u������

31



 

 

Harnessing Artificial Intelligence for Sustainability: An NLP-driven Analysis of ESG Trends in Public Scholarly Data 

�î�ï 

�š�}�� �u�]�š�]�P���š���� �•�����o���� ���]�+���Œ���v�����•�� �����š�Á�����v�� �‰���Œ�����‰�š�]�}�v�� �]�v���]�����•�� ���v���� �u�����Œ�}�����}�v�}�u�]���� �À���Œ�]�����o���•�X�� �d�Z���� �'�Œ�}�•�•��

���}�u���•�š�]���� �W�Œ�}���µ���š�� �~�'���W�•�� �Œ���(���Œ���v������ �Á���•�� ���Z�}�•���v�� ���•�� ���� �‰�Œ�}�Æ�Ç�� �(�}�Œ�� �����}�v�}�u�]���� ���Æ�‰���v�•�]�}�v�U�� ���o�o�}�Á�]�v�P�� �š�Z����

�]�v�š���Œ�‰�Œ���š���š�]�}�v�� �}�(�� �‰���Œ�����‰�š�]�}�v�� �P�Œ�}�Á�š�Z�� �Œ���o���š�]�À���� �š�}�� �����À���o�}�‰�u���v�š�� �]�v�š���v�•�]�š�Ç�X�� �d�Z���� ���}�Œ�Œ���o���š�]�}�v�� ���v���o�Ç�•�]�•��

�(�}�o�o�}�Á������ ���� �o�]�v�����Œ���Œ���P�Œ���•�•�]�}�v�� �u�}�����o�� �µ�•�]�v�P���Ç�����Œ�o�Ç�����P�P�Œ���P���š������ �u�����v�•�U���À���o�]�����š������ �š�Z�Œ�}�µ�P�Z���•�‹�µ���Œ���������Œ�Œ�}�Œ��

�~�Œ�ø�•�� ���v���� �À���Œ�]���v������ �~�ê�ø�•�� ���}���8���]���v�š�•�� �~�d�����o���� �î�•�X�� �d�Z�]�•�� �����•�]�P�v�� ���v�����o���•�� �š�Z���� ���}�u�‰���Œ�]�•�}�v�� �}�(�� �•�µ�•�š���]�v�����]�o�]�š�Ç��

�‰���Œ�����‰�š�]�}�v�� ���Ç�v���u�]���•�� ���P���]�v�•�š�� �u�����•�µ�Œ�����o���� �����}�v�}�u�]���� �‰���Œ�(�}�Œ�u���v�����U�� �}�+���Œ�]�v�P�� ���� �Œ���‰�Œ�}���µ���]���o���� �•�š���š�]�•�š�]�����o��

�Œ���š�]�}�v���o�������}�v�•�]�•�š���v�š���Á�]�š�Z�����^�'�������}�v�}�u���š�Œ�]�������‰�‰�Œ�}�����Z���•���~���]���Ç���U���,�}�U�����v�����K�µ���P�Z�o�]�•�•�]���î�ì�î�î�•�X 

2.4 Data visualization 

�����š���� �À�]�•�µ���o�]�Ì���š�]�}�v�� �Á���•�� �‰���Œ�(�}�Œ�u������ �µ�•�]�v�P�� �D���š�‰�o�}�š�o�]���� �~�,�µ�v�š���Œ�� �î�ì�ì�ó�•�U�� �^�������}�Œ�v�� �~�t���•�l�}�u�� �î�ì�î�í�•�U�� ���v����

�^���]���v�����W�o�}�š�•���~�'���Œ�Œ���š�š���î�ì�î�í�•���‰�����l���P���•�U���‰�Œ�}�À�]���]�v�P�����v���]�v�š���Œ�‰�Œ���š�����o�����À�]���Á���}�(���š�]�u���r�•���Œ�]���•���‰���Œ�����‰�š�]�}�v�����v����

�����š���P�}�Œ�Ç�� ���}�u�]�v���v������ �����Œ�}�•�•�� ���^�'�� ���}�u���]�v�•�X�� �d�Z���•���� �À�]�•�µ���o�]�Ì���š�]�}�v�•�� �š�Œ���v�•�(�}�Œ�u�� �����•�š�Œ�����š�� �����š���� �]�v�š�}�� �š���v�P�]���o����

�]�v�(�}�Œ�u���š�]�}�v�U���(�����]�o�]�š���š�]�v�P���š�Z�����]�v�š���P�Œ���š�]�}�v���}�(�����}�u�‰�µ�š���š�]�}�v���o�����À�]�����v�������]�v�š�}���•�š�Œ���š���P�]�����������]�•�]�}�v�r�u���l�]�v�P�X 

3 RESULTS 

�d�}���o���À���Œ���P�����š�Z���������v���(�]�š�•���}�(���]�v���Œ�����•�]�v�P�������š�������À���]�o�����]�o�]�š�Ç�U���‰���Œ�š�]���µ�o���Œ�o�Ç���(�Œ�}�u���‰�µ���o�]���������š�������•���•�U���]�š���]�•�����•�•���v�š�]���o��

�š�}�������‰�š�µ�Œ�����]�š�•���]�u�‰�}�Œ�š���v���������v���������•���Œ�]�������]�š�����}�v���]�•���o�Ç���~�W���Œ���Ì�Ì�}�o�]�U���������^���v�š���v�����E���š�}�U�����v�����������D���v���Ì���•���î�ì�î�î�•�X��

�d�Z���� ���/�r���Œ�]�À���v�� �u���š�Z�}���}�o�}�P�Ç�� �����š���]�o������ �����}�À���� ���o�o�}�Á�•�� �(�}�Œ�� �•�µ���Z�� ���� ���}�v���]�•���� ���Æ�š�Œ�����š�]�}�v�� �}�(�� �]�v�•�]�P�Z�š�•�� �(�Œ�}�u�� ����

�u���•�•�]�À�����À�}�o�µ�u�����}�(���š���Æ�š�X���d�Z�����]�v�(�}�Œ�u���š�]�}�v���Œ���š�Œ�]���À�������(�Œ�}�u���š�Z�������}�o�o�����š�����������š�����]�•���‰�Œ���•���v�š���������v�������]�•���µ�•�•������

�]�v���š�Z�]�•���•�����š�]�}�v�X�����(�š���Œ���š�Z�����E�>�W���‰�Œ���‰�Œ�}�����•�•�]�v�P���•�š���‰�U���ñ�ñ�U�ì�ì�ì���•���Z�}�o���Œ�o�Ç���‰�µ���o�]�����š�]�}�v�•���Á���Œ�����•���o�����š�����U���•���Œ�À�]�v�P��

���•���]�v�‰�µ�š���(�}�Œ���š�Z�]�•���•�š�µ���Ç�X�������•���u�‰�o�����}�(���š�Z���������š���•���š�����}�v�š���]�v�]�v�P���š�Z�����š�]�š�o���•���}�(���š�Z�����•���Z�}�o���Œ�o�Ç���Œ�����}�Œ���•���]�•�����À���]�o�����o����
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�'�]�À���v�� �š�Z���� �‰�}�š���v�š�]���o�o�Ç�� �����o���š���Œ�]�}�µ�•�� ���}�v�•���‹�µ���v�����•�� �}�(�� �•�µ���Z�� �����Z���À�]�}�Œ�•�� ���v���� ���]�u�]�v�P�� �š�}�� ���À�}�]���� ���� �•�Ç�•�š���u�]����

���}�o�o���‰�•���U�� �]�š�� �]�•�� ���Œ�µ���]���o�� �v�}�š�� �}�v�o�Ç�� �š�}�� ���•�š�����o�]�•�Z�� �P�}�}���� ���š�Z�]�����o�� �•�š���v�����Œ���•�� �š�Z�Œ�}�µ�P�Z�� ���� �(�}�Œ�u���o�� ���}������ �}�(�� ���š�Z�]���•�U��

���Œ�����}�•�U�����š�Z�]�����o���À���o�µ���•���•�š���š���u���v�š�U�����v���l�}�Œ�����}�����•���}�(�����}�v���µ���š���~�>���������š�����o�X���î�ì�í�ð�V���<�]�U�����Z�}�]�U�����v�����>�������î�ì�í�î�•�V�����µ�š��
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3.3 Forecasting the perception of ESG over time 
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�7�D�E�O�H���������6�W�D�W�L�V�W�L�F�D�O���F�R�H
v�F�L�H�Q�W�V���F�R�P�S�D�U�L�Q�J���1�3�6���D�Q�G���1�3�6���*�'�3���U�D�W�L�R�V���������������������������������7�K�H���U�H�V�X�O�W�V���L�Q�G�L�F�D�W�H���V�O�R�Z�H�U���J�U�R�Z�W�K���L�Q��

�Q�R�U�P�D�O�L�]�H�G���S�H�U�F�H�S�W�L�R�Q���U�H�O�D�W�L�Y�H���W�R���*�'�3�����V�X�J�J�H�V�W�L�Q�J���W�K�D�W���H�F�R�Q�R�P�L�F���H�[�S�D�Q�V�L�R�Q���P�D�\���E�H���R�X�W�S�D�F�L�Q�J���V�X�V�W�D�L�Q�D�E�O�H���S�H�U�F�H�S�W�L�R�Q��

�J�D�L�Q�V�X 

Perception 

growth (ps.t-1)* 

Squared 

error 

(r²) 

Variance (�ê²) 

 0.028 0.4849 0.042 

NPS 0.038 0.4743 0.077 

 0.039 0.8515 0.045 

 0.011 0.065 0.051 
NPS/GDP 

ratio**  0.031 0.210 0.113 

 0.027 0.614 0.031 
*ps refers to the perception (NPS or NPS/GDP ratio) for E, S, or G 

category, in a given time t, in years. 

���Ç�����v���o�Ç�Ì�]�v�P���š�Z�����•�}�o�����‰���Œ�����‰�š�]�}�v���•���}�Œ�����~�]�v���š���Œ�u�•���}�(���E�W�^�•���(�}�Œ�����P�P�Œ���P���š���������^�'�������š���P�}�Œ�]���•�����v�������}�u�‰���Œ�]�v�P��

�]�š�� �š�}�� �š�Z���� �Œ���•�‰�����š�]�À���� �E�W�^�l�'���W�� �Œ���š�]�}1�U�� ���� �u�����v�]�v�P�(�µ�o�� �������Œ�����•���� �]�v�� �š�Z���� �P�Œ�}�Á�š�Z�� �Œ���š���� �]�•�� �}���•���Œ�À������ �(�}�Œ�� �š�Z����

�‰���Œ�����‰�š�]�}�v���Á�Z���v���]�š���]�•���v�}�Œ�u���o�]�Ì���������Ç���š�Z�����'���W���~�d�����o�����î�•�X�����•�������v���������}���•���Œ�À�������]�v���d�����o�����î�U���š�Z�]�•���Œ�����µ���š�]�}�v��

�À���Œ�]���•�� �(�Œ�}�u�� �ò�ì�X�ó�í�9�� �(�}�Œ�� ���v�À�]�Œ�}�v�u���v�š�U�� �í�ô�X�ð�î�9�� �(�}�Œ�� �•�}���]���o�U�� ���v���� �ï�ì�X�ó�ó�9�� �(�}�Œ�� �P�}�À���Œ�v���v������ �����š���P�}�Œ�]���•�U��

�Œ���•�‰�����š�]�À���o�Ç�X���d�Z���•�����(�]�v���]�v�P�•�U�����Æ�š�Œ�����š���������]�Œ�����š�o�Ç���(�Œ�}�u�����/�r�u�}�����o�����������š���U���•�µ�P�P���•�š���µ�v�•�µ�•�š���]�v�����o���������}�v�}�u�]����

���Æ�‰���v�•�]�}�v���Œ���o���š�]�À�����š�}�����^�'���‰���Œ�����‰�š�]�}�v���~���]���Ç���U���,�}�U�����v�����K�µ���P�Z�o�]�•�•�]���î�ì�î�î�•�U�����u�‰�Z���•�]�Ì�]�v�P���š�Z�������Œ�]�š�]�����o���Œ�}�o�����}�(��

�]�v�š���P�Œ���š�]�v�P�����}�u�‰�µ�š���š�]�}�v���o���•�µ�•�š���]�v�����]�o�]�š�Ç���]�v���]�����š�}�Œ�•���]�v�š�}�������}�v�}�u�]�����‰�}�o�]���Ç�X 

4 CONCLUSIONS 

���µ���� �š�}�� �š�Z���� ���}�v�š���u�‰�}�Œ���Œ�Ç�� ���Z���o�o���v�P�]�v�P�� �Á�}�Œ�o���� �•�����v���Œ�]�}�U�� �š�Z���Œ���� �]�•�� ���v�� �]�v���Œ�����•�]�v�P�� �����u���v���� �(�}�Œ�� �š�Z����

�����À���o�}�‰�u���v�š���}�(���]�v�]�š�]���š�]�À���•���š�}���������Œ���•�•���•�}���]���š���o�����Z���o�o���v�P���•�X�����u�}�v�P���š�Z���u�U���š�Z�������^�'�����Œ�]�š���Œ�]�����Z���À�����Œ�������]�À������

�‰�Œ�}�u�]�v���v�š�����š�š���v�š�]�}�v�X���d�Œ�����]�š�]�}�v���o�o�Ç�U���]�š���]�•�������}�‰�š�������š�}���Z���v���o�����]�v�À���•�š�u���v�š�•�U���š���Œ�P���š�]�v�P���}�‰�‰�}�Œ�š�µ�v�]�š�]���•���Á�]�š�Z��

�(���À�}�Œ�����o���� �Œ�]�•�l�•�X�� �/�v�� �������]�š�]�}�v�� �š�}�� �š�Z���� ���}�v�š���Æ�š�� �}�(�� �]�v�À���•�š�u���v�š�•�U�� �]�š�� �Z���•�� �š�Z���� �‰�}�š���v�š�]���o�� �š�}�� ���Œ�]�v�P�� �]�v�•�]�P�Z�š�•�U��

�u�����•�µ�Œ���u���v�š�•�U�� �µ�v�����Œ�•�š���v���]�v�P�•�U�� ���v���� ���À���o�µ���š�]�}�v�•�� �}�(�� �Z�}�Á�� ���}�u�‰���v�]���•�� ���v���� �š�Z���]�Œ�� �����}�v�}�u�]���� �‰�Œ�}�����•�•���•��

���+�����š���•�}���]���š�Ç���]�v���•���À���Œ���o���o���Ç���Œ�•�U���(�Œ�}�u�������o�}�����o���š�}�������Œ���P�]�}�v���o�����v�����P�o�}�����o���•�����o���X 

 
1 The NPS/GDP ratio is an exploratory indicator rather than a causative metric. Its inclusion aims to illustrate potential 
misalignment between growth and sustainability perception, rather than to establish direct economic dependence. 
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1 INTRODUÇÃO 

�����������}�Œ���}�����}�u���}���·�o�š�]�u�}�������v�•�}�������u�}�P�Œ���(�]���}���Œ�����o�]�Ì�����}�����u���î�ì�î�î�U���}�����Œ���•�]�o���‰�}�•�•�µ�]�������Œ�������������î�ì�ï���u�]�o�Z�•���•��

�������Z�����]�š���v�š���•���~�/���'���U���î�ì�î�î�•�X���K�����Œ���•���]�u���v�š�}���‰�}�‰�µ�o�����]�}�v���o���������Œ�Œ���š�����µ�u�����µ�u���v�š�}���v�����P���Œ�������}���������Œ���•�_���µ�}�•�U��

�(���Ì���v���}�r�•���� �(�µ�v�����u���v�š���o�� ���� �P���•�š���}�� ���}�•�� �Œ���•�_���µ�}�•�� �•�•�o�]���}�•�� �µ�Œ�����v�}�•�X�� ���•�š���� �����•���(�]�}�� � �� �‰���Œ�š�]���µ�o���Œ�u���v�š����

�(�µ�v�����u���v�š���o�� �v���� �Œ���P�]���}�� �E�}�Œ�����•�š���U�� �}�v������ ���� �]�v�(�Œ�����•�š�Œ�µ�š�µ�Œ���� ���}�� �•���š�}�Œ�� � �� �(�Œ���‹�µ���v�š���u���v�š���� �]�v�•�µ�(�]���]���v�š���U��

�Œ���•�µ�o�š���v���}�����u���•�]�P�v�]�(�]�����š�]�À�}�•���]�u�‰�����š�}�•�����u���]���v�š���]�•�������������•���·�������‰�·���o�]�������~���Z���^�/�>�U���î�ì�î�î�•�X 

�K�•���o�]�Æ�•���•�U���}�µ���À���Ì�����}�µ�Œ�}�•��������� �µ���������Œ�š�}�U���Œ�����������u���Œ���•�_���µ�}�•���•���u���‹�µ���o�‹�µ���Œ�����}�v�š�Œ�}�o�������u���]���v�š���o���}�µ���•���v�]�š���Œ�]�}�U��

���}�v�š���u�]�v���v���}�� �}�� �•�}�o�}�� ���� ���•�� ���P�µ���•�� �•�µ�‰���Œ�(�]���]���]�•�� ���� �•�µ���š���Œ�Œ���v�����•�U�� ���o� �u�� ������ �Œ���‰�Œ���•���v�š���Œ���u�� �Œ�]�•���}�•��

�•�]�P�v�]�(�]�����š�]�À�}�•�� ���� �•���·������ �‰�·���o�]�����X�� ���� ���µ�•�!�v���]���� ������ �š� ���v�]�����•�� ������ ���]�•�‰�}�•�]�����}�� �������‹�µ�������•�� �‰���Œ���� �‰�Œ���À���v�]�Œ�� ����

�o�]�Æ�]�À�]�������}���������•�µ���•�š���v���]���•���‰�}�o�µ���v�š���•�������������u�]�•�•���}���������P���•���•���š�•�Æ�]���}�•��� ���µ�u���������Œ�����š���Œ�_�•�š�]���������}�u�µ�u���v���•�•���•��

�o�}�����]�•�� �~���}�•�š���� ���š�� ���o�X�U�� �î�ì�í�ò�V�� �'�}�u���•�� ���š�� ���o�X�U�� �î�ì�í�õ�•�X�� ���•�š�µ���}�•�� �Œ�������v�š���•�� ���}�v�(�]�Œ�u���u�� �‹�µ���� ���� ���]�•�‰�}�•�]�����}��

�]�v�������‹�µ���������������Œ���•�_���µ�}�•���P���Œ�����P�Œ���À���•���]�u�‰�����š�}�•�����u���]���v�š���]�•�U���]�v���o�µ�]�v���}�����������P�Œ�����������}�����������Œ�����•�������������u�]�•�•���}��

�������P���•���•���‰�}�o�µ���v�š���•���~�D�D���U���î�ì�î�ì�•�X 

�W�}�Œ���}�µ�š�Œ�}���o�����}�U���}�•�����š���Œ�Œ�}�•�����}�v�š�Œ�}�o�����}�•���}�(���Œ�������u�����o�P�µ�u���v�_�À���o�����������}�v�š�Œ�}�o�������u���]���v�š���o�U���u���•�����]�v�����������Œ�������u��

������ �]�u�‰���Œ�u�������]�o�]�Ì�������}�� ������ �����•���� ���� �•�]�•�š���u���•�� ������ �š�Œ���š���u���v�š�}�� ������ �o�]�Æ�]�À�]�����}�•�� �v�������•�•���Œ�]�}�•�� �‰���Œ���� ���À�]�š���Œ�� ����

���}�v�š���u�]�v�������}���~�<�]�l�µ���Z�]�U���î�ì�î�í�•�X�����u�����}�v�š�Œ���•�š���U���}�•�����š���Œ�Œ�}�•���•���v�]�š���Œ�]�}�•���µ�š�]�o�]�Ì���u�������Œ�Œ���]�Œ���•���]�u�‰���Œ�u�����À���]�•������

�•�]�•�š���u���•�����������}�v�š�Œ�}�o�����������P���•���•���������(�o�µ���v�š���•���‰���Œ�����u�]�v�]�u�]�Ì���Œ���]�u�‰�����š�}�•�����u���]���v�š���]�•�������Œ�]�•���}�•�������•���·�������‰�·���o�]������

�~�W�Z�K�^�����U���î�ì�ì�î�V���D�}�Œ���]�Œ�����������Œ���P���U���î�ì�ì�õ�•�X�� 

�K�� �E�}�À�}�� �D���Œ���}�� �>���P���o�� ���}�� �^���v�����u���v�š�}�� �~�>���]�� �E�Ñ�� �í�ð�X�ì�î�ò�l�î�ì�î�ì�•�� ���•�š�������o�������� ���]�Œ���š�Œ�]�Ì���•�� ���•�•���v���]���]�•�� �‰���Œ���� ����

�o�]�u�‰���Ì���� �µ�Œ�����v���� ���� �}�� �u���v���i�}�� ������ �Œ���•�_���µ�}�•�� �•�•�o�]���}�•�U�� �P���Œ���v�š�]�v���}�� �µ�u���� �����•�š�]�v�������}�� �(�]�v���o�� ���u���]���v�š���o�u���v�š����

�������‹�µ���������~���Z���^�/�>�U���î�ì�î�ì�•�X�����•�š�������•�š�µ���}���š���u�����}�u�}���}���i���š�]�À�}�����v���o�]�•���Œ���������]�•�š�Œ�]���µ�]�����}���P���}�P�Œ���(�]���������������š���Œ�Œ�}�•��

�•���v�]�š���Œ�]�}�•�� ���� �o�]�Æ�•���•�� �v�}�� ���Œ���•�]�o�U�� ���}�u�� �!�v�(���•���� �v���� �Œ���P�]���}�� �E�}�Œ�����•�š���U�� �‰�}�Œ�� �u���]�}�� ������ �š� ���v�]�����•�� ������

�P���}�‰�Œ�}�����•�•���u���v�š�}���������v���o�]�•�����������u���‰���•�U�������������}�Œ���}�����}�u�����•���o���P�]�•�o�����•���•�������v�}�Œ�u���•���À�]�P���v�š���•�X 

2 METODOLOGIA  

2.1 Mapeamento da Distribuição Nacional das Instalações  

�&�}�Œ���u�� ���}�o���š�����}�•�� �������}�•�� �‹�µ���v�š�]�š���š�]�À�}�•�� ������ ���š���Œ�Œ�}�•�� �•���v�]�š���Œ�]�}�•�U�� ���š���Œ�Œ�}�•�� ���}�v�š�Œ�}�o�����}�•�U�� �o�]�Æ�•���•�U�� ���š���Œ�Œ�}�•�� ������

�Œ���•�_���µ�}�•�� �]�v���Œ�š���•�� ���� �v�}�� ���Œ���•�]�o�� ���� �‰���Œ�š�]�Œ�� ���}�•�� �������}�•�� ���]�•�‰�}�v�]���]�o�]�Ì�����}�•�� �‰���o�}�� �D���‰���� ������ �'���•�š���}�� ������ �Z���•�_���µ�}�•��
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�^�•�o�]���}�•���v���������u���������•�}���Œ���������•�š�]�v�������}�������������•�������}���^�]�•�š���u�����E�����]�}�v���o���������]�v�(�}�Œ�u�����•���•���•�}���Œ���������'���•�š���}��������

�Z���•�_���µ�}�•���^�•�o�]���}�•���~�^�/�E�/�Z�U���î�ì�í�õ�•�X�����u���•���P�µ�]�����U�����•�•���•���������}�•���(�}�Œ���u�����}�u�‰�]�o�����}�•�������}�Œ�P���v�]�Ì�����}�•�����u���‰�o���v�]�o�Z���•��

�‰�}�Œ�� �u���]�}�� ���}�� �‰�Œ�}�P�Œ���u���� ���}�u�‰�µ�š�����]�}�v���o�� �>�]���Œ���K�(�(�]������ �����o���� �À���Œ�•���}�� �î�ð�X�î�X�ï�X�î�X�� �v�}�� �‹�µ���o�� �}�•�� �P�Œ���(�]���}�•�� �(�}�Œ���u��

���o�����}�Œ�����}�•�X 

2.2 Localização das Instalações de Disposição Final de Resíduos Sólidos 

�W���Œ���� �o�}�����o�]�Ì���Œ�� ���•�� �]�v�•�š���o�����•���•�� �����•�š�]�v�������•�� ���� ���]�•�‰�}�•�]�����}�� �(�]�v���o�� ������ �Œ���•�_���µ�}�•�� �•�•�o�]���}�•�� �(�}�]�� �µ�š�]�o�]�Ì�����}�� �}�� �'�}�}�P�o����

�D���‰�•�� ���}�u�}�� �(���Œ�Œ���u���v�š���� �]�v�]���]���o�� ������ �]�����v�š�]�(�]���������}�U�� �‰���•�‹�µ�]�•���v���}�r�•���� ���•�� �]�v�•�š���o�����•���•�� ������ �����•�š�]�v�������}�� ������

�Œ���•�_���µ�}�•���v���•�������‰�]�š���]�•�����}���E�}�Œ�����•�š���������v���•�����]���������•���������W���š�Œ�}�o�]�v���������:�µ���Ì���]�Œ�}�U���µ�š�]�o�]�Ì���v���}���‰�}�•�š���Œ�]�}�Œ�u���v�š���U���}��

�•�}�(�š�Á���Œ�����������P���}�‰�Œ�}�����•�•���u���v�š�}���Y�'�/�^�U���À���Œ�•���}���ï�X�í�ò�X�õ�U�����}�u�������]�v�•�š���o�������}�����}�����}�u�‰�o���u���v�š�}���,���D�'�/�^�U���‹�µ����

�}�(���Œ���������]�u���P���v�•���������•���š� �o�]�š�������������o�š�����Œ���•�}�o�µ�����}�X�� 

�E�������š���‰�����������‰�Œ� �r�‰�Œ�}�����•�•���u���v�š�}�U���(�}�Œ���u���Œ�����o�]�Ì�����}�•���}�•�����}�Á�v�o�}�����•�������•�������u�������•�����u���(�}�Œ�u���š�}���•�Z���‰���(�]�o��������

�}���o���À���v�š���u���v�š�}�������•���o�}�����o�]�Ì�����•���•�����}�•�����š���Œ�Œ�}�•���•���v�]�š���Œ�]�}�•�U���µ�š�]�o�]�Ì���v���}�����}�u�}���Œ���(���Œ�!�v���]�����}�•���������}�•�����}���^�]�•�š���u����

�E�����]�}�v���o���������/�v�(�}�Œ�u�����•���•�����u���^���v�����u���v�š�}�������•�]���}���~�^�E�/�^���•�X�����u���•���P�µ�]�����U�����•���o�}�����o�]�Ì�����•���•�����}�•�����š���Œ�Œ�}�•���(�}�Œ���u��

�]�v���}�Œ�‰�}�Œ�������•�� ���}�� �•�}�(�š�Á���Œ���� �Y�'�/�^�U�� ���}�u�� �µ�u���� �À���Œ�]�(�]���������}�� �(�]�v���o�� �Œ�����o�]�Ì�������� �‰�}�Œ�� �u���]�}�� ������ �‰���•�‹�µ�]�•����

���}�v�(�]�Œ�u���š�•�Œ�]�����v�}���'�}�}�P�o�����D���‰�•�X 

�����u���š�}���}�o�}�P�]���������}�š�����������•�‹�µ���u���š�]�Ì���r�•�������}�v�(�}�Œ�u�����&�]�P�µ�Œ�����í�X 

�&�]�P�µ�Œ�����í�X���&�o�µ�Æ�}�P�Œ���u�����������í�Ð�����š���‰�����������u���š�}���}�o�}�P�]���W���u���‰�����u���v�š�}�����������]�•�š�Œ�]���µ�]�����}���v�����]�}�v���o�������•���]�v�•�š���o�����•���•�������o���À���v�š���u���v�š�}��

�����•���o�}�����o�]�Ì�����•���•�����}�•�����š���Œ�Œ�}�•���•���v�]�š���Œ�]�}�•�X 

 

�&�}�v�š���W�����µ�š�}�Œ���•�U���î�ì�î�ð�X 
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2.3 Elaboração de mapas  

�W���Œ�����������o�����}�Œ�������}�����}�•���u���‰���•�U���(�}�Œ���u�������]�Æ�������•�����•���•���P�µ�]�v�š���•�������u�������•���À���š�}�Œ�]���]�•�W���o�]�u�]�š���•�����}�•���u�µ�v�]���_�‰�]�}�•��

�~�/���'���•�U���Ì�}�v���•���h�d�D�U�����µ�Œ�•�}�•�����–���P�µ�������}�����Œ���•�]�o���~���E�����r���î�ì�í�ó�•�U�����Œ�����•���µ�Œ�����v���•���~���E�����r���î�ì�ì�õ�•�������µ�v�]���������•��������

���}�v�•���Œ�À�������}���~�'�}�À���Œ�v�}���&�������Œ���o���r���î�ì�î�ð�•�X 

�W�}�Œ���u���]�}�����}���‰�}�•�]���]�}�v���u���v�š�}�����}�•�����š���Œ�Œ�}�•���•���v�]�š���Œ�]�}�•�������š���Œ�u�]�v�����}�•�U���(�}�Œ���u�����‰�o�]�������}�•�����Œ�]�š� �Œ�]�}�•�����•�‰�����_�(�]���}�•��

�‰���Œ���������o�}�����o�]�Ì�������}���������‹�µ�������������•���]�v�•�š���o�����•���•�U�����}�v�(�}�Œ�u���������E���Z���í�ï�X�ô�õ�ò�l�í�õ�õ�ó���~���Z���^�/�>�U���í�õ�õ�ó�•�X���K�•�����Œ�]�š� �Œ�]�}�•��

���v���o�]�•�����}�•���(�}�Œ���u�W�����]�•�š���v���]���u���v�š�}���u�_�v�]�u�}���������î�ì�ì���u���š�Œ�}�•���������‹�µ���o�‹�µ���Œ�����}�Œ�‰�}���Z�_���Œ�]���}���}�µ�����µ�Œ�•�}�����������P�µ���V��

���(���•�š���u���v�š�}���•�µ�‰���Œ�]�}�Œ�������ñ�ì�ì���u���š�Œ�}�•���������v�·���o���}�•���‰�}�‰�µ�o�����]�}�v���]�•�V�������Œ���•�š�Œ�]���•���•���������]�u�‰�o���v�š�������}�������v�š�Œ�}��������

���Œ�����•���������W�Œ���•���Œ�À�������}�����u���]���v�š���o���~���W���•�X 

���•�•���•�� ���Œ�]�š� �Œ�]�}�•�� ���•�š���}�� ���u�� ���}�v�(�}�Œ�u�]���������� ���}�u�� ���•�� �v�}�Œ�u���•�� ������ �����E�d�U�� �]�v���o�µ�]�v���}�� ���� �E���Z�� �í�ì�X�í�ñ�ó�l�í�õ�ô�ó�U�� �‹�µ����

�š�Œ���š���� ������ ���š���Œ�Œ�}�•�� ������ �Œ���•�_���µ�}�•�� �‰���Œ�]�P�}�•�}�•���t�����Œ�]�š� �Œ�]�}�•�� �‰���Œ���� �‰�Œ�}�i���š�}�U�� ���}�v�•�š�Œ�µ�����}�� ���� �}�‰���Œ�������}�U�� ���� ���� �E���Z��

�í�ñ�X�ô�ð�õ�l�î�ì�í�ì�U�� �‹�µ���� ���•�š�������o�������� ���]�Œ���š�Œ�]�Ì���•�� �‰���Œ���� �o�}�����o�]�Ì�������}�U�� �‰�Œ�}�i���š�}�U���]�u�‰�o���v�š�������}�U�� �}�‰���Œ�������}�� ����

���v�����Œ�Œ���u���v�š�}�� ������ ���š���Œ�Œ�}�•�� �•���v�]�š���Œ�]�}�•�X�� ���u�����•�� ���š���v�����u�� ���}�•�� �u���•�u�}�•�� ���Œ�]�š� �Œ�]�}�•�� �µ�š�]�o�]�Ì�����}�•�� �v���� �E���Z��

�í�ï�X�ô�õ�ò�l�í�õ�õ�ó�X 

3 RESULTADOS E DISCUSSÕES 

3.1 Mapeamento da Distribuição Nacional das Instalações  

�����&�]�P�µ�Œ�����î���Œ���‰�Œ���•���v�š�����������}�•���������µ�v�]���������•�����������]�•�‰�}�•�]�����}���(�]�v���o���������Œ���•�_���µ�}�•�����u���(�µ�v�����}�������•�����]�v���}���Œ���P�]�•���•��

���Œ���•�]�o���]�Œ���•�� �~�^�µ�o�U�� �^�µ�����•�š���U�� �E�}�Œ�š���U�� �E�}�Œ�����•�š���� ���� �����v�š�Œ�}�r�}���•�š���•�X�� �E�}�š���r�•���� �‹�µ���� �}�� �E�}�Œ�����•�š���� �‰�}�•�•�µ�]�� �µ�u��

�‹�µ���v�š�]�š���š�]�À�}�����}�v�•�]�����Œ���À���o���������o�]�Æ�•���•�U���Œ���‰�Œ���•���v�š���v���}���µ�u���‰���Œ�����v�š�µ���o���������ò�í�9���~�ò�î�î���o�]�Æ�•���•�•�����u���Œ���o�������}�����•��

�����u���]�•���Œ���P�]�•���•�X���W�}�Œ���}�µ�š�Œ�}���o�����}�U���}�������v�š�Œ�}�r�}���•�š���������}���E�}�Œ�š�����‰�}�•�•�µ���u���v�·�u���Œ�}�•���š���u��� �u���•�]�P�v�]�(�]�����š�]�À�}�•��������

�î�ì�9���~�î�ì�í���o�]�Æ�•���•�•�������í�ò�9���~�í�ò�í���o�]�Æ�•���•�•���v���•�•�����}�Œ�����u�X 

�^�}�����}�µ�š�Œ�����‰���Œ�•�‰�����š�]�À���U���������Œ���������}�•�����š���Œ�Œ�}�•���•���v�]�š���Œ�]�}�•�U���‰���Œ���������r�•�����‹�µ�����}���^�µ�����•�š���������š� �u���ð�ò�9���~�î�ñ�î�����š���Œ�Œ�}�•��

�•���v�]�š���Œ�]�}�•�•�U�������•�š�������v���}�r�•�����‰���o�����u���]�}�Œ���‹�µ���v�š�]�������������������š���Œ�Œ�}�•���•���v�]�š���Œ�]�}�•�U���•���P�µ�]�������������Œ���P�]���}���^�µ�o�����}�u���ï�ò�9��

�~�í�õ�ñ�����š���Œ�Œ�}�•���•���v�]�š���Œ�]�}�•�•�X�� 

�K�� �^�µ�����•�š���� �š���u��� �u�� ���]�•�‰�•���� ���}�� �u���]�}�Œ�� �‰���Œ�����v�š�µ���o�� ������ ���š���Œ�Œ�}�•�� ���}�v�š�Œ�}�o�����}�•�U�� ���}�u�� �ï�ð�9�� �~�í�ì�ð�� ���š���Œ�Œ�}�•��

���}�v�š�Œ�}�o�����}�•�•�U���•���P�µ�]���}�� ���}�� �E�}�Œ�����•�š���� ���}�u�� �î�ò�9�� �~�ô�ì�����š���Œ�Œ�}�•�� ���}�v�š�Œ�}�o�����}�•�•�X�����•�•���•�� �������}�•�� �����u�}�v�•�š�Œ���u�� �µ�u��

���}�u���]�v���_���]�}�����u���Œ���o�������}���������]�•�‰�}�•�]�����}���(�]�v���o���������Œ���•�_���µ�}�•���•�•�o�]���}�•���v�}�����Œ���•�]�o�U���À�]�•�š�}���‹�µ�����}�����š���Œ�Œ�}�����}�v�š�Œ�}�o�����}��� ��

48



 

 

MAPEAMENTO DE ATERROS SANITÁRIOS E LIXÕES NO NORDESTE BRASILEIRO 

�î�ï 

�µ�u���� �š�Œ���v�•�]�����}�� �‰���Œ���� �}�� ���š���Œ�Œ�}�� �•���v�]�š���Œ�]�}�U�� �•���v���}�� �•�}�o�µ�����}�� �]�v�š���Œ�u�����]���Œ�]���� ���v�š�Œ���� �o�]�Æ���}�� ���� ���š���Œ�Œ�}�� �•���v�]�š���Œ�]�}��

�~�>�}�µ�Œ���]�Œ�}�����š�����o�X�U���î�ì�í�õ�•�X 

�&�]�P�µ�Œ�����î�X���Y�µ���v�š�]�����������������š�]�‰�}�•���������µ�v�]���������•�����������]�•�‰�}�•�]�����}���(�]�v���o���������Œ���•�_���µ�}�•���v���•���Œ���P�]�•���•���^�µ�o�U���^�µ�����•�š���U���E�}�Œ�š���U���E�}�Œ�����•�š��������

�����v�š�Œ�}�r�}���•�š�������}�����Œ���•�]�o�X 

 

�&�}�v�š���W�����µ�š�}�Œ���•�U���î�ì�î�ð�X���������}�•�����Æ�š�Œ���_���}�•�����}���^�E�/�Z���~�î�ì�í�õ�•�X 

�E�}�š�}�Œ�]���u���v�š���U�� ���(�]�Œ�u���r�•���� �‹�µ���� �}�� ���•�š�����}�� ������ �����Z�]���� �‰�}�•�•�µ�]�� �}�� �u���]�}�Œ�� �v�·�u���Œ�}�� ������ �o�]�Æ�•���•�� ������ �š�}������ ���� �Œ���P�]���}��

�E�}�Œ�����•�š���U���Œ���‰�Œ���•���v�š���v���}���î�ô�9���~�í�ó�ò���o�]�Æ�•���•�•�U���•���P�µ�]���}�•�����}�����•�š�����}���������W���Œ���_�����������������Œ�������}�u���í�ò�9���~�í�ì�í���o�]�Æ�•���•�•��

�����í�ï�9���~�ô�î���o�]�Æ�•���•�•���Œ���•�‰�����š�]�À���u���v�š���X�����}�v�•�}���v�š�����}���W�Œ�}�P�Œ���u���������•���E�����•���•���h�v�]�����•���‰���Œ�����}�������•���v�À�}�o�À�]�u���v�š�}��

�~�W�E�h���•�� �î�ì�î�í�U�� �}�� ���•�š�����}�� ������ �����Z�]���� � �� �µ�u�� ���}�•�� �‹�µ���� �‰�}�•�•�µ�]�� �u���v�}�Œ�� �1�v���]������ ������ �����•���v�À�}�o�À�]�u���v�š�}�� �,�µ�u���v�}��

�D�µ�v�]���]�‰���o���~�/���,�D�•�U���}���‹�µ���o���•�����‰�}�•�]���]�}�v�������u���î�î�Ñ�����v�š�Œ�����}�•�������u���]�•�����•�š�����}�•�����Œ���•�]�o���]�Œ�}�•�X 

���o� �u�����]�•�•�}�U���‰�}�•�•�µ���u�������u���]�}�Œ���‹�µ���v�š�]�������������������š���Œ�Œ�}�•���•���v�]�š���Œ�]�}�•���v�}�•�����•�š�����}�•�������������Z�]���U���W���Œ�v���u���µ���}������������

�W���Œ���_�����U�� �•���v���}�� �‹�µ���� ���•�•���•�� �š�Œ�!�•�� ���•�š�����}�•�� �����š�!�u�� �ó�í�9�� ���}�•�� ���š���Œ�Œ�}�•�� �•���v�]�š���Œ�]�}�•�� �o�}�����o�]�Ì�����}�•�� ���u�� �š�}���}�� �}��

�E�}�Œ�����•�š���X�� �W�}�Œ�� �(�]�u�U�� �}�•�� ���•�š�����}�•�� ������ �����Z�]���U�� �W�]���µ�_�U�� �W���Œ�v���u���µ���}�U�� �������Œ���U�� �W���Œ���_�����U�� �Z�]�}�� �'�Œ���v������ ���}�� �E�}�Œ�š����

���]�•�‰�•���u���������õ�í�9���~�ó�ï�����š���Œ�Œ�}�•�����}�v�š�Œ�}�o�����}�•�•�����}���E�}�Œ�����•�š�������Œ���•�]�o���]�Œ�}�U�������•�š�������v���}�r�•�������������Z�]���������}���W�]���µ�_�����}�u��

�î�í�������í�ó�����š���Œ�Œ�}�•�����}�v�š�Œ�}�o�����}�•���Œ���•�‰�����š�]�À���u���v�š�����~�&�]�P�µ�Œ�����ï�•�X 
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�&�]�P�µ�Œ�����ï�X���Y�µ���v�š�]�����������������š�]�‰�}�•���������µ�v�]���������•�����������]�•�‰�}�•�]�����}���(�]�v���o���������Œ���•�_���µ�}�•�������������}�Œ���}�����}�u���}�•�����•�š�����}�•���������Œ���P�]���}���E�}�Œ�����•�š����

���}�����Œ���•�]�o�X 

 

�&�}�v�š���W�����µ�š�}�Œ���•�U���î�ì�î�ð�X���������}�•�����Æ�š�Œ���_���}�•�����}���^�E�/�Z���~�î�ì�í�õ�•�X 

3.2 Localização das Instalação de Disposição Final de Resíduos Sólidos   

�K�•���������}�•�����]�•�‰�}�v�_�À���]�•���‰���Œ�u�]�š�]�Œ���u���]�����v�š�]�(�]�����Œ���Œ���•�µ�o�š�����}�•���•�]�P�v�]�(�]�����š�]�À�}�•�U���]�v���o�µ�]�v���}�������o�}�����o�]�Ì�������}�����������š���Œ�Œ�}�•��

�•���v�]�š���Œ�]�}�•�������v�š�Œ�}�����������Œ�����•���������W�Œ�}�š�������}�����u���]���v�š���o���~���W���•���������u�����Œ�����•���µ�Œ�����v���•�X�����o� �u�����]�•�•�}�U���v���}���(�}�Œ���u��

���v���}�v�š�Œ�������•�����•�����}�}�Œ�����v�������•�����}�•�����š���Œ�Œ�}�•���•���v�]�š���Œ�]�}�•���v���•�������‰�]�š���]�•�����}���E�}�Œ�����•�š���U�������u�����}�u�}�����u���W���š�Œ�}�o�]�v���r

�W���������:�µ���Ì���]�Œ�}�r�����U�����š�Œ���À� �•�������������•�����������������}�•�����}���^�]�•�š���u�����E�����]�}�v���o���������/�v�(�}�Œ�u�����•���•���•�}���Œ�����^���v�����u���v�š�}��

�~�^�E�/�^�•���������î�ì�î�î�X�����W���Œ�������}�v�š�}�Œ�v���Œ�����•�•�����o�]�u�]�š�������}�U���(�}�]���µ�š�]�o�]�Ì�����}���}���'�}�}�P�o�����D���‰�•���‰���Œ���������u���Œ�����Œ�������o�}�����o�]�Ì�������}��

���}�•�����š���Œ�Œ�}�•�U���‰�}�•�•�]���]�o�]�š���v���}�����•�•�]�u���������v���o�]�•���������•�����Œ�����•���������]�v�(�o�µ�!�v���]���X 

���}�u�� ���•�•���� �����}�Œ�����P���u�U�� �(�}�]�� �‰�}�•�•�_�À���o�� �}���š���Œ�� �]�v�(�}�Œ�u�����•���•�� �����š���o�Z�������•�� �•�}���Œ���� �}�•�� ���š���Œ�Œ�}�•�� �•���v�]�š���Œ�]�}�•�� �v���•��

�•���P�µ�]�v�š���•���o�}�����o�]���������•�W�����Œ�������i�µ�r�^���U���Z�����]�(���r�W���������E���š���o�r�Z�E�X���K�•���Œ���•�µ�o�š�����}�•�������•�š�������u���‹�µ�����}�����š���Œ�Œ�}���•���v�]�š���Œ�]�}��

������ ���Œ�������i�µ�U�� �•�]�š�µ�����}�� �v�}�� �u�µ�v�]���_�‰�]�}�� ������ �Z�}�•���Œ�]�}�� ���}�� �����š���š���U�� �(�}�]���]�v�š���Œ���]�š�����}�� ���u�� �u���Œ���}�� ������ �î�ì�î�ï�� �‰���o����

�����u�]�v�]�•�š�Œ�������}�����•�š�����µ���o�����}���D���]�}�����u���]���v�š�����~�������D���•�X 

�E�������]�������������������Œ�������i�µ�r�^�����v���}���Z�������]�•�‰�}�v�]���]�o�]�������������������Œ�������‰���Œ�����•�����]�u�‰�o���v�š���Œ���µ�u�����š���Œ�Œ�}���•���v�]�š���Œ�]�}�U��
�����u�����}�u�}���Z�����µ�u�����o�š�}���P�Œ���µ���������Œ���•�š�Œ�]�����}�����u���u�µ�v�]���_�‰�]�}�•���o�]�u�_�š�Œ�}�(���•�U���‰���Œ�š�]�v���}���������(���]�Æ�����o�]�š�}�Œ���v������
���}�����}�v�•�•�Œ���]�}�����š� ���µ�u�������]�•�š���v���]�������������‰�Œ�}�Æ�]�u�������u���v�š�����í�ñ���l�u�����u���o�]�v�Z�����Œ���š�����~�W�/�Z�^�U���î�ì�í�ò�U���‰�X���í�ñ�ó�•�X�� 

�^�}���Œ�����������]�•�‰�}�•�]�����}���������Œ���•�_���µ�}�•���•�•�o�]���}�•�����u���Z�����]�(���r�W���W 

�Z�����]�(�������]�•�‰�•�����•���µ�•���Œ���•�_���µ�}�•���v�}�������v�š�Œ�}���������d�Œ���š���u���v�š�}���������Z���•�_���µ�}�•���~���d�Z�•�������������v�����]���•�U���}���‹�µ���o��
���•�š���� �o�}�����o�]�Ì�����}�� ���u�� �:�����}���š���}�� ���}�•�� �'�µ���Œ���Œ���‰���•�X�� ���o� �u�� ������ �Œ���•�_���µ�}�•�� �µ�Œ�����v�}�•�U���Œ������������ �Œ���•�_���µ�}�•�� ������
���}�v�•�š�Œ�µ���•���•�� ���� �����u�}�o�]���•���•�X�� ���� �µ�v�]���������� �}�‰���Œ���� ���µ�Œ���v�š���� �î�ð�� �Z�}�Œ���•�U�� ���}�u�� �Œ���������]�u���v�š�}�� ������ �ï�X�ñ�ì�ì�� ����
�ð�X�ì�ì�ì���š�l���]�����������Œ���•�_���µ�}�•���~�W�Z�^�U���î�ì�í�ô�U���‰�X���î�ð�•�X 
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�s���Œ�]�(�]���}�µ�r�•�����‰�}�Œ���u���]�}�����}���•�}�(�š�Á���Œ�����Y�'�/�^�U���‹�µ�����}�����š���Œ�Œ�}���•���v�]�š���Œ�]�}���������E���š���o�r�Z�E�����•�š�����•�]�š�µ�����}���v�}���u�µ�v�]���_�‰�]�}��

�������������Œ�����D�]�Œ�]�u�X�����•�š�����]�v�(�}�Œ�u�������}��� �����}�v�(�]�Œ�u���������‰���o�}���W�o���v�}�����•�š�����µ���o���������'���•�š���}���/�v�š���P�Œ���������������Z���•�_���µ�}�•��

�^�•�o�]���}�•�����}���Z�]�}���'�Œ���v���������}���E�}�Œ�š�����~�W���'�/�Z�^�•�U���‹�µ�����]�����v�š�]�(�]�������}�����š���Œ�Œ�}���v���•�š�����u�µ�v�]���_�‰�]�}�X���K���W���'�/�Z�^��� ���µ�u�����}�•��

�‰�o���v�}�•�� ������ �Œ���•�_���µ�}�•�� �•�•�o�]���}�•�� �‹�µ���� �‰���Œ�u�]�š���u�� ���}�•�� �u�µ�v�]���_�‰�]�}�•�� �������•�•���Œ�� �Œ�����µ�Œ�•�}�•�� ������ �h�v�]���}�U�� �}�µ�� �‰�}�Œ�� ���o����

���}�v�š�Œ�}�o�����}�•�U�������•�š�]�v�����}�•���������u�‰�Œ�����v���]�u���v�š�}�•�������•���Œ�À�]���}�•���Œ���o�����]�}�v�����}�•�������o�]�u�‰���Ì�����µ�Œ�����v�����������}���u���v���i�}��������

�Œ���•�_���µ�}�•���•�•�o�]���}�•�U�����}�v�(�}�Œ�u�������•�š�������o�����]���}���v�����>���]���E�£�í�î�X�ï�ì�ñ�l�î�ì�í�ì���~�W���'�/�Z�^�U���î�ì�í�î�•�X 

���À�]�����v���]���r�•�����‹�µ�����}�����š���Œ�Œ�}���•���v�]�š���Œ�]�}���������^���}���>�µ�_�•�r�D�������•�š�����o�}�����o�]�Ì�����}�������v�š�Œ�}���������µ�u�������Œ�������‰�Œ�}�]���]�����U��������

�����}�Œ���}�����}�u���}�����Œ�š�]�P�}���ð�Ñ���������Z���•�}�o�µ�����}���ð�ì�ð�l�î�ì�ì�ô�����}�����}�v�•���o�Z�}���E�����]�}�v���o�����}���D���]�}�����u���]���v�š�����~���K�E���D���•�U��

�‹�µ�����‰�Œ�}�_�����������]�v�•�š���o�������}�����������š���Œ�Œ�}�•���•���v�]�š���Œ�]�}�•�����u���µ�v�]���������•�����������}�v�•���Œ�À�������}���~���K�E���D���U���î�ì�ì�ô�•�X���^���P�µ�v���}��

�������}�•���À���š�}�Œ�]���]�•���������î�ì�î�ð�����}���^�]�•�š���u�����E�����]�}�v���o�����������}�v�•���Œ�À�������}���������E���š�µ�Œ���Ì�����~�^�E�h���•�U���}�����š���Œ�Œ�}�����•�š�����•�]�š�µ�����}��

�v���� ���Œ������ ������ �W�Œ�}�š�������}�� ���u���]���v�š���o�� �~���W���•�� ������ �h�‰���}�v�r�����µ�l�D�]�Œ�]�š�]�����l���o�š�}�� �W�Œ���P�µ�]�����•�U�� �µ�u���� �µ�v�]���������� ������

���}�v�•���Œ�À�������}�����������u���]�š�}���(�������Œ���o���~�&�]�P�µ�Œ�����ð�•�X���������]�•�‰�}�•�]�����}���]�Œ�Œ���P�µ�o���Œ�������u���o���‰�o���v���i���������������Œ���•�_���µ�}�•���•�•�o�]���}�•��

���u�����š���Œ�Œ�}���•���v�]�š���Œ�]�}���o�}�����o�]�Ì�����}�����u���h�v�]���������•�����������}�v�•���Œ�À�������}���‰�}�����������µ�•���Œ���]�u�‰�����š�}�•���v���P���š�]�À�}�•�U�����(���š���v���}��

�������]�}���]�À���Œ�•�]���������������Œ�����µ�Œ�•�}�•���v���š�µ�Œ���]�•���~�>���]�š�����������}�v�P�]�}�À���v�v�]�U���î�ì�í�ð�•�X 

�&�]�P�µ�Œ�����ð�X���>�}�����o�]�Ì�������}�����}�����š���Œ�Œ�}���•���v�]�š���Œ�]�}���������^���}���>�µ�_�•�r�D���X 

 

�&�}�v�š���W�����µ�š�}�Œ���•�U���î�ì�î�ð�X 

�K�����š���Œ�Œ�}���•���v�]�š���Œ�]�}���������^���o�À�����}�Œ�r���������•�š�����o�}�����o�]�Ì�����}�������v�š�Œ�}�����������Œ�������������W�Œ�}�š�������}�����u���]���v�š���o���~���W���•���:�K���E���^�r

�/�W�/�d���E�'�������}�v�(�}�Œ�u���������&�]�P�µ�Œ�����ñ�X�����•�š�������W����� ���������Œ���•�‰�}�v�•�����]�o�]�������������•�š�����µ���o���•���P�µ�v���}���}�•���������}�•���À���š�}�Œ�]���]�•�����}��

�^�]�•�š���u���� �E�����]�}�v���o�� ������ ���}�v�•���Œ�À�������}�� ������ �E���š�µ�Œ���Ì���� �~�^�E�h���•�X�� ���� �]�v�(�}�Œ�u�������}�� � �� ���}�v�(�]�Œ�u�������� �‰���o�}�� �W�o���v�}��

�D�µ�v�]���]�‰���o�� ������ �^���v�����u���v�š�}�� �����•�]���}�� �~�W�D�^���•�� ������ �^���o�À�����}�Œ�� �~�î�ì�í�î�•�U�� �}�v������ �u���v���]�}�v���� �‹�µ���� ���•�š���� ���š���Œ�Œ�}�� ���•�š����

51



 

 

MAPEAMENTO DE ATERROS SANITÁRIOS E LIXÕES NO NORDESTE BRASILEIRO 

�î�ï 

�•�]�š�µ�����}�����u���µ�u�������W�������}�u���µ�u�������Œ���������‰�Œ�}�Æ�]�u���������������î�ñ�ì���Z�����š���Œ���•�������‰�}�•�•�µ�]���µ�u���������‰�����]���������������������Œ������������

�í�ô�X�ì�ì�ì�X�ì�ì�ì���u�ù�X 

�K�����š���Œ�Œ�}���Œ���������������‰�Œ�}�Æ�]�u�������u���v�š�����õ�î�9�����}�•���Œ���•�_���µ�}�•���•�•�o�]���}�•�����}�u�]���]�o�]���Œ���•���‰�Œ�}�À���v�]���v�š���•���������^���o�À�����}�Œ�U���ó�9��

�������>���µ�Œ�}���������&�Œ���]�š���•�������í�9���������^�]�u�•���•���&�]�o�Z�}�X���������u���]�•�U���š�}���}���}�����Z�}�Œ�µ�u�����P���Œ�����}���v���•�š�����µ�v�]����������� �����}�o���š�����}��

���� �š�Œ���v�•�‰�}�Œ�š�����}�� �‰���Œ���� �š�Œ���š���u���v�š�}�� ���� ���]�•�‰�}�•�]�����}�� �(�]�v���o�� �v���� ���u�‰�Œ���•���� ������ �W�Œ�}�š�������}�� ���u���]���v�š���o�� �~�����d�Z���>�•��

�o�}�����o�]�Ì�����������u�������u�������Œ�]�r�����X 

�&�]�P�µ�Œ�����ñ�X���>�}�����o�]�Ì�������}�����}�����š���Œ�Œ�}���•���v�]�š���Œ�]�}���������^���o�À�����}�Œ�r�����X 

 

�&�}�v�š���W�����µ�š�}�Œ���•�U���î�ì�î�ð�X 

�K���•���Œ�À���v���}�r�•���������&�]�P�µ�Œ�����ò���‰���Œ���������r�•�����‹�µ�����������]�����������������D�������]�•�����]�•�‰�•�����}�•���Œ���•�_���µ�}�•���•�•�o�]���}�•���µ�Œ�����v�}�•�����u��

�µ�u���� ���Œ������ �v���}�� �‰���Œ�u�]�š�]�����X�� ������ �����}�Œ���}�� ���}�u�� �}�•�� �������}�•�� ���}�� �^�]�•�š���u���� �E�����]�}�v���o�� ������ �/�v�(�}�Œ�u�����•���•�� �•�}���Œ����

�^���v�����u���v�š�}���~�^�E�/�Z�U���î�ì�ì�õ�•�U���}�����š���Œ�Œ�}�����•�š�����o�}�����o�]�Ì�����}�������v�š�Œ�}�����}�������v�š�Œ�}���µ�Œ�����v�}�����������]���������X���/�•�•�}�����}�v�š�Œ���Œ�]����

���•�� ���]�Œ���š�Œ�]�Ì���•�� ���•�š�������o�����]�����•�� �‰���o���� �Z���•�}�o�µ�����}�� ���K�E���D���� �v�£�� �ð�ì�ð�l�î�ì�ì�ô�� ���� �‰���o���� �/�v�•�š�Œ�µ�����}�� �E�}�Œ�u���š�]�À���� �v�£��

�ì�ì�ô�l�î�ì�î�í�U���‹�µ�������]�•�‰�•�����•�}���Œ�������Œ�]�š� �Œ�]�}�•���o�}�������]�}�v���]�•���‰���Œ�����}���o�]�����v���]���u���v�š�}�����u���]���v�š���o�����������š���Œ�Œ�}�•���•���v�]�š���Œ�]�}�•��

������ �Œ���•�_���µ�}�•�� �•�•�o�]���}�•�� �v���}�� �‰���Œ�]�P�}�•�}�•�U�� ���Æ�]�P�]�v���}�� �µ�u���� ���]�•�š���v���]���� �u�_�v�]�u���� ������ �ñ�ì�ì�� �u���š�Œ�}�•�� ������ �v�·���o���}�•��

�‰�}�‰�µ�o�����]�}�v���]�•�X 

�W�}�Œ���}�µ�š�Œ�}���o�����}�U���}���u���µ�����Z���]�Œ�}���P���Œ�����}���‰���o�}�•�������‰�•�•�]�š�}�•���������Œ���•�_���µ�}�•���•�•�o�]���}�•��� ���µ�u���š�Œ���v�•�š�}�Œ�v�}���•�]�P�v�]�(�]�����š�]�À�}��

�‰���Œ�����}�•���u�}�Œ�����}�Œ���•���‰�Œ�•�Æ�]�u�}�•�U���‰�}�����v���}�����]�u�]�v�µ�]�Œ���}���À���o�}�Œ�����}�•���]�u�•�À���]�•���v�����Œ���P�]���}���������(���š���Œ���v���P���š�]�À���u���v�š����
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�}�����}�u� �Œ���]�}���o�}�����o���~���}�v�š�Œ���Œ�������š�����o�X�U���î�ì�í�ô�•�X�����]�v�����U��� ���]�u�‰�}�Œ�š���v�š�����Œ���•�•���o�š���Œ���‹�µ�����������}�v�•�š�]�š�µ�]�����}���&�������Œ���o��������

�í�õ�ô�ô�U���v�}�����Œ�š�]�P�}���î�î�ñ�U�����•�š�������o���������‹�µ���W 

�d�}���}�•���š�!�u�����]�Œ���]�š�}�����}���u���]�}�����u���]���v�š���������}�o�}�P�]�����u���v�š�������‹�µ�]�o�]���Œ�����}�U�������u���������µ�•�}�����}�u�µ�u�����}���‰�}�À�}��
�������•�•���v���]���o�������•�����]�����‹�µ���o�]�����������������À�]�����U���]�u�‰�}�v���}�r�•�������}���W�}�����Œ���W�·���o�]���}�������������}�o���š�]�À�]�����������}�������À���Œ��������
�����(���v���!�r�o�}�������‰�Œ���•���Œ�À���r�o�}���‰���Œ�������•���‰�Œ���•���v�š���•�������(�µ�š�µ�Œ���•���P���Œ�����•���•���~���Œ���•�]�o�U���í�õ�õ�ô�•�X 

�&�]�P�µ�Œ�����ò�X���>�}�����o�]�Ì�������}�����}�����š���Œ�Œ�}���•���v�]�š���Œ�]�}���������D�������]�•�r���>�X 

 

�&�}�v�š���W�����µ�š�}�Œ���•�U���î�ì�î�ð�X 

�W���Œ���������r�•���� �‹�µ���� �}�� ���š���Œ�Œ�}�� �•���v�]�š���Œ�]�}�� ������ �:�}���}�� �W���•�•�}���� ���•�š���� ���u�� ���}�v�(�}�Œ�u�]���������� ���}�u�� �š�}���}�•�� �}�•�� ���Œ�]�š� �Œ�]�}�•��

�o�}�������]�}�v���]�•�U�� �v���}�� ���‰�Œ���•���v�š���v���}�� �v���v�Z�µ�u���� �]�Œ�Œ���P�µ�o���Œ�]���������� �~�&�]�P�µ�Œ���� �ó�•�X�� �E�}�� ���v�š���v�š�}�U�� ���}�v�(�}�Œ�u���� �}�� �W�o���v�}��

���•�š�����µ���o�� ������ �Z���•�_���µ�}�•�� �^�•�o�]���}�•�� ���}�� ���•�š�����}�� ������ �W���Œ���_������ �~�W���Z�^�W���U�� �î�ì�í�ð�•�U�� �õ�í�9�����}�•�� �u�µ�v�]���_�‰�]�}�•�� ���}�� ���•�š�����}��

���]�•�‰�•���u�� �•���µ�•�� �Œ���•�_���µ�}�•�� ������ �(�}�Œ�u���� �]�v�������‹�µ�������U�� �µ�š�]�o�]�Ì���v���}�� �À���Ì�����}�µ�Œ�}�•�� ���� ��� �µ�� �������Œ�š�}�� �•���u�� �š� ���v�]�����•��

���•�‰�����_�(�]�����•���}�µ���u�����]�����•���������‰�Œ�}�š�������}�����}���u���]�}�����u���]���v�š�������������•���·�������‰�·���o�]�����X�� 

�/�•�•�}���Œ���•�µ�o�š���U���]�v���À�]�š���À���o�u���v�š���U���v�������}�v�š���u�]�v�������}�����}���•�}�o�}�U�����}�•���Œ�����µ�Œ�•�}�•���Z�_���Œ�]���}�•���������}�����Œ�U�����o� �u���������]�u�‰�����š���Œ��

�v���P���š�]�À���u���v�š���� ���� �•���·������ �‰�·���o�]�����X�� ���}�u�}�� ���]�š���� �K�o�]�À���]�Œ���� �~�î�ì�í�ò�•�U�� �š���]�•�� �]�u�‰�����š�}�•�� �����µ�•�����}�•�� �‰���o�}�•�� �o�]�Æ�•���•�U��

���‰�Œ���•���v�š���u�� ���]�À���Œ�•�}�•�� �‰�Œ�}���o���u���•�� �‹�µ���� ���(���š���u�� ���]�Œ���š���u���v�š���� �}�� �u���]�}�� �(�_�•�]���}�� �~�‰�}�o�µ�]�����}�� ���}�� �•�}�o�}�•�V�� �}�� �u���]�}��

���]�•�š�]���}���~�Œ�����µ�����}�����������]�}�š�������}���•�}�o�}�•�������}���u���]�}�����v�š�Œ�•�‰�]���}���~�‰�}�o�µ�]�����}���À�]�•�µ���o�•�X 
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�&�]�P�µ�Œ�����ó�X���>�}�����o�]�Ì�������}�����}�����š���Œ�Œ�}���•���v�]�š���Œ�]�}���������:�}���}���W���•�•�}���r�W���X 

 

�&�}�v�š���W�����µ�š�}�Œ���•�U���î�ì�î�ð�X 

�W���•�‹�µ�]�•���•���•�}���Œ���������o�}�����o�]�Ì�������}�����}�����š���Œ�Œ�}���•���v�]�š���Œ�]�}�����u���&�}�Œ�š���o���Ì���r�������Œ���À���o���Œ���u���������µ�•�!�v���]�����������š���o���]�v�•�š���o�������}��

���š� ���u�������}�•���������í�õ�õ�ô�X���E���•�•�����‰���Œ�_�}���}�U���}�•���Œ���•�_���µ�}�•���P���Œ�����}�•�����u���&�}�Œ�š���o���Ì�������Œ���u�������•�����Œ�š�����}�•���v�}���o�]�Æ���}�����}��

�:���v�P�µ�Œ�µ�•�•�µ�X�������‰���Œ�š�]�Œ���������‰�Œ���•�•�•���•�����}���D�]�v�]�•�š� �Œ�]�}���W�·���o�]���}���������}�u���}�����‰�}�]�}�����}���W�Œ�}�i���š�}���^���v�����Œ�U���(�]�v���v���]�����}��

�‰���o�}�������v���}���D�µ�v���]���o�U���������]�•�‰�}�•�]�����}�����}�•���Œ���•�_���µ�}�•���‰���•�•�}�µ�������•���Œ���Œ�����o�]�Ì���������������u���v���]�Œ�����������‹�µ���������v�}�����š���Œ�Œ�}��

�^���v�]�š���Œ�]�}���D���š�Œ�}�‰�}�o�]�š���v�}���K���•�š���������������µ�����]�����~���^�D�K���•���~�W���Z�^�����U���î�ì�í�ñ�•�X 

���}�v�(�}�Œ�u���� �]�o�µ�•�š�Œ�����}�� �v���� �&�]�P�µ�Œ���� �ô�U�� �}�� ���š���Œ�Œ�}�� �•���v�]�š���Œ�]�}�� ������ �W���š�Œ�}�o�]�v���r�W���� �v���}�� ���‰�Œ���•���v�š�}�µ�� �v���v�Z�µ�u����

�]�Œ�Œ���P�µ�o���Œ�]���������U�� �•���P�µ�v���}�� �}�� �Z���o���š�•�Œ�]�}�� ������ �/�u�‰�����š�}�� ���u���]���v�š���o���r���Z�/�D���� ������ �W���š�Œ�}�o�]�v���U�� �À�]�•�š�}�� �‹�µ���� ���•�•���� �•����

���v���}�v�š�Œ���� ���u�� �µ�u���� ���Œ������ �Œ�µ�Œ���o�� �v�}�� ���]�•�š�Œ�]�š�}�� ������ ���µ�Œ�Œ���o�� �Y�µ���]�u�����}�U�� �o�}�����o�]�Ì���������v�}�� �<�D�r�î�ì�� ������ ���Z�r�ð�ì�ó�U�� �v����

�u���Œ�P���u�� ���]�Œ���]�š���� ������ �Œ�}���}�À�]���U�� ���‰�•�•�� �}�� �‰�Œ�}�i���š�}�� ������ �]�Œ�Œ�]�P�������}�� �E�]�o�}�� ���}���o�Z�}�X�� ���•�•�]�u�U�� ���� ���Œ������ �����‹�µ�]�Œ�]������ �‰���o����

�����v�š�Œ���o���������d�Œ���š���u���v�š�}���������Z���•�_���µ�}�•���^�•�o�]���}�•���~���d�Z�•���‰�}�•�•�µ�]���ó�ð�U�ð�ó���Z�����š���Œ���•���������•�š�����•�]�š�µ�����������������Œ�������������î�î���l�u��

���}�������v�š�Œ�}���µ�Œ�����v�}���������W���š�Œ�}�o�]�v���X 
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�&�}�v�š���W�����µ�š�}�Œ���•�U���î�ì�î�ð�X 

�K�����š���Œ�Œ�}���•���v�]�š���Œ�]�}���������:�µ���Ì���]�Œ�}�r���������v���}�v�š�Œ���r�•�������u�����}�v�(�}�Œ�u�]�����������o���P���o���•���P�µ�v���}���}�•�����Œ�]�š� �Œ�]�}�•���o�}�������]�}�v���]�•��

���•�š�������o�����]���}�•���‰���o�����E���Z���í�ï�ô�õ�ò�l�í�õ�õ�ó�U���‹�µ�������]�•�‰�•�����•�}���Œ�������Œ�]�š� �Œ�]�}�•���‰���Œ�����‰�Œ�}�i���š�}�U���]�u�‰�o���v�š�������}�������}�‰���Œ�������}��

���������š���Œ�Œ�}�•���������Œ���•�_���µ�}�•���v���}���‰���Œ�]�P�}�•�}�•���~�&�]�P�µ�Œ�����õ�•�X 

�&�]�P�µ�Œ�����õ�X���>�}�����o�]�Ì�������}�����}�����š���Œ�Œ�}���•���v�]�š���Œ�]�}���������:�µ���Ì���]�Œ�}�r�����X 

 

�&�}�v�š���W�����µ�š�}�Œ���•�U���î�ì�î�ð�X 

4 CONCLUSÕES 

�K�� ���•�š�µ���}�� �����u�}�v�•�š�Œ���� �µ�u���� ���o�š���� �‰�Œ���À���o�!�v���]���� ������ �o�]�Æ�•���•�� ���� ���š���Œ�Œ�}�•�� �•���v�]�š���Œ�]�}�•�� �o�}�����o�]�Ì�����}�•�� �v�}�� �E�}�Œ�����•�š���U��
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�}�v�����������u� ���]�����������š���u�‰���Œ���š�µ�Œ����� �����‰�Œ�}�‰�Œ�]���������‰���Œ���������µ�š�]�o�]�Ì�������}���������‰�]�•���]�v���U�����o� �u���������}���š���v�����}���������������}�•��

�u���š���}�Œ�}�o�•�P�]���}�•�� �v�������•�•���Œ�]�}�•�� �‰���Œ���������o���µ�o���Œ�� ���•�� �š���Æ���•�� ������ �‰���Œ�����•�� ���� �P���v�Z�}�•�� ������ �����o�}�Œ�� �‹�µ���� ���š�µ���u�� �•�}���Œ���� �}��

�À�}�o�µ�u�������������}�v�š�Œ�}�o�������•�š�������o�����]���}�X���d���u��� �u��� �������•���Œ�]�š�����š�}�����•�����•�����š���‰���•�����������‰�o�]���������}�������•�����‹�µ�����•���•���‹�µ����

�Œ���P���u�� �}�� �����o���v���}�� ���v���Œ�P� �š�]���}�� ���}�� �•�]�•�š���u���� �‰���Œ���� �����š���Œ�u�]�v�������}�� ������ ���Œ������ ���}�� ���}�o���š�}�Œ�� �•�}�o���Œ�� �v�������•�•���Œ�]�}�U�� ����

�‰�}�•�š���Œ�]�}�Œ�� ���]�u���v�•�]�}�v���u���v�š�}�� ���� �•���o�������}�� ���}�� �•�]�•�š���u���� ������ ���‹�µ�����]�u���v�š�}�� �•�}�o���Œ�U�� �]�����v�š�]�(�]�����v���}�� �}�� �u���]�•��

�������‹�µ�����}���‰���Œ�������‹�µ�������Œ�������‰�]�•���]�v�������u���‹�µ���•�š���}�X 

�W���o���À�Œ���•�r���Z���À���W�����‹�µ�����]�u���v�š�}���•�}�o���Œ�U���‰�]�•���]�v���U���&�o�}�Œ�]���v�•�‰�}�o�]�•�X 
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1 INTRODUÇÃO 

�����µ�š�]�o�]�Ì�������}�����������v���Œ�P�]�����•�}�o���Œ���š� �Œ�u�]������� ���µ�u�������o�š���Œ�v���š�]�À�����(���À�}�Œ���À���o�����u���š�}���}���u�µ�v���}�U�������•�š�������v���}�r�•�������}�u�}��

�µ�u�������o�š���Œ�v���š�]�À�����‰�Œ�}�u�]�•�•�}�Œ�����‰���Œ���������P���Œ�������}�������������o�}�Œ�U�����•�‰�����]���o�u���v�š�����‰���Œ�������‰�o�]�������•���•���‹�µ�����v�������•�•�]�š���u��������

�����o�}�Œ�������������]�Æ�����š���u�‰���Œ���š�µ�Œ�����~�<���>�K�'�/�Z�K�h�U���î�ì�í�ð�V���>���D�K�^�����š�����o�X�U���î�ì�î�ð�•�X�����•�•�����š�����v�}�o�}�P�]�����‰�}�•�•�]���]�o�]�š�����Œ�����µ�Ì�]�Œ��

�������(�}�Œ�u�����•�]�P�v�]�(�]�����š�]�À�����}�����}�v�•�µ�u�}�����������o���š�Œ�]���]���������U�����}�u�������}�v�}�u�]���•���‹�µ�����‰�}�����u�����š�]�v�P�]�Œ�����š� ���ò�ì�9�U�����}�u�}��

�u�}�•�š�Œ�����}�����u���^�]�o�À�������š�����o�X���~�î�ì�î�í�•�X 

�K�•�������v���(�_���]�}�•���������µ�š�]�o�]�Ì�������}�������•�•�������v���Œ�P�]�����À���}�����o� �u�����}�•�����•�‰�����š�}�•�������}�v�€�u�]���}�•�X�����u���î�ì�í�õ�U���}�•���•�]�•�š���u���•��������

���‹�µ�����]�u���v�š�}���•�}�o���Œ���P���Œ���Œ���u���ð�ó�õ���'�t�������������o�}�Œ�U�������}�v�}�u�]�Ì���v���}���}�����‹�µ�]�À���o���v�š���������ð�ï���u�]�o�Z�•���•���������š�}�v���o�������•��

�������‰���š�Œ�•�o���}�������‰�Œ���À���v�]�v���}���������u�]�•�•���}���������í�ï�ô���u�]�o�Z�•���•���������š�}�v���o�������•�����������K�î���~�/�����U���î�ì�î�í�•�X���W�}�Œ�����•�•�����u�}�š�]�À�}�U��

�������Æ�‰�o�}�Œ�������}�����������v���Œ�P�]�����•�}�o���Œ���‰���Œ�������‹�µ�����]�u���v�š�}�����������P�µ�������•�š�������o�]�v�Z�������������‰���Œ�����o�������������v���Œ�P�]�����o�]�u�‰�������}��

�K���i���š�]�À�}�� ������ �����•���v�À�}�o�À�]�u���v�š�}�� �^�µ�•�š���v�š���À���o�� �����•�� �E�����•���•�� �h�v�]�����•�U�� �‹�µ���� �À�]�•���� �P���Œ���v�š�]�Œ�� �}�� �������•�•�}�� ���� ���v���Œ�P�]����

�u�}�����Œ�v�����������•�•�_�À���o�U�����}�v�(�]���À���o�������•�µ�•�š���v�š���À���o���‰���Œ�����š�}���}�•���~�K�>�/�s���/�Z���������^���E�d�K�^�U���î�ì�î�î�•�X 

���•�•���•�� �]�u�‰�����š�}�•�� �‰�}�•�]�š�]�À�}�•�� �š�!�u�� ���•�š�]�u�µ�o�����}�� �}�� ���Œ���•���]�u���v�š�}�� �����•�•���� �š�����v�}�o�}�P�]���� �v�}�� ���Œ���•�]�o�X�� ���� ���u�‰�Œ���•���� ������

�W���•�‹�µ�]�•���� ���v���Œ�P� �š�]������ �~���W���•�U�� �]�v�•�š�]�š�µ�]�����}�� �‰�·���o�]������ ���Œ���•�]�o���]�Œ���� �À�]�v���µ�o�������� ���}�� �D�]�v�]�•�š� �Œ�]�}�� ������ �D�]�v���•�� ���� ���v���Œ�P�]���U��

�Œ���(�}�Œ���}�µ�� ���� �]�u�‰�}�Œ�š���v���]�������}�•�� �•�]�•�š���u���•�������� ���‹�µ�����]�u���v�š�}�� �•�}�o���Œ���•���u�}�•�š�Œ���v���}�U�����u�� �•���µ���Œ���o���š�•�Œ�]�}�� ���}�� �W�o���v�}��

�E�����]�}�v���o�����������v���Œ�P�]�����t���î�ì�ï�ì�U�������(�}�Œ�š�����š���v���!�v���]�����������š�Œ���v�•�]�����}���‰���Œ�����}���µ�•�}�����������v���Œ�P�]���•���u���]�•���•�µ�•�š���v�š���À���]�•���v����

�‰�Œ�}���µ�����}�����������P�µ�����‹�µ���v�š���U���Z���À���v���}���µ�u�����P�Œ�����µ���o�����]�u�]�v�µ�]�����}�����}���µ�•�}�����������o���š�Œ�]���]�����������}�µ���P���•���‰���Œ�������•�•����

�(�]�u���~���W���U���î�ì�î�î�•�X 

���‰���•���Œ�� ���]�•�•�}�U�� �v�}�� ���‹�µ�����]�u���v�š�}�� ������ ���P�µ���� �‰���Œ���� �‰�]�•���]�v���•�U�� ���]�v������ � �� ���}�u�µ�u�� ���� �µ�š�]�o�]�Ì�������}�� ������ ���‹�µ���������}�Œ���•��

���o� �š�Œ�]���}�•���}�µ�������o�����]�Œ���•���µ�š�]�o�]�Ì���v���}�����}�u���µ�•�š�_�À���]�•���(�•�•�•���]�•�����}�u�}�����]���•���o���}�µ���P���•�U���}���‹�µ�����P���Œ�������µ�•�š�}�•���]�v�]���]���]�•������

���}�v�š�_�v�µ�}�•���Œ���o���š�]�À���u���v�š�������o�š�}�•���~���>�r�&���>���,���d�����š�����o�X���î�ì�î�î�•�X���W�}�Œ�š���v�š�}�U���}�������•���v�À�}�o�À�]�u���v�š�}���������µ�u���•�]�•�š���u����

������ ���‹�µ�����]�u���v�š�}�� �Œ���v�}�À���À���o�� � �� ���Œ�µ���]���o�� �‰���Œ���� ���•�š���� �•���š�}�Œ�X�� ���}�� �µ�š�]�o�]�Ì���Œ�� ���v���Œ�P�]���� �•�µ�•�š���v�š���À���o�U�� ���}�u�}�� ���� ���v���Œ�P�]����

�•�}�o���Œ�U���}�•���‰�Œ�}�‰�Œ�]���š���Œ�]�}�•���������‰�]�•���]�v���•���‰�}�����u�������•�(�Œ�µ�š���Œ���������š���u�‰���Œ���š�µ�Œ���•�����}�v�(�}�Œ�š���À���]�•���v�������P�µ�������µ�Œ���v�š�����š�}���}��

�}�� ���v�}�U�� �Œ�����µ�Ì�]�v���}�� �}�� ���}�v�•�µ�u�}�� ������ ���v���Œ�P�]���U�� ���}�Œ�š���v���}�� ���µ�•�š�}�•�� �~���>�>���t�� ���š�� ���o�X�� �î�ì�î�ï�•�� ���� �‰�Œ�}�u�}�À���v���}�� ����

�•�µ�•�š���v�š�����]�o�]�������������u���]���v�š���o�����}�����]�u�]�v�µ�]�Œ���������u�]�•�•���}���������P���•���•�����������(���]�š�}�����•�š�µ�(���X 

���u���Œ���P�]�•���•�����������o�]�u���•���•�µ���š�Œ�}�‰�]�����o���·�u�]���}�U�����}�u�}���}���������&�o�}�Œ�]���v�•�‰�}�o�]�•�r�^���U���}�v���������•���š���u�‰���Œ���š�µ�Œ���•���Œ���P�]�•�š�Œ�������•��

���µ�Œ���v�š�����}�����v�}���•���}�������]�Æ���•�U�����u���u� ���]�����î�ì�Ñ�����U�������š���u�‰���Œ���š�µ�Œ�������������P�µ�������}�•�š�µ�u�����•���Œ���‰�Œ�•�Æ�]�u�����������š���u�‰���Œ���š�µ�Œ����

���u���]���v�š���U�����•�•�]�u���}���µ�•�}���������‰�]�•���]�v�����(�]�������Œ���•�š�Œ�]�š�}�����}���‰�]���}�����}���À���Œ���}�X���h�u���•�]�•�š���u�������������‹�µ�����]�u���v�š�}���‰�}�����Œ�]����

�‰�Œ�}�o�}�v�P���Œ���}���µ�•�}���������‰�]�•���]�v���U���‰�Œ�}�‰�}�Œ���]�}�v���v���}���µ�u���u���]�}�Œ�������u�r���•�š���Œ���‰���Œ�����}�•���u�}�Œ�����}�Œ���•�X�����o� �u�����]�•�•�}�U�����}��

�µ�š�]�o�]�Ì���Œ�����‹�µ�����]�u���v�š�}���•�}�o���Œ�U���}���•�]�•�š���u�����‰�}���������‰�Œ���•���v�š���Œ���µ�u���u���o�Z�}�Œ�����µ�•�š�}�l�����v���(�_���]�}���‹�µ���v���}�����}�u�‰���Œ�����}��
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���}�•�� �•�]�•�š���u���•�� ���}�v�À���v���]�}�v���]�•�� ���}�u�� �µ�u�� �]�u�‰�����š�}�� ���u���]���v�š���o�� ���� ���µ�•�š�}�� �}�‰���Œ�����]�}�v���o�� �u���v�}�Œ�X�� �d���u��� �u�� � ��

�]�u�‰�}�Œ�š���v�š���� �����•�š�������Œ�� �‹�µ���� �}�•�� �•�]�•�š���u���•�� �•�}�o���Œ���•�� �‰�}�����u�� ���µ�u���v�š���Œ�� ���� �À���o�}�Œ�]�Ì�������}�� ���}�•�� �]�u�•�À���]�•�U�� �}�� �‹�µ����

�•�]�P�v�]�(�]�������‹�µ�����}���]�v�À���•�š�]�u���v�š�}�����À���v�š�µ���o�u���v�š�������}�u�‰���v�•���Œ�����v�}���o�}�v�P�}���‰�Œ���Ì�}�X 

�����•�•���� �(�}�Œ�u���U�� �}�� �}���i���š�]�À�}�� �����•�•���� �š�Œ�������o�Z�}�� � �� ���]�u���v�•�]�}�v���Œ�� �µ�u�� �•�]�•�š���u���� ������ ���‹�µ�����]�u���v�š�}�� �•�}�o���Œ�� �‰���Œ���� �µ�u����

�‰�]�•���]�v���� �Œ���•�]�����v���]���o�� �o�}�����o�]�Ì�������� �v���� ���]���������� ������ �&�o�}�Œ�]���v�•�‰�}�o�]�•�r�^���U�� ���}�v�•�]�����Œ���v���}�� �}�•�� �‰�Œ�}�������]�u���v�š�}�•��

�v�������•�•���Œ�]�}�•�� �‰���Œ���� �����Œ�����o�]�Ì�������}�� ���}�������o���v���}�� ���v���Œ�P� �š�]���}�� ���� ���� �•���o�������}�� �������‹�µ�������� ������ ���}�o���š�}�Œ���•�� �•�}�o���Œ���•���‹�µ����

�P���Œ���v�š���u���}�����‹�µ�����]�u���v�š�}�����(�]���]���v�š�����������‰�]�•���]�v���U���u���•�u�}���v�}�•���u���•���•�����}�u���u���v�}�Œ���Œ�����]�������}���•�}�o���Œ�������u���v�}�Œ���•��

�š���u�‰���Œ���š�µ�Œ���•�����u���]���v�š���•���v�������]���������X 

2 FUNDAMENTAÇÃO TEÓRICA 

���Æ�]�•�š���u�� �À���Œ�]�}�•�� �š�]�‰�}�•�� ������ �•�]�•�š���u���•�� ������ ���‹�µ�����]�u���v�š�}�� �‰���Œ���� �‰�]�•���]�v���•�U�� �‰�}�Œ� �u�� �v���•�•���� �š�Œ�������o�Z�}�� �š�Œ���š���Œ�r�•���r����

���‰���v���•�� ���}�•�� �u���]�•�� ���}�u�µ�v�•�U�� �‹�µ���� �•���}�� �}�� �š�Œ�}�������}�Œ�� ������ �����o�}�Œ�U�� �}�� ���‹�µ���������}�Œ�� ���o� �š�Œ�]���}�� ���� �}�� �•�]�•�š���u���� ������ ���}�o���š�}�Œ��

�•�}�o���Œ�X 

�������u�‰�Œ���•�����:���o�o�Ç���&�]�•�Z�U�����•�‰�����]���o�]�Ì�����������u���•�]�•�š���u���•�����������‹�µ�����]�u���v�š�}���������‰�]�•���]�v���•�U�������•���Œ���À�����}���š�Œ�}�������}�Œ��������

�����o�}�Œ�U�� �š���u��� �u�� ���}�v�Z�����]���}�� ���}�u�}�� ���}�u������ ������ �����o�}�Œ�U�� ���}�u�}�� �}�� ���‹�µ�]�‰���u���v�š�}�� �Œ���•�‰�}�v�•���À���o�� �‰�}�Œ�� ���‹�µ�������Œ�� ����

�‰�]�•���]�v���X���^���µ���(�µ�v���]�}�v���u���v�š�}��� �������•�������}�����u���µ�u���•�]�•�š���u�����������Œ���(�Œ�]�P���Œ�������}�U���‹�µ�����š�Œ���v�•�(���Œ���������o�}�Œ���‰���Œ�����������P�µ����

�������‰�]�•���]�v���U���u���v�š���v���}�r�������‹�µ�����]�������������}�u���µ�u�����š���u�‰���Œ���š�µ�Œ�������}�v�(�}�Œ�š���À���o�����µ�Œ���v�š�����š�}���}���}�����v�}�U���]�v���o�µ�•�]�À����
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3 METODOLOGIA 
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3.1 Equações governantes 
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3.2 Dados meteorológicos 
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3.3 Aquecedor solar 

�^���P�µ�v���}�� �}�� �����š���o�}�P�}�� ���}�� �/�E�D���d�Z�K�� �~�î�ì�í�ó�•�U�� �š���u�}�•�� ���•�� �•���P�µ�]�v�š���•�� ���(�]���]�!�v���]���•�� �u� ���]���•�� �‰���Œ�������������� �š�]�‰�}�� ������

���‹�µ���������}�Œ�U�������v�š�Œ�����š�}���}�•���}�•���‰�Œ�}���µ�š�}�•���Z�}�u�}�o�}�P�����}�•�X 

 

75



 

 

Tecnologia e Sustentabilidade: Dimensionamento de um Sistema de Aquecimento Solar para Piscina Residencial 
aplicado em Florianópolis-SC 

 

�Y�µ�����Œ�}���í�W�����(�]���]�!�v���]�����u� ���]�����‰���Œ���������������š�]�‰�}�����������‹�µ���������}�Œ 

Tipo de aquecedor Eficiência (%) 

Aberto 69,71 

Fechado 73,63 

Vácuo 78,92 

�&�}�v�š���W���/�E�D���d�Z�K���~�î�ì�í�ó�•�X 

�����À�]���}�����}�������]�Æ�}���š���u�‰�}�����]�•�‰�}�v�_�À���o���‰���Œ�����}�����‹�µ�����]�u���v�š�}�����}�u�‰�o���š�}���������‰�]�•���]�v���U�������À���Ì���}���À�}�o�µ�u� �š�Œ�]������� ���µ�u��

�(���š�}�Œ�������š���Œ�u�]�v���v�š�����v�}�������o���µ�o�}�����������Œ���������������}�o���š�}�Œ���•���v�������•�•���Œ�]���X���^���P�µ�������•���À���Ì�•���•���������}�‰���Œ�������}������������������

�š�]�‰�}�����������}�o���š�}�Œ���•�}�o���Œ�U���]�v�(�}�Œ�u�����•���•�����}�o���š�������•���������(�}�o�Z���š�}�•���š� ���v�]���}�•�������������������(�����Œ�]�����v�š���X 

�Y�µ�����Œ�}���î�W���s���Ì���}���u� ���]�����‰���Œ���������������š�]�‰�}�����������‹�µ���������}�Œ�X 

Tipo de aquecedor Vazão média (l/h.m²) 

Aberto 255 

Fechado 35 

Vácuo 70 
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���^�,�Z�������~�î�ì�ì�ï�•�U�������š���u�‰���Œ���š�µ�Œ�����‰���Œ�����‰�]�•���]�v���•�����}�u���}���}���i���š�]�À�}���������Œ�����Œ���������}�������À�������•�š���Œ�����v�š�Œ�����î�ð�£���������î�õ�£���U��

�����•���P�µ�v���}�������&�/�E�����~�î�ì�í�ó�•�U���‰���Œ���������‰�Œ���š�]�����������������•�‰�}�Œ�š�}�•���o���À���•�U�������š���u�‰���Œ���š�µ�Œ�������������P�µ���������À�������•�š���Œ�����v�š�Œ����

�î�ñ�£���������î�õ�£���X 

���•���‰�Œ�]�v���]�‰���]�•���•�]�u�‰�o�]�(�]�������•���•�������Z�]�‰�•�š���•���•�����•�•�µ�u�]�����•���‰���Œ�������������š���Œ�u�]�v�������}�������•���š���Æ���•���������‰���Œ�����������������o�}�Œ������

���‹�µ�����]�u���v�š�}�U�������u�����}�u�}���}�����]�u���v�•�]�}�v���u���v�š�}�����}���•�]�•�š���u�������������‹�µ�����]�u���v�š�}�U���•���}�W���v���}���Z�������•�š�Œ���š�]�(�]���������}��

���������P�µ���������v���}���Z�����‰���Œ�����������������o�}�Œ���v�����š�µ���µ�o�������}�X 

4 RESULTADOS 

���v���o�]�•���v���}�� �����u���v�}�Œ���š���u�‰���Œ���š�µ�Œ���� ���}���‰���Œ�_�}���}�U������ �š���v���}�� �}�•�� �������}�•�� ������ ���P�µ�������� ������ ���}�v�•�š�Œ�µ�����}�������� �‰�]�•���]�v����

���}�u�����‰�Œ�}�Æ�]�u�������u���v�š�����ñ�ñ���u�]�o���o�]�š�Œ�}�•�U�������u�����}�u�}�������š���u�‰���Œ���š�µ�Œ�����������‰�]�•���]�v�������u���î�õ�£���U���‰�}�����u�}�•���µ�š�]�o�]�Ì���Œ������

���‹�X���~�í�•���‰���Œ���������o���µ�o���Œ���}�����‰�}�Œ�š�����š� �Œ�u�]���}�X 
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�Y�µ�����Œ�}���ï�W���s���Ì���}���u� ���]�����‰���Œ���������������š�]�‰�}�����������‹�µ���������}�Œ�X 

Variável Valor 

Massa de água 55.000 kg 

Calor específico da água 4,1868 kJ/kg. °C 

Temperatura mínima entre 25.06.24 e 29.06.24 9 °C 

Temperatura da piscina 29 °C 

�&�}�v�š���W�����h�d�K�Z���^���~�î�ì�î�ð�•�X 

�����‰���Œ�š�]�Œ�������•�•���•���À���o�}�Œ���•�U���š���u�}�•���‹�µ�����}�����‰�}�Œ�š�����š� �Œ�u�]���}���À���o�����ð�X�ñ�î�õ�X�ì�ð�õ�U�õ�ó���l�:�X 

�W���Œ���� �����š���Œ�u�]�v���Œ�� ���� �‰���Œ������ ������ �����o�}�Œ�� �‰�}�Œ�� ���À���‰�}�Œ�������}�U�� �����À���u�}�•�� �µ�š�]�o�]�Ì���Œ�� ���� �•���‹�µ�!�v���]���� ������ �����o���µ�o�}�•�� �‹�µ���� �(�}�]��

���Æ�‰�}�•�š���X���d���u�}�•�����v�š���}���‰���Œ�����}���‰���Œ�_�}���}�����v���o�]�•�����}���}�•���•���P�µ�]�v�š���•���À���o�}�Œ���•�W 

�Y�µ�����Œ�}���ð�W���s���o�}�Œ���•�������•���À���Œ�]���À���]�•���‰���Œ���������š���Œ�u�]�v�������}���������š���Æ�����������‰���Œ�����������������o�}�Œ���‰�}�Œ���Œ�����]�������}�X 

Variável Valor 

Área superior 43 m² 

Emissividade da água 0,85 

Constante de Stefan-Boltzmann 5,67 x 10-8 W/m² K4 

Temperatura da piscina 29 °C 

Temperatura do céu 15,1741 °C 

Temperatura do ponto de orvalho 10,8 °C 

Umidade relativa 74 % 

Temperatura ambiente média 16 °C 

�&�}�v�š���W�����h�d�K�Z���^���~�î�ì�î�ð�•�X 

�W�}�Œ�š���v�š�}�U���‰���Œ�����}���‰���Œ�_�}���}�U���}���š���u�}�•���}���•���P�µ�]�v�š�����À���o�}�Œ���������š���Æ�����������‰���Œ�����������������o�}�Œ���‰�}�Œ���Œ�����]�������}�W���î�U�õ�ñ�í�ì���l�t�X 

�W���Œ�����}�������o���µ�o�}���������‰���Œ�����������������o�}�Œ���‰�}�Œ�����}�v�À���������}�U���}���š���u�}�•���}�•���•���P�µ�]�v�š���•���Œ���•�µ�o�š�����}�•�W 
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�Y�µ�����Œ�}���ñ�W���s���o�}�Œ���•�������•���À���Œ�]���À���]�•���‰���Œ�������������š���Œ�u�]�v�������}���������š���Æ�����������‰���Œ�����������������o�}�Œ���‰�}�Œ�����}�v�À���������}�X 

Variável Valor 

Constante de convecção 8,1617 

Velocidade do ar 4,1152 m/s 

Velocidade do ar, corrigida 1,2346 m/s 

�&�}�v�š���W�����h�d�K�Z���^���~�î�ì�î�ð�•�X 

���v�š���}�U���‰���Œ�����}���‰���Œ�_�}���}���Œ���(���Œ�!�v���]���U�������š���Æ�����������‰���Œ�����������������o�}�Œ���‰�}�Œ�����}�v�À���������}��� �W���ð�U�ñ�ò�î�ð���l�t�X���W���Œ�����‰�Œ�����]�•���Œ������

�‰���Œ�����������������o�}�Œ���‰�}�Œ�����À���‰�}�Œ�������}���v�}���‰���Œ�_�}���}�U���š���u�}�•���}�•���•���P�µ�]�v�š���•���À���o�}�Œ���•�W 

�Y�µ�����Œ�}���ò�W���s���o�}�Œ���•�������•���À���Œ�]���À���]�•���‰���Œ�������������š���Œ�u�]�v�������}���������š���Æ�����������‰���Œ�����������������o�}�Œ���‰�}�Œ�����À���‰�}�Œ�������}�X 

Variável Valor 

Pressão de vapor saturada 2,7186 kPa 

Pressão de vapor ambiente 2,0118 kPa 

Constante de evaporação 0,09277 

�&�}�v�š���W�����h�d�K�Z���^���~�î�ì�î�ð�•�X 

�K���š���u�}�•�����v�š���}�����}�u�����•�•���•���À���o�}�Œ���•�U�������š���Æ�����������‰���Œ�����������������o�}�Œ���‰�}�Œ�����À���‰�}�Œ�������}�W���î�U�ô�í�õ�ò���l�t�X 

�K�� �����o���µ�o�}�� ������ �š���Æ���� ������ �P���v�Z�}�� ������ �����o�}�Œ�� �‰���o���� �Œ�����]�������}�� � �� �(���]�š�}�� ���� �‰���Œ�š�]�Œ�� ������ �����(�]�v�]�����}�� ������ �����Œ�š���•�� �À���Œ�]���À���]�•��

�‰�Œ���À�]���u���v�š���������(�]�v�]�����•�X���d���u�}�•�����v�š���}�U���‰���Œ�����}���‰���Œ�_�}���}���������î�ñ�X�ì�ò�X�î�ð�������î�õ�X�ì�ò�X�î�ð�W 

�Y�µ�����Œ�}���ó�W���s���o�}�Œ���•�������•���À���Œ�]���À���]�•���‰���Œ�������������š���Œ�u�]�v�������}���š���Æ�����������P���v�Z�}�������������o�}�Œ���‰�}�Œ���Œ�����]�������}�X 

Variável Valor 

Coeficiente de absortância 0,85 

Radiação solar global 3,4667 kWh/m² 

Horas de sol 11 horas 

Horas efetivas de sol 4,2 horas 

�&�}�v�š���W�����h�d�K�Z���^���~�î�ì�î�ð�•�X 

�K���š���u�}�•���}���•���P�µ�]�v�š�����À���o�}�Œ�U���‰���Œ���������š���Æ�����������P���v�Z�}�������������o�}�Œ���‰�}�Œ���Œ�����]�������}�W���í�í�U�ñ�í�ô�õ���l�t�X 

�d���u�r�•�������v�š���}���‹�µ���������š���Æ�������������v���Œ�P�]�����š� �Œ�u�]�������v�������•�•���Œ�]�����P���Œ���������‰���o�}�•�����}�o���š�}�Œ���•��� �������������‰�}�Œ�W 
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���‰�•�•�������š���Œ�u�]�v�������������š���Æ�������������‹�µ�����]�u���v�š�}�U���}���}���i���š�]�À�}���•���Œ�����}�����]�u���v�•�]�}�v���u���v�š�}�����������‹�µ�����}�������������������š�]�‰�}��

���������}�o���š�}�Œ�X�������‰�Œ�]�u���]�Œ�������š���‰�������}�����]�u���v�•�]�}�v���u���v�š�}���•���Œ���������•�������������u���µ�u�����o�]�u�]�š�������}�����������}�v�•�š�Œ�µ�����}��������

�������������}�o���š�}�Œ�U�������À���Ì���}�����}���•�]�•�š���u���X�������•���P�µ�v���������š���‰�����•���Œ�������•�š�������o�����]���������}�v�(�}�Œ�u�����������Œ�������v�������•�•���Œ�]�����‰���Œ����

�P���Œ���Œ�������š���Æ�������������‹�µ�����]�u���v�š�}�������o���µ�o�����������v�š���Œ�]�}�Œ�u���v�š���X�� 

���}�u�}�����Æ�‰�o�]���]�š�����}�����v�š���Œ�]�}�Œ�u���v�š���U�������À���Ì���}�����}�•�����}�o���š�}�Œ���•�������À�����µ�}�������(�����Z�����}��� ���À�]�•�]�À���o�u���v�š�����u���v�}�Œ���‹�µ��������

���}�� ���}�o���š�}�Œ�� �������Œ�š�}�X�� ���}�u�}�� �}�� �š���u�‰�}�� �v�������•�•���Œ�]�}�� �‰���Œ���� �}�� ���‹�µ�����]�u���v�š�}�� � �� �����]�Æ�}�U�� ������ ���‰���v���•���ð�� �Z�}�Œ���•�� ���� �ð�ñ��

�u�]�v�µ�š�}�•�U�������À���Ì���}���v�������•�•���Œ�]�����‰���Œ�������‹�µ�������Œ�����}�u�‰�o���š���u���v�š���������‰�]�•���]�v���U��� �������������‰�}�Œ�W 

 

�W�}�Œ�š���v�š�}�� ���� �À���Ì���}�� �v�������•�•���Œ�]���� � �� ������ ���‰�Œ�}�Æ�]�u�������u���v�š���� �í�í�X�ò�ì�ì�� �o�]�š�Œ�}�•�� �‰�}�Œ�� �Z�}�Œ���X�� �W���Œ���� ���š�]�v�P�]�Œ�� ���•�•�����š���Æ���U��

�����À���u�}�•���š���Œ���µ�u�������Œ���������������‹�µ�����]�u���v�š�}�������W 

�Y�µ�����Œ�}���ô�W�������(�]�v�]�����}�������•�����Œ�����•���v�������•�•���Œ�]���•���•���P�µ�v���}�������À���Ì���}�U���‰���Œ���������������š�]�‰�}�����������}�o���š�}�Œ 

Tipo de coletor Vazão média (l/h.m²) Área 

Aberto 255 45 m² 

Fechado 35 331 m² 

Vácuo 70 165 m² 

�&�}�v�š���W���Á�Á�Á�X�Z���o�]�}�š���l�X���}�u�X���Œ���~�‰���Œ�����������Œ�š�}�������(�����Z�����}�•�������Á�Á�Á�X���‹�µ���l���v�š�X���}�u�X���Œ���~�‰���Œ�����À�����µ�}�•�X 

���}�v�(�}�Œ�u���� �•���� �‰�}������ �}���•���Œ�À���Œ�U�� ���‰���v���•�� �}�� ���}�o���š�}�Œ�� �������Œ�š�}�� �����u�]�š���� �µ�u���� ���Œ������ �������]�š���À���o�� �‰���Œ���� �}�� �‰�Œ�}���o���u����

�‰�Œ�}�‰�}�•�š�}�X�� ���}�v�•�]�����Œ���r�•���� ���‰���v���•�� ���� �À���Ì���}�� ������ �}�‰���Œ�������}�� ���•�š�]�‰�µ�o�������� �v�}�� �u���v�µ���o�� ������ ���������� ���‹�µ�]�‰���u���v�š�}�X��

�^���P�µ���u�����v�š���}���}�•�������o���µ�o�}�•�����‰���v���•�����}�v�•�]�����Œ���v���}���}�����}�o���š�}�Œ���������Œ�š�}�X 

�d���u��� �u��� ���v�������•�•���Œ�]�����µ�u�����š���Æ�������������‹�µ�����]�u���v�š�}�����������‰�Œ�}�Æ�]�u�������u���v�š�����í�í�ï�U�í�ô���l�t���‰���Œ�����•���š�]�•�(���Ì���Œ���š�}�����•��

���•���‰�Œ���u�]�•�•���•���������‰�Œ�}�i���š�}�X���W�}�Œ�š���v�š�}�U���µ�š�]�o�]�Ì���v���}���������‹�X���~�í�ï�•�U���‰�}�����u�}�•�������o���µ�o���Œ���������Œ�������·�š�]�o���v�������•�•���Œ�]���X���d���u�r

�•�������v�š���}�W 
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�W�}�Œ�š���v�š�}�U���µ�š�]�o�]�Ì���v���}���}���Œ���•�µ�o�š�����}�����������Œ�������·�š�]�o�������]�u���U���‰�}�����u�}�•�������o���µ�o���Œ�������‹�µ���v�š�]�������������������}�o���š�}�Œ���•���•�}�o���Œ���•��

�‰���Œ�����������Œ�������·�š�]�o���v�������•�•���Œ�]���X���d���u�r�•�������v�š���}�W 

 

���}�u�}���‰�Œ�����]�•���r�•�����������µ�u�������Œ�������·�š�]�o�����������}�o���š�}�Œ���•���������Œ�š�}�•�����������‰�Œ�}�Æ�]�u�������u���v�š�����í�õ�ò�U�ó�ì���u�î�������������������}�o���š�}�Œ��

�]�v���]�À�]���µ���o���‰�}�•�•�µ�]���µ�u�������Œ�������������ð�ñ���u�î���•���}���v�������•�•���Œ�]�}�•���‰���Œ�������������u���v�������•�}�o�]���]�š�������U�����]�v���}���µ�v�]���������•��������

���‹�µ���������}�Œ���•�}�o���Œ���������u���Œ�������W�W���&�o���Æ���������,���o�]�}�š���l�U�����}�v�(�}�Œ�u�������•�‰�����]�(�]�������•���•���š� ���v�]�����•�����}���(�����Œ�]�����v�š���X 

5 CONCLUSÕES 

���}�����v���o�]�•���Œ���}�•���À���o�}�Œ���•���}���š�]���}�•�������]�u���U���‰�}�����r�•�����À���Œ���‹�µ�����v�}���‰���Œ�_�}���}���������î�ñ�������î�õ���������i�µ�v�Z�}���v�������]����������������

�&�o�}�Œ�]���v�•�‰�}�o�]�•�r�^���U���}���‹�µ�������}�Œ�Œ���•�‰�}�v���������}���‰�]���}���������]�v�À���Œ�v�}�U���}���À���o�}�Œ���v�������•�•���Œ�]�}���������š���Æ�������������‹�µ�����]�u���v�š�}��� ��

���o�š�_�•�•�]�u�}�X���/�•�•�}��� �������À�]���}�����•�������]�Æ���•���š���u�‰���Œ���š�µ�Œ���•���]�v�]���]���]�•���‹�µ�������]�u�]�v�µ���u���}���P���v�Z�}�������������o�}�Œ���‰�}�Œ���Œ�����]�������}������
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�W���Œ���� ���� �����}�Œ�����P���u�� ���}�� �š���u���U�� �‰���Œ�š���r�•���� ���}�� ���•�š�µ���}�� ���}�� ���š�]�À�]�•�u�}�� ���]�P�]�š���o�� ���� ���}�� ���Æ���Œ���_���]�}�� ������ ���]���������v�]����

�‰�Œ�}�‰�}�Œ���]�}�v�����}���‰���o���•���v�}�À���•���u�_���]���•�����š�Œ���À� �•���������‰�Œ�}���µ�����}���������]�v�(�}�Œ�u�������}�����Œ�_�š�]�������������š���u���•���Œ���o�����]�}�v�����}�•��

���}�u���}���u���]�}�����u���]���v�š�����������}���u�}�À�]�u���v�š�}�����u���]���v�š���o�]�•�š�����v���•���Œ�������•���•�}���]���]�•�X 

���� �/�v�š���Œ�v���š�� �š�Œ�}�µ�Æ���� �v�}�À���•�� �‰���Œ�•�‰�����š�]�À���•�� ���� �����•���(�]�}�•�� �‰���Œ���� �}�•�� �u�}�À�]�u���v�š�}�•�� ���u���]���v�š���o�]�•�š���•�U�� �µ�u���� �À���Ì�� �‹�µ����

�‰�}�•�•�]���]�o�]�š�}�µ�� �}�� ���Æ���Œ���_���]�}�� ���}�� �‰�}�����Œ�� �����u�}���Œ���š�]���}�� ���� ���]���������}�� �����•�•���•�U�� ���š�Œ���À� �•�� ������ ���Æ�‰�}�•�]�����}�� ������ ���Œ�_�š�]�����•�U��

�}�‰�]�v�]�•���•�������•�µ�P���•�š�•���•���‰�}�•�š�������•���v�����Œ�������X�����•�•���•���v�}�À���•���Œ���o�����•���•���u�}���]�(�]�����Œ���u�������(�}�Œ�u�����������Œ���o�����]�}�v���u���v�š�}��

�����•�•���•�� �u�}�À�]�u���v�š�}�•�� ���}�u�� �}�� �‰�·���o�]���}�� ���u�� �P���Œ���o�U���‰���•�•���v���}�� ���� ���Æ���Œ�����Œ�� �µ�u�� �v�}�À�}�� ���š�]�À�]�•�u�}�� �v���� �Œ�������U�� �}��

���]�����Œ���š�]�À�]�•�u�}�����u���]���v�š���o�X 
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���u���]���v�š���o�]�•�š���•���������š�]�À�]�•�š���•�U�����}�u�}�����•�������•���•���������}�Œ�P���v�]�Ì�������}���v���}�r���P�}�À���Œ�v���u���v�š���o���'�Œ�����v�‰���������X 
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As novas mídias e o ativismo digital 
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�W�}�•�š���Œ�]�}�Œ�u���v�š�����•�µ�Œ�P�����������Œ�]�������}���������t�}�Œ�o�����t�]�������t�������‰�}�Œ���µ�u�������‹�µ�]�‰�������}�}�Œ�����v���������‰�}�Œ���d�]�u�������Œ�v���Œ�•�r�>������

�����Z�}�����Œ�š�������]�o�o�]���µ���v�}���]�v�_���]�}����������� �����������������í�õ�õ�ì�U�����}�u���}���}���i���š�]�À�}�����������}�u�‰���Œ�š�]�o�Z���Œ�����}���µ�u���v�š�}�•�����]���v�š�_�(�]���}�•�U��
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�/�v�š���Œ�v���š�� ���}�u�}�� �À���_���µ�o�}�� ������ �‰�Œ�}�‰���P�������}�� ������ �]�����}�o�}�P�]���•�� �}�µ�� �]�v�(�}�Œ�u�����•���•�U�� ���µ�•�����v���}�� ���� �š�Œ���v�•�(�}�Œ�u�������}�� ������

�Œ�����o�]���������X 

�����•�•�����(�}�Œ�u�����•�µ�Œ�P�����}�����š�]�À�]�•�u�}�����]�P�]�š���o���}�µ�����]�����Œ���š�]�À�]�•�u�}�U�����}�u�}���u�������v�]�•�u�}���������������}���‰�}�o�_�š�]�������v�}�����u���]���v�š����

�À�]�Œ�š�µ���o�U�� �•���v���}�� �����(�]�v�]���}�� �‰�}�Œ�� �D���Œ�]���� ���µ�P�!�v�]���� �Z�]�P�]�š���v�}�� �~�î�ì�ì�ï�•�� ���}�u�}�U�� �^���v�š���v�����r�•���� �‰�}�Œ�� ���]�����Œ���š�]�À�]�•�u�}�� ����

�µ�š�]�o�]�Ì�������}���������]�v�š���Œ�v���š���‰�}�Œ���u�}�À�]�u���v�š�}�•���‰�}�o�]�š�]�����u���v�š�����u�}�š�]�À�����}�•���‰���o�}���]�v�š�µ�]�š�}�����������o�����v�����Œ�������Œ�š���•���u���š���•��

�}�µ���o�µ�š���Œ�����}�v�š�Œ�����]�v�i�µ�•�š�]�����•���‹�µ�����}���}�Œ�Œ���u���v�����‰�Œ�•�‰�Œ�]�����Œ�������X�_ 

�/�v�š���Œ�v�����]�}�v���o�u���v�š���U�� �}�� ���š�]�À�]�•�u�}�� ���]�P�]�š���o�� �P���v�Z�}�µ�� �(�}�Œ������ ���}�u�� �}�•�� �u�}�À�]�u���v�š�}�•�� �]�v�š���Œ�v�����]�}�v���]�•�� ������ ���]�Œ���]�š�}�•��

�Z�µ�u���v�}�•�U�����}�u�}���������v�]�•�š�]�����/�v�š���Œ�v�����]�}�v���o1���‹�µ�������š�µ�������v�À�]���v���}�����r���u���]�o�•�����}�•�����š�]�À�]�•�š���•���‰���Œ�����‹�µ�����‰�Œ�}�u�}�À���u��

�����•���•���Œ�����}�u���v���������•�����u���v�}�u�������������v�š�]���������U���‰�Œ�}�u�}�À���v���}�������u�‰���v�Z���•���P�o�}�����]�•�������Œ�����������v���}�������v�·�v���]���•��

�������À�]�}�o�����•���•�����������]�Œ���]�š�}�•���Z�µ�u���v�}�•�X 

�E�}�����Œ���•�]�o�U���}���u�}�À�]�u���v�š�}�����š�]�À�]�•�š�����P���v�Z�}�µ�������•�š���‹�µ�������}�u�������Œ�����o�]�Ì�������}�����}���&�•�Œ�µ�u���^�}���]���o���D�µ�v���]���o�����u���i���v���]�Œ�}��

������ �î�ì�ì�í�U�� �v���� ���]���������� ������ �W�}�Œ�š�}�� ���o���P�Œ���� �v�}�� �Z�]�}�� �'�Œ���v������ ���}�� �^�µ�o�X�� �E���� �}�����•�]���}�U�� ���•�� �À���Œ�]���•�� ���v�š�]���������•�� ���]�À�]�•�� ����

�}�Œ�P���v�]�Ì�����•���•�� �v���}�� �P�}�À���Œ�v���u���v�š���]�•�� �µ�š�]�o�]�Ì���Œ���u�r�•���� ������ �/�v�š���Œ�v���š�� �‰���Œ���� ���]�À�µ�o�P���Œ�� �•�µ���•�� �Œ���]�À�]�v���]�������•���•�� ����

�����•���v�À�}�o�À���Œ�����•�‰�����}�•�����������������š���������u�}���]�o�]�Ì�������}�����u���(���À�}�Œ�����}�•�����]�Œ���]�š�}�•�����}�•�����]���������}�•���~�D�K�Z�����^�U���î�ì�ì�í�U���‰�X��

�í�•�X 

�����/�v�š���Œ�v���š���‰�Œ�}�‰�}�Œ���]�}�v�����������u�‰�o�]�������}�����}�����•�‰�����}���������������}�����}�•���u�}�À�]�u���v�š�}�•���•�}���]���]�•���‹�µ�������•�š���}���}�Œ�P���v�]�Ì�����}�•��

�v�}�����u���]���v�š�����š�Œ�����]���]�}�v���o�U���µ�u�����À���Ì���‹�µ�����‰���•�•�����������]�(�µ�v���]�Œ���]�v�(�}�Œ�u�����•���•�����������À���]���µ�o���Œ�������v�·�v���]���•�����}�u���}���]�v�š�µ�]�š�}��

�������u�}���]�o�]�Ì���Œ���µ�u�����‹�µ���v�š�]�����������Œ���Ì�}���À���o���������‰���•�•�}���•�����u���š�}�Œ�v�}���������µ�u���������µ�•�������•�‰�����_�(�]�������}�µ���������µ�u���š���u���X 

�����•�•�����(�}�Œ�u���U���}�����u���]���v�š�����À�]�Œ�š�µ���o���‰���•�•���������•���Œ���À�]�•�š�}�����}�u�}���µ�u�������v���o�����������}�u�µ�v�]���������}�����}�u�‰�o���u���v�š���Œ���}�v������

�}�•���}���i���š�]�À�}�•���•�����µ�v���u�����u���š�}�Œ�v�}���������µ�u���]�������o�U���u�}���]�o�]�Ì���v���}���]�v�š���Œ�v���µ�š���•���������Œ�]���v���}�����•�‰�����}���‰���Œ�������]�•���µ�•�•�•���•��

�����‰�Œ�}�š���•�š�}�•�������v�š�Œ�}�������(�}�Œ�����������Œ���������u�µ�v���]���o�����������}�u�‰�µ�š�����}�Œ���•�X 

���•���v�}�À���•���u�_���]���•�U�����u�����•�‰�����]���o�������/�v�š���Œ�v���š�U���v���}���š���v�����u�������u�}���]�o�]�Ì���Œ���}���‰�·���o�]���}�����u���P���Œ���o�U���u���•�����}�u�µ�v�]���������•��

�o�}�����o�]�Ì�������•���������]�v���]�À�_���µ�}�•�U�����}�u�}�������u���}���•���Œ�À�}�µ�����Œ�]�������'�µ�Ì�Ì�]���~�î�ì�í�ì�U���‰�X���ò�õ�•���‹�µ�������(�]�Œ�u���W 

�E���•�•�����•���v�š�]���}�U�����•���u�_���]���•���v���}���š���v�����u���u���]�•�������•�����o�]�P���Œ�������µ�u���‰�·���o�]���}�����u���P���Œ���o�U�������u���•�•���U�����}���‰�}�À�}�U��
�u���•�� ���� ���}�u�µ�v�]���������•�� �À�]�Œ�š�µ���]�•���t���š���u���š�]�����•�� �}�µ�� �o�}�����]�•���t������ ���� �u�µ�o�š�]�����}�� ���Æ�‰�Œ���•�•���� �v�}�� ���}�u�µ�u�U�� ���}�u��
�À�}�Ì���•�����������v�µ�v���]�������}���o�}�����]�•���‹�µ�����‰�}�����u���À�]�Œ�š�µ���o�u���v�š�����•�����š�}�Œ�v���Œ���À�}�Ì���•���P�o�}�����]�•�X 

 
1 �6�H�J�X�Q�G�R���D���S�i�J�L�Q�D���H�O�H�W�U�{�Q�L�F�D���R�I�L�F�L�D�O���G�R���P�R�Y�L�P�H�Q�W�R���³�$���$�Q�L�V�W�L�D���,�Q�W�H�U�Q�D�F�L�R�Q�D�O���p���X�P���P�R�Y�L�P�H�Q�W�R���J�O�R�E�D�O���L�Q�W�H�J�U�D�G�R���S�R�U��
pessoas, em sua maioria colaborando de forma voluntária, que trabalham para que os direitos humanos sejam respeitados 
�H�P���W�R�G�R���R���P�X�Q�G�R���´�����$�1�,�6�7�,�$����2012) 
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���}�u���]�•�•�}�U���P�Œ�µ�‰�}�•���������]�v�š���Œ���•�•���•�����}�u�µ�v�•���‰���•�•���u�������]�v�š���Œ���P�]�Œ�����}�v�i�µ�v�š���u���v�š���U�����Œ�]���v���}���µ�u�����u���]���v�š����������

���]�•���µ�•�•���}�� �‹�µ���� �µ�v���� �‰���•�•�}���•�� ������ ���]�(���Œ���v�š���•�� �o�µ�P���Œ���•�� ���� �Œ���P�]�•���•�U�� ���}�u�}�� �‰�}�Œ�� ���Æ���u�‰�o�}�U�� �}�•�� �u�}�À�]�u���v�š�}�•�� ������

�‰�Œ�}�š�������}���������}�v�•���Œ�À�������}�����}���u���]�}�����u���]���v�š�����‹�µ�������š�µ���u���v�����/�v�š���Œ�v���š�U���š���u�����‹�µ�����•���Œ�����š�Œ���š�����}���v�}���š�•�‰�]���}��

�•���P�µ�]�v�š�������}�u�����������}�Œ�����P���u�����������]�����Œ�����u�}���Œ�����]�������u���Œ�����������š�Œ���À� �•�����}�����š�]�À�]�•�u�}�����u���]���v�š���o�X 

O ativismo ambiental na Internet e o exercício da cibercidadania em rede 

�K�� �����•���v�À�}�o�À�]�u���v�š�}�� ������ �•�}���]������������ ������ �]�v�(�}�Œ�u�������}�� �(���Ì�� ���}�u�� �‹�µ���� ���� �/�v�š���Œ�v���š�� �‰���•�•���� ���� �š���Œ�� �µ�u�� �‰���‰���o��

�]�u�‰�}�Œ�š���v�š���� ���}�u�}�� �(���Œ�Œ���u���v�š���� ������ ���������š���� ���� ���}�v�•���]���v�š�]�Ì�������}�� �•�}���Œ���� ���•�•�µ�v�š�}�•�� �‹�µ���� ���v�š���•�� ���•�š���À���u��

���•�‹�µ�����]���}�•�� �}�µ�� �•�]�u�‰�o���•�u���v�š���� �v���}�� ���Œ���u�� �����}�Œ�������}�•�� �‰���o���•�� �u�_���]���•�� �š�Œ�����]���]�}�v���]�•�U�� ���}�u�}�� �‰�}�Œ�� ���Æ���u�‰�o�}�U�� ���•��

�u�}���]�o�]�Ì�����•���•�����u���š�}�Œ�v�}�����}���u���]�}�����u���]���v�š���X 

�K���u�}�À�]�u���v�š�}�����u���]���v�š���o�]�•�š�����]�v�]���]�����•�µ�������(�]�Œ�u�������}�����}�u�}�����š�]�À�]�•�š�����‰�}�o�_�š�]���}�������•�}���]���o���v������� �����������������ò�ì���‹�µ���v���}��

���}�u�������u�� ���� �‰�Œ���•�•�]�}�v���Œ�� �}�Œ�P���v�]�•�u�}�•�� �]�v�š���Œ�v�����]�}�v���]�•�� �‰���o���� �•�}�o�µ�����}�� ������ �‰�Œ�}���o���u���•�� �v���� ���•�(���Œ���� ���u���]���v�š���o�U��

�‰�Œ�]�v���]�‰���o�u���v�š�����v�������µ�Œ�}�‰���U�����}�u�}���µ�u�����Œ���������}�����o�š���Œ�v���š�]�À���������}�Œ�����u�������‰�]�š���o�]�•�š�������}�u�]�v���v�š�����~�D�����K�Z�D�/�<�U��

�í�õ�õ�î�•�X 

�E�}�� ���Œ���•�]�o�U�� �}�� �u�}�À�]�u���v�š�}�� ���u���]���v�š���o�]�•�š���� �P���v�Z���� ���}�v�š�}�Œ�v�}�•�� ���}�u�� ���� ���Œ�]�������}�� ������ ���•�•�}���]�������}�� �'���·���Z���� ������

�W�Œ�}�š�������}�����}�����u���]���v�š�����E���š�µ�Œ���o���~���P���‰���v�•���(�µ�v�������������u���W�}�Œ�š�}�����o���P�Œ�����‰���o�}�����š�]�À�]�•�š�����:�}�•� ���>�µ�š�Ì���u�����Œ�P���Œ�U�����u��

�u�������}�•�� ������ ��� ���������� ������ �ó�ì�U�� ���}�u�� �}���i���š�]�À�}�•�� ���u�‰�o�}�•�� ������ �‰�Œ���•���Œ�À�������}�� ������ �v���š�µ�Œ���Ì���� ���}�u�}�� �(�}�Œ�u���� ������

�‰�Œ���•���Œ�À�������}�����������•�‰� ���]�����Z�µ�u���v�����~���K�^�d���U���î�ì�í�î�•�X 

���}�u�� �}�� �����•���v�À�}�o�À�]�u���v�š�}�� �����•�� �v�}�À���•�� �u�_���]���•�U�� �}�•�� �u�}�À�]�u���v�š�}�•�� ���u���]���v�š���o�]�•�š���•�� �‰���•�•���Œ���u�� ���� �����•���v�À�}�o�À���Œ��

�����•���•���v���•�š�������u���]���v�š�������š�Œ���À� �•�����������}�o�����}�Œ�������}���‰�}�o�_�š�]���������u���Œ�������X���^���P�µ�v���}�������À�]�•���}���������:�}�Z�v���W���o�(�Œ���Ç�������h�Œ�•��

�'���•�•���Œ���~�î�ì�í�í�U���‰�X���î�ô�ô�•�������/�v�š���Œ�v���š���v���}���u�µ���}�µ�������v���š�µ�Œ���Ì�����������������}���‰�}�o�_�š�]�����U���u���•���‰�}�•�•�]���]�o�]�š�}�µ���}�•���u���]�}�•���‰���Œ����

�•�����}���š���Œ���µ�u�����u���]�}�Œ���‰���Œ�š�]���]�‰�������}�U���‰�}�]�•���‰���Œ�������o���•�W 

���� �]�v�š���Œ�v���š�� �‰�Œ�}�‰�}�Œ���]�}�v���� ���•�� �(���Œ�Œ���u���v�š���•�� �‹�µ���� �����‰�����]�š���u�� ���•�� �‰���•�•�}���•�U�� �i�}�À���v�•�� ���� �À���o�Z���•�U�� ���� �š���Œ�� �µ�u��
�u���]�}�Œ���v�_�À���o���������‰���Œ�š�]���]�‰�������}�����]�Œ���š���������‰���•�•�}���o���v�}���‰�Œ�}�����•�•�}���(�}�Œ�u���o���������‰�}�o�_�š�]�������t���•�������o���•�����•�•�]�u���}��
�‹�µ�]�•���Œ���u�X���E���v�Z�µ�u�����š�����v�}�o�}�P�]�����v�}�À�����À���]���(���Ì���Œ�����o�P�µ� �u���š���Œ�����Æ�‰���Œ�]�!�v���]�������������}�v�À���Œ�•���}�X���K���‹�µ��������
�Œ�������� �‰�Œ�}�‰�}�Œ���]�}�v���� � �� �µ�u���� �‰�o���š���(�}�Œ�u���� ���������� �À���Ì�� �u���]�•�� �·�š�]�o�� ���� ���š�Œ���š�]�À���� �‰���Œ���� ���‹�µ���o���•�� �‹�µ���� ���•�š���}��
�‰�Œ�����]�•�‰�}�•�š�}�•�������•���Œ���u�����š�]�À�}�•���v�����À�]���������_�À�]�����X 

���}�u�� �]�•�•�}�U�� �À���Œ�]�}�•�� �u�}�À�]�u���v�š�}�•�� ������ �‰�Œ�}�š�������}�� ���� �����(���•���� ���}�� �u���]�}�� ���u���]���v�š���U�� �����u�� ���}�u�}�� ���u���]���v�š���o�]�•�š���•��

�‰���•�•���Œ���u�������µ�š�]�o�]�Ì���Œ�������•�š�����v�}�À�����(���Œ�Œ���u���v�š�������}�u�}���(�}�Œ�u�������������]�À�µ�o�P�������}���������•�µ���•�������•���•�������‰���Œ�����u�}���]�o�]�Ì���Œ��

�µ�u���v�·�u���Œ�}�������������À���Ì���u���]�}�Œ���������]�v�š���Œ�v���µ�š���•���‰���Œ�����‰���Œ�š�]���]�‰���Œ���u�����������]���������v�]�������u���Œ�������X 
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�K�� �š���Œ�u�}�� ���]���������v�]���� ���•�š���� ���•�•�}���]�����}�� ���� �‰���Œ�š�]���]�‰�������}�� �‰�}�o�_�š�]������ ���}�� ���]���������}�� �v�}�� ���•�‰�����}�� �‰�·���o�]���}�� ���š�Œ���À� �•�� ���}��

���Æ���Œ���_���]�}�� �����u�}���Œ���š�]���}�� ���}�� ���]�Œ���]�š�}�� ������ �À�}�š�}�� ���� �‰���Œ�š�]���]�‰�������}�� �v���� �����v���� �‰�}�o�_�š�]�����X�� ���u�� ���v���o�}�P�]���� ���� �À�]������ �À�]�Œ�š�µ���o��

�W�]���Œ�Œ�����>� �À�Ç���~�í�õ�õ�õ���U���‰�X���í�î�ô�r�í�î�õ�•�������•���Œ���À�������}�u�}���}�����}�u�‰�}�Œ�š���u���v�š�}�����}�����]�����Œ���]���������}���]�v�(�o�µ���v���]�������•�������•���•��

���������]�����Œ���]���������v�]�������š�Œ���À� �•���������^�µ�u�����}�v�i�µ�v�š�}���������š� ���v�]�����•�U���������‰�Œ���š�]�����•�U�����������š�]�š�µ�����•�U���������u�}���}�•���������‰���v�•���Œ��

�����À���o�}�Œ���•���v�}�����]�����Œ���•�‰�����}�_�X 

�K�����Æ���Œ���_���]�}�����������]�����Œ���]���������v�]�����‰�}�������•���Œ�����Æ���Œ���]���}���v�}�����u���]���v�š�����À�]�Œ�š�µ���o�����š�Œ���À� �•���������u�}�À�]�u���v�š�}�•���•�}���]���]�•�U��

���}�u�}�� ���•�� �����•���•�� ���u���]���v�š���o�]�•�š���•�� �‹�µ���� �����•�‰�}�v�š���u�� ���}�u�� ���� ���Æ�‰���v�•���}�� �����•���v�}�À���•�� �u�_���]���•�U�� ���u�� ���•�‰�����]���o�� ����

�/�v�š���Œ�v���š�U���‹�µ���� �•���P�µ�v���}�� �����•�š���o�o�•�� �~�î�ì�ì�ò�U�� �‰�X���í�ð�í�•�� �š���u�� ���}�v�‹�µ�]�•�š�����}�� �µ�u�����‰�}�•�]�����}�� ������ �����•�š���‹�µ�����v�}�� �·�o�š�]�u�}��

�‹�µ���Œ�š�}���������•� ���µ�o�}�X 

�W���Œ���� �����•�š���o�o�•�� �~�î�ì�ì�ò�U�� �‰�X�� �í�ñ�ð�•�� �Z���� �µ�u���� �Œ���o�������}�� ���]�Œ���š���� ���v�š�Œ���� �}�•�� �š���u���•�� �����}�Œ�������}�•�� �‰���o�}�•�� �u�}�À�]�u���v�š�}�•��

���u���]���v�š���o�]�•�š���•���������•���š�Œ���v�•�(�}�Œ�u�����•���•���������•�}���]���������������u���Œ�������U���‹�µ�������•�•�]�u���•�µ�•�š���v�š���W 

���Æ�]�•�š���� �µ�u���� �Œ���o�������}�� ���]�Œ���š���� ���v�š�Œ���� �}�•�� �š���u���•�� �����}�Œ�������}�•�� �‰���o�}�� �u�}�À�]�u���v�š�}�� ���u���]���v�š���o�]�•�š���•�� ���� ���•��
�‰�Œ�]�v���]�‰���]�•�����]�u���v�•�•���•���������v�}�À�������•�š�Œ�µ�š�µ�Œ�����•�}���]���o�U�������•�}���]���������������u���Œ�������U���‹�µ�����‰���•�•�}�µ�������•�����(�}�Œ�u���Œ��
���}�•�����v�}�•���ó�ì�����u�����]���v�š���W�����]�!�v���]���������š�����v�}�o�}�P�]�������}�u�}���}�•���‰�Œ�]�v���]�‰���]�•���u���]�}�•�������(�]�v�•�������������}�v�}�u�]��������������
�•�}���]�����������V�� ���� �š�Œ���v�•�(�}�Œ�u�������}�� ���}�� ���•�‰�����}�V�� ���� �š�Œ���v�•�(�}�Œ�u�������}�� ���}�� �š���u�‰�}�V�� ���� ���� ���}�u�]�v�������}�� ������
�]�����v�š�]�������������µ�o�š�µ�Œ���o���‰�}�Œ���(�o�µ�Æ�}�•���P�o�}�����]�•�������•�š�Œ���š�}�•���������Œ�]�‹�µ���Ì���U���‰�}�����Œ�������]�v�(�}�Œ�u�����•���•�����}�v�•�š�Œ�µ�]�v���}��
�À�]�Œ�š�µ���o�]���������•���Œ�����]�•���‰���o���•���Œ�������•���������u�_���]���X 

�K�µ�š�Œ�����(�����]�o�]�����������������Œ��������� �������‰�}�•�•�]���]�o�]�����������������‰�Œ�}�u�}�À���Œ�����v���}�v�š�Œ�}�•���������‰���•�•�}���•�����}�u���]�v�š���Œ���•�•���•�����}�u�µ�v�•�U��

�}���‹�µ�������v�š���•���•���Œ�]�����‹�µ���•�����]�u�‰�}�•�•�_�À���o���•���u���}���µ�•�}�������•���v�}�À���•���š�����v�}�o�}�P�]���•���]�v�(�}�Œ�u�����]�}�v���]�•�U���•���v���}���(�Œ���‹�µ���v�š����

�}�� �v�·�u���Œ�}�� ������ ���v���}�v�š�Œ�}�•�� �‰�Œ���•���v���]���]�•�� �u�}���]�o�]�Ì�����}�•�� �‰���o���•�� �Œ�������•���•�}���]���]�•�U�� ���}�u�}�� �‰�}�Œ�� ���Æ���u�‰�o�}�U�� ���•��

���}�v�À�}�����š�•�Œ�]���•�����}�v�š�Œ�����������}�v�•�š�Œ�µ�����}���������µ�•�]�v���������o�}���D�}�v�š�����À�]�����&���������}�}�l���~�D���E�/�&���^�d�����O���^�U���î�ì�í�í�•�X 

���� �‹�µ���v�š�]���������� ������ �]�v�(�}�Œ�u�����•���•�� ���]�•�‰�}�v�_�À���o�� �v���� �Á������ �š���u��� �u�� � �� �}�µ�š�Œ���� �À���v�š���P���u�� �‰���Œ���� �}�•�� �u�}�À�]�u���v�š�}�•��

���u���]���v�š���o�]�•�š���•�U�� �µ�u���� �À���Ì�� �‹�µ���� �}�•�� ���š�]�À�]�•�š���•�� �‰�}�����u�� �À���o���Œ�r�•���� �����•�� �v�}�š�_���]���•�� �u���]�•�� �]�v�š���Œ���•�•���v�š���•�� �•�}���Œ���� �µ�u��

�����š���Œ�u�]�v�����}�� ���•�•�µ�v�š�}�U�� �•���o�����]�}�v���r�o���•�U�� ���������š�!�r�o���•�� ���� ���š� �� �u���•�u�}�� ���}�v�š���•�š���r�o���•�U�� ���Œ�]���v���}�� �µ�u�� ���u���]���v�š���� ������

���]�•���µ�•�•���}���•�}���Œ�����}���š���u�����‹�µ���������Z���Œ���u���u���]�•�����}�v�À���v�]���v�š�������u���Œ���o�������}�����}���u���]�}�����u���]���v�š���X 

���������‰�����]�����������������������‰�š�������}�����}���u�}�À�]�u���v�š�}�����u���]���v�š���o�]�•�š�������•���v�}�À���•���u�_���]���•�������u�}�v�•�š�Œ�����}���•�µ�����•�•�}�������•�•����

���š�}�Œ���v���������v�����]�v�š���Œ�v�����]�}�v���o�U�����Œ�]���v���}���µ�u�����u���]���v�š���������•�š���Œ�Œ�]�š�}�Œ�]���o�]�Ì�����}�������������(���•�������}���u���]�}�����u���]���v�š�����v����

�/�v�š���Œ�v���š�U���‹�µ�����•���P�µ�v���}�������•�š���o�o�•���~�î�ì�ì�ò�U���‰�X���í�ò�í�•���•���������À�������}���(���š�}���������‹�µ���W 

�€�X�X�X�•�� �u���]�•�� ���}�� �‹�µ���� �‹�µ���o�‹�µ���Œ�� �}�µ�š�Œ���� �(�}�Œ������ �•�}���]���o�U�� ���o���� �š���u�� �����u�}�v�•�š�Œ�����}�� �v�}�š���À���o�� �����‰�����]���������� ������
�������‰�š�������}�� ���•�� ���}�v���]���•���•�� ������ ���}�u�µ�v�]���������}�� ���� �u�}���]�o�]�Ì�������}�� ���‰�Œ���•���v�š�������•�� �‰���o�}�� �v�}�À�}�� �‰���Œ�����]�P�u����
�š�����v�}�o�•�P�]���}�X�����u���}�Œ�������}�����‰���Œ�š�������}���u�}�À�]�u���v�š�}�������‰���v�������������}�Œ�P���v�]�Ì�����•���•�������������•���U���•�µ���•�������•���•��
�}���}�Œ�Œ���u�����u���Œ���Ì���}�����������À���v�š�}�•���‹�µ�����•���i���u�����‰�Œ�}�‰�Œ�]�����}�•���‰���Œ�����������]�À�µ�o�P�������}���v�����u�_���]���X 
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�����‹�µ���v�š�]�����������������]�v�(�}�Œ�u�����•���•���v�����/�v�š���Œ�v���š���š�}�Œ�v�����À�]���À���o���������]�•���µ�•�•���}���•�}���Œ�����š���u���•���]�v�š���o�]�P�!�v���]�������}�o���š�]�À���U��

�•���v���}�����•�š�������}�v�Z�����]���������}�u�}�������]�v�š���o�]�P�!�v���]�����‹�µ�������•�š�������u���š�}�����������‰���Œ�š�����������u���š���u�‰�}���Œ�����o��� ���Œ�����Œ�]���������‰�}�Œ��

�À���Œ�]���•���‰���•�•�}���•���‹�µ�������}�v�����v�š�Œ���u�����o�P�µ�u���š�]�‰�}���������•�������Œ�X 

���}�u�� �]�•�•�}�U�� �}�� ���Æ���Œ���_���]�}�� ���}�š�]���]���v�}�� ������ ���]���������v�]���� �‰�}������ �•���Œ�� ���Æ���Œ���]���}�� ���}�u�� �}�� �µ�•�}�� �����•�� �v�}�À���•�� �š�����v�}�o�}�P�]���•��

�]�v�(�}�Œ�u�����]�}�v���]�•�U���‰�Œ�}�‰�}�Œ���]�}�v���v���}�������š�}�u���������������������]�•�•���•�����}�u�������š�Œ���v�•�‰�}�•�]�����}�������������Œ�Œ���]�Œ�������������•�‰�����}������������

�š���u�‰�}���������š�Œ���À� �•���������µ�u�����u���]�}�Œ���š�Œ���v�•�‰���Œ�!�v���]�����‰���o�����������•�•�]���]�o�]�����������]�v�•�š���v�š���v�����������•���]�v�(�}�Œ�u�����•���•�X 

�K�����Æ���Œ���_���]�}�����������]���������v�]�����À�]�Œ�š�µ���o���v���}���o�]�u�]�š�����}�•�����•�‰�����}�•�����������]���������v�]�����š�Œ�����]���]�}�v���o�U���µ�u�����À���Ì���‹�µ�����‰�}�•�•�]���]�o�]�š����

�}�� ���v���}�v�š�Œ�}�� ������ ���]�(���Œ���v�š���•�� �À�}�Ì���•�� ���� �}�o�Z���Œ���•�� �•�}���Œ���� �}�� �u���•�u�}�� �š���u���U�� ���}�� �š�Œ���Ì���Œ�� �‰���Œ���� �}�� ���������š���� �‰�·���o�]���}��

�P���Œ�����•���•�����]�(���Œ���v�š���•�U�����}�u�}���‰�}�Œ�����Æ���u�‰�o�}�U�����•�����]�•���µ�•�•�•���•���v���•���Œ�������•���•�}���]���]�•�X 

�����•�•�����u�}���}�U�����•�����]�•���µ�•�•�•���•�����u���š�}�Œ�v�}�����������‰�Œ�}�À�������}�����}���v�}�À�}�����•���]�P�}���&�o�}�Œ���•�š���o�����Œ���•�]�o���]�Œ�}���š�}�u�}�µ�����}�v�š����

�����•�� �Œ�������•�� �•�}���]���]�•�� ���}�u�� ���� ���Œ�]�������}�� ���}�� �u�}�À�]�u���v�š�}�� �Z�s���š���U�� ���]�o�u���J�[�U�� ���� �(�]�u�� ������ �•���v�•�]���]�o�]�Ì���Œ�� ���� �W�Œ���•�]�����v�š���� ������

�Z���‰�·���o�]�����������À���š���Œ���}���š���Æ�š�}�����‰�Œ�}�À�����}���v���������u���Œ�������}�•�������‰�µ�š�����}�•�X 

���� ���]�•���µ�•�•���}�� ���}�v�š�}�µ�� ���}�u�� �u���]�•�� ������ ���µ�Ì���v�š���•�� �}�Œ�P���v�]�Ì�����•���•�� ������ �•�}���]������������ ���]�À�]�o�U�� �‹�µ���� ���v�������������Œ���u�� �µ�u����

�����u�‰���v�Z���� �v���� �Œ�������� �•�}���]���o�� �d�Á�]�š�š���Œ�� �Z�·�(�o�}�Œ���•�š���(���Ì�����]�(���Œ���v�����[�� ���}�u�� ���� �‰���Œ�š�]���]�‰�������}�� ������ �����o�����Œ�]���������•�� ����

���•�‰�����]���o�]�•�š���•���‰���Œ�������Æ�‰�o�]�����Œ���}�v�o�]�v�����‰�}�v�š�}�•���‰�}�o�!�u�]���}�•�����}���š���Æ�š�}�U�����}�u�}���������v�]�•�š�]�������������•�u���š�����}�Œ���•�U���š�}�Œ�v���v���}�r

�•�����µ�u�����}�•�����•�•�µ�v�š�}�•���u���]�•�������}�Œ�������}�•���v���•�•�����Œ���������•�}���]���o���~�D�K�s�/�D���E�d�K�U���î�ì�í�î�•�X 

���•�•����� ���µ�u�����}�•�����Æ���u�‰�o�}�•�����}�����]�����Œ���š�]�À�]�•�u�}�����u���]���v�š���o�U���‹�µ���������u�}�v�•�š�Œ�������}�u�}�������Œ���������‰�}�������•���Œ���}�Œ�P���v�]�Ì��������

�������•�š�Œ�µ�š�µ�Œ���������‰���o�}�•�����š�]�À�]�•�š���•���‰���Œ�������]�À�µ�o�P���Œ���•�µ���•�������•���•�X�������•�•�����(�}�Œ�u���U�������/�v�š���Œ�v���š���š���u���•�]���}���µ�u�������o�]�����������}�•��

�u�}�À�]�u���v�š�}�•���‹�µ�����•�����������]�����u�����������(���v�����Œ�������µ�•���•�����u���]���v�š���]�•���������‰�Œ�}�š�������}�����}���u���]�}�����u���]���v�š���X 

�����•���P�µ�]�Œ�U���•���Œ�������Æ�‰�}�•�š�}���]�v�(�}�Œ�u�����•���•���•�}���Œ���������}�Œ�P���v�]�Ì�������}���v���}�r�P�}�À���Œ�v���u���v�š���o���'�Œ�����v�‰���������U���‹�µ����� ���µ�u�����}�•��

���Æ�‰�}���v�š���•�����}�� �u�}�À�]�u���v�š�}�� ���u���]���v�š���o�]�•�š���� �u�µ�v���]���o�U�������u�� ���}�u�}�� �•���Œ���}�� �š�����]�����•�� �����•���•�����}�•�� ���u���]���v�š���o�]�•�š���•��

�����•�•�����u�}�À�]�u���v�š�}���v���•���Œ�������•���•�}���]���]�•�X 

O ciberativismo do Greenpeace nas redes sociais 

�K���'�Œ�����v�‰���������� � �� �µ�u�����}�Œ�P���v�]�Ì�������}�� �v���}�� �P�}�À���Œ�v���u���v�š���o�U���‹�µ���� ���v�(�}������ �}�•���‰�Œ�}���o���u���•�� ���u���]���v�š���]�•�� �P�o�}�����]�•��

���š�Œ���À� �•�� ������ �����u�‰���v�Z���•�� ���� ���š�}�•�� �v���}�r�À�]�}�o���v�š�}�•�X�����•�� ���š�]�À�]���������•�� ���}�� �‰���•�•�}���‹�µ�������v�(�}�����u�� ���� �Œ���(�o���Æ���}�� �•�}���Œ���� ����

�����P�Œ�����������}�� ���}�� �u���]�}�� ���u���]���v�š���U�� �š���u��� �u�� �À�]�•���u�� �}�����}�u�‰�Œ�}�u���š�]�u���v�š�}�� ������ �•�}���]������������ �‰���Œ���� ���v���}�v�š�Œ���Œ��

�‰�}�•�•�_�À���]�•���•�}�o�µ���•���•���‹�µ�����À���v�Z���u���u�]�v�]�u�]�Ì���Œ�����������•�š�Œ�µ�]�����}�����}���‰�o���v���š���X 
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���u�����š�µ�������}�������•�������í�õ�ó�î�U���}���u���Œ���}���‰���Œ�����}���•�µ�Œ�P�]�u���v�š�}�������•�•�������š�]�À�]�•�u�}�����u���]���v�š���o���(�}�]�������µ�v�]���}���������µ�u���P�Œ�µ�‰�}��

���������}�Ì�������š�]�À�]�•�š���•�U���‹�µ�����•���_�Œ���u�����u���µ�u�������Œ���}���������‰���•���������������]�������������u���s���v���}�µ�À���Œ�U���v�}�������v�����������u�����]�Œ�������}��

���}�����o���•�l���U�����}�u���}�������•�_�P�v�]�}���������]�u�‰�����]�Œ�������Œ�����o�]�Ì�������}���������š���•�š���•���v�µ���o�����Œ���•�����}�•�����•�š�����}�•���h�v�]���}�•�X�����u���}�Œ��������

���u�����Œ���������}�� �v���}�� �š���v�Z���� �v�µ�v������ ���Z���P�����}�� ���}�� �����•�š�]�v�}�� �‰�Œ�}�‰�}�•�š�}�U�� �š���o�� ���š�}�� �(�}�]�� ���u�‰�o���u���v�š���� �‰�µ���o�]�������}�� �‰���o����

�u�_���]�����u�µ�v���]���o�U�������}���o���u���������������(���•�������}���u���]�}�����u���]���v�š���������‰���Ì�������‹�µ���o�‹�µ���Œ���‰�Œ�����}�������������À�����������•���Œ���o���v�������}��

�~�����D�W�K�^�U���î�ì�í�î�U���‰�X���ñ�ï�•�X 

���]���v�š�������]�•�•�}�U�������]��� �]�����������‹�µ�������o�P�µ�v�•���]�v���]�À�_���µ�}�•���‰�}�����Œ�]���u���(���Ì���Œ���������]�(���Œ���v�������‰���Œ�����µ�u���‰�o���v���š�����u���]�•���À���Œ������

�•�������•�‰���o�Z�}�µ���‰���o�}���u�µ�v���}�U�������Z�}�i�������u���ð�ì���‰���_�•���•���•���}�����v���}�v�š�Œ�������•���•�������•�����}���'�Œ�����v�‰���������U���‹�µ�����‰�}�•�•�µ���u��

�•�µ���� �]�v�����‰���v���!�v���]���� �����}�v�€�u�]������ ���}�u�� ���� �‰���Œ�����Œ�]���� ������ �u���]�•�� ������ �š�Œ�!�•�� �u�]�o�Z�•���•�� ������ ���}�o�����}�Œ�����}�Œ���•�� �~�����D�W�K�^�U��

�î�ì�í�î�U���‰�X���ñ�ï�•�X 

�E�}�� ���Œ���•�]�o�U�� �}�� �'�Œ�����v�‰���������� �����•���v�À�}�o�À���� ���������š���•�� ���� ���š�}�•�� ���}�v�š�Œ���� ���� �����P�Œ�����������}�� ���u���]���v�š���o�� �����•������ �í�õ�õ�î�U�� ����

���}�u�‰�Œ�}�u���š���r�•���� ���u�� �o���À���Œ�� ���� �Œ�����o�]���������� ���� �}�•�� �����•���(�]�}�•�� ���u���]���v�š���]�•�� �‰���Œ���� ���� ���P���v������ �‰�}�o�_�š�]������ �v�����]�}�v���o�� ����

�]�v�š���Œ�v�����]�}�v���o�X���K�����}�]���}�š�������}�����}�u� �Œ���]�}���������]�u�‰�}�Œ�š�������}���������Œ���•�_���µ�}�•���š�•�Æ�]���}�•�U�����������u�‰���v�Z�������v�(���š�]�Ì���v���}������

�v�������•�•�]���������� ������ ���À���Œ�]�P�µ�������}�� ���}�•�� �u���o���(�_���]�}�•�� ���}�•�� �‰�Œ�}���µ�š�}�•�� �š�Œ���v�•�P�!�v�]���}�•�U�� ���u�� �À�]�Œ�š�µ������ ���}�� �‰�Œ�]�v���_�‰�]�}�� ������

�‰�Œ�������µ�����}�U�� ���� ���� �]�v�À���•�š�]�P�������}�� �•�}���Œ���� ���� ���Æ�‰�o�}�Œ�������}�� �]�o���P���o�� ���� �‰�Œ�������š�•�Œ�]���� ������ �u�������]�Œ���� �v���� ���u���Ì�€�v�]���U�� �•���}��

���Æ���u�‰�o�}�•�������������v�����]�Œ���•���o���À���v�š�������•���‰���o�����}�Œ�P���v�]�Ì�������}�����u���v�}�•�•�}���‰���_�•���~���D�U���î�ì�í�ì�•�X 

���•�•�]�u�U�����}���š�}�u���Œ�����}�v�Z�����]�u���v�š�}���������‰�}�•�•�]���]�o�]�����������}�µ�����}�v���Œ���š�µ�����������������v�}�•�����}���u���]�}�����u���]���v�š���U���•���i���u�����o���•��

�‰�Œ�}���µ�Ì�]���}�•���‰���o�}���‰�}�����Œ���‰�·���o�]���}���‰���Œ���������•���v�À�}�o�À�]�u���v�š�}���������‰�Œ�}�i���š�}�•���‰�}�o�_�š�]���}�•���}�µ�������}�v�€�u�]���}�•�U���}�µ�����]�v������

���u���v���u�����������•�(���Œ�����‰�Œ�]�À�������U���������š�µ�������}���������}�Œ�P���v�]�Ì�������}���•�����‰���µ�š�������š�Œ���À� �•���������u���v�]�(���•�š�����•���•�������‰�Œ�}�š���•�š�}�•��

�‰�����_�(�]���}�•�� �‹�µ���� �����•���(�]���u�� ���u�‰�Œ���•���•�� ���� �P�}�À���Œ�v�}�•�� ���� �u�µ�����Œ���u�� ������ ���š�]�š�µ�����U�� �•���v���}�� ���}�v�(�}�Œ�u���� �W�]�v�š�}�� �~�î�ì�í�í�U��

�‰�X�ñ�ô�•�W 

�K���'�Œ�����v�‰���������U�����u���•�µ�������}�v���]�����}���������u�}�À�]�u���v�š�}���•�}���]���o���u�µ�v���]���o�u���v�š�����Œ�����}�v�Z�����]���}�U���‰�}�Œ���u���]�}��
�������•�µ���•�������•���•�����š�]�À�]�•�š���•�U�����µ�•���������Z���u���Œ���������š���v�����}���‰���Œ�����}�•���‰�Œ�}���o���u���•�����u���]���v�š���]�•�������µ�•�����}�•���‰���o����
�������}�����}���Z�}�u���u�����������•���]�v���·�•�š�Œ�]���•�X 

���•�� �u���v�]�(���•�š�����•���•�� ���}�•�� ���š�]�À�]�•�š���•�� ���u���]���v�š���]�•�� ���}�� �'�Œ�����v�‰���������� �•���}�� ���u�‰�o���u���v�š���� ���]�À�µ�o�P�������•�� �v���� �]�u�‰�Œ���v�•����

���Œ���•�]�o���]�Œ���U�� �‰�}�]�•�� ���}�š�������•�� ������ �]�Œ�Œ���À���Œ�!�v���]���� ���� �}�µ�•�����]���� �P���v�Z���u�� �Œ���‰���Œ���µ�•�•���}�� �u�]���]���š�]������ �]�v�•�š���v�š���v�����X�� �E�}��

���v�š���v�š�}�U�����]���v�š���������� ���À�}�o�µ�����}�� �����•�� �š�����v�}�o�}�P�]���•�� �������]�v�(�}�Œ�u�������}�U������ �K�E�'�� �µ�š�]�o�]�Ì���r�•���� ������ �]�v�}�À�������}�� �‰���Œ���� ���Œ�]���Œ��

���]�(���Œ���v�š���•�� �(�}�Œ�u���•�� ������ �u�}���]�o�]�Ì�������}�� �}�v�o�]�v���U�� �‹�µ���� �À�]�����]�o�]�Ì���u�� ���� ���]�À�µ�o�P�������}�� ������ �•�µ���•�� �����•���•�� �‰�}�o�_�š�]�����•�� ����

�‰�Œ�}�‰�}�Œ���]�}�v���u�������]�v�š���Œ�������}�����v�š�Œ���������•�}���]�����������������}�•���š���u���•�����u�����������š���X 
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�����•�•���� �u�}���}�U�� �µ�u�� �]�v�•�š�Œ�µ�u���v�š�}�� �Z�����]�o�� �‰���Œ���� ���]�(�µ�v���]�Œ�� ���� ���}�u�µ�v�]���������}�� �v�}�� ���]�����Œ���•�‰�����}�� � �� ���� �Á������ �‰���P�]�v���X�� �K��

�'�Œ�����v�‰���������� �‰�}�•�•�µ�]�� �ñ�í�� ���v�����Œ�����}�•�U���µ�u�� �����o���•�� ���}�Œ�Œ���•�‰�}�v�����v���}�� ���� �•�����������Œ���•�]�o���]�Œ���U�����š�Œ���À� �•�� ���}�� �������•�•�}�����}��

�o�]�v�l���Á�Á�Á�X�P�Œ�����v�‰���������X�}�Œ�P�X���Œ���}�µ���Á�Á�Á�X�P�Œ�����v�‰���������X���}�u�X���Œ�U��� ���µ�š�]�o�]�Ì�����}�����}�u�}���u�������v�]�•�u�}���]�v�(�}�Œ�u�����]�}�v���o��

�‹�µ�������o�u���i���������À�]�•�]���]�o�]�������������}���‰�·���o�]���}�U�����}�u�}�����o�µ�������W�]�v�š�}���~�î�ì�í�í�U���‰�X���ó�ó�•�W 

�s���Œ�]�(�]�����r�•�����‹�µ�����}�•���}���i���š�]�À�}�•�����}���'�Œ�����v�‰�����������•���}���À���]���µ�o�����}�•�U���v�����u���]�}�Œ�]���������•���À���Ì���•�U�����u���•���µ���•�]�š���X��
�K�•�� �i�}�Œ�v���]�•�� �š���u��� �u�� �]�v�(�}�Œ�u���u�� �}�•�� �}���i���š�]�À�}�•�� �‰�Œ�}�‰�}�•�š�}�•�� �‰���o���� �}�Œ�P���v�]�Ì�������}�U�� ���}�v�š�µ���}�U�� �}�� �•�]�š����
�]�v�•�š�]�š�µ���]�}�v���o�U���‰�}�Œ���•�µ�����‰�Œ�•�‰�Œ�]�����(�µ�v�����}�U�������•���u�‰���v�Z�����u���o�Z�}�Œ�����•�š�����‰���‰���o�X���E�����u���]�}�Œ�]���������•���v�}�š�_���]���•��
�À���]���µ�o�������•�� ���o�]�U�� �Z���� ���� ���Æ�‰�}�•�]�����}�� ���}�•�� �}���i���š�]�À�}�•�� �}�Œ�P���v�]�Ì�����]�}�v���]�•�� �‰���Œ���� �i�µ�•�š�]�(�]�����Œ�� ���•�� �����•���•��
���v�P���v���Œ�������•�X 

���u���•���P�µ�v���}�•�U��� ���‰�}�•�•�_�À���o�����}�v�����š���Œ���‰���•�•�}���•���������š�}���}���u�µ�v���}�U���•���v���}�����]�À���Œ�•���•�����•���}�‰���•���•���������]�v�š���Œ���š�]�À�]���������U��

�����•���������•�•�]�v���Œ���‰���š�]���•���•���}�v�o�]�v���U�����v�����u�]�v�Z���Œ�����r�u���]�o�•�U�����}�u���v�š���Œ���v�}�š�_���]���•�U���]�v�]���]���Œ�����������š���•�������(�•�Œ�µ�v�•���•�}���Œ����

���•�������u�‰���v�Z���•�U�����•�•�]�•�š�]�Œ���À�_�����}�•���‹�µ�����(�}�u���v�š���u�����������µ�•�������u���]���v�š���o���v�}���Ç�}�µ�š�µ�����U���}�µ�����]�v�������•���P�µ�]�Œ���}���P�Œ�µ�‰�}��

�v���•���Œ�������•���•�}���]���]�•�U���K�Œ�l�µ�š�U���&���������}�}�l�U�������d�Á�]�š�š���Œ�X�����o� �u�����]�•�•�}�U��� �����]�•�‰�}�v�]���]�o�]�Ì�����}���µ�u�����}�o���š�]�u�����o���š�Œ�€�v�]���}���‰���Œ����

���‹�µ���o���•�� �‹�µ���� �Œ�����o�]�Ì���Œ���u�� �}�� ���������•�š�Œ�}�� ���}�� ���r�u���]�o�U�� �}�� �‹�µ���� �‰�}�•�•�]���]�o�]�š���� �}�� �‰�}�•�š���Œ�]�}�Œ�� ���v�À�]�}�� ������ �u���v�•���P���v�•��

�]�v�(�}�Œ�u���š�]�À���•�������������u�‰���v�Z���•�����������u���]�•�����š�]�À�]���������•���������}�Œ�P���v�]�Ì�������}�X 

�E���•�š�������u���]���v�š�����À�]�Œ�š�µ���o���}���}�Œ�Œ�����������‰�Œ���•���v�š�������}���������K�E�'�U�����}�u���}���Z�]�•�š�•�Œ�]���}�������•���u�}���]�o�]�Ì�����•���•���‹�µ�����u���Œ�����Œ���u��

�}���•���µ���•�µ�Œ�P�]�u���v�š�}�����u�����u���]�š�}���v�����]�}�v���o�������]�v�š���Œ�v�����]�}�v���o�U�������u�����}�u�}���•���}�����o���v���������•�����•�����Œ�����•���‰���Œ�������•���‹�µ���]�•��

�•�������]�Œ�]�P�����}�����š�]�À�]�•�u�}�����u���]���v�š���o�W�����u���Ì�€�v�]���U�����o�]�u�����������v���Œ�P�]���U���v�µ���o�����Œ�U���}�������v�}�•�������š�Œ���v�•�P�!�v�]���}�•�X�������‰���Œ�š�]�Œ��

�����•�•���•���š���u���•���•���Œ���}���‰�Œ�}���µ�Ì�]�����•�����•���v�}�š�_���]���•�����}�•���Œ���o���š�•�Œ�]�}�•�U�����}�•�����o�}�P�•�����������•�������u�‰���v�Z���•���������u�}���]�o�]�Ì�������}��

�}�v�o�]�v���X 

�K�•�� �]�v�š���Œ�v���µ�š���•�� ���}�� �������•�•���Œ���u�� �}�� �•�]�š���� ���}�v�Z�������Œ���}�� ���•�� �����u�‰���v�Z���•�� ������ ���]�����Œ���š�]�À�]�•�u�}�U�� ���� ���•�� �‰�Œ�]�v���]�‰���]�•��

���o���P�����•���•�������i�µ�•�š�]�(�]�����š�]�À���•���‰���Œ�����}���‰�}�•�]���]�}�v���u���v�š�}���‰�}�o�_�š�]���}���������}�Œ�P���v�]�Ì�������}�X���������š�Œ���À� �•���������(�Œ���•���•�����v�š�µ�•�]���•�š���•��

�^�W�Œ�����]�•���u�}�•���������•�µ�������i�µ�����_���}�µ��� �̂��•�•�]�v�����‰���o�}�������•�u���š���u���v�š�}���Ì���Œ�}�_���•���}�����}�v�À�]�������}�•���������•�•�]�v���Œ���‰���š�]���•���•���}�µ��

�����Œ�š���•�� �����•�š�]�v�������•�� ���� �•�Œ�P���}�•�� �‰�·���o�]���}�•�� �}�µ�� ���u�‰�Œ���•���•�� �‰�Œ�]�À�������•�U�� ���•�� �‹�µ���]�•�� ������ ���o�P�µ�u���� �u���v���]�Œ���� ���•�š���Œ�]���u��

�Œ�����o�]�Ì���v���}���}�µ�������]�Æ���v���}���������Œ�����o�]�Ì���Œ�������•���•���‹�µ���������K�E�'���š���u���‰�}�Œ���‹�µ���•�š�]�}�v���À���o�X 

�K�� �����•�u���š���u���v�š�}�� �����•�� �(�o�}�Œ���•�š���•�� ���Œ���•�]�o���]�Œ���•�� �Z���� �u�µ�]�š�}�•�� ���v�}�•�� �À���u�� �•���v���}�� �µ�u�� ���}�•�� �‰�Œ�]�v���]�‰���]�•�� �š���u���•�� ���}��

���š�]�À�]�•�u�}�����u���]���v�š���o�����}���'�Œ�����v�‰�������������Œ���•�]�o�U�����š�Œ���À� �•���������Œ�����o�]�Ì�������}���������‰���•�‹�µ�]�•���•�U���������]�v�À���•�š�]�P�������}���]�o���P���o��������

���Æ�‰�o�}�Œ�������}���������u�������]�Œ�����������������}�v�•�š���v�š�����o�µ�š�����‰���Œ�����‹�µ���������‰�Œ�}���µ�����}���������P�����}�������•�}�i�����v���}�����À���v���������]�v�������u���]�•��

�•�}���Œ�������•�•�������]�}�u���X�����u���u���]�}���������}�v�(�o�]�š�µ�}�•�����À�}�š�������}�����}���v�}�À�}�����•���]�P�}���(�o�}�Œ���•�š���o�����Œ���•�]�o���]�Œ�}�U�������K�E�'���•�����µ�š�]�o�]�Ì����

���}�����]�����Œ���•�‰�����}���‰���Œ�����������]�À�µ�o�P�������}�������������u�‰���v�Z�����‰�·���o�]�������>�]�P���������•���&�o�}�Œ���•�š���•�U���‹�µ�������}�v�•�]�•�š�����v�}���o���v�����u���v�š�}��

�������µ�u���‰�Œ�}�i���š�}���������o���]���‰�}�‰�µ�o���Œ���‰���o�}�������•�u���š���u���v�š�}���Ì���Œ�}�������•���u���š���•�U���}���š���Æ�š�}�����]�•�‰�•�����~�>�/�'���U���î�ì�í�î�•�W 
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���Œ�š�]�P�}�� �í�£���r���&�]������ �]�v�•�š�]�š�µ�_���}�� �}�� �����•�u���š���u���v�š�}�� �Ì���Œ�}�� �v�}�� ���Œ���•�]�o�U�� ���}�u�� ���� �‰�Œ�}�]���]�����}�� ������ �•�µ�‰�Œ���•�•���}�� ������
�(�o�}�Œ���•�š���•�� ���u�� �š�}���}�� �}�� �š���Œ�Œ�]�š�•�Œ�]�}�� �v�����]�}�v���o�X�� ���� �h�v�]���}�U�� �}�•�� ���•�š�����}�•�� ���� �}�� ���]�•�š�Œ�]�š�}�� �&�������Œ���o�� �v���}�� �u���]�•��
���}�v���������Œ���}�����µ�š�}�Œ�]�Ì�����•���•�������������•�u���š���u���v�š�}�������•���(�o�}�Œ���•�š���•���v���š�]�À���•�����Œ���•�]�o���]�Œ���•�X 

���]���v�š���� ���]�•�•�}�U�� �}�� �W�Œ�}�i���š�}�� ������ �>���]�� ������ �/�v�]���]���š�]�À���� �W�}�‰�µ�o���Œ�� �‰���o�}�� �����•�u���š���u���v�š�}�� �Ì���Œ�}�� �‰�Œ�����]�•���Œ���� �Œ�����������Œ��

���•�•�]�v���š�µ�Œ���•�� ������ �í�9�� ���}�� ���o���]�š�}�Œ�����}�� ���Œ���•�]�o���]�Œ�}�U�� ���}�Œ�Œ���•�‰�}�v�����v���}�� ���� �í�U�ð�� �u�]�o�Z�•���•�� ������ ���•�•�]�v���š�µ�Œ���•�� �‰���Œ���� �•���Œ��

���‰�Œ���•���v�š�����}���v���������u���Œ�������}�•�������‰�µ�š�����}�•���~�>���E�•���U���î�ì�í�í�U���‰�X���ð�õ�õ�•�X 

���}�u�� �]�•�•�}�U�� �}�� �'�Œ�����v�‰���������� ���Œ���•�]�o�� �•���� �µ�š�]�o�]�Ì���� �����•�� �Œ�������•�� �•�}���]���]�•�� �‰���Œ���� ���� ���]�À�µ�o�P�������}�� ������ �>�]�P���� �����•�� �&�o�}�Œ���•�š���•�U��

�]�v�����v�š�]�À���v���}���}�•�����]���������}�•�������•���Œ���u�����š�µ���v�š���•���v���•�•�������}�o���š���U�����}�u�}�������u�}�v�•�š�Œ�����}�����‰���o�}�W��� �̂:�µ�v�š�}�•���‰�}�����u�}�•��

�o���À���Œ���‰���Œ�����}�����}�v�P�Œ���•�•�}���µ�u�����o���]���‰�}�‰�µ�o���Œ���‰���o�}���(�]�u�������������•�š�Œ�µ�]�����}�������•���(�o�}�Œ���•�š���•�X�����v�š�Œ�����v�����>�]�P���������•���&�o�}�Œ���•�š���•�X��

���•�•�]�v���U�����}�u�‰���Œ�š�]�o�Z���U�����i�µ�����������•���o�À���Œ�������(�o�}�Œ�������������(���µ�v�����v�����]�}�v���]�•�������‰���Œ�š�]���]�‰�������������}�v�•�š�Œ�µ�����}���������µ�u���(�µ�š�µ�Œ�}��

�À���Œ�������‰���Œ�����}�����Œ���•�]�o�_���~�>�/�'���U���î�ì�í�î�•�X 

���•�•�]�u�U�����}���������•�•���Œ���}���o�]�v�l���Á�Á�Á�X�P�Œ�����v�‰���������X�}�Œ�P�X���Œ�U���}�����]���������}���š���Œ�����������•�•�}�����}���u���v�]�(���•�š�}���>�]�P���������•���&�o�}�Œ���•�š���•�U��

�������š�Œ���À� �•�����}���‰�Œ�����v���Z�]�u���v�š�}�����}�����•�‰�����}���‹�µ�������}�v�š���u�‰�o���������•�}�o�]���]�š�������}���������������}�•�U�����}�u�}���}���v�}�u�������}�u�‰�o���š�}�U��

���r�u���]�o�U�� �š���o���(�}�v���� ���� �����š���� ������ �v���•���]�u���v�š�}�� ���•�•�]�v���Œ���� �‰���o�}�� �����•�u���š���u���v�š�}�� �Ì���Œ�}�X�� ���š�µ���o�u���v�š���U�� ���� �>�]�P���� �����•��

�&�o�}�Œ���•�š���•�����}�v�š�������}�u���ð�ô�ó�X�ì�ì�ó�����•�•�]�v���š�µ�Œ���•���}�v�o�]�v�����~�>�/�'���U���î�ì�í�î�•�U���u���•�������u���š����� ���‰�Œ�}�‰�}�Œ���]�}�v���Œ���µ�u�����u�‰�o�}��

���������š�����•�}���Œ���������š���u���š�]�����U�������u�}���]�o�]�Ì���Œ���}���u���Æ�]�u�}���������]�v�š���Œ�v���µ�š���•�����š�Œ���À� �•�����������}�o�����}�Œ�������}���‰�}�o�_�š�]���������u���Œ�������U��

�•�µ�•���]�š���v���}���}�����Æ���Œ���_���]�}�����������]�����Œ���]���������v�]���X 

�K�µ�š�Œ�}�� �u� �š�}���}�� �‹�µ���� �}�� �•�]�š���� �����•���v�À�}�o�À���µ�� �‰���Œ���� �(�}�u���v�š���Œ�� �}�� ���]�����Œ���š�]�À�]�•�u�}�� ������ �•�µ���•�� �����u�‰���v�Z���•�� �‰�·���o�]�����•��

���}�v�š�Œ�����}�������•�u���š���u���v�š�}�������•���(�o�}�Œ���•�š���•���(�}�]���������o�����}�Œ�������}���������µ�u�����Œ���������•�}���]���o�U���‹�µ�����‰�}�•�•�]���]�o�]�š�������}���µ�•�µ���Œ�]�}��

���Œ�]���Œ���µ�u���‰���Œ�(�]�o�U���µ�u�����‰���P�]�v�������•�‰�����]���o�U���‹�µ�������}�v���µ�Ì���‰���Œ���������]�v�š���Œ���š�]�À�]�������������v�š�Œ�����}�•�����š�]�À�]�•�š���•���������>�]�P���������•��

�&�o�}�Œ���•�š���•�� ���� ���]�•�‰�}�v�]���]�o�]�Ì���� �(���Œ�Œ���u���v�š���•�� �‰���Œ���� �‹�µ���� �}�•�� �µ�•�µ���Œ�]�}�•�� �‰�}�•�•���u�� ���]�À�µ�o�P���Œ�� �}�� �‰�Œ�}�i���š�}�� ������ �o���]�� ���v�š�Œ���� ����

���}�u�µ�v�]�������������]�����Œ�v� �š�]�����X�����}�u���]�•�•�}�U���µ�u�������}�u�‰���š�]�����}��� �����]�•�•���u�]�v���������‰���o�����Œ�������U���•���v���}���‹�µ���U���}�•���u���u���Œ�}�•��

�����•�•�����P�Œ�µ�‰�}���š���Œ���}�������u�]�•�•���}�����������v�P���i���Œ���‰���•�•�}���•���v�}�����š�]�À�]�•�u�}�����u���]���v�š���o�����}���'�Œ�����v�‰���������X 

CONSIDERAÇÕES FINAIS 

���o���u���v�š�}�� �����•�š�������À���o�� �v���� �•�}���]������������ ���}�v�š���u�‰�}�Œ���v�����U�� ���•�� �v�}�À���•�� �u�_���]���•�� �Œ���‰�Œ���•���v�š���u�� �µ�u���� ���Æ�‰�Œ���•�•�]�À����

���À�}�o�µ�����}�����}�•���u���]�}�•�����������}�u�µ�v�]���������}�U���µ�u�����À���Ì���‹�µ���U���‰�}�•�•�]���]�o�]�š���u���������Æ�‰���v�•���}���������]�v�(�}�Œ�u�����•���•�������u���]�}�Œ��

�������•�•�]���]�o�]�������������}���‰�·���o�]���}�X�������•�•�����(�}�Œ�u���U�����}�u�}���u�����]�����}�Œ���•�����������]�•���µ�Œ�•�}�U���š�}�Œ�v���u���À�]���À���]�•���}�•�����������š���•���•�}���Œ����

�š���u���•���‰�}�o�!�u�]���}�•�U�������•���v�À�}�o�À���v���}���}�����•�š�_�u�µ�o�}�����}�����Æ���Œ���_���]�}�����������]���������v�]�����‰���o�}�•�����š�}�Œ���•���•�}���]���]�•�U���‰�}�]�•���v���}��

�Z�����Œ���•�š�Œ�]�����}�����������•�(���Œ�����‰�·���o�]�����������µ�u�����•�‰�����}���(�_�•�]���}�X 
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�K�•�� ���š�]�À�]�•�š���•�� ���u���]���v�š���]�•�U�� ���� ���‹�µ�]�� �‰�Œ�]�v���]�‰���o�u���v�š���U�� �}�� �}���i���š�}�� ������ ���•�š�µ���}�� �•���o�����]�}�v�����}�U�� �}�� �'�Œ�����v�‰���������U��

�����•���v�À�}�o�À�������š�}�•�U���‰�Œ�}�š���•�š�}�•�������u���v�]�(���•�š�����•���•���‰���Œ�����‰�Œ�}�š�������}�����������(���•�������}���u���]�}�����u���]���v�š���U�����}�u�����•�š�Œ���š� �P�]���•��

�‹�µ�����À�]�•���u�������‰�š���Œ���������š���v�����}�����}�•���š���o���•�‰�����š�����}�Œ���•�U���‰���Œ�����‹�µ�������o���•���š�Œ���v�•�(�}�Œ�u���u�r�•�������u���]�v�š���Œ�o�}���µ�š�}�Œ���•������

���}�v�Z�������u�����•�������µ�•���•���������o�µ�š�����•�}���]���o�X�������/�v�š���Œ�v���š��� �������(���Œ�Œ���u���v�š�����‰���Œ�����‰�Œ�}�‰�}�Œ���]�}�v���Œ�����u�‰�o�������]�À�µ�o�P�������}��������

�•�µ���•�� �����•���•�U�� ���� �u�}���]�o�]�Ì���Œ�� �µ�u�� �v�·�u���Œ�}�� ���������� �À���Ì�� �u���]�}�Œ�� ������ �]�v�š���Œ�v���µ�š���•�� �‰���Œ���� ���� �‰���Œ�š�]���]�‰�������}�� ������

���]�����Œ���]���������v�]���X 

�����•�•���� �u�}���}�U�� ���•�� �Œ�������•�� �•�}���]���]�•�� �•���}�� �Œ���•�‰�}�v�•���À���]�•�� �‰���o���� �Œ���‰�]������ ���Æ�‰���v�•���}�� �����•�� �����u�‰���v�Z���•�� �‰�·���o�]�����•��

�����•���v�À�}�o�À�]�����•�� �‰���o�}�� �'�Œ�����v�‰���������� ���Œ���•�]�o�U�� �‰�Œ�}�‰�]���]���v���}�� ���� �‰���Œ�š�]���]�‰�������}�� ���}�� ���]���������}�� �v���� ���]�•���µ�•�•���}�� ���}�•��

�‰�Œ�}���o���u���•�� ���}�� �‰�o���v���š���X�� ���•�•�]�u�U�� �}�•�� ���•�‰�����š�}�•�� �‰�}�•�]�š�]�À�}�•�� �����•�� �v�}�À���•�� �u�_���]���•�� �•���}�� ���À�]�����v�š���•�U�� ���]���v�š���� ������

�(�}�Œ�u�������}�����������]�����Œ���š�]�À�]�•�š���•�����v�P���i�����}�•���v�������µ�•�������‰�}�Œ���•�}�o�µ���•���•�����}�•���‰�Œ�}���o���u���•�����u���]���v�š���]�•�X 
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�����š���Œ�u�]�v�������•�� �����Œ�����š���Œ�_�•�š�]�����•�� ���o�]�u���š�}�o�•�P�]�����•�U�� �P���v���Œ���v���}�� �‰�Œ�}���µ���š�}�•�� ������ ���}�v�•�µ�u�}�� �u���•�� �}�Œ�P���v�]���}�•�� �Ç��

�•�µ�•�š���v�š�����o���•�U�� ������ ���o�o�_�� �‹�µ���� ���v�� �š�]���Œ�Œ���•�� �P���·���Z���•�� ���}�u�}�� ���o�� ���•�š�����}�� �Z�]�}�� �'�Œ���v������ ���}�� �^�µ�o�U�� ���•�š���� �‰�Œ���‰���Œ�����]�•�v�� ���•��

�u���Ç�}�Œ�]�š���Œ�]���u���v�š���� �Œ�����o�]�Ì�������� ���� �����•���� ������ �À�]�v�}�� �š�]�v�š�}�U�� ���µ�v�‹�µ���� ���v�� ���o�P�µ�v���•�� ���•�����•���•�� �}�������]�}�v���•�� �‰�µ�������� �•���Œ��

�Œ�����o�]�Ì�����}�����}�v���À�]�v�}�����o���v���}�X�� 

���v�š�Œ���� �o���•�� ���]�•�š�]�v�š���•�� �š�����v�}�o�}�P�_���•�� �µ�š�]�o�]�Ì�������•�� �‰���Œ���� �‰�Œ�}���µ���]�Œ�� ���š���v�}�o�� ���v�� �����o���}�•�� �Ç�� ���o�� ���š���v�}�o�� �����•�š�]�o�����}�U�� �‹�µ����

�‰�}�•�š���Œ�]�}�Œ�u���v�š�������•�����}�o�}�������}�����v���(���u�}�•���•���������]�����•�����š���u�‰���Œ�������•�U���‰�Œ�}�‰�]���•���������v�µ���•�š�Œ�������}�v�š���u�‰�}�Œ���v���]�������U��

�‰�}�Œ�������š�]�À���Œ�����v���v�µ���•�š�Œ�}�•�����µ���Œ�‰�}�•�����µ�Œ���v�š�����o�����š���u�‰�}�Œ���������(�Œ�_���U�����•���������Œ�����š���Œ�����š�_�o�]���}�������o�]���}���Ç�����u���Œ�]���P�����}�Œ�U��

���}�u�}�� �o�}�•�� �•�]�P�µ�]���v�š���•�� ���� �u���v���]�}�v���Œ�W�� �&�o���u�]�v�P�� ���o�µ���� ���o���Ì���Œ�U�� �,�}�š�� �d�}�����Ç�U�� �Z���l�}�u���o�}�U�� �<�·�u���v�l���(�(�]�U�� �^���]�š���v�U��

�^���u���µ������ �}�v�� �&�]�Œ���U�� �����(� �� �D���Œ�_���� �d�Z���Œ���•���U�� �^�]���Œ���� �����o�]���v�š���U�� �Z�}�v�� �����o�]���v�š���� ���}�v�� �D���v�š���‹�µ�]�o�o���U�� �����v���o���Ì�}�� �}��

�����v���o�]�š���U�����u�}�o�]���v�š���U�����•�š�Œ���o�o�����������W�]�•���}���Ç�����Z�}���}�o���š���������o�]���v�š�������}�v�����o���}�Z�}�o�X�������•�š�����}�����}�u�}�����}�Œ�‰�µ�•�����������•�š����

�š�Œ�������i�}�U�� �o���•�� �Œ�������š���•�� ������ �u�������Œ�����]�•�v�� ���o�� �(�µ���P�}�� �u���•�� ���v�š�]�P�µ���•�� ���o�����}�Œ�������•�� ���� �����•���� �À�]�v�}�� �š�]�v�š�}�U�� ���}�v������ �•����
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�Œ���•���o�š���v�W�����o�����}�v���]�š�µ�u���W���Œ�����}�Æ�µ�u���������o�}�•���Œ�}�u���v�}�•�U�����o���'�o�º�Z�Á���]�v�����������o���u���v�]�����Ç�����o���Y�µ���v�š���}�������o���•�µ�Œ�����v��

���Œ���•�]�o�X 

���]���Z���•���‰�Œ���‰���Œ�����]�}�v���•���(�µ���Œ�}�v�����•���}�P�]�����•���‰���Œ�����‰�Œ�}�(�µ�v���]�Ì���Œ�����v��� �•�š�������•�š�µ���]�}�U�������‰���Œ�š�]�Œ���������µ�v�����]�v�À���•�š�]�P�����]�•�v��

���}���µ�u���v�š���o���‹�µ�����•�������}�u�‰�o���u���v�š�������}�v���o�������v�š�Œ���À�]�•�š�������µ���o�]�š���š�]�À�����~�D���Œ�‹�µ���Ì�U���î�ì�ì�õ�•�U�������E���]���������o���•�•���v���Œ�����s���Ì��

�Z�]�š�š���Œ���Y�µ���À�����}�U���u�µ�i���Œ���P���·���Z�������}�v�}�������}�Œ�����������o�����š�Œ�����]���]�•�v���i�µ�v�]�v���������o���Y�µ���v�š���}�������•�������u�µ�Ç���i�}�À���v�U���Ç���u�]�•��

�u���u�}�Œ�]���•���‰���Œ�•�}�v���o���•�����o���À�]�À�]�Œ�����v���o�����Œ�}�u���v�š�]�������,���]�����o�����Œ�P�U���µ���]�������������v�����o�����•�š�����}�����������������v���t�º�Œ�š�š���u�����Œ�P��

�t�����o���u���v�]���U�����•�_�����}�u�}�����v���o�����Z�]�•�š�•�Œ�]���������]�µ���������������W���o�}�š���•�U�����•�š�����}���Z�]�}���'�Œ���v���������}���^�µ�o���t�����Œ���•�]�o�X�����������o�o�_���‹�µ����

�u�����‰�Œ�}�‰�}�v�P�}�������Œ�����o�]�Ì���Œ���µ�v�����v���o�]�•�]�•���������o�}�•���}�Œ�_�P���v���•���P���•�š�Œ�}�v�•�u�]���}�•�U���Œ�]�š�µ���o�_�•�š�]���}�•���Ç���u�_�•�š�]���}�•���������o�}�•�������o���}�•��

������ �µ�À���� �(���Œ�u���v�š�����}�•�� �Ç�� ���•�‰�����]�����}�•�� ���o�� �(�µ���P�}�U�� �‰���Œ���� �]�����v�š�]�(�]�����Œ�� �•�µ�•�� �•���u���i���v�Ì���•�� �u�]�o���v���Œ�]���•�� ���•�_�� ���}�u�}�� �o���•��

�������‰�š�����]�}�v���•���P���v���Œ�������•���‰�}�Œ�����]�(���Œ���v���]���•���•�}���]�}�r���µ�o�š�µ�Œ���o���•���Ç���P���}�r�Z�]�•�š�•�Œ�]�����•�X���/�v�š���Œ� �•���]�v�À���•�š�]�P���š�]�À�}���‹�µ���U���‰�}�Œ��

���o�� �����Œ�����š���Œ�� �•�µ���i���š�]�À�}�� ���� �]�v�š���Œ�•�µ���i���š�]�À�}�� ������ ���‰�Œ�}�Æ�]�u�����]�•�v�U�� �•���� �����•���Œ�Œ�}�o�o���� �����i�}�� �µ�v�� ���v�(�}�‹�µ���� �u���š�}���}�o�•�P�]���}��

�u�µ�o�š�]�r�u���š�•���]���}�U���(�µ�•�]�}�v���v���}�����o���u� �š�}���}�����š�v�}�P�Œ���(�]���}�U�����}�v���������o���]�v�À���•�š�]�P�����}�Œ���‰���Œ�š�]���]�‰�����^�����]���Œ�š���u���v�š�������v��

�o�����À�]���������}�š�]���]���v�����������o���•���‰���Œ�•�}�v���•�U���‰���Œ�����o�}�P�Œ���Œ�����Œ�Œ�}�i���Œ���o�µ�Ì���•�}���Œ�����o�}�•���~�Y�•���š���u���•���‹�µ�������•�š�µ���]���u�}�•�_���~�'�µ�Œ���]���v�r

�&���Œ�v���v�����Ì�U���î�ì�ì�ó�U���‰�X���í�ò�í�•�U���‰�}�Œ���µ�v���o���Œ�P�}���‰���Œ�_�}���}���������š�]���u�‰�}�U�����}�v���o�����v���Œ�Œ���š�]�À�������µ�š�}���]�}�P�Œ���(�]�������‹�µ�������u���Œ�P����

�������o�����}���•���Œ�À�����]�•�v���‰���Œ�š�]���]�‰���v�š�����~�D���Œ�š�_�v���Ì�U���í�õ�õ�õ�•�X�� 

RAÍZ HISTÓRICA DEL INGREDIENTE PRINCIPAL Y NÉCTAR CEREMONIAL 

���o���Y�µ���v�š���}�������o���•�µ�Œ�����������Œ���•�]�o�U�����•���µ�v�����À���Œ�]���v�š�������v�š�Œ�����o�����P�Œ���v�������v�š�]���������������������‰�š�����]�}�v���•���P���}�r�Z�]�•�š�•�Œ�]�����•���‹�µ����

�•�µ�(�Œ�]�•�� ���o�� ���}�v���]�š�µ�u�� �W���Œ�����}�Æ�µ�u�U�� �Œ�������š���� �u�����]���]�v���o�� �Œ�}�u���v���U�� ���o�� �•���Œ�� �Œ���r���Œ�������}�� �‰�}�Œ�� �o�}�•�� ���v�š�]�P�µ�}�•�� �‰�µ�����o�}�•��

�����o�š���•�U�������v���}���}�Œ�]�P���v�������o�����u�������Œ�����]�•�v���u���•���(���u�}�•�������v���o���•���v���À�]���������•�����µ�Œ�}�‰�����•�U�����o���'�o�º�Z�Á���]�v�����������o���u���v�]���U��

�‹�µ���� �‰�Œ�}�‰�]���]�•�� ���]�À���Œ�•���•�� �������‰�š�����]�}�v���•�� �š���Œ�Œ�]�š�}�Œ�]���o���•�U�� ���}�v������ ���u���Œ�P�]���Œ�}�v�W�� ���o�� �•�µ�Œ�Œ�������‰�}�š���� ���v�� ���•�‰���y���U�� �s�]��

�����o���v�š�����v�������š���o�µ�y���U���s�]�v�������}�U�����v�����Œ���P�•�v�U���s�]�v�����Z���µ�������v���&�Œ���v���]���U���s�]�v�����Œ�µ�o� �����v���/�š���o�]���U���s�]�v���&�]���Œ�š�����v���Z�µ�u���v�]���U��

�D�µ�o�o������ �t�]�v���� ���v�� �'�Œ���v�� ���Œ���š���y���U�� �'�Œ�Ì���v�]������ �'���o�]���Ç�i�•�l�]�� ���v�� �W�}�o�}�v�]���U�� �&�}�Œ�Œ���o�š�� ���}�Œ�� ���v�� �,�µ�v�P�Œ�_���U�� ���Œ�������i���•�� ������

�]�v�À�]���Œ�v�}�������o�}�•���‹�µ�����•�����o�����•�µ�u���v���}�š�Œ�}�•���À�]�v�}�•�������o�]���v�š���•�����}�u�}�����v���&�]�v�o���v���]�������}�v�����o���'�o�‚�P�]�U���'�o�†�P�P�U�����v���E�}�Œ�µ���P����

�Ç�����]�v���u���Œ�����U���������u���•���������'�o�‚�P�P�����v���^�µ�����]���X 

���Z�}�Œ�������]���v�U���‰���Œ�������}�u�‰�Œ���v�����Œ�����}�v���u���Ç�}�Œ���‰�Œ�}�(�µ�v���]���������o�������v�����•�š�Œ���o�]���������������o�}�•���•�������Œ���•���]�v�À�}�o�µ���Œ�����}�•�����v��

���]���Z���•���������]�����•�U�����•���]�u�‰�}�Œ�š���v�š�����Œ�����o�]�Ì���Œ���µ�v���‰���‹�µ���y�}���Œ�����}�Œ�Œ�]���}���•�}���Œ�����o�����µ�À�������}�u�}���]�v�P�Œ�����]���v�š�����‰�Œ�]�v���]�‰���o�X��

�>���� �‰���Œ�����‰���]�•�v�U�� ���‰�Œ�}�‰�]�����]�•�v�U�� �À���o�}�Œ�����]�•�v�� �Ç�� �‰���Œ�(�������]�•�v�� ������ �š� ���v�]�����•�� �‰���Œ���� �o���� �]�v�P���•�š���� �����o�� �u�}�•�š�}�� ������ �µ�À����

�(���Œ�u���v�š�����}�U�� �����•������ ���o�� �š�Œ�}�P�o�}���]�š���� �‹�µ���� �À�]�À�_���� ���v�� �����À���Œ�v���•�� �}�Œ�P���v�]�Ì�����}�� ���v�� �P�Œ�µ�‰�}�•�� �‰���‹�µ���y�}�•�U�� �Z���•�š���� �o�}�•��

�‰�Œ�]�u���Œ�}�•���‰���Œ�_�}���}�•�����������µ�o�š�µ�Œ���•�����š�v�]���•���À�]�À�]���v���}�����v�����}�u�µ�v�]���������‹�µ�����}���µ�‰�������v���š���Œ�Œ�]�š�}�Œ�]�}�•�����Æ�š���v�•�}�•�U���Ç���•�µ��
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���À�}�o�µ���]�•�v�������š�Œ���À� �•���������u�·�o�š�]�‰�o���•�����µ�o�š�µ�Œ���•�������o�}���o���Œ�P�}�������o���š�]���u�‰�}�U�����•���µ�v���Œ�����}�Œ�Œ�]���}�����]�P�v�}���������P�Œ���v�������u�]�Œ�����]�•�v��

���v���������������š���‰�����Z�]�•�š�•�Œ�]�����U���‰�µ���•���‰�}�v�������v���Œ���o�]���À�������o���]�v�P���v�]�}���Z�µ�u���v�}���‰���Œ�������‰�Œ�}�À�����Z���Œ���o���•�����}�v���������•���������o����

�š�]���Œ�Œ���U���‰���Œ�}�����o���u�]�•�u�}���š�]���u�‰�}���•�}���Œ���•���o�����o�����‰���•�]�•�v���‰�}�Œ�����o�����v�Ì���Œ���o���•���u���i�}�Œ���•�����µ���o�]���������•���������o���•�������‰���•���������o����

�À�]���U�� �š�}���}�� ���}�v�� ���o�� �(�]���o�� �‰�Œ�}�‰�•�•�]�š�}�� ������ ���}�u�‰���Œ�š�]�Œ�� �o�}�� �u���i�}�Œ�U�� �����•������ ���]�•�š�]�v�š�}�•�� �•�������Œ���•�� �Ç�� �‰�Œ�����š�]�����•�� ������ �}�Œ�����v��

���}�š���v�]���}�U�� �v�µ�š�Œ�]���]�}�v���o�U�� �Œ���o�]�P�]�}�•�}���r�� ���•�‰�]�Œ�]�š�µ���o�U�� �(���•�š�]�À�}�U�� �(���u�]�o�]���Œ�U�� �u�����]���]�v���o�U�� ���v�š�]�•� �‰�š�]���}�� �~���o�]�u�]�v���v���}��

�‰���š�•�P���v�}�•�����v�����o�����P�µ���•�U�����š���X 

�'�Œ�����]���•�������À���Œ�]�}�•�����•�š�µ���]�}�•���������P���v� �š�]�������À���P���š���o�U�������•���Œ�Œ�}�o�o�����}�•���‰�}�Œ�����o�������v�š�Œ�}�����������]�}�š�����v�}�o�}�P�_�����Ç���'���v�•�u�]������

������ �W�o���v�š���•�� ������ �o���� �h�v�]�À���Œ�•�]�������� �W�}�o�]�š� ���v�]������ ������ �D�����Œ�]���� �Ç�� �����o�� �/�v�•�š�]�š�µ�š�}�� �E�����]�}�v���o�� ������ �/�v�À���•�š�]�P�����]�•�v�� �Ç��

�d�����v�}�o�}�P�_���� ���P�Œ���Œ�]���� �Ç�� ���o�]�u���v�š���Œ�]���� �����o�� ���^�/���� �~�����'�W�U�� �h�W�D�l�/�E�/���r���^�/���•�U�� �‹�µ�]���v���•�� �i�µ�v�š�}�� ���� ���]�À���Œ�•���•��

�]�v�•�š�]�š�µ���]�}�v���•�U���Œ�����o�]�Ì���Œ�}�v���µ�v�����u�‰�o�]�}�����v���o�]�•�]�•�����}�v�������•�]���î�ñ�ì�ì�������‰���•���•�]�o�À���•�š�Œ���•���������š�}���}�����o���u�µ�v���}�U�����‰�o�]�����v���}��

�u� �š�}���}�•�����������u�‰���o�}�P�Œ���(�_���U�����Œ�‹�µ���}���}�š���v�]�������Ç���Œ���P�]�•�š�Œ�}�•���Z�]�•�š�•�Œ�]���}�•���o�]�����Œ�����}�•�U���‰�}�Œ���z���v�P�����}�v�P�U���^�Z���v�P���Z���v�P��

���µ���v�U���Y�]�µ�i�µ���y�]���U���•�Z���v���Z���v�P���>�]���v�P�U���y�]���}�����}�v�P�U���Z�}�•�������Œ�Œ�}�Ç�}�r�'���Œ���_���U���<�Œ�]�•�š�]�v�����D���Œ�P���Œ�Ç���v���~�î�ì�î�ï�•�U���•�����o�}�P�Œ�•��

���•�š�����o�������Œ���‹�µ�������o���}�Œ�]�P���v�������o���À�]�v�}�U�����•�š�������•�}���]�����}�������o�����(���Œ�š�]�o�]�Ì�����]�•�v�����Œ�µ�Ì���������������o���•�������‰���•���•�]�o�À���•�š�Œ���•���Ç���o���•��

�µ�À���•�����}�u���•�š�]���������•�������o���K�Œ�]���v�š�����W�Œ�•�Æ�]�u�}�U�������•���������o���‰���Œ�_�}���}���D���•�}�o�_�š�]���}���Z�����������‰�Œ�}�Æ�]�u�������u���v�š�����í�í�X�ì�ì�ì��

�����W�U�����}�v���o�µ�Ç���v���}���o�}���•�]�P�µ�]���v�š���W 

�>�}�•���š�]���u�‰�}�•���u�����]�}�•�����������]�À���Œ�P���v���]�������•�š�]�u�����}�•���•�]�š�·���v���o�������Œ�������]�•�v���������o�����µ�À�����u�}�•�����š���o���~���'�ï�•���Z��������
�í�ì�X�ñ�ì�ì�����y�}�•�U���o�����������o�����µ�À�����������À�]�v�}���������o�}�•�������o�����v���•���~���'�ð�•���Z���������ô�ì�ó�ì�����y�}�•�U���o�����������o�����µ�À�����������À�]�v�}��
�]��� �Œ�]���}���~���'�ñ�•���Z���������ó�ó�ð�ì�����y�}�•�U���Ç���o���•���µ�À���•���������À�]�v�}�����������µ�Œ�}�‰�����K�����]�����v�š���o���Z���•�š�����Z���������ò�õ�í�ì�����y�}�•��
���š�Œ���•�X�� ���•�š�}�•�� �š�]���u�‰�}�•�� ������ ���]�À���Œ�•�]�(�]�������]�•�v�� ���•�����o�}�v�������� ���}�]�v���]�����v�� ���}�v�� �o���� �u�]�P�Œ�����]�•�v�� �Z�]�•�š�•�Œ�]������ ������
���P�Œ�]���µ�o�š�}�Œ���•�����������v���š�}�o�]�������v�����µ�Œ�}�‰���U���o�}���‹�µ�������}�Œ�Œ�}���}�Œ�������o���‰���‰���o���������o�����À�]�š�]���µ�o�š�µ�Œ�������v���o�����(�}�Œ�u�����]�•�v��
�������o���•���•�}���]�����������•�����P�Œ�_���}�o���•���v���}�o�_�š�]�����•1�X�� 

�d���v�š�}�� �o���•�� �‰�Œ�µ�������•�� ���]���v�š�_�(�]�����•�� ���}�u�}�� �o�}�•�� �]�u���P�]�v���Œ�]�}�•�� �P���•�š�Œ�}�v�•�u�]���}�•�� ���v�š�}�Œ�v�}�� ���o�� �À�]�y�����}�U�� �����v�}�š���v�� �o����

�]�u�‰�}�Œ�š���v���]���������o���À�]�v�}�U�����•�_�����}�u�}�����o�����}�u�‰�o���i�}���‰�o�µ�Œ�]�À���Œ�•�}���������µ�•�}�•���Ç���‰�Œ�����š�]�����•�����o�]�u���v�š�]���]���•�U�������Œ���u�}�v�]���o���•���Ç��

�(���•�š�]�À���•�U�� �����u�}�•�š�Œ���v���}�� �‹�µ���� ���o�� �u�]�•�u�}�� ���•�� �µ�v�� �^�•�_�u���}�o�}�� ���o���������}���‰�}�Œ�� �u�·�o�š�]�‰�o���•�� ���µ�o�š�µ�Œ���•�� ���� �o�}�� �o���Œ�P�}�� ������ �o����

�Z�]�•�š�}�Œ�]���U�� �À�]�v���µ�o�����}�� ���}�v�� �o�}�•�� ���]�}�•���•�U�� �o���� �]�v�u�}�Œ�š���o�]�������U�� �o���� �i�µ�À���v�š�µ���� �Ç�� �o���� �(�]���•�š���_�� �~�����Œ�Œ�}�•�U�� �î�ì�í�ò�U�� �‰�X�� �í�ð�ò�•�X��

���}�•�u�}�P�}�v�_���•�U���o���Ç���v�����•�U�������v�š�}�•�U���‰�}���•�_���•�U���‰�]�v�š�µ�Œ���•�U���À�]�š�Œ���o���•���Ç�����•���µ�o�š�µ�Œ���•�����}�v�•�š���v�š���u���v�š�����š�}�u���v�����o���À�]�v�}��

���}�u�}���‰�Œ�}�š���P�}�v�]�•�š���������o���u�µ�v���}���u���š���(�_�•�]���}���‰���Œ�����Œ���‰�Œ���•���v�š���Œ�o�}�U���‰�Œ�µ�����������������o�o�}�����•���o�������‰�}�‰���Ç�����������]�o�•�v�]������

������ �'�]�o�P���u���•�Z�U�� �o�}�•�� �(�Œ���•���}�•�� ���P�]�‰���]�}�•�� ������ �o���•�� �����u���Œ���•�� �(�µ�v���Œ���Œ�]���•�� ������ �>�µ�Æ�}�Œ�� �Ç�� �^���P�‹���Œ���Z�U�� ���•�_�� ���}�u�}�� �o�}�•��

�v�µ�u���Œ�}�•�}�•�� ���•���µ�o�‰�]���}�•�������� ���]�}�v�]�•�]�}�� ���v�� �'�Œ�����]���� �Ç���������}�� ���}�v�� ���o�� �/�u�‰���Œ�]�}�� �Z�}�u���v�}�U���‰�}�Œ���}�š�Œ���� �‰���Œ�š���� �Ç�����}�v�� �o����

 
1 The estimated median divergence times date the creation of muscat grapes (CG3) to 10,500 years ago, Balkan wine 
grapes (CG4) to 8070 years ago, Iberian wine grapes (CG5) to 7740 years ago, and Western European wine grapes to 6910 
years ago. These stepwise diversification times agree with the historical migration of Anatolian farmers into Europe, 
substantiating the role of viticulture in forming Neolithic agricultural societies (p. 898). 
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DEL CONDITUM PARADOXUM AL GLÜHWEIN, HASTA LLEGAR AL QUENTÃO: CALDOS CALIENTES DE UVAS MACERADOS 
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�o�o���P���������������o�������Œ�������Œ�]�•�š�]���v���U�����v���u�µ���Z�}�•���À���v�š���v���o���•���������o���•���]�P�o���•�]���•���u�µ���•�š�Œ���v�����o���‰�Œ�]�u���Œ���u�]�o���P�Œ�}���������:���•�·�•��

�Œ�����o�]�Ì�����}�����v���o���•�����}�����•�������������v���U���•�}���Œ�������•�š�}���&���Z� �Œ�U���>���v�P�Ç���o���Ç���>�µ�P���•�]���~�î�ì�ì�ó�U���‰�X���ï�ô�ì�•���Œ���(�]���Œ���v�W 

�^���P�·�v�� �^�]�Œ�� �:�}�Z�v�� �D���o���}�o�u�� �~�í�ó�ô�õ�r�í�ô�ï�ï�•�� �o���� �‰�Œ�]�u���Œ���� ���À�]�����v���]���� �Z�]�•�š�•�Œ�]������ ���µ�š� �v�š�]������ �•�}���Œ���� �o����
�‰�Œ�}���µ�����]�•�v�������o���v�}���o�����o�_�‹�µ�]���}���‰�Œ�}���������v�š���������o���À�]�v�}���‰�Œ�}�À�]���v�����������o����� �‰�}�������������o�������µ�o�š�µ�Œ�����‰���Œ�•���X�����•�_��
�o�}���•�µ�P�]���Œ�����o�����À���•�]�i���������u���•�����v�����‹�µ�����•���Œ�À�_�����‰���Œ�������o�u�������v���Œ���Œ�����]�u�}�•���������µ�À���•�X�����v���o�������‰�}�‰���Ç����������
�'�]�o�P���u���•�Z���~�ï�r�ð�ì�ì�ì�����X���X�•�����o�����]�}�•���h�š�v���‰�]�•�Z�š�]�u�������}�v�•���i�������� �o�}�•���•�}���Œ���À�]�À�]���v�š���•���‹�µ�����‰�o���v�š���v�� �À�]�����•��
�����•�‰�µ� �•���������o�����]�v�µ�v�������]�•�v�X 
���v�� �o���� �š�����o�]�o�o���� �������]�o�•�v�]������ ������ �E�]�‰�‰�µ�Œ�� �~���o�Œ���������}�Œ�� ������ �î�î�ì�ì�� ���y�}�•�� ���X�� ���X�•�U�� ���•�}�� �š���u���]� �v�� �‰�µ��������
���}�v�•�]�����Œ���Œ�•���� ���}�u�}���o�����(���Œ�u�����}�‰������ �u���•�����v�š�]�P�µ���� �����o���u�µ�v���}�U���Ç�����‰�}�����u�}�•�� �o�����Œ���•�}���Œ���� ���o���µ�•�}��������
�µ�v�P�º���v�š�}�•���u�]�Æ�š�}�•�����}�v���À�]�v�}�����}�v�š�Œ�������v�(���Œ�u�����������•�����µ�š���v�����•2�X�� 

���Z�}�Œ�������]���v�U���•�]�����•�����o�_�‹�µ�]���}���•�����Œ���o�]�Ì�����}���‰�}�Œ�����]�•�š�]�v�š���•���u���v�]�(���•�š�����]�}�v���•�����•�‰�]�Œ�]�š�µ���o���•���������o�������v�����•�š�Œ���o�]�������U���Ç��

�Œ���o�]�P�]�}�v���•�� ���� �o�}�� �o���Œ�P�}�� ������ �o���� �Z�]�•�š�}�Œ�]���� ���•���Œ�]�š���� ���}�u�}�� �o�}�� ���•�� ���o�� �À�]�v�}�U���‰���•���� �‰�}�•�š���Œ�]�}�Œ�u���v�š���� �‰�}�Œ�� �o�}�•�� �u�]�•�š���Œ�]�}�•��

���o�‹�µ�_�u�]���}�•�������o���(�µ���P�}�U���]�v�š���v�•�]�(�]�����v���}���•�����}�Œ���•�U�����}�o�}�Œ���•�U���}�o�}�Œ���•�U���š���Æ�š�µ�Œ���•���Ç�����•�š�����}�•���š� �Œ�u�]���}�•���‹�µ�����]�v�Ç�����š���v��

�����o�}�Œ�����o�����µ���Œ�‰�}�V�����}�v���P�Œ���v���•���P�µ�Œ�]���������•�������}�v�À���Œ�š�]�Œ�������v���µ�v�����P���v�š�����•�}���]�}�r���u�}���]�}�v���o���P���v���Œ�����}�Œ���������À�_�v���µ�o�}�•��

�(�Œ���š���Œ�v���o���•�� �Ç�� ���•�‰�]�Œ�]�š�µ���o���•�� ���v�� �o���� ���}�u�µ�v�]�������� �‹�µ���� �o�}�� ���]�•�(�Œ�µ�š���U�� �‰�Œ�}�š���P�}�v�]�Ì���v���}�� �(�]���•�š���•�� �‰���š�Œ�}�v���o���•�� �Ç��

�����Œ���u�}�v�]���•�����•�‰�����]���o���•�����µ�Œ���v�š�������o���]�v�À�]���Œ�v�}�U���•�}���Œ�������•�š�}���^���v�š�]�o�o�]���~�î�ì�í�ñ�U���‰�X���ñ�ô�ò�•�����}�u���v�š���W 

�K�•�� �‰�Œ�}���µ�š�}�•�� ���o�]�u���v�š���Œ���•�U�� �����u�� ���}�u�}�� �}�•�� �}���i���š�}�•�� ���� ���}�v�Z�����]�u���v�š�}�•�� �µ�•�����}�•�� �v���� �‰�Œ�}���µ�����}�U��
�š�Œ���v�•�(�}�Œ�u�������}�� ���� ���}�v�•�µ�u�}�� ������ ���o�]�u���v�š�}�•�U�� �š�!�u�� �•�]���}�� �]�����v�š�]�(�]�������}�•�� ���}�u�}�� �}���i���š�}�•�� ���µ�o�š�µ�Œ���]�•��
�‰�}�Œ�š�����}�Œ���•�� ������ �Z�]�•�š�•�Œ�]���� ���� ������ �]�����v�š�]���������� ������ �µ�u�� �P�Œ�µ�‰�}�� �•�}���]���o�X�� ���� ���o�]�u���v�š�������}�� �]�u�‰�o�]������
�Œ���‰�Œ���•���v�š�����•���•�� ���� �]�u���P�]�v���Œ�]�}�•�U�� ���v�À�}�o�À���� ���•���}�o�Z���•�U�� �•�_�u���}�o�}�•�� ���� ���o���•�•�]�(�]�������•���•�U�� ���� ���•�� ���]�(���Œ���v�š���•��
�(�}�Œ�u���•���������‰�Œ�}���µ�����}���������}�v�•�µ�u�}�����}�•�����o�]�u���v�š�}�•���Œ���À���o���u���]�����v�š�]���������•�����µ�o�š�µ�Œ���]�•�X 

�^�]�v���o�µ�P���Œ���������µ�����•�U���o���•���‰�Œ���‰���Œ�����]�}�v���•���o�_�‹�µ�]�����•���(���Œ�u���v�š�������•���P���v���Œ���v�����v�•�]�}�•���•�����•�‰���Œ���•���‰�}�Œ���‰���Œ�š�����������o�}�•��

�(�Œ�]�}�o���v�š�}�•�� ���v�� ���]�•�š�]�v�š���•�� �‰���Œ�š���•�� �����o�� �u�µ�v���}�U�� ���•�š�}�� ���� �‰���Œ�š�]�Œ�� ������ ���]�À���Œ�•���•�� �Œ�������š���•�� ���� �]�v�P�Œ�����]���v�š���•�U�� �•�]���u�‰�Œ����

�‰�Œ�}���µ�Œ���v���}���}�(�Œ�������Œ���Œ�]���}�•�����Œ�������i���•���À���‰�}�Œ�}�•�}�•�����}�v���‰�Œ�}�‰�]�����������•���u�����]���]�v���o���•���������‰�Œ�}���µ�����]�•�v�����������Œ���U���i�µ�P�}�•��

�����o�]���}�•���Ç���‰�Œ�}�š�����š�}�Œ���•�U���‹�µ�������Œ�]�v�����v���•���o�µ�������v�š�����o�}�•���À�]���v�š�}�•���Z���o�����}�•���‹�µ�������(�����š���v���o���•���À�_���•���Œ���•�‰�]�Œ���š�}�Œ�]���•�U������

�]�v���o�µ�•�}�����v�š�µ�u�����]���v���}���o���•�����Æ�š�Œ���u�]���������•�������o�����µ���Œ�‰�}�U���š���o�����}�u�}���o�}���Œ���(�]���Œ���v���&���Z� �Œ�U���>���v�P�Ç���o���Ç���>�µ�P���•�]���~�î�ì�ì�ó�•��

���µ���v���}�����}�u���v�š���v�W���^���v���o�}�•���‰���‰�]�Œ�}�•�����P�]�‰���]�}�•���������������Œ�•���~�í�ñ�ì�ì�����X���X�•���•�����Œ�����}�u�]���v���������o���À�]�v�}���Ç���‰�Œ���‰���Œ�����}�•��

�u���Ì���o�����}�•�����}�v���À�]�v�}�����}�v�š�Œ�������o�����•�u���_���~�‰�X���ï�ô�ì���•3�X���:�µ�v�š�}�������š�}���}�•���o�}�•�������š�}�•�����Œ�‹�µ���}�o�•�P�]���}�•���Ç�����v�š�Œ�}�‰�}�o�•�P�]���}�•��

���v�š���•���u���v���]�}�v�����}�U���‰�}�����u�}�•���]�v���}�Œ�‰�}�Œ���Œ���}�š�Œ���•���v���Œ�Œ���š�]�À���•�����v�š�]�P�µ���•���•�}���Œ�������o�����µ�o�š�]�À�}���������µ�À���•���Ç�����o�����}�v�•�µ�u�}��

 
2 According to Sir John Malcolm (1789-1833) the first authentic historic evidence on the production of the noble liquid 
originating from wine comes from the age of the Persian culture. This is suggested by the Damascene vessel that served 
for storing bunches of grapes. In the Gilgamesh epic (3-4000 BC) the god Utnapishtim advises survivors to plant 
grapevine after the flood. 
In the Babilonian Nippur tablet (by 2200 years BC), that can also be considered as the oldest pharmacopoeia of the world, 
we can already read about using ointments mixed with wine against cutaneous diseases. 
3 On the Egyptian Ebers Papyri (1500 BC) wine and preparations mixed with wine are recommended against asthma (p. 
380). 
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�������À�]�v�}�•�U���‹�µ�������}�v�����o�����Œ�]�•�š�]���v�]�•�u�}���(�µ���Œ�}�v���]�v���}�Œ�‰�}�Œ�������•�����v���o�������_���o�]�����U�������v�}�u�]�v���v���}�o���•�W���s�]���i�}���d���•�š���u���v�š�}��

���}�v�������•�����Œ���o���š���������‰���Œ�š�]�Œ�������o���>�]���Œ�}�������o���'� �v���•�]�•�U�������‰�_�š�µ�o�}���õ�U�������•�‰�µ� �•�������o�����]�o�µ�À�]�}�W 

�î�ì���E�}� �����}�u���v�Ì�•���������µ�o�š�]�À���Œ�����o���•�µ���o�}���Ç���‰�o���v�š�•���µ�v�����À�]�y���X�� 
�î�í�����µ���v���}���������]�•���À�]�v�}�U���•�������u���}�Œ�Œ�����Z�•���Ç���•���������•�v�µ���•�������v�š�Œ�}���������•�µ���š�]���v�����������������u�‰���y���X�� 
�î�î�������u�U�����o���‰�����Œ���������������v�����v�U���À�]�}���o���������•�v�µ�����Ì���������•�µ���‰�����Œ�����Ç���•�����o�}�����}�v�š�•�������•�µ�•�����}�•���Z���Œ�u���v�}�•�U���‹�µ����
���•�š�������v�����(�µ���Œ���X�� 

�î�ï�����•�_���‹�µ�����^���u���Ç���:���(���š���š�}�u���Œ�}�v���µ�v���u���v�š�}�����v�š�Œ�����o�}�•�����}�•�U���•�����o�}���‰�µ�•�]���Œ�}�v���•�}���Œ�����o�}�•���Z�}�u���Œ�}�•���Ç��
���v�š�Œ���Œ�}�v�������u�]�v���v���}���Z�����]�������š�Œ���•�X�����v�š�}�v�����•�����µ���Œ�]���Œ�}�v�������•�µ���‰�����Œ�����u�]�Œ���v���}���‰���Œ�����}�š�Œ�}���o�����}���Ç�����•�_��
�v�}���À�]���Œ�}�v���o���������•�v�µ�����Ì���������•�µ���‰�����Œ���X 

���Z�}�Œ�������]���v�U���•�������u�}�•�����}�u�}���Z�µ�u���v�}�•�U���‹�µ�����•�}�u�}�•���•���Œ���•���������•�µ�u�������}�u�‰�o���i�]�������U�������•�š���������}�•�����Œ�������}�Œ���•�U��

���}�r���Œ�������}�Œ���•���Ç���Œ���r���Œ�������}�Œ���•���u�]�o���v���Œ�]�}�•�U���v�}���•�}�o�}���������}���i���š�}�•���u���š���Œ�]���o���•���•�]�v�}���š���u���]� �v�����������}�v�����‰���]�}�v���•��

�u���š���(�_�•�]�����•�� �����•������ �o�}�•�� �‰�Œ�]�u���Œ�}�•�� �P�Œ�µ�‰�}�•�� � �š�v�]���}�•�� ���v�� ���o�� �‰���o���}�o�_�š�]���}�X�� �D���v�š���o�]���������•�� �Z���Œ�����������•�� �Ç��

�u���v�]�(���•�š�������•�����µ�o�š�µ�Œ���o�u���v�š���������š�Œ���À� �•�����������v�š�Œ���u�����}�•���•�}���]���o���•�U���‹�µ�������v�����•���v���]�����v�}���Z���v�������u���]�����}���u�µ���Z�}��

�Z���•�š�������o���‰�Œ���•���v�š�������v���Œ���o�����]�•�v�����o���À�]�v�}�U���‰�µ���•���•���P�µ�]�u�}�•�����}�v�(�}�Œ�u���v���}�����}�v�i�µ�v�š�}�•���������Œ���‰�Œ���•���v�š�����]�}�v���•�����v��

�š�}�Œ�v�}�� ���� �‰�Œ�����š�]�����•�� ���}�š�]���]���v���•�U�� ���}�u�}�����o�� �v���š�µ�Œ���o�� ���}�v�•�µ�u�}�� ������ �À�]�v�}�•�� �����o�]���v�š���•�� �Œ�]���}�•�� ���v�� �•�]�P�v�]�(�]�������}�•��

�š�Œ���v�•�‰���Œ�•�}�v���o���•�����v�������������o�µ�P���Œ�U���u�µ���Z���•���À�������•�����•�}���]�����}�•�������o�����µ�v�]�•�v���(���u�]�o�]���Œ���Ç�������µ�v�����v���]�����v���À�]�����y�������v��

���o�� �����•�}�� ���µ�Œ�}�‰���}�U�� �������u���•�� ������ �Œ�]�š�µ���o���•�� ������ �‰���•�}�� �Ç�� �(�����µ�v���]�������� ���v�� �o�}�•�� ���µ�o�š�]�À�}�•�� ���}�u�}�� �•�µ���������� ���v�� �o���•��

�(���•�š�]�À�]���������•���i�µ�v�]�v���•�����Œ���•�]�o���Œ���•�����•�}���]�������•�������^���v���:�µ���v�������µ�š�]�•�š���X 

DEL CONDITUM PARADOXUM AL QUENTÃO 

���}�u���v�����u�}�•���‰�}�Œ���u���v���]�}�v���Œ���‹�µ�������o���(�Œ�µ�š�}���������o�����À�]�����}���‰�o���v�š�����������‰���Œ�Œ���U���‰�}�•���������•�‰�����]���o���À���o�}�Œ�����]�•�v�����v�������•�]��

�š�}�����•���o���•���•�}���]�����������•�����o���Œ���������}�Œ�������o���u�µ�v���}�U���]�v�]���]���o�u���v�š�����‰�}�Œ���•���Œ�����}�v�•�]�����Œ�����}���µ�v���Œ���P���o�}���������o�}�•�����]�}�•���•���}��

������ �o���� �š�]���Œ�Œ���U�� �u�]�•�u�}�� �‹�µ���� �•�µ�u�����}�� ���o�� �‰�}�����Œ�� �]�v�š�Œ�_�v�•�����}�� �������o���•�� �•�µ�•�š���v���]���•�� �‰�•�]���}�����š�]�À���•�� ������ �o���•�� �����‰���•��

�u�����µ�Œ�������•�� ���v�� �����Œ�Œ�]�����•�� �‰���Œ���� �À�]�v�}4���U�� �‰�µ�������v�� �•���Œ�� �š�Œ���š�������•�� ���}�v�� �}�š�Œ���•�� �š� ���v�]�����•�� ���� �(�]�v�� ������ �Œ���‰�}�š���v���]���Œ�� ���o��

���o���}�Z�}�o�U���o�o���À���v���}�o�}���������Œ���v���Ç���������:���Œ���Ì���Ç���K�Œ�µ�i�}���~���•�‰���y���•�U�����}�P�v�������Ç�����Œ�u���P�v�������~�&�Œ���v���]���•�U���'�Œ���‰�‰�����~�/�š���o�]���•�U��

�����P�������]�Œ���� �~�W�}�Œ�š�µ�P���o�•�� �Ç�� �W�]�•���}�� �~�W���Œ�·�� �Ç�� ���Z�]�o���•�U�� �����‹�µ�]�Œ�]���v���}�� ���•�š�}�•�U�� �µ�v�� ���v�����v�š�}�� ���u���Œ�]���P�����}�Œ�� ������ �}�o�}�Œ���•�U��

�•�����}�Œ���•���Ç���•���v�•�����]�}�v���•�U���‹�µ�����‰�Œ�}�À�}�����v�������•���}�•���������]�v�P���•�š���•�����}�u�‰���Œ�š�]�����•�����}�v���P�Œ���š���•�����}�u�‰���y�_���•�X�����v�š�}�v�����•�U��

���•�š�}�� �‹�µ�]���Œ���� �������]�Œ�� �‹�µ���U�� ���o�� ���•���š���o�� �u�������Œ�����}�� ���o�� �(�µ���P�}�� ���}�v�� ���•�‰�����]���•�� �‹�µ���� �•���� �������‰�š�•�� ���� �o���•�� �����o�����Œ�����]�}�v���•��

�•���v�i�µ���v���Œ���•���~�i�µ�v�]�v���•�•�����v�����Œ���•�]�o�U���š�]���v�����µ�v�����]�v�š���Œ���•���v�š�����Z�]�•�š�}�Œ�]�����������u�]�o���v���Œ�]���•���š�����v�}�o�}�P�_���•�������]�v�v�}�À�����]�}�v���•��

 
4 �/�D���S�D�O�D�E�U�D���Y�L�Q�R���G�H�U�L�Y�D���H�W�L�P�R�O�y�J�L�F�D�P�H�Q�W�H���G�H�O���V�i�Q�V�F�U�L�W�R���³�Y�H�Q�D�´���I�R�U�P�D�G�D���G�H���O�D���U�D�t�]���Y�H�Q�����D�P�D�U�����S�R�U���H�O�O�R���9�H�Q�X�V���H�V���'�L�R�V�D���G�H�O��
amor, y venéreo). �(�V�W�H���W�p�U�P�L�Q�R���G�L�R���O�X�J�D�U���D���R�W�U�R�V���F�R�P�R���³�R�L�Q�R�V�´�����H�Q���J�U�L�H�J�R�����\���³�Y�L�Q�X�P�´���H�Q���O�D�W�t�Q�����³�Z�H�L�Q�´���H�Q���D�O�H�P�i�Q���\���³�Z�L�Q�H�´��
en inglés. Del latín procede el término en el dominio de las lenguas románicas, vino, vinho, vin, vi etc. El término que 
relaciona el vino con el amor, se debe a que todas las civilizaciones han considerado que es fuente de vida, de gozo, de 
amor y deseo de vivir. Parece por tanto lógico que vino, amor y vida tengan entre sí estrecha relación semántica (RIERA, 
2014, p. 204). 
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�‹�µ�������}�u�]���v�Ì�������v���'�Œ�����]���U���Ç���‰�}�•�š���Œ�]�}�Œ�u���v�š�����o�}�•���Œ�}�u���v�}�•���]�v���}�Œ�‰�}�Œ���v�����]���Z�}���•�������Œ�U�����Æ�š���v���]� �v���}�o�}���š�Œ���•���o����

���}�v�‹�µ�]�•�š���� ������ �o�}�•�� �‰�µ�����o�}�•�� �]�v���}�r���µ�Œ�}�‰���}�•�U�� �‰�}�‰�µ�o���Œ�]�Ì���v���}�� �o���� �µ�À���� �Ç�� �•�µ�•�� �µ�•�}�•�� ���v�� �š�}���}�� ���}�v�š�]�v���v�š���U��

�P���v���Œ���v���}�����v�������������š���Œ�Œ�]�š�}�Œ�]�}�U���v�µ���À���•���(�}�Œ�u���•���������À�]�À�]�Œ���o�������•�š�����]�•�v���(�Œ�_���X�����o�����}�v���]�š�µ�u���W���Œ�����}�Æ�µ�u�U�����}�u�}��

�(�µ�������}�v�}���]���}�����v�š���•�����������Œ�]�•�š�}�U���}�Œ�]�P�]�v���o�u���v�š�������Œ�����µ�v���Œ���u�����]�}���Ç���(�}�Œ�u�����‰���Œ�š�����������o�������}�o�������]�•�v���������Œ�������š���•��

�����o���‰�Œ�]�u���Œ���P���•�š�Œ�•�v�}�u�}�����v���o�����Z�]�•�š�}�Œ�]�������•���Œ�]�š���U���D���Œ���}���'���À�]�}�����‰�]���]�}���~�î�ñ�����X���X�r�ï�ó�����X���X�•�X�� 

���������o�o�_���‹�µ���������•�À���o���Œ���š�}���}�•���o�}�•���‰�Œ�}�����•�}�•���•�}���]�}�r�š�����v�}�o�•�P�]���}�•���‹�µ�����]�v�À�}�o�µ���Œ���v���Œ�����}�v�(�]�P�µ�Œ�����]�}�v���•���u���v�š���o���•�U��

�•�}�o�µ���]�}�v���•�� ���Œ�����š�]�À���•�� �Ç�� �Œ���r�������‰�š�����]�}�v���•�� ���� ���}�v�š���Æ�š�}�•�� ���•�‰�����_�(�]���}�•�� ���v�� �š�}�Œ�v�}�� ���o�� �'�o�º�Z�Á���]�v�U�� �À���Œ�•�]�•�v�� �u���•��

�(���u�}�•�������������•�š�������Œ�}�u���š�]�Ì�����}���v� ���š���Œ���������o�}�•�����]�}�•���•�U���•�������}�v�À�]���Œ�š�������v�����o���]�v�š���Œ� �•���]�v�À���•�š�]�P���š�]�À�}���������o�����‰�Œ���•���v�š����

�‰�Œ�}�‰�µ���•�š���� ������ �]�v�(�}�Œ�u���� �P���}�Z�]�•�š�•�Œ�]���}�U�� ���•�š�}�� ���� �(�]�v�� ������ �]�v�š���Œ�‰�Œ���š���Œ�� �Ç�� ���}�u�‰�Œ���v�����Œ�U�� ���•�u�}�� �o�}�•�� �]�u���P�]�v���Œ�]�}�•��

�o�}�����o���•���Œ���•�]�P�v�]�(�]�����v���Ç���š�Œ���v�•�(�}�Œ�u���v���o���•���‰�Œ�����š�]�����•���š�Œ�����]���]�}�v���o���•�U���‰���Œ�����‰�Œ���•���Œ�À���Œ���•�µ�•���u���u�}�Œ�]���•���u���š���Œ�]���o���•��

�����]�v�u���š���Œ�]���o���•�X�����o���u���v�š�}�•�����}�v�•�]�����Œ�����}�•���‹�µ�����i�µ�v�š�}�����o�����•�‰�����š�Œ�}�����µ�Œ�]���}���������o���•�����u�}���]�}�v���•�����}�u�‰���Œ�š�]�����•�����v��

�(���•�š�]�À�]���������•�����}�u�µ�v�]�š���Œ�]���•���Ç�����}�o�����š�]�À���•�U�����}�v�(�}�Œ�u���v�����š�Œ�����š�]�À�}�•���Œ���(���Œ���v���]���o���•���]�v���]�š�����}�Œ���•���‰���Œ�����o���������v�µ�v���]����

�����o�������µ�•�}���Z�]�•�š�•�Œ�]���}�������o���‰���v�•���u�]���v�š�}���u�����Z�]�•�š�����•�}���Œ�����o�����u�µ�i���Œ�U���‰���Œ�}���š���u���]� �v���‰���Œ�����Œ�������o�����Œ���o�}�•�����À���v�����•��

�]�v�š���P�Œ�����]�}�v�]�•�š���•�� �o���š�]�v�}���u���Œ�]�����v�}�•�� �(���u�]�v�]�v�}�•�� ���� ���•�‰�����]�}�•�� ������ �o���� ���]���v���]���� ���š�v�}�o�•�P�]�����U�� �o���� �]�v�P���•�š���� �v�}��

���Œ�]�u�]�v���o�]�Ì�������� �Ç���o���� �o�]�����Œ�š������ ������ ���}�v�•�µ�u�}�� �‰���Œ���� �‹�µ�]���v�� �•�µ�(�Œ���������o���(�Œ�_�}���]�v�À���Œ�v���o�����v�� ���o���v�}�Œ�š�����}�� ���v�� ���o�� �•�µ�Œ�������o��

�P�o�}���}���š���Œ�Œ���‹�µ���}���•�]�v���Œ���‰�Œ���•�]�}�v���•���������P� �v���Œ�}�X 

���o���À�]�v�}�U���š�Œ���•���‰���•���Œ���‰�}�Œ���µ�v���•���u���v�}�•�����Æ�‰���Œ�š���•�����v�����o�����Œ�š�������µ�o�]�v���Œ�]�}�U���•�������}�v�À�]���Œ�š�������v���u�µ�o�š�]�‰�o�]���]���������������Œ�]���}�•��

�Ç�����Œ�}�u���š�]���}�•���Ì�µ�u�}�•���À�]�š�]�À�]�v�_���}�o���•���������o�]�������]�•�v���o���v�š���U���P���v���Œ���v���}�����o�����}�v�•�µ�u�]���}�Œ�U���u�}�u���v�š�}�•���Œ�����}�v�(�}�Œ�š���v�š���•��

�Ç�������o�]���}�•���‰���Œ�������‰�����]�P�µ���Œ���o���•���‰���v�µ�Œ�]���•���(�Œ���v�š�������o���(�Œ�_�}�����Æ�š�Œ���u�}�U�������o�����À���Ì�����������]���µ�i���Œ���•�}�v�Œ�]�•���•�U���‰�Œ�}�‰�]���]���v���}��

���u���]���v�š���•�� ���o���P�Œ���•�� �Ç�� �(���•�š�]�À�}�•�� ���}�v�� �µ�v���� �(�µ���Œ�š���� �����Œ�P���� �]�����v�š�]�š���Œ�]���� ���v�� �o���•�� �o�}�����o�]���������•�� �‹�µ���� �‰�Œ�����š�]�����v�� �o����

�š�Œ�����]���]�•�v�V���P���v���v���}�•�����������o�}�•���‰�Œ���•���v�š���•���•�}�v�Œ�]���v�š���•���P���•�š�}�•�����������P�Œ���������]�u�]���v�š�}�U���Z���o���P�}�•���Z�����Z�}�•���‰�}���u���•���Ç��

�����v���]�}�v���•�V�����o���Œ�}���‹�µ�������o�������}�Œ�����Œ�����o�����}�u�‰�o���i�}���‰�o�µ�Œ�]�À���Œ�•�}���������‰���Œ�š�]���µ�o���Œ�]���������•���P���•�š�Œ�}�v�•�u�]�����•���Ç���(���•�š�]�À���•���‹�µ����

���v���]���Œ�Œ�������o���À�]�v�}���Ç���o�}�•�������o���}�•�������o�]���v�š���•�����������•���������o���u�}�•�š�}���������µ�À���•�U���o�������µ�o�š�µ�Œ�����À�]�š�]�À�]�v�_���}�o�����š���u���]� �v�����•���}�v������

�}�š�Œ���•�� �Z�]�•�š�}�Œ�]���•�� ������ �u���o�š�Œ���š�}�� �Ç�� �����•�À���o�}�Œ�]�Ì�����]�•�v�� ���}�v�š�Œ���� �o���� �u�µ�i���Œ�X�� �D���u�}�Œ�]���•�� �‹�µ���� ���v�� �u�µ���Z�}�•�� ���}�v�š���Æ�š�}�•�U��

���•�‰�����]���o�u���v�š���� ���v�� ���•�‰�����]�}�•�� �Œ���o�]�P�]�}�•�}�•�� �‰���Œ�•�]�•�š���v�� �Ç�� �u���Œ�������v�� �•���Œ�� �����v�µ�v���]�������•�U�� �������]���}�� ���o�� �]�u���P�]�v���Œ�]�}��

�u���•���µ�o�]�v�}���‹�µ�����}�š�}�Œ�P�����µ�v���•�µ�‰�µ���•�š�}�������Œ�����Z�}���v���š�µ�Œ���o�����o���Z�}�u���Œ�����‰���Œ�������o�����}�v�•�µ�u�}���������À�]�v�}�U�����Æ���o�µ�Ç���v���}������

�o�����u�µ�i���Œ�U���Œ���‰�Œ�}���µ���]���v���}�����‰���v���•�����]���Œ�š���•���Œ���u�]�v�]�•�����v���]���•�����o�����•�š�]�o�}�����Œ�•�š�]���}�������o�������v�š���Œ���������o�}�•�������v�š���Œ���•���}������

�o�}�•���‰�Œ�����}�v�����‰�š�}�•�������o���/�u�‰���Œ�]�}���Z�}�u���v�}���‹�µ�����•�µ�•�š���v�š���v���‰�Œ�}�Z�]���]���]�}�v���•���(���u���v�]�v���•�����v���š�}�Œ�v�}�����o���À�]�v�}�X 

�N�W���Œ�}�� ������ ���•�v������ �À�]���v���� ���•���� �����v�•�µ�Œ���� ������ �o���� �u�µ�i���Œ�� �•�}���Œ���� ���o�� �À�]�v�}�U�� �‹�µ���� ���·�v�� �u���v�š�]���v���v�� ���o�P�µ�v���•�� �‰���Œ�•�}�v���•��

���}�v�•���Œ�À�����}�Œ���•�� ���v���‰���_�•���•�� �•�µ�Œ���u���Œ�]�����v�}�•�M���>���� �Œ���•�‰�µ���•�š���� �À�]���v���� �����o�� �/�µ�•�� �}�•���µ�o�]�U���µ�v���� �o���Ç���‹�µ���� ���µ�š�}�Œ�]�Ì�������� ����
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�š�}���}�� �Z�}�u���Œ���U�� �����•���Œ�� ���v�� �o���� ���}������ ���� �o���•�� �u�µ�i���Œ���•�� �‰���Œ���� �]�����v�š�]�(�]�����Œ�� �•�]�� ���•�š���� �Z�����_���� ���}�v�•�µ�u�]���}�� �À�]�v�}�X�� ���]���Z����

�]�u�‰�}�•�]���]�•�v���Œ�}�u���v�����(�µ�������•�š�����o�����]�������‰�}�Œ�����o���(�µ�v�������}�Œ���Ç���‰�Œ�]�u���Œ���Œ���Ç�������o���]�u�‰���Œ�]�}�U���Z�•�u�µ�o�}�U���Z�]�i�}���������Z�������^�]�o�À�]����

�Ç�����o�����]�}�•���������o�����P�µ���Œ�Œ�����Ç���o�����À�]�Œ�]�o�]���������D���Œ�š���X�����v�����}�Z���Œ���v���]�������}�v���o�����v���Œ�Œ���š�]�À���U���D���Œ�š�����Y�µ���À�����}���~�î�ì�í�ô�U���‰�X���î�ó�•��

���}�u���v�š���W 

�>�}�•���Œ�}�u���v�}�•�����Œ���Ç���Œ�}�v�����}�v�À���v�]���v�š���������•�š�]�P���Œ�������o���•���u�µ�i���Œ���•���‰�}�Œ�����������Œ���À�]�v�}���‰�}�Œ�����]�•�š�]�v�š�}�•���u�}�š�]�À�}�•�X��
���o�P�µ�v�}�•�� �����(���v���_���v�� �‹�µ���� ���o�� �À�]�v�}�� �‰�}�•���_���� �����‰�����]���������•�� �����}�Œ�š�]�À���•�� �Ç�U�� ���}�u�}�� ���o�� �(�]�v�� ������ �š�}������ �u�µ�i���Œ��
�Œ�}�u���v���� ���Œ���� �o���� �Œ���‰�Œ�}���µ�����]�•�v�U�� ���]���Z���� ���}�v���µ���š���� ���Œ���� ���}�v�•�]�����Œ�������� �]�v�š�}�o���Œ�����o���V�� �}�š�Œ�}�•�� �‹�µ���� ���]���Z����
�������]������ ���}�v�š���v�_���� �µ�v�� �‰�Œ�]�v���]�‰�]�}�� ������ �À�]������ �‹�µ���� �o�o���À�������� ���� ���}�u���š���Œ�� �����µ�o�š���Œ�]�}�� �Ç�U�� �(�]�v���o�u���v�š���U�� ���]���Œ�š�}�•��
�Z�}�u���Œ���•�� ���Œ���_���v�� �‹�µ���� �o���•�� �‰�Œ�}�‰�}�Œ���]�}�v�������� �o���� �����‰�����]�������� ������ �‰�Œ���À���Œ�� ���o�� �(�µ�š�µ�Œ�}�X�� �^�]�v�� ���u�����Œ�P�}�U�� �v�}�•��
���������v�š���u�}�•�� �‰�}�Œ�� �o���� �Œ���Ì�•�v�� ���‰�}�Œ�š�������� �‰�}�Œ�� �����v�š���Œ���o�o���� ���µ���v���}�� �����š���Œ�u�]�v���� �‹�µ���� ���o�� �u�}�š�]�À�}�� �u���•��
���}�v�À���v�]���v�š���� ���•�� �‹�µ���U�� ���o�� ���������Œ�U�� �‰���Œ���_���v�� ���o�� ���}�v�š�Œ�}�o�� �Ç�� �‰�}���_���v�� �o�o���P���Œ�� ���� ���}�u�‰�}�Œ�š���Œ�•���� ������ �u���v���Œ����
�]�v���������µ�������������]�v���o�µ�•�}�����}�u���š���Œ�������µ�o�š���Œ�]�}�X�� 

���•�_�� �o���� �u�µ�i���Œ�� �Œ�}�u���v���� �‹�µ�����}�� �•�}�u���š�]������ ���� �µ�v���� �À�]������ ������ �����•�š���u�]���U�� ���}�v������ �•�}�o�}�� �‰�}���_���� ���}�v�•�µ�u�]�Œ�� �À�]�v�}�� �‰�}�Œ��

�Œ�����}�u���v�������]�•�v���u� ���]�����U���}�����o���ð�����������]���]���u���Œ�������µ�Œ���v�š�����o�}�•���Œ�]�š�µ���o���•���������]�������}�•�������o�������]�}�•�����������o�����v���š�µ�Œ���o���Ì����

�Ç�� �(���Œ�š�]�o�]�������� �D���]���U�� �u���•�� ���}�v�}���]������ ���}�u�}�� ���}�v���� �������X�� ������ �v�}�� ���µ�u�‰�o�]�Œ�����}�v�� �o���� �o���Ç�U�� �•���� ���}�v�•�]�����Œ�������� �µ�v��

���}�u�‰�}�Œ�š���u�]���v�š�}���]�o�_���]�š�}���Ç���o�����u�µ�i���Œ�����Œ�����i�µ�Ì�P�����������������Œ�]�u���v���(�Œ���v�š�����µ�v���š�Œ�]���µ�v���o���}�����•���u���o���������}�u� �•�š�]�����V��������

�Œ���•�µ�o�š���Œ�����µ�o�‰�����o���U�����o�������•�š�]�P�}�����Œ�����o�����u�µ���Œ�š���X 

�>�������Æ�‰���v�•�]�•�v�������o�����}�v�•�µ�u�}���������À�]�v�}�����v���š�}���������µ�Œ�}�‰���U���‰�Œ�]�v���]�‰���o�u���v�š�������v�����o���D�����]�š���Œ�Œ���v���}�U�����•�_�����}�u�}�����o��

�E�}�Œ�š�������������(�Œ�]�������Ç���K�Œ�]���v�š�����D�����]�}�U���(�µ�����µ�v�������}�v�•�����µ���v���]�����������o�������}�o�}�v�]�Ì�����]�•�v�������o���/�u�‰���Œ�]�}���Z�}�u���v�}���•�}���Œ����

�š�}�����•�����•���•���š�]���Œ�Œ���•�U�����•�‰�����]���o�u���v�š�������v���o�����'���o�]��5���U���Z�����]�š���������Z���•�š�������•�������v�š�}�v�����•���‰�}�Œ�����]�•�š�]�v�š�}�•���P�Œ�µ�‰�}�•��� �š�v�]���}�•��

�‹�µ���������v�}�u�]�v���Œ�}�v���^�����Œ�����Œ�}�•�_�U6�������v�š�Œ�����o�}�•���‹�µ�����•�������v���}�v�š�Œ�����������o���‰�µ�����o�}�������o�š���r�P���Œ�u���v�}�U���‹�µ�]���v���•���Z�����_���v��

���‰�Œ���v���]���}���������]�•�(�Œ�µ�š���Œ���������o�}�•���‰�o�������Œ���•���������o�����µ�À���������š�Œ���À� �•�������o���]�v�š���Œ�����u���]�}���������u���Œ�����v���_���•�����v���š�]���u�‰�}�•��������

�‰���Ì�X�� ���v�� �À�]�v���µ�o�����]�•�v�� ���� ���•�š�}�� �,���]���]�� �K�•�‰�]�v���� �~�î�ì�í�ô�U�� �‰�X�� �í�õ�•�� ���}�u���v�š���W�� �^�o�}�•�� �Œ�}�u���v�}�•�� �•���� �����•�š�������Œ�}�v�� �‰�}�Œ�� �•���Œ��

�P�Œ���v�����•�� ���}�u���Œ���]���v�š���•�U�� �•���� �}���•���Œ�À�•�� �µ�v���� �P�Œ���v�� ���Æ�š���v�•�]�•�v�� �Ç�� ���À���v������ ���v�� �o���� �À�]�v�]���µ�o�š�µ�Œ���� �o�o���P���v���}�� �Z���•�š����

���o���u���v�]���U�����o���À�]�v�}�����Œ�����À�]�•�š�}�����}�u�}���‰���Œ�š���������v�š�Œ���o���������o���•�������o�����Œ�����]�}�v���•�_�X 

�W���Œ�}�����}�v���o�������‰���Œ�]���]�•�v���‰�}�o�_�š�]���}�r�u�]�o�]�š���Œ�������������Ç�}���:�µ�o�]�}����� �•���Œ�����v���Z�}�u�������µ�Œ���v�š�������o���•�]�P�o�}���/�����v�š���•�����������Œ�]�•�š�}�U���Ç��

�•�µ�•�� ���•�‰�]�Œ�����]�}�v���•�� �‰���Œ���� ���o�����v�Ì���Œ�� ���o�� �‰�}�����Œ�U�� �]�v�]���]���� �o���� �]�v�À���•�]�•�v�� ������ �o���•�� �'���o�]���•�U�� �i�µ�•�š�]�(�]�����v���}�� �o���� ���À���v�Ì��������

���}�o�}�v�]�Ì�����}�Œ�������o���‰�Œ���•���v�š���Œ�o�}�•�����v�š�������o���•���v�����}�����}�u�}���µ�v���‰�µ�����o�}���P�µ���Œ�Œ���Œ�}�U���Z�}�•�š�]�o���Ç���‰���o�]�P�Œ�}�•�}�X���W���Œ�������o�����y�}��

�ñ�î�����X���X�U�����}�v���o���������š���o�o�������������o���•�]��7���U�����}�u�]���v�Ì�����o�������Æ�‰���v�•�]�•�v���]�u�‰���Œ�]���o���•�}���Œ�����š�}���}�•���o�}�•���‰�µ�����o�}�•�������o�}���o���Œ�P�}�������o��

�Z�Z���]�v�� �~�Z�]�v�•�U�� �Ç�� �‰�}�•�š���Œ�]�}�Œ�u���v�š���� �o���� �}���µ�‰�����]�•�v�� �����o�� �‰�}�����Œ�� �Œ�}�u���v�}�� ���� �š�Œ���À� �•�� ������ �o���� �(�]�P�µ�Œ���� �����o�� ���u�‰���Œ�����}�Œ��

 
5 Lo que se denominó en latín territorio Gallia (Galia), es lo que actualmente se divide entre los países: Francia, Bélgica, 
Suiza, Italia, Alemania y Países Bajos; todos próximos al Rhein, Danubio y Neckar. 
6 Barbaros: 
7 Enfrentamiento de las legiones romanas con las tribus de las Galias que duró desde los inicios de septiembre hasta 
mediados de octubre del año referido. 
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�d�]�����Œ�]�}�� �:�µ�o�]�}�� ��� �•���Œ�� ���µ�P�µ�•�š�}�� ���v�� �o���� �����š�µ���o�� �<�‚�o�v�� �~���}�o�}�v�]���•�U�� ���µ�Œ���v�š���� �o�}�•�� �‰�Œ�]�u���Œ�}�•�� ���y�}�•�� ������ �v�µ���•�š�Œ���� ���Œ���U��

���•�]�P�v���v���}�o�������o���v�}�u���Œ�����������K�‰�‰�]���µ�u���h���]�}�Œ�µ�u�U���u���Œ�����Œ�}�v���µ�v���‰���Œ�_�}���}�������������š���o�o���•�U���š���Œ�Œ�}�Œ���Ç�����}�v�š�Œ�}�o�����v�����o��

�š���Œ�Œ�]�š�}�Œ�]�}�������o�š���r�P���Œ�u���v�}�X 

���v�� ���o�� ���y�}�� �í�ñ�� ������ �o���� ���Œ���� ���Œ�]�•�š�]���v���U���o���•�� �������]�}�v���•���š�}�u���v�� �µ�v�� �v�µ���À�}�� �P�]�Œ�}�� ���}�v�����o�� �v�����]�u�]���v�š�}�������� ���P�Œ�]�‰�]�v���� �o����

�D���v�}�Œ�U�����v�����•�������•���v�š���u�]���v�š�}���(�Œ�}�v�š���Œ�]�Ì�}���Ç���(�}�Œ�š�]�(�]�������}�V���Ç�����‹�µ�����o�������µ�P�µ�•�š���U���Z�]�i�����������'���Œ�u���v�]���}�����}�v�����P�Œ�]�‰�]�v����

�o���� �D���Ç�}�Œ�U�� ���]�•�v�]���š���� ������ ���µ�P�µ�•�š�}�� �Ç���v�]���š���� ������ �d�]�����Œ�]�}�U�� �š���u���]� �v�� �Z���Œ�u���v���� ������ �����o�_�P�µ�o��8���Ç�� �u�����Œ���� ������ �E���Œ�•�v�U��

�Z���������u�µ���•�š�Œ���•���������•�µ���‰�}�����Œ���•�����µ���š�}�Œ�����‰�Œ�}�À�����Z���v���}���o�����o���Ç���Œ�}�u���v���������o���/�µ�•���}�•���µ�o�]���‰���Œ�����•�����µ���]�Œ�������•�µ���š�_�}�����o��
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�}�š�Œ�}�•���}�o�}�Œ���•���Ç���•�����}�Œ���•�U���š���o�����}�u�}���o�}�����µ���v�š���v���&���Z� �Œ�U���>���v�P�Ç���o���Ç���>�µ�P���•�]���~�î�ì�ì�ó�U���‰�X���ï�ô�í�•���^�,�]���Œ�����•���µ�•�������•�����}�u�}��
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�Z�����]���v���}���À���Œ�š�]���}���‰�Œ���À�]���u���v�š�����í���o�]�š�Œ�}���������À�]�v�}�X�����}�����Œ�o�}���Z���•�š�����‹�µ�����Z�]���Œ�À�����Ç���•�������À���‰�}�Œ�����o�����u�]�š������
�����o�� �o�_�‹�µ�]���}�X�� �^���� �Z���Œ���� ���� �(�µ���P�}�� �o���v�š�}�U�� �µ�š�]�o�]�Ì���v���}�� �o���y���� �•�������� �Ç�� �Œ���u�}�À�]���v���}�� ���}�v�� �µ�v���� ���•�‰���š�µ�o���X�� �^�]��
���u�‰�]���Ì���������Z���Œ�À�]�Œ�U���Œ�}���]���Œ�����}�v���µ�v���‰�}���}���������À�]�v�}���‰���Œ�����‹�µ���������i���U���}���•�]�u�‰�o���u���v�š�����Œ���š�]�Œ���Œ�������o���(�µ���P�}�X��
���µ���v���}�� �Z���Ç���� ���u�‰���Ì�����}�� ���� ���v�(�Œ�]���Œ�•���U�� �‰�}�v���Œ�� ������ �v�µ���À�}�� ���o�� �(�µ���P�}�X�� ���•�š�}�� �•���� �Z���Œ���� �š�Œ���•�� �À�������•�U�� �Ç�� �•����
�Œ���š�]�Œ���Œ���� �����(�]�v�]�š�]�À���u���v�š���X�� ���o�� ���_���� �•�]�P�µ�]���v�š���U�� �•�������Œ�� �o���� ���•�‰�µ�u���X�� ���� ���}�v�š�]�v�µ�����]�•�v�U�� �����Z���Œ�� �í�í�ì�� �P�Œ�X�� ������
�‰�]�u�]���v�š���� �u�}�o�]�����U�� �ñ�� �P�Œ�X�� ������ ���o�u�����]�P���� ������ �o���v�š�]�•���}�U�� �ð�� �P�Œ�X�� ������ �Z�}�i���� ������ �v���Œ���}�� ���� �]�P�µ���o�� �����v�š�]�������� ������
���Ì���(�Œ���v�U���ñ���Z�µ���•�}�•���š�}�•�š�����}�•�������������š�]�o���•�U���Ç���o�}�•�������š�]�o���•���u�������Œ�����}�•�����v���À�]�v�}�X���d�}���}���•�����Œ�}���]���Œ�������}�v���À�]�v�}��
���v�� �����v�š�]�������� �•�µ�(�]���]���v�š���� �‰���Œ���� ���v���µ�o�Ì���Œ�� �o���� �u���Ì���o���X�� ���µ���v���}�� �Ç���� ���•�š� �U�� �����Z���Œ�� �í�ì�� �o�]�š�Œ�}�•�U��
���‰�Œ�}�Æ�]�u�������u���v�š���U�� ������ �À�]�v�}�� ���µ�o�����X�� �h�v���� �À���Ì�� �Œ�����o�]�Ì�����}�� �š�}���}�� ���•�š�}�U�� �]�v�š�Œ�}���µ���]�Œ�� �����Œ���}�v�� �~�W���^�d�K�Z�U��
�í�õ�ô�ó�U���‰�X���ó�r�ô�•�X 

 
8 Plinio menciona un vino que se sirvió en la mesa de Calígula con 160 años (LÓPEZ, SALAZAR-HERNÁNDEZ y 
SALAZAR-GARCÍA, 2010, p. 21) 
9 Used herbs such as thyme, rosemary, myrtle, and celery for spicing wine, and then the selection has been widened by the 
Venetian merchants who imported cardamom, cinnamon, ginger, sandalwood and myrrh to Europe from East Africa, India 
and Indonesia. 
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DEL CONDITUM PARADOXUM AL GLÜHWEIN, HASTA LLEGAR AL QUENTÃO: CALDOS CALIENTES DE UVAS MACERADOS 
CON RAÍZ ROMANO-GERMÁNICA 
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�‰�}�•�š���Œ�]�}�Œ�u���v�š���U�����o���‰���‰�����>�]�����Œ�]�}�����v�����o���ï�ñ�ð���������Œ���š�������o���î�ñ���������u�]�•�u�}���u���•�U�����_�����}�Œ�]�P�]�v���o�u���v�š�����������]�������}������
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���}�v�•�]�����Œ�����}���‰���Œ�]�}���}���u�����]���À���o�����}�v�������(�o�}�Œ�������v���o�}�•���À�]�y�����}�•���‰�}�Œ���š�}���������µ�Œ�}�‰���X���>�•�‰���Ì�U���^���o���Ì���Œ�r�,���Œ�v���v�����Ì��

�z���^���o���Ì���Œ�r�'���Œ���_�����~�î�ì�í�ì�U���‰�X���ó�î�•���v�}�•���Z�����o�����•�}���Œ�������o���À�]�v�}�����v�����•�š�}�•���•�]�P�o�}�•�W 

�>�}�•���À�]�•�]�P�}���}�•�U���•�µ���À�}�•�U���À���v�����o�}�•���Ç�����µ�Œ�P�µ�v���]�}�•���•�]�P�µ�]���Œ�}�v�����µ�o�š�]�À���v���}���À�]�������v���o�����'���o�]���������,�]�•�‰���v�]���X���^�µ��
���}�u���Œ���]�}���(�µ�����(�o�}�Œ�����]���v�š�����Z���•�š�������o�����y�}���ñ�ð�ì�����X���X�����v���‹�µ�������o�����}�v�•�µ�u�}�������•�����v���]�•�����������µ�•�����������o�����‰���•�š����
���µ���•�v�]������ �Ç�� �o���•�� ���‰�]�����u�]���•�� �P���v���Œ���o�]�Ì�������•�� ������ �À�]�Œ�µ���o���•�U�� ���]�(�š���Œ�]���� �Ç�� ���•�o���Œ���X�� �W���Œ�}�� �Ç���� ���v�š�}�v�����•�� �•����
���‰�µ�v�š�•�����}�u�}���Œ���u�����]�}�����������Œ���À�]�v�}�����v���o�µ�P���Œ�����������P�µ�����‰���Œ�������À�]�š���Œ�����o�����•�o���Œ���U�����}�v���o�}���‹�µ�����•�µ�����}�v�•�µ�u�}��
�À�}�o�À�]�•���������µ�u���v�š���Œ�U�����µ�v�‹�µ�����•�•�o�}���Œ���o���š�]�À���u���v�š���X 
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�����o���]�u�‰���Œ�]�}�������•���‰���Œ�����]���}���•�����Z���Œ�����������o�����Œ�]�•�š�]���v�]�•�u�}�����}�u�}���]�u�‰�}�•�]���]�•�v�������š�Œ���À� �•���������o�����(�µ���Œ�Ì���U���P���v���Œ���v���}��

�µ�v�����š�Œ�����]���]�•�v�����µ�Œ���v�š�������o���u���•�����������]���]���u���Œ���U�������À�]���v�š�}10���Ç���‰���•���µ�����(�o�}�Œ�]����11���‰���Œ���������o�����Œ���Œ�����o���v�����]�u�]���v�š�}��

�����o���E�]�y�}���:���•�·�•�U���(�]���•�š�����‰�Œ�}�‰�]���]�����‰���Œ�������]�•�(�Œ�µ�š���Œ�������o�������o�]���}���u�}�•�š�}���������µ�À�������}�v���]�u���v�š�����}�����}�v�����•�‰�����]���•�����v�����o��

�š���Œ�Œ�]�š�}�Œ�]�}�������o�š���r�P���Œ�u���v�}�X���W���Œ�}���o�}�•�������š�•�o�]���}�•���v�}���•�}�o�}���‹�µ���Œ�_���v�����}�u�����š�]�Œ�����o�����Œ�µ���}���]�v�À�]���Œ�v�}�U���•�]�v�}���š���u���]� �v��

�o�}�•���•�_�u���}�o�}�•���Ç���Œ�]�š�}�•���µ�š�]�o�]�Ì�����}�•���‰�}�Œ���o�}�•���P�Œ�µ�‰�}�•��� �š�v�]���}�•���������o�����Ì�}�v���U�����������o�o�_���‹�µ�����o���������o�����Œ�����]�•�v�������o�����]�}�•���������o����

�•�����]���µ�Œ�_���U�� �o���� �����Ì���U�� �o���� �P�µ���Œ�Œ���� �Ç�� �o���� �u�µ���Œ�š���� ���v�� �o���•�� ���µ�o�š�µ�Œ���•�� �}�Œ�]�µ�v�����•�� �����o�� �Z�Z���]�v�U�� �K���_�v�� �~�t�}�š���v�•�U�� �����]��������

�•�]�u���}�o�]�Ì�������������š�Œ���À� �•���������µ�v�����Œ���}�o���������Œ�}���o���������}�Œ�v�����}�U���(�µ�����‰�Œ�}�P�Œ���•�]�À���u���v�š�������Œ�Œ�����]�������}���Ç���•�µ�•�š�]�š�µ�]���}���‰�}�Œ��

���o���µ�•�}�������o���������š�}�U���‹�µ�����•�����µ�š�]�o�]�Ì�����Z���•�š�����o���������š�µ���o�]���������‰���Œ�����������}�Œ���Œ���o�����š���u�‰�}�Œ���������v���À�]�����y���X���D�]�P�µ���o�����Ç���š����

�~�•�l�(�X�U���‰�X���í�r�î�•�����v���Œ���o�����]�•�v���������•�š�}�U�����}�u���v�š���W 

�W���Œ�}�����•�š�}�•���Œ�]�š�}�•���•�µ�(�Œ�]���Œ�}�v���µ�v�������u���]�}���]�u�‰�}�Œ�š���v�š���������‰���Œ�š�]�Œ�������o���•�]�P�o�}���s�/�/�����}�v���o�����o�o���P���������������o���u���v�]����
�������µ�v���u�}�v�i�����‹�µ�����(�µ�������}�v�}���]���}�����}�u�}���^���v�����}�v�]�(�����]�}�X�����o�������Œ�•�������µ���v�š�����������o�}�•���•�����Œ�]�(�]���]�}�•���~�Y�•�U�����v�����o��
�Œ�}���o�����������]�������}�������K���_�v�U���^���v�����}�v�]�(�����]�}�U���������]���]�•���µ�•���Œ���µ�v���������š�}���‰���Œ�������À���v�P���o�]�Ì���Œ�o�}�•�������š�Œ���À� �•��������� �o�X��
���‰�Œ�}�À�����Z���v���}���•�µ���(�}�Œ�u�����š�Œ�]���v�P�µ�o���Œ�U���o�}�P�Œ�•���š�Œ���v�•�u�]�š�]�Œ�o���•�����o�����}�v�����‰�š�}���������o�����•���v�š�_�•�]�u�����š�Œ�]�v�]���������~���]�}�•��
�‰�����Œ���U���Z�]�i�}���Ç�����•�‰�_�Œ�]�š�µ���•���v�š�}�•�X���d���u���]� �v�U���‰�}���}�������‰�}���}�����}�v�•�]�P�µ�]�•���‹�µ�����o�}�•���v���š�]�À�}�•���•�������}�v�À�]�Œ�š�]���Œ���v������
�o���� �Œ���o�]�P�]�•�v�� ���Œ�]�•�š�]���v���� �Ç�� �‹�µ���� ���u�‰���Ì���Œ���v�� ���� �À���v���Œ���Œ�� ���•�š���� �������š�}�� ���}�u�}�� ���o�� ���Œ���}�o�� ������ ���]�}�•�U�� ���•�_�� ���}�u�}��
���v�š���•���À���v���Œ���Œ�}�v�����o���Œ�}���o�������}�u�}�����o�����]�}�•���K���_�v�X 

���Z�}�Œ�������]���v�U�����}�v�����o���u�}�š�]�À�}���v���À�]�����y�}���]�u�‰�o���v�š�����}�����v���o�����š���u�‰�}�Œ���������u���•���(�Œ�_���������o�����y�}���Ç�����}�v�}���]���v���}���µ�v����

�Œ�������š�����u� ���]�������‹�µ�����]�v���o�µ�Ç�������o���•�µ�u�}���������o���•���µ�À���•�U���•�}�o�}���(���o�š���������o�����‰�Œ�}���µ�����]�•�v���������o�����u�]�•�u���U�����������o�o�_���‹�µ�����^�o�}�•��

�����š�}�•�������o�����µ�o�š�]�À�}���Ç���o�������o�����}�Œ�����]�•�v���������À�]�v�}�����v�š�Œ�������o���•�]�P�o�}���s���Ç�����o���y���‰�Œ�}���������v���•�]���u�‰�Œ�����������š���Æ�š�}�•�������o���•�]���•�š�]���}�•�U��

���o���À�]�v�}�����Œ�����‰���š�Œ�]�u�}�v�]�}�������o�����o���Œ�}���Ç���o�����À�]�š�]���µ�o�š�µ�Œ�����‰�Œ�}�‰�]���������������������������•�U���}���]�•�‰�}�•�U���Œ���Ç���•���Ç���v�}���o���•�_���~�>�•�‰���Ì�U��

�^���o���Ì���Œ�r�,���Œ�v���v�����Ì���Ç���^���o���Ì���Œ�r�'���Œ���_���U���î�ì�í�ì�U���‰�X���ó�î�•�X�����•�š�}���š���u���]� �v���•�����À�����Œ���(�o���i�����}�����v���o�}�•���‰�Œ�]�u���Œ�}�•���š���Æ�š�}�•��

�•�����Œ���u���v�š���Œ�]�}�•���‹�µ�����}�Œ�]���v�š�������v���o�}�•���Œ�]�š�}�•���o�]�š�·�Œ�P�]���}�•���‰���Œ���������o�����Œ���Œ���o�������µ�����Œ�]�•�š�_�����Ç�����}�v�•���P�Œ���Œ�����o���À�]�v�}�����v���o����

�•���v�P�Œ�������������Œ�]�•�š�}�U�����������•�š�}�•�U�����o�����i���u�‰�o���Œ���u���•�����v�š�]�P�µ�}�����}�v�•���Œ�À�����}���Z���•�š�����Z�}�Ç�����v���o�������]���o�]�}�š�������������o���s���š�]�����v�}�U��

���•�����o���^�����Œ���u���v�š���Œ�]�µ�u���'���o���•�]���v�µ�u���~�^�����Œ���u���v�š���Œ�]�}���'���o���•�]���v�}�•���‹�µ�����(�µ�����š�Œ���v�•���Œ�]�š�}�����‰�Œ�}�Æ�]�u�������u���v�š�����‰�}�Œ��

���o�� ���y�}�� �ó�ñ�ì�� ���v�� ���Z���o�o���•���t���&�Œ���v���]���V�� ���]���Z�}�•�� ���•���Œ�]�š�}�•�� �•���� �����•���v�� ���v�� ���o�� ���À���v�P���o�]�}�� ������ �>�µ�����•�U�� �����‰�_�š�µ�o�}�� �î�î�U��

�À���Œ�•�_���µ�o�}�•���í�õ���Ç���î�ì���‹�µ�������]�����v�W 

�d�}�u���v���}�� �‰���v�U�� ���]�}�� �P�Œ�����]���•�U�� �o�}�� �‰���Œ�š�]�•�� �Ç�� �•���� �o�}�� ���]�}�� ���� �o�}�•�� ���]�•���_�‰�µ�o�}�•�U�� ���]���]���v���}�W�� ���•�š���� ���•�� �u�]�� ���µ���Œ�‰�}��
���v�š�Œ���P�����}�����v���(���À�}�Œ���������À�}�•�}�š�Œ�}�•�V���Z�������������•�š�}�����v���u���u�}�Œ�]�����u�_���X 
�������o�����u�]�•�u�����u���v���Œ���U�������•�‰�µ� �•�������������v���Œ�U���š�}�u�•���o�������}�‰���U�����]���]���v���}�W�����•�š�������}�‰�������•�����o���v�µ���À�}���‰�����š�}�����v��
�u�]���•���v�P�Œ���U���‹�µ�����‰�}�Œ���À�}�•�}�š�Œ�}�•�����•�������Œ�Œ���u�������X 

�z�������v�����•�}�•���š�]���u�‰�}�•���u�����]���À���o���•�U�����o���À�]�v�}���•�������v���µ���v�š�Œ�����_�v�š�]�u���u���v�š�����o�]�P�����}�������o�}�•�������š�}�•���Œ���o�]�P�]�}�•�}�•�U���‰���Œ�}��

���µ�Œ�]�}�•���u���v�š���� �Ç�� ���� �‰���•���Œ�� ������ �š�}������ �µ�v���� ���µ�o�š�µ�Œ���� ���š�_�o�]������ ���v�� �š�}�Œ�v�}�� ���o�� �u�}�•�š�}�� �(���Œ�u���v�š�����}�� �‹�µ���� �•���� �Z�����_����

�����•���Œ�Œ�}�o�o�����}�� ���v�� ���o�� �Œ���]�v�}�� ������ �&�Œ���v���}�v�]���U�� �>�}�u�����Œ���}�� �Ç�� �^���i�}�v�]���� ���•�š�������}�v�š�]�v�µ�•�� �Œ���•���Œ�À�����}�� �•�}�o�}�� �‰���Œ���� �o�}�•��

 
10 Adviento: 
11 Pascua Florida: 
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�Z�}�u���Œ���•�� �‰�}�Œ�� �À���Œ�]�}�•�� �•�]�P�o�}�•�V�� �>���•�� �u�µ�i���Œ���•�� ���‰���v���•�� �š���v�_���v�� ���������•�}�� ���o�� �o�_�‹�µ�]���}�� �(���Œ�u���v�š�����}�� ���}�u�}�� �Œ���u�����]�}��

���µ���v���}�����•�š���������u���Ì���o�����}�����}�v���Z�]���Œ�����•�U���(�Œ�µ�š���•���Ç���u�]���o�U�����������o�o�_���‹�µ�����‰�}�•�]���o���u���v�š�������‰�Œ�}�À�����Z���Œ���v�����o�����}�v���]�š�µ�u��

�‰���Œ�����}�Æ�µ�u�� �o�o���P�����}�� ������ �Z�}�u���U�� �‰���Œ���� �Z�������Œ�� �•�µ�•�� �������‰�š�����]�}�v���•�� �o�}�����o���•�� �‰�Œ�}�‰�]���•�� �Ç�� �����Œ�� �‰���•�}�� ���o�� �(���u�}�•�}��

�'�o�º�Z�Á���]�v�� ������ ���o���u���v�]���X�� ���o�� �Œ���•�‰�����š�}�� �o���� �•�����Œ���š���Œ�]���� ������ ���•�š�����}�� �����o�� �D�]�v�]�•�š���Œ�]�}�� ������ �o���•�� �•�}�v���•�� �Z�µ�Œ���o���•�� �Ç��

�W�Œ�}�š�������]�•�v�����o�����}�v�•�µ�u�]���}�Œ�����������������v�r�t�º�Œ�š�š���u�����Œ�P�U���&�Œ�]�����o�]�v�������'�µ�Œ�Œ�r�,�]�Œ�•���Z���~�î�ì�í�õ�•�U�����Æ�‰�Œ���•�������}�v���u�}�š�]�À�}��

�������o���������o�����Œ�����]�•�v���������o�}�•���ò�ì�����y�}�•�������o���•�}�v�š�������o�µ�����^�š�µ�š�š�P���Œ�š�W�� 

���v���o�����o���Œ�P�����Z�]�•�š�}�Œ�]���������o���À�]�v�}�U�����o���‰�Œ�]�v���]�‰�]�}���o���•���u�µ�i���Œ���•�����•�š�������v�����Æ���o�µ�]�����•�������o�����]�•�(�Œ�µ�š�������������������Œ���À�]�v�}��
���v�� �u�µ���Z���•�� �•�}���]�����������•�X�� ���v�� �o���� ���������� �D�����]���U�� �o���•�� �š�Œ�]���µ�•�� �P���Œ�u���v�]�����•�� ���}�v�}���]���Œ�}�v�� ���o�� �À�]�v�}��
�Œ���o���š�]�À���u���v�š�����š���Œ�����X�������•���������o���•�]�P�o�}���y�/�/�/���o���•���u�µ�i���Œ���•���•�}�v���]�v���]�•�‰���v�•�����o���•�����}�u�}���š�Œ�������i�����}�Œ���•�����v��
�o�}�•���À�]�y�����}�•�X���,�����_�����š�Œ�������i�}�����}�v�����o���À�]�v�}���‰���Œ�������u���}�•���•���Æ�}�•�U���‰���Œ�}���‰���Œ�����u�µ�i���Œ���•���•�]���u�‰�Œ�����Œ�����]���]���Œ�}�v��
�o�}�•���‰���}�Œ���•���•���o���Œ�]�}�•�X12�� 

���µ�Œ���v�š���� ���o�� �o�o���u�����}�� �Œ���v�����]�u�]���v�š�}�� �����Œ�}�o�]�v�P�]�}�U�� �•���� �P���v���Œ���o�]�Ì���� ���v�� �š�}������ ���µ�Œ�}�‰���� ���o�� �µ�•�}�� ������ �o�}�•�� �š�}�v���o���•�� �}��

�����Œ�Œ�]�����•���������Œ�}���o�����‰���Œ�����P�µ���Œ�����Œ�U���(���Œ�u���v�š���Œ���Ç���š�Œ���v�•�‰�}�Œ�š���Œ�����o���À�]�v�}�V���š�]���u�‰�}�����}�v�������o�}�•���Z�}�u���Œ���•���Œ���o�]�P�]�}�•�}�•��

���‰�Œ�}�À�����Z���v���o�����•���P�µ�Œ�]���������‹�µ�����o���•���}�š�}�Œ�P�������������Œ�o�}�u���P�v�}�X�����•�����o���•�]�P�o�}���s�/�/�/���Ç���^�o�}�•���‰�Œ�]�u���Œ�}�•�������š�}�•���������o�����v�µ���À����

���Æ�‰���v�•�]�•�v�� ������ �o���� �À�]�š�]���µ�o�š�µ�Œ���� �‰�Œ�}���������v�� �~�Y�•�U�� ������ �o���� ���������_���� ������ �>�}�Œ�•���Z�� �~���y�}�� �ó�ò�ð�•�� �����Œ������ ������ �,���]�����o�����Œ�P�� ���v��

���o���u���v�]���_���~�>�•�‰���Ì�U���^���o���Ì���Œ�r�,���Œ�v���v�����Ì���Ç���^���o���Ì���Œ�r�'���Œ���_���U���î�ì�í�ì�U���‰�X���ó�î�•�X���W���Œ�������o�����_�����������E���À�]�������������o���ó�ô�ñ�U�����o��

�Œ�������o�������s�]���µ�‹�µ�]�v���}�U�����}�v�•�]�����Œ�����}�����v���o�����Z�]�•�š�}�Œ�]�������}�u�}���‰�Œ�]�v���]�‰���o�����v���u�]�P�}�������������Œ�o�}�u���P�v�}�U���•�����Œ���·�v�������}�v��

�•�µ�����v�š�]�P�µ�}�������À���Œ�•���Œ�]�}���Ç���������µ�v�������Œ���Ì�}�����}�v�À�]�Œ�š�]� �v���}�•�������o�����Œ�]�•�š�]���v�]�•�u�}�U���‰���Œ�������•�_�����À�]�š���Œ���u���•���u�µ���Œ�š���•�����v��

�š���Œ�Œ�]�š�}�Œ�]�}���•���i�•�v�U���Z�����Z�}���‹�µ�������v�À�µ���o�À�������}�v���µ�v�����]�Œ�������•�‰�����]���o���������‰���Ì�����•�����(�����Z�������v���o���������š�µ���o�����o���u���v�]���U���‰���Œ�}��

���v���o�����E���š�]�À�]�������������o�����y�}���ô�ì�ì�U���š�Œ���•���µ�v�����•���Œ�]�������������]�•�š�µ�Œ���]�}�•���}�Œ�P���v�]�Ì�����}�•���‰�}�Œ���o���•�����o�]�š���•���������Œ�}�u���v���•���‹�µ�����v�}��

�Œ�����}�v�}���_���v�������µ�v���‰���‰�����������(���u�]�o�]�����Z�µ�u�]�o�����U���>���•�v���/�/�/���Œ�����}�v�}���������v���o���������•�_�o�]�������������^���v���W�����Œ�}�����������Œ�o�}�u���P�v�}�U��

���}�u�}�� �/�u�‰���Œ���š�}�Œ�� �Z�}�u���v�µ�u�� �P�µ�����Œ�v���v�•�� �/�u�‰���Œ�]�µ�u�U�� �•�µ�u���v���}�� ���� ���•���� �(�����Z���� �o���� �����o�����Œ�����]�•�v�� ������ �µ�v�� �v�µ���À�}��

���u�‰���Œ�����}�Œ���Œ�}�u���v�}�U���v�}���v�����]���}�����v���Z�}�u���X���š���o�����}�u�}���‹�µ���������Œ���P�]�•�š�Œ�����}�����o�Œ���������}�Œ���������o�}�•�����y�}�•���ô�ï�ì���Ç���ô�ï�ï��

�‰�}�Œ�� ���o�� ���]�•�P�Œ���(�}�� �}�(�]���]���o�� �����o�� �]�u�‰���Œ�]�}�U�� ���P�]�v���Œ���}�� ���v�� �s�]�š���� �<���Œ�}�o�]�� �D���P�v�]�U�� �š�Œ�����µ���]������ ���o�� �����•�š���o�o���v�}�� �‰�}�Œ�� �W�����o�}��

�����•�š�]���o�o�����~�î�ì�í�ò�U���‰�X���î�ò�•�U���‹�µ�]���v���Œ���P�]�•�š�Œ���W 

�y�s�/�/�/ 
�E�}���•�•�o�}���(�µ���Œ�}�v��� �•�š���•���o���•�������µ�•���•���������•�µ���·�o�š�]�u�����À�]�•�]�š���U���•�]�v�}���š���u���]� �v�����o���‹�µ�����o�}�•���Œ�}�u���v�}�•���}���o�]�P���Œ�}�v��
���o���‰�}�v�š�_�(�]�������>���•�v�U���}���i���š�}���������•�µ�•���u�µ���Z���•���À�]�}�o���v���]���•���v �o�����Z�����_���v�����Œ�Œ���v�������}���o�}�•���}�i�}�•���Ç�����}�Œ�š�����}���o����
�o���v�P�µ���v �U�������]�u�‰�o�}�Œ���Œ�����o���•�}���}�Œ�Œ�}�������o���Œ���Ç�X�����•�_���‰�µ���•�U���•�������]�Œ�]�P�]�•�������Z�}�u�������}�v�����o���}���i���š�}���������Œ���•�š�����o�������Œ��
�o���� �•�]�š�µ�����]�•�v�� ������ �o���� �/�P�o���•�]���U�� ���v�� ���Æ�š�Œ���u�}�� �‰���Œ�š�µ�Œ���������U�� �Ç�� ���o�o�_�� �‰���Œ�u���v�����]�•�� �š�}���}�� ���o�� �]�v�À�]���Œ�v�}�X�� ���v�� ���•����
� �‰�}�������Œ�����]���]�•�����o���v�}�u���Œ�������������u�‰���Œ�����}�Œ���Ç�����µ�P�µ�•�š�}�X 

 
12 in der langen Geschichte des Weins waren Frauen anfangs in vielen Gesellschaften vom Weingenuss ausgeschlossen. Im 
Mittelalter lernten die deutschen Volksstämme verhältnismäßig spät den Wein kennen. Ab dem 13. Jahrhundert waren 
Frauen als Arbeiterinnen in den Weinbergen unverzichtbar. Zur Arbeit gab es Wein für beide Geschlechter, aber für die 
Frauen stets den schlechteren Lohn. 
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�>���•���]�v�(�o�µ���v���]���•�������o���Œ���v�����]�u�]���v�š�}�������Œ�}�o�]�v�P�]�}���(�µ���Œ�}�v�����o���À���•���‰���Œ�����‰���Œ�(�������]�}�v���Œ���o�}�•���‰�Œ�}�����•�}�•���À�]�š�]�À�]�v�_���}�o���•��

�‹�µ�����‰���Œ�u�]�š���v���o�������‰���Œ�]���]�•�v���������v�µ���À�}�•���À�]�v�}�•�����������o�š���������o�]�������U�����Z�}�Œ�������}�v�•�µ�u�]���}�•���‰���Œ�������o�����]�•�(�Œ�µ�š�����u�}�����Œ�����}��

�������•�����}�Œ���•���Ç���}�o�}�Œ���•�U���]�v�•�‰�]�Œ�����]�•�v���‹�µ�����•�����‰�}�‰�µ�o���Œ�]�Ì�•�����v�š�Œ�����o�}�•���v�}���o���•�������‰���Œ�š�]�Œ�������o���Œ���Ç�U���•���P�·�v���o�}�•���Œ���o���š�}�•��

�}�(�]���]���o���•���������•�µ���À�]�������~�����•�š�]���o�o���U���î�ì�í�ò�U���‰�X���î�ï�r�î�ð�•�W 

�y�y�/�s 
�D�}�����Œ�����}�� ���v�� �o���� ���}�u�]������ �Ç�� �o���� �������]�����U�� �‰���Œ�}�� ���·�v�� �u���•�� ���v�� ���•�š���� �·�o�š�]�u���� �‰�}�Œ�‹�µ���� �����}�u�]�v�������� �o����
�����Œ�]�������������v�����µ���o�‹�µ�]���Œ���Z�}�u���Œ���U���Ç���u�µ���Z�}���u���•�����v��� �o���u�]�•�u�}���Ç�����v���o�}�•���•�µ�Ç�}�•�X�� 
���Œ�����š���v���u�}�����Œ�����}�����}�v�����o���À�]�v�}���Ç�����}�v�����µ���o�‹�µ�]���Œ���}�š�Œ�����������]�������‹�µ�����Œ���Œ���u���v�š�����������_�������v���o���������v�����u���•��
�������š�Œ���•���À�������•�X�����v�����o���À���Œ���v�}�U�������•�‰�µ� �•���������o�������}�u�]�����������o���u�����]�}���_���U���š�}�u�����������o�P�µ�v���•���(�Œ�µ�š���•�U���������_����
�µ�v���� �À���Ì�U�� �Ç�� �•���� �����•�À���•�š�_���� �Ç�� �����•�����o�Ì�������� ���}�u�}�� �����}�•�š�µ�u���Œ�������� �Z�������Œ�� ���µ�Œ���v�š���� �o���� �v�}���Z���U�� �‰���Œ����
�����•�����v�•���Œ�����}�•���}���š�Œ���•���Z�}�Œ���•�X 

�����v�š�Œ���v���}�v�}�•���‰�}�Œ�����•�}�•���•�]�P�o�}�•�����v���o���•���š�]���Œ�Œ���•�������o�����Œ�}�u���š�]���}���'�o�º�Z�Á���]�v�U���v�}�•�����v���}�v�š�Œ���u�}�•���‹�µ�������v�����o���u���v�]����

���µ�Œ���v�š�����^�o����� �‰�}�����������������Œ�o�}�u���P�v�}���•�������]�š���v���µ�v�}�•���À�]�v�}�•���(�Œ���•���}�•���Ç���•�µ���À���•�U���‰���Œ�}�����v���‰���Œ�š�����•�������}�v�•�]�����Œ�����µ�v��

�����(�����š�}���o�����(�}�Œ�u�����]�•�v�����������•�‰�µ�u���_�����v�����o���‰�Œ�}�����•�}���������(���Œ�u���v�š�����]�•�v���~�>�•�‰���Ì�U���^���o���Ì���Œ�r�,���Œ�v���v�����Ì���Ç���^���o���Ì���Œ�r

�'���Œ���_���U�� �î�ì�í�ì�U�� �‰�X�� �î�ò�ì�•�X�� �������]������ �‹�µ���� �‰�}�•�š���Œ�]�}�Œ�u���v�š���� �‰���•���Œ�_���� ���� �����v�}�u�]�v���Œ�•���� �^���l�š�U�� ���o�� ���Æ�����o���v�š���� �À�]�v�}��

���•�‰�µ�u�}�•�}�����o���u���v�U���‰�Œ�}�š���P�}�v�]�•�š�������v�����µ�u�‰�o�����y�}�•���Ç�����}�����•�X�����o�����}�v�š�]�v�µ���Œ���o�����o�_�v���������Œ�}�v�}�o�•�P�]�����������o���š�]���u�‰�}�U��

�v�}�•�����v���}�v�š�Œ���u�}�•�����}�v���K�š�•�v���/�U���‹�µ�]���v���]�v�•�‰�]�Œ�����}���‰�}�Œ���•���P�µ�]�Œ���o�}�•���‰���•�}�•�������������Œ�o�}�u���P�v�}�U�����Œ�]�v���������‰�}�Ç�}�����}�u�}��

���µ�‹�µ���� ������ �^���i�}�v�]���� �Ç�� �Œ���Ç�� ������ �o�}�•�� �(�Œ���v���}�•�U�� ���o�� �i�}�À���v�� �:�µ���v�� �y�/�/�U13�����•�š�}�� ���� �(�]�v�� ������ �‰�Œ�}�š���P���Œ�� ���o�� �‰���‰�����}�� ������ �o�}�•��

�‰�Œ�}�Ç�����š�}�•�����Æ�š���v�•�]�}�v�]�•�š���•�������o���Œ���Ç�������Œ���v�P���Œ�]�}���/�/���������/�š���o�]���X�����������o�o�_���‹�µ�������o���‰�}�v�š�_�(�]���������}�Œ�}�v���������K�š�•�v�����o���'�Œ���v������

���}�u�}�����u�‰���Œ�����}�Œ�U�����o���î���������(�����Œ���Œ�}14���������õ�ò�î�U�����_�����������o���������v�����o���Œ�]���������]�v�]���]�}�������o���·�o�š�]�u�}���u���•���������]�v�À�]���Œ�v�}�X��

�W���Œ�������•�}�•���š�]���u�‰�}�•���o�����P�Œ���v���u���Ç�}�Œ�_�����������o�}�•���Z�����]�š���v�š���•���������•�µ���]�u�‰���Œ�]�}���•�����������]���������v�������o�������P�Œ�]���µ�o�š�µ�Œ�����Ç�����o��

���}�u���Œ���]�}���������À�]�v�}�•���Ç���}�š�Œ�}�•���‰�Œ�}���µ���š�}�•�����o�]�u���v�š�]���]�}�•���Ç���•���Œ�À�]���]�}�•���•�������������v�����v���(�}�Œ�u�����������š�Œ�µ���‹�µ���X 

�����•�‰�µ� �•�� ������ �����•�]�� ���}�•�� �•�]�P�o�}�•�� ���•�� ���}�Œ�}�v�����}�� �µ�v�� �v�µ���À�}�� ���u�‰���Œ�����}�Œ�U�� �&�������Œ�]���}�� �/�� ������ �,�}�Z���v�•�š���µ�(���v�U�� �u���•��

�‰�}�‰�µ�o���Œ�u���v�š�������}�v�}���]���}�����}�u�}�������Œ�����Œ�Œ�}�i���U���Ç�����}�v��� �o���•�������}�v�•�}�o�]���������o���‰�}�����Œ���]�u�‰���Œ�]���o���‹�µ�����Z�����_�����]�v�]���]�����}��

�����Œ�o�}�u���P�v�}�� �•�]�P�o�}�•�� ���š�Œ���•�U�� �‰���•���v���}�� ���� �o�o���u���Œ�•���� �^�����Œ�µ�u�� �Z�}�u���v�µ�u�� �/�u�‰���Œ�]�µ�u�X�� ���v�š�Œ���� �o���•�� ���•�š�Œ���š���P�]���•��

�����•���Œ�Œ�}�o�o�������•���‰�}�Œ���&�������Œ�]���}�������Œ�����Œ�Œ�}�i�����‰���Œ�������•���P�µ�Œ���Œ���o�������}�v���Æ�]�•�v�����]�Œ�����š����������� �o�����}�u�}���Œ���Ç�����o���P�]���}���‰�}�Œ���o�}�•��

�‰�Œ�_�v���]�‰���•�����o�����š�}�Œ���•�U�����}�v���o�����•�]�u���}�o�}�P�_�����������o�������]�À�]�v�]�������������š�•�o�]�����U���Z���������š�Œ���•�o�������Œ���o���•���Œ���o�]�‹�µ�]���•���������o�}�•���Z���Ç���•��

�D���P�}�•�� �����•������ �D�]�o���v���r���/�š���o�]���� �Z���•�š���� ���}�o�}�v�]�����r�����o���u���v�]���� ���v�� ���o�� ���y�}�� �í�í�ò�ð�U�� ���•�_�� �o���� �À�]���i���� ���]�µ�������� �À�µ���o�À���� ����

�‰�Œ�}�š���P�}�v�]�Ì���Œ���u�}�u���v�š�}�•�U�����}�u�}���•�]�š�]�}���������‰���Œ���P�Œ�]�v���i�����Ç���Œ�����}�o�������]�•�v�����������}�v�����]�}�v���•���‹�µ�������v�š�Œ���o���Ì���v�������o�}�•��

�(�]���o���•�����}�v���o���•���š�]���Œ�Œ���•�����o���u���v���•�U�����o���À�]�v�}���Ç���o�}�•���š�]���u�‰�}�•���v���À�]�����y�}�•�������o�����Œ�µ���}���]�v�À�]���Œ�v�}�X���W���Œ�}���v�}�����}�v�(�}�Œ�u����

 
13 Octaviano de Túsculo, también fue conocido como el papa fornicario. 
14 Día de la procesión de las candelas en las fiestas lupercales de la antigua Roma, que después del emperador Constantino 
se convirtió en la conmemoración del encuentro, cuando Jesús fue presentado en el templo y la purificación de su madre 
después del parto. 
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���}�v�����•�š�}�U���‰���Œ����� �̂��o�����_�����������E���À�]�������������o�����y�}���í�í�ò�ñ���~�Y�•�U���������]���]�•���‰�Œ�}���������Œ�������o�������Æ���o�š�����]�•�v���������o���•���Œ���o�]�‹�µ�]���•��������

�����Œ�o�}�u���P�v�}�_���~�,���Œ�v���v���}�U���î�ì�ì�ï�U���‰�X���î�ð�ì�•�U�����}�v���o�����]�v�š���v���]�•�v�������������v�}�v�]�Ì���Œ�o�}���Ç�����•�_�����}�v�š���Œ�����}�v���u���•���‰���Œ�•�}�v���i���•��

�u�}�v���Œ�‹�µ�]���}�•�� �•���v�š�]�(�]�������}�•�� �‹�µ���� �o�o���v���Œ�_���v�� ������ �P�o�}�Œ�]�����Ç�� �����À�}���]�•�v�� ���o�� �‰�}�����Œ�� �]�u�‰���Œ�]���o�X�� �^�}���Œ���� ���•�š�}�� ���o��

�]�v�À���•�š�]�P�����}�Œ���D���Æ�]�u�}���,���Œ�v���v���}���~�î�ì�ì�ï�U���‰�X���î�ð�ï�•�����}�u���v�š�����o�}���•�]�P�µ�]���v�š���W 

�>���� �š�Œ���•�o�����]�•�v�� ������ ���]���Z���•�� �Œ���o�]�‹�µ�]���•�� �����•������ �/�š���o�]���� ���� ���o���u���v�]���� �(�µ���� ���‰�Œ�}�À�����Z�������U�� ���v�� ���(�����š�}�U�� �‰�}�Œ��
�&�������Œ�]���}�������Œ�����Œ�Œ�}�i�����Ç���•�µ�����_�Œ���µ�o�}�����������}�v�•���i���Œ�}�•�U�����}�v�����o�����Œ�Ì�}���]�•�‰�}���Z���]�v���o���}�������������•�•���o�������o�������������Ì���U��
�‰���Œ���� �š�Œ���v�•�u�]�š�]�Œ�� ���o�� �u���v�•���i���� ������ �‹�µ���� ���o�� � �Æ�]�š�}�� �����o�� ���u�‰���Œ�����}�Œ�� ���o�� �Z�������Œ�•���� ���}�v�� �o���� �‰�}�•���•�]�•�v�� ������ �o���•��
�u�]�•�u���•�� �‰�Œ�}�‰�}�Œ���]�}�v�������� �µ�v���� �]�Œ�Œ���(�µ�š�����o���� �‰�Œ�µ�������� ������ �‹�µ���� �o���� ���]�P�v�]�������� �]�u�‰���Œ�]���o�� �u���v�š���v�_���� �µ�v����
�Œ���o�����]�•�v�� ���]�Œ�����š���� ���}�v�� �o���� ���]�À�]�v�]�������U�� ���v�� ���}�v�š�Œ���� ������ �o�}�� �‹�µ���� �‰�Œ���š���v���_���� ���o�� �W���‰���� ���o���i���v���Œ�}�� �/�/�/�X�� �W�µ���•��
���Œ�P�µ�u���v�š�������v���‹�µ�����o�}�•���š�Œ���•���Z���Ç���•���D���P�}�•���Z�����_���v���•�]���}���o�}�•���u�}�v���Œ�����•���‹�µ�����u���•���‰�Œ�•�Æ�]�u�}�•���Z�����_���v��
���•�š�����}�� ���� �o���� �‰���Œ�•�}�v���� ������ ���Œ�]�•�š�}�� ���� �o�}�� �o���Œ�P�}�� ������ �š�}������ �o���� �Z�]�•�š�}�Œ�]���U�� �Ç���� �‹�µ���� �(�µ���Œ�}�v�� �o�}�•�� �·�v�]���}�•�� �‹�µ����
�����µ���]���Œ�}�v�� ���� �Œ���v���]�Œ�o���� �����}�Œ�����]�•�v�X�� �z�U�� �‰�}�Œ�� �š���v�š�}�U�� �•�]�� �o���� �W�Œ�}�À�]�����v���]���� �Z�����_���� �‹�µ���Œ�]���}�� �‹�µ���� �&�������Œ�]���}��
�����Œ�����Œ�Œ�}�i�������v�š�Œ���•�������v���‰�}�•���•�]�•�v���������•�µ�•���Œ���o�]�‹�µ�]���•�U�����Œ�����µ�v�������µ���v�����‰�Œ�µ�������������o���š�Œ���š�}���‰�Œ���(���Œ���v�š�����‹�µ����
�o�������]�•�‰���v�•�������U�����}�u�}�����}�v�•�����µ���v���]�����������o�����À�]�v���µ�o�����]�•�v�����]�Œ�����š�����‹�µ�����‰�}�Œ���Œ���Ì�•�v���������•�µ�����]�P�v�]�����������}�v��
� �o���u���v�š���v�_���X 

�W���Œ�����í�ï�ì�ô�U�����v�Œ�]�‹�µ�����s�/�/�����•���v�}�u���Œ�����}�����u�‰���Œ�����}�Œ���‰�}�Œ�����o���‰���‰�������o���u���v�š�����s���Ç���•�}�o�}�����}�•�����y�}�•�������•�‰�µ� �•���•����

�š�]���v���� ���o�� �‰�Œ�]�u���Œ���Œ���P�]�•�š�Œ�}�������o�� �����o�]���}�� �Ç�����Œ�}�u���š�]���}�� �'�o�º�Z�Á���]�v�U���•���o�]���v���}�� ������ �o���� �]�v�š�]�u�]�������������� �o���•�� �����•���•�� ���� �o���•��

�‰�o���Ì���•�� �‰�·���o�]�����•�U�� �o�}�� �‹�µ���� �Z�}�Ç�� ���}�v�}�����u�}�•�� �‰�}�‰�µ�o���Œ�u���v�š���� ���}�u�}�� �o�}�•���u���Œ�������}�•�� �v���À�]�����y�}�•�� ���o���u���v���•��

�~���Z�Œ�]�•�š�l�]�v���o�u���Œ�l�š�•�U���•�}���Œ�������•�š�}���o�������&���'���•�š�Œ�}�����v���•�µ���Œ���À�]�•�š�����<�}�‰�(���^���o���š���~�î�ì�î�í�U���‰�X���ï�•���v���Œ�Œ�����µ�v���‰�}���}�����������•����

�v�µ���À�������š���‰���������o���À�]�v�}�������o�]���v�š�����u�������Œ�����}�U���‹�µ�������u�‰�]���Ì���������Z�������Œ���Z�]�•�š�}�Œ�]�����Ç���š�Œ�����]���]�•�v�����v���o���•�����}�u�‰�Œ���•�������o��

�•�]�P�o�}���y�/�s���‰�}�Œ���o�������]�µ���������������D�·�v�]���Z�W�� 

�>�}�•���‰�Œ�����µ�Œ�•�}�Œ���•���������o�}�•���u���Œ�������}�•���v���À�]�����y�}�•���(�µ���Œ�}�v���o���•�� �(���Œ�]���•���������À���v�š���•�������� �(�]�v���o���•���������o���� ����������
�D�����]���U�����}�v�����������‰�Œ�]�v���]�‰�]�}�•�������o���]�v�À�]���Œ�v�}���o�����P���v�š�����•�����������•�š�����_�����������o�}���v�������•���Œ�]�}���‰���Œ�����o�������•�š�����]�•�v��
�(�Œ�_���X�� ���v�� ���o�� �•�]�P�o�}�� �y�/�s�U�� ���� �o�}�•�� ���Œ�š���•���v�}�•�� �Ç�� �‰���•�š���o���Œ�}�•�� �•���� �o���•�� �‰���Œ�u�]�š�_���� �u�}�v�š���Œ�� �‰�µ���•�š�}�•�� �Ç�� �À���v�����Œ��
�‰���‹�µ���y�}�•���}���•���‹�µ�]�}�•���‰���Œ�����o�}�•���v�]�y�}�•�X�� 

���o�� �‰�Œ�]�u���Œ�� �u���Œ�������}�� �v���À�]�����y�}�� ���}���µ�u���v�š�����}�� �š�µ�À�}�� �o�µ�P���Œ�� ���v�� �í�ï�í�ì�� �Ç�� �(�µ���� ���o�� �E�]�l�}�o���µ�•�u���Œ�l�š�� ������
�D�·�v�]���Z�X15 

���}�u�}�� �•���� �‰���Œ���]�����U�� �u�µ���Z�}�� ������ �o�}�� �‹�µ���� ���}�v�}�����u�}�•�� �Z�}�Ç�� �Ç�� �����v�}�u�]�v���u�}�•�� �š�Œ�����]���]�}�v���•�� �v���À�]�����y���•�� ���� �v�]�À���o��

�u�µ�v���]���o�U�����v�� �•�µ�� �u�}�u���v�š�}�� �‰�Œ�}�š���P�•�v�]���}�� ������ �o�����Z�]�•�š�}�Œ�]���U���(�µ���Œ�}�v�� ���o���u���v�š�}�•�����•�š�Œ���š� �P�]���}�•�� �‰���Œ���������•���Œ�Œ�}�o�o���Œ��

�‰�Œ�}�����•�}�•���‰�}�o�_�š�]���}�•�����Œ�µ���]���o���•�U���š���v�š�}�����v�����o�����v�š�]�P�µ�}���/�u�‰���Œ�]�}���Z�}�u���v�}�U�����}�u�}���‰�}�•�š���Œ�]�}�Œ�u���v�š�������}�v�����o���^�����Œ�}��

�/�u�‰���Œ�]�}���Z�}�u���v�}���'���Œ�u���v�]���}�U���Z���•�š�����•�µ�����]�•�}�o�µ���]�•�v�����o���•�]�P�o�}���y�s�/�/�/�����}�v���&�Œ���v���]�•���}���/�/�����}�u�}���·�o�š�]�u�}�����u�‰���Œ�����}�Œ�X��

�D���v�]�}���Œ���•�����i���Œ���]�����•���‰�}�Œ���u�}�v���Œ�����•���Ç���‰�}�v�š�_�(�]�����•�������(�]�v���������u���v�š���v���Œ�•�������v�����o���‰�}�����Œ���Ç�������Œ�š�]�(�]�����Œ���•�µ�������Œ�����Z�}��

���]�À�]�v�}�������P�}�����Œ�v���Œ�X�����µ�Œ���v�š�������o���Œ���]�v�����}���������&�������Œ�]���}���/�/�/�����v�����o���•�]�P�o�}���y�s�U���•�����]�v�]���]�����o�����]�v�À���•�]�•�v�����������•�‰���y�����Ç��

�W�}�Œ�š�µ�P���o�� �•�}���Œ���� �o���•�� �Œ���v�}�u���Œ�������•�� �š�]���Œ�Œ���•�� ���u���Œ�]�����v���•�U�� �š�}���}�� ���}�]�v���]������ ���}�v�� ���o�� �v�}�u���Œ���u�]���v�š�}�� �����o�� �v�µ���À�}��

 
15 Nikolausmarkt de Múnich Vorläufer der Weihnachtsmärkte waren die spätmittelalterlichen Verkaufsmessen, auf denen 
sich die Menschen bei Winterbeginn mit notwendigen Dingen für die kalte Jahreszeit eindeckten. Im 14. Jahrhundert 
durften dann auch Handwerker und Zuckerbäcker Stände aufbauen und kleine Geschenke für die Kinder verkaufen. 
Der erste urkundlich erwähnte Weihnachtsmarkt fand im Jahr 1310 statt und war der Nikolausmarkt in München. 
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�Ç�����Œ���P�•�v�U�������š�Œ���À� �•���������o�������µ�o�����/�v�š���Œ���������š���Œ�����������í�ð�õ�ï�U�����y�}�����v���‹�µ�����u�µ���Œ�������o���·�o�š�]�u�}�����u�‰���Œ�����}�Œ�����}�Œ�}�v�����}��

���v���Z�}�u���U�����o���Œ���•�‰�����š�}���D���Œ�]�}�����Œ�v���o�o�}���~�í�õ�õ�î�U���‰�X�í�î�•�����}�u���v�š���W 

�>���•�� �v���À���P�����]�}�v���•�� �Z�]�•�‰���v�]�����•�� ���� �š�Œ���À� �•�� �����o�� �K��� ���v�}�� ���š�o���v�š�]���}�� �Ç�� �o���•�� �o�µ�•�]�š���v���•�� �i�µ�v�š�}�� ���� �•�µ�� �o�]�š�}�Œ���o��
���(�Œ�]�����v�}�U�� ���]���Œ�}�v�� �(�µ�v�����u���v�š�}�� �i�µ�Œ�_���]���}�� ���� �Z�]�•�š�•�Œ�]���}�� ���� �o���� ���µ�o���� �/�v�š���Œ�� ���}���š���Œ���U�� ���]���š�������� �‰�}�Œ�� ���o�� �W���‰����
���o���i���v���Œ�}�� �s�/�� �~�í�ð�õ�ï�•�U�� �Ç�� ���� �o���� ���]�À�]�•�]�•�v�U�� ���v�š�Œ���� ���u�����•�� �v�����]�}�v���•�U�� ������ �o���•�� ���P�µ���•�� �Ç�� ������ �o���•�� �š�]���Œ�Œ���•��
�����•���µ���]���Œ�š���•���Ç���‰�}�Œ�������•���µ���Œ�]�Œ������ ���u���}�•���o�����}�•���������o�����o�_�v������ �š�Œ���Ì�������� �������v�}�Œ�š�������� �•�µ�Œ�����v�����o���K��� ���v�}�X��
�D���•�� �š���Œ�����U�� ���o�� �d�Œ���š�����}�� ������ �d�}�Œ�����•�]�o�o���•�� �~�í�ð�õ�ð�•�U�� �����•�����}�� ���v�� ���o�� �Œ���•�µ�o�š�����}�� ������ �}�š�Œ���•�� �v���À���P�����]�}�v���•�� �Ç��
�����•���µ���Œ�]�u�]���v�š�}�•�U�� �Ç�� ���v�� ���]�(�_���]�o���•�� �v���P�}���]�����]�}�v���•�U�� ���}�Œ�Œ���Œ�_���� ���•���� �o�_�v������ �Z�����]���� ���o�� �K���•�š���U�� �š���v�š�}�� ���v�� ���o��
���š�o���v�š�]���}�� ���}�u�}�� ���v�� ���o�� �W�����_�(�]���}�U�� �‰���Œ�}�� �•�]���u�‰�Œ���� �‰�Œ���š���v���]���v���}�����]�À�]���]�Œ�����v�� ���}�•�� ���o�� ���Z�}�Œ���� �P�]�P���v�š���•���}��
�}�Œ�����X 

���o�����}�u�]�v�]�}�����µ�Œ�}�‰���}���•�}���Œ�����o���•���v�µ���À���•���š�]���Œ�Œ���•���P���v���Œ�������v�}�Œ�u���•���Œ�]�‹�µ���Ì���•���������]�•�š�]�v�š�}�•���Œ���Ç���•�U�����}�v���o���•���v�µ���À���•��

�]�v���µ�Œ�•�]�}�v���•�� �}�Œ�P���v�]�Ì�������•�� ���µ�Œ���v�š���� �o���•�� �•�]�P�µ�]���v�š���•�� ��� ���������•�U�� �‰�Œ�}�À�}�����v���}�� �µ�v�� ���‰�}�P���}�� �����}�v�•�u�]���}�� �‹�µ����

�����•�‰���Œ�š�•���o�������}���]���]���������o���‰���‰�����}���‹�µ�����o�o���À���������µ�v���������u�]�v�]�•�š�Œ�����]�•�v�������•�‰�]�o�(���Œ�Œ�����}�Œ�����������(�}�Œ�š�µ�v���•�U�����•�����v���Œ�]�}��
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�~�t�]�š�š���v�����Œ�P�•�� �•�µ�•���õ�ñ�� �š���•�]�•�U�����o�� �ï�í�� �������}���š�µ���Œ���������� �í�ñ�í�ó�� ���}�u�}�� �‰�Œ�}�š���•�š���� ���}�v�š�Œ���� ���o�� �š�Œ���(�]���}�������� �]�v���µ�o�P���v���]���•��

���µ�Œ���v�š�������o���‰���‰�����}���������>���•�v���y�X�� 

���v�š�Œ�����í�ò�í�ô���Ç���í�ò�ð�ô�����o���^�����Œ�}���/�u�‰���Œ�]�}���Z�}�u���v�}���'���Œ�u���v�]���}���À�]�À�]�•���o�����'�µ���Œ�Œ�����������o�}�•���ï�ì�����y�}�•���‹�µ�����‰���•���������]�v�]���]���Œ��

�‰�}�Œ�� �o�}�•�� ���}�v�(�o�]���š�}�•�� �Œ���o�]�P�]�}�•�}�•�U�� �š���Œ�u�]�v�}�� ���}�v�À�]�Œ�š�]� �v���}�•���� ���v�� �µ�v���� �Œ�]�À���o�]�������� ������ �‰�}�š���v���]���•�� �‰�}�Œ�� ���o�� ���}�u�]�v�]�}��

�š���Œ�Œ�]�š�}�Œ�]���o�X�����v�����o���•�]�P�o�}���y�s�/�/�/�U���&�Œ���v���]�•���}���/�/���•�������}�v�À�]���Œ�š�������v�����o���·�o�š�]�u�}�����u�‰���Œ�����}�Œ�������o���^�����Œ�}���/�u�‰���Œ�]�}���Z�}�u���v�}��

�'���Œ�u���v�]���}�����}�v���o�������‰���Œ�]���]�•�v���������E���‰�}�o���•�v�����}�v���‰���Œ�š�����Ç���‰���Œ�������o���•�]�P�o�}���y�/�y���o���������š�����Œ���o�����������}�o�}�v�]�����~�,�}�Z����

���}�u�l�]�Œ���Z�����^���v�l�š���W���š�Œ�µ�•�•�U�����}�v���o���•���Œ���o�]�‹�µ�]���•���������o�}�•���Z���Ç���•���D���P�}�•�U�����Œ�������o�������]�(�]���]�}���u���•�����o�š�}�������o���u�µ�v���}�����}�v��

�•�µ�•�� �š�}�Œ�Œ���•�� ������ �í�ñ�ó�� �u���š�Œ�}�•�� ������ ���o�š�µ�Œ���V�� �o�µ�P���Œ�� �‰�Œ�}�‰�]���]�}�� �‰���Œ���� ���v�� �í�ô�î�ì�� �]�v�]���]���Œ�� ���v�� �o���� �u�]�o���v���Œ�]���� ���]�µ�������� �o����

�š�Œ�����]���]�•�v���������o�}�•���u���Œ�������}�•���v���À�]�����y�}�•�����}�v���o�����À���v�š���������o���'�o�º�Z�Á���]�v�X���^���P�·�v�����&���'���•�š�Œ�}���~�î�ì�î�í�•�U���v�}���(�µ�����Z���•�š����

�u�����]�����}�•�� �����o�� �•�]�P�o�}�� �y�y�� ���µ���v���}�� �o�}�•�� �u���Œ�������}�•�� �v���À�]�����y�}�•�� �~���Z�Œ�]�•�š�l�]�v���o�u���Œ�l�š�•�U�� �•���� ���}�v�À�]�Œ�š�]���Œ�}�v�� ���v�� �µ�v����

�]�v�•�š�]�š�µ���]�•�v���š�Œ�����]���]�}�v���o�����v���š�}���������o���u���v�]���U���‰�Œ�}�Ç�����š���v���}���•�µ�����}�o�}�Œ�]���}�����•�š�]�o�}���]�v�À���Œ�v���o���Z���•�š�����}�š�Œ�}�•���‰���_�•���•�U���Ç��

���}�v�� ���o�o�}�� �o���•�� ���]�•�š�]�v�š���•�� �À���Œ�•�]�}�v���•�� ������ �o���� �Œ�]������ �š���Ì���� ������ �'�o�º�Z�Á���]�v�� �‹�µ���� ���y�}�� �š�Œ���•�� ���y�}�� �o�o���P���� ���v�� �š�]���u�‰�}�•�� ������

�����À�]���v�š�}�� ���� �o���•�� �����o�o���•�����}�v�� �µ�v���� �]�u���P���v�� �Œ���v�}�À�������U�� �‰���Œ�}�� �•�]�v�� �‰���Œ�����Œ�� �o���� ���•���v���]���� �]�����v�š�]�š���Œ�]���� �‹�µ���� �o�}�•��

�����Œ�����š���Œ�]�Ì���X�� 
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DEL CONDITUM PARADOXUM AL GLÜHWEIN, HASTA LLEGAR AL QUENTÃO: CALDOS CALIENTES DE UVAS MACERADOS 
CON RAÍZ ROMANO-GERMÁNICA 

 

FLORECIMIENTO DE LA HERENCIA MILENARIA EN BRASIL 

�W���Œ�����Z�����o���Œ���������Y�µ���v�š���}���‰�Œ�]�u���Œ�}�����������u�}�•���‰���•�����Œ�v�}�•���‰�}�Œ���o�����Z�]�•�š�}�Œ�]���������o���À�]�v�}�����v�����u� �Œ�]�������>���š�]�v�����Ç�����•�u�}��

���•�š�����‰�Œ�����š�]���������������µ�o�š�]�À�}���Ç�����}�v�•�µ�v�}�U���‰���•�•���‰�}�Œ���µ�v�����u�‰�o�]�}���Œ�����}�Œ�Œ�]���}���Z���•�š�����o�o���P���Œ�������š�]���Œ�Œ���•�����Œ���•�]�o���Œ���•�U���‰�µ���•��

���}�u�}���•�����À�]���v���������o���Œ���v���}�������•���������o���]�v�]���]�}�������o�����•�š�µ���]�}�U���o���������•�����‰�Œ�]�v���]�‰���o�����•�����o���À�]�v�}���}���u�}�•�š�}���������µ�À�����‹�µ����

�‰���•�����‰�}�Œ���µ�v���‰�Œ�}�����•�}���������u�������Œ�����}���š� �Œ�u�]���}�U�����������o�o�_���‹�µ�������•���]�u�‰�}�Œ�š���v�š�����Œ�����}�Œ�����Œ�����v���‰���o�����Œ���•���������:�µ���v���Z�]���Œ����

�~�î�ì�í�ð�U���‰�X���î�ì�ï�•�U���‹�µ���W 

���o���À�]�v�}���š�]���v�����µ�v�����o���Œ�P�����š�Œ�����]���]�•�v�����}�u�}�����P�o�µ�š�]�v�����}�Œ���•�}���]���o�X���������Z�����Z�}�����v���µ�v���•�]�v�(�_�v�����������µ�o�š�µ�Œ���•���Ç��
���������]�À�]�o�]�Ì�����]�}�v���•�������o�}���o���Œ�P�}���������o�����,�]�•�š�}�Œ�]���U���š�}���}���•�����µ�v�_�������v���š�}�Œ�v�}�����o���À�]�v�}�X���d���v�š�}�����v�������Œ���u�}�v�]���•��
�Œ�]�š�µ���o���•�� �Ç�� �Œ���o�]�P�]�}�•���•�� ������ �o���� ���v�š�]�P�º���������U�� ���}�u�}�� ���v�� ���}�u�]�����•�U�� �����v���•�� �Ç�������v�‹�µ���š���•�U�� ���o�� �À�]�v�}�� ���•�� �µ�v��
���o�]�u���v�š�}�����•�‰�����]���o�u���v�š�������}�u�‰���Œ�š�]���}���Ç�����µ�Ç�}�����}�v�•�µ�u�}���Z�����Œ���‰�Œ���•���v�š�����}���µ�v���(�����š�}�Œ�����������}�Z���•�]�•�v��
�•�}���]���o�X�����o���À�]�v�}���(�}�Œ�u�����‰���Œ�š�����������v�µ���•�š�Œ�����(�}�Œ�u�������������v�š���v�����Œ���o�����À�]�����X 

���o���Œ�}���‹�µ�����‰���Œ�����š�}���}�����Œ���•�]�o���Œ�}�����Æ�]�•�š���v�����}�•���À���Œ�•�]�}�v���•���������Y�µ���v�š���}�U�����o���‰�Œ���‰���Œ�����}�����v�����o���•�µ�Œ�����}�v���Ì�µ�u�}��������

�µ�À�����}���À�]�v�}���š�]�v�š�}�U���‹�µ�������•���o�����Œ�������š�����Z���Œ�������������������o�}�•�����}�•���]�u�‰���Œ�]�}�•���Ç�����u���v���]�}�v�����}�•�������o�}���o���Œ�P�}�������o�������‰�_�š�µ�o�}�U��

�Ç�� ���o�� �‰�Œ���‰���Œ�����}�� ���v�� ���o�� �v�}�Œ�����•�š���U�� ���}�v������ �•���� �µ�•���� ���}�u�}�� �����•�������š�_�o�]������ �o���� �������Z�������U�� �µ�v�� �����•�š�]�o�����}�� ������ �����y���� ������

���Ì�·�����Œ���‹�µ�����Z���������o�����������]�������u���•���•���u���i���v�š���������o�����P�Œ���v���À���Œ�]�����������������u�������Œ�����}�•�������o�]���v�š���•�����}�v�•�µ�u�]���}�•�����v��

�o�}�•���‰���_�•���•���‹�µ�������}�u�‰���Œ�š���v���o�������}�Œ���]�o�o���Œ�������v���]�v���U���o�}�•�����µ���o���•�����À�]�����v�š���u���v�š�����š�]���v���v���•�µ�•�����]�(���Œ���v���]���•���o�}�����o���•��

���v���‰�}�Œ���]�}�v���•�������]�v�P�Œ�����]���v�š���•�U�����}�u�}���‰�Œ�}�����•�}�����������‰�Œ�}�‰�]�����]�•�v�����µ�o�š�µ�Œ���o�X���d���u���]� �v�����•���]�u�‰�}�Œ�š���v�š�����Œ�����}�Œ�����Œ��

�‹�µ�����o�����‰�Œ���•���v�š�����]�v�À���•�š�]�P�����]�•�v���•���������v�š�Œ�������v���o�����������]�������‰�}�‰�µ�o���Œ���o�o���u���������Y�µ���v�š���}�����o�����}�Œ�����}�����v�����o���•�µ�Œ��������

���Œ���•�]�o�U���‰�}�Œ���o�����À�]���i���������������������o�����Œ�������š�����‹�µ�����‰���•�����������}�•���u�]�o���v�]�}�•���Ç���u�����]�}�U���•�����u���v�š�]���v�����À�]�P���v�š�������}�v�����]���Œ�š���•��

�À���Œ�]�����]�}�v���•�U�� �Ç���� �‹�µ���� �š�}���}�•�� �o�}�•�� �‰�Œ���‰���Œ�����}�Œ�� �����o�]���v�š���•�� �‹�µ���� �µ�š�]�o�]�Ì���v�� �����•�š�]�o�����}�•�� �‰���Œ���� �•�µ�� �‰�Œ���‰���Œ�����]�•�v�U��

���‰���Œ�������v�� ���v�� �o���� ���•�����v���� �u�µ�v���]���o�� �����•�‰�µ� �•�� �����o�� �•�]�P�o�}�� �y�s�/�X�� �^�}���Œ���� ���•�š�}�� �:�µ�o�]���� �D�µ�y�}�Ì�� �~�î�ì�í�ì�U�� �‰�X���ð�î�r�ð�ï�•�U�� �v�}�•��

���}�u���v�š���W���� 

�>���� �����•�š�]�o�����]�•�v�� �����o�� ���o���}�Z�}�o�� ���Œ���� �Œ���o���š�]�À���u���v�š���� �‰�}���}�� ���}�v�}���]������ �Z���•�š���� �(�]�v���•�� �����o�� �•�]�P�o�}�� �y�s�/�X�� �d���v�š�}��
�P�Œ�]���P�}�•�� ���}�u�}���Œ�}�u���v�}�•�� �•�•�o�}�� ���}�v�}���_���v���o�������o�����}�Œ�����]�•�v�������o���À�]�v�}�U�����v�š�Œ�����o�}�•�����µ���o���•���Z�����_�������o�P�µ�v�}�•��
�‹�µ�����‰���Œ�(�µ�u�������v�����}�v���Z�]���Œ�����•�����Œ�}�u���š�]�����•�X�� 
�W�}�•�]���o���u���v�š���U�� ���v�š�Œ���� ���o�o�}�•�U�� ���•�š���� ���o�� �‰�Œ�����µ�Œ�•�}�Œ�� ������ �o�}�� �‹�µ���� �Z�}�Ç�� ���}�v�}�����u�}�•�� ���}�v�� ���o�� �v�}�u���Œ���� ������
�s���Œ�u�}�µ�š�Z�U�����µ�Ç���������u���v���������v���š�}���}�����o���u�µ�v���}�����•���•�}�Œ�‰�Œ���v�����v�š���X���d���u���]� �v�����o�����}�Œ�������v�����]���Œ�š�������o���•����
������ �������]�����•�� ���}�v�� ���o�š���� ���}�v�����v�š�Œ�����]�•�v�� ������ ���Ì�·�����Œ�� �Ç�� �Ì�µ�u�}�� ������ �(�Œ�µ�š���•�U�� �•�]�u�]�o���Œ���•�� ���� �o���•�� �‹�µ�����Z�}�Ç��
���}�v�}�����u�}�•�� ���}�v�� ���o�� �v�}�u���Œ���� ������ �i���Œ�������•�X�� �Z���u�]�v�]�•�����v���]���•�� �Z�]�•�š�•�Œ�]�����•�� �v�}�•�� �Z�������v�� �•�������Œ�� �‹�µ���� �Ç���� �o����
�Z���]�v���� ������ �^�������� �‰�}�•���_���� ���o�� �•�����Œ���š�}�� ������ �o���� �‰�Œ���‰���Œ�����]�•�v�� ������ �µ�v�� �i���Œ�������� �u�µ�Ç�� �•�]�u�]�o���Œ�� ���� �o���� ���}�v�}���]������
�'�Œ���v�����]�v���X���E�}���Z���Ç�U���‰�µ���•�U�����v�����o���u�µ�v���}�����]�À�]�o�]�Ì�����}�����������‹�µ���o�����v�š�}�v�����•�U���v�]�v�P�·�v���]�v���]���]�}���‹�µ�����‰���Œ�u�]�š����
�•�µ�‰�}�v���Œ���‹�µ�����•�����‰�}�•���Ç���•�������o�����Œ�š�����������o�������o�����}�Œ�����]�•�v���������������]�����•�����•�‰�]�Œ�]�š�µ�}�•���•�X�� 
���•���‰�Œ�}�������o�����‹�µ�����Z���Ç���v���•�]���}���o�}�•�����o�‹�µ�]�u�]�•�š���•�����Œ�������•�U�����v�����o���•�]�P�o�}���y�U���o�}�•���À���Œ���������Œ�}�•�������•���µ���Œ�]���}�Œ���•��
������ �o�}�•�� �•�����Œ���š�}�•�� ������ �o���� �����•�š�]�o�����]�•�v�� �����o�� ���o���}�Z�}�o�X�� ���o�� �š� �Œ�u�]�v�}�� �h���o���u���]���i�� �}�� �h���o���u���]�‹�µ���i�� ���•�š����
���}�u�‰�µ���•�š�}�����������}�•���À�}�������o�}�•�����Œ�������•�X 

�N���]���Z�}�� ���•�š�}�U�� �•���Œ�_���� �]�u�‰�}�Œ�š���v�š���� �‰�Œ�����]�•���Œ�W�� �N���µ���v���}�� �o�o���P���Œ�}�v�� �o���•�� �•���u�]�o�o���•�� �}�� �‰�o���v�š���•�� �‰���Œ���� �À�]�y�����}�•�� ���o��

���}�v�š�]�v���v�š�������u���Œ�]�����v�}�M���N���µ���o�����•�����o���Œ���P�]�•�š�Œ�}���u���•�����v�š�]�P�µ�}���•�}���Œ�����À�]�š�]���µ�o�š�}�Œ�������v���^�µ�Œ���u� �Œ�]�����M���N�z�����������•�v������

�À�]���v���� ���o�� �}�Œ�]�P���v�� ������ �o���•�� �(�]���•�š���•�� �i�µ�v�]�v���•�� ���v�� ���o�� �š���Œ�Œ�]�š�}�Œ�]�}�� ���Œ���•�]�o���Œ�}�M�� �W���Œ���� ���o�o�}�� �v�}�•�� �Œ���u�}�v�š���Œ���u�}�•�� ���� �o�}�•��
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�‰�Œ�]�u���Œ�}�•�����y�}�•���������o�������}�o�}�v�]�Ì�����]�•�v�����•�‰���y�}�o�����Ç���‰�}�Œ�š�µ�P�µ���•���������(�]�v�����������•�š�����o�������Œ�����]�������š�]�����u���v�š�����µ�v���}�Œ�����v��
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DEL CONDITUM PARADOXUM AL GLÜHWEIN, HASTA LLEGAR AL QUENTÃO: CALDOS CALIENTES DE UVAS MACERADOS 
CON RAÍZ ROMANO-GERMÁNICA 

 

�������‰�š�����]�•�v�� ������ �‰�o���v�š���•�� �š�Œ���_�����•�� �����•������ �����h�h�X�� �W�}���}�� ���� �‰�}���}�� �o���� �À�]�š�]���µ�o�š�µ�Œ���� ���Œ���•�]�o���Œ���� ���}�u���v�Ì�•�� ����
���À���v�Ì���Œ���Z���•�š�������}�v�•�}�o�]�����Œ�•���U�������‰�Œ�]�v���]�‰�]�}�•�������o���•�]�P�o�}���y�y�U�����v�š�Œ�����o�}�•���‰�Œ�]�v���]�‰���o���•�������v�š�Œ�}�•���‰�Œ�}���µ���š�]�À�}�•��
���������u� �Œ�]�������>���š�]�v���X 

���o���Œ�}�� �‹�µ���� �u�]���v�š�Œ���•�� ���µ�Œ�}�‰���� �À�]�À���� ���o�� ���o�]�u���� ������ �À���Œ���v�}�U�� ���o�� �•�µ�Œ�� ���Œ���•�]�o���Œ�}�� ���Æ�‰���Œ�]�u���v�š���� �•�µ�� �š���u�‰�}�Œ�������� ������

�]�v�À�]���Œ�v�}�U�������v���}�����}�u�}���Œ���•�µ�o�š�����}���o�����������‰�š�����]�•�v���������o�����š�Œ�����]���]�•�v�������o���•�����v�š�]�P�µ���•���(�]���•�š���•���‰���P���v���•�������o���•�}�o�•�š�]���]�}��

�������À���Œ���v�}���‹�µ�������}�v�u���u�}�Œ�������v�����o���u���š�Œ�]�u�}�v�]�}�����v�š�Œ�������o�����]�}�•���:�·�‰�]�š���Œ�����}�v���o�������]�}�•�����:�µ�v�}�U���‹�µ�����������}�Œ�]�P���v�����o��

�v�}�u���Œ���� �����o�� �u���•�������� �o���� �š�Œ�����]���]�•�v�U���(�����Z���� �š���u���]� �v�� �����o�����Œ�������� �‰�}�Œ���o�}�•�� �����o�š���r�P���Œ�u���v�}�•�� ���� �š�Œ���À� �•�� �����o�� �Œ�]�š�µ���o��

���o�����v���,���Œ�µ�]�v���‹�µ�������}�v�•�]�•�š�_�������v�����o�����v�����v���]���v���}���������Z�}�P�µ���Œ���•�����v���o�µ�P���Œ���•���•���P�Œ�����}�•�X�����]�•�š�]�v�š���•�������o�����Œ�����]�}�v���•��

�‹�µ�������}�v���o�����o�o���P�������������o�����Œ�]�•�š�]���v�]�•�u�}���(�µ���Œ�}�v���š�Œ���v�•�(�}�Œ�u�������•�����v���o���������o�����Œ�����]�•�v���������o�����v���š�]�À�]���������������^���v���:�µ���v�U��

�š���o�����}�u�}���o�}�����}�u���v�š���������}�o�(�}���/�À�}�Œ�Œ�����~�î�ì�í�ì�U���‰�X���ï�ó�ò�r�ï�ó�ó�•�����o�����Æ�‰�o�]�����Œ�W 

�,���Ç���À���Œ�]���•���Œ���Ì�}�v���•���‰�}�Œ���o���•���‹�µ�����:�µ���v�����o�������µ�š�]�•�š�����o�o���P���������š���v���Œ�����•�š�����]�u�‰�}�Œ�š���v���]�������v�����•�š�����Œ�]�š�}�X�����v��
�‰�Œ�]�u���Œ���o�µ�P���Œ�U���Ç�����•�š�}�����(�����š�������o���‰���Œ�_�}���}���u�}�Ì���Œ�������U���Z���Ç���‹�µ�����š���v���Œ�����v�����µ���v�š�����‹�µ�����‰���Œ�������o���/�•�o���u���(�µ����
���}�v�•�]�����Œ�����}�����}�u�}���‰�Œ�}�(���š���X�����v���•���P�µ�v���}���o�µ�P���Œ�U���Ç�����•�š�}�����(�����š�������•�‰�����]���o�u���v�š�������o���‰���Œ�_�}���}���À�]�•�]�P�•�š�]���}��
�‰�}�•�r�u���Œ�š�]�Œ�]���o�U�� �:�µ���v�� �����µ�š�]�•�š���� �(�µ���� ���}�v�•�]�����Œ�����}�� ���}�u�}�� �u�}�����o�}�� �‰���Œ���� �o�}�•�� �u�}�v�i���•�� �Ç�� ���•�����š���•�X�� �^�]�v��
���u�����Œ�P�}�U�� �š���u���]� �v�� ���Æ�]�•�š���v�� �����š�}�•�� ���v�� �o���� ���µ���}�o�}�P�_���� ���µ�����Œ�_�•�š�]������ �‹�µ���� �]�v���]�����v�� �‹�µ���� �š���u���]� �v�� ���v�� �o����
� �‰�}�������u���Œ�š�]�Œ�]���o���:�µ���v�����o���W�Œ�����µ�Œ�•�}�Œ���(�µ�����š���u���]� �v���u�}�����o�}���������o�}�•���u���Œ�š�]�Œ���•�X 

�>�}�•�� �����o���v�����Œ�]�}�•�� ���v�š�]�P�µ�}�•�� �v�}�� �•�µ���o���v�� �Œ�����}�P���Œ�� �o�}�•�� ���}�u�]�v�P�}�•�U�� �‰���Œ�}�� �•�_�� �o���•�� �(�]���•�š���•�� ������ �o�}�•�� �•���v�š�}�•�X�� �E�}��

���v���}�v�š�Œ���u�}�•�����v�����o�o�}�•���µ�v�����u���v���]�•�v�������o�����}�u�]�v�P�}���‰�Œ�����������v�š���������•���v���:�µ���v�������µ�š�]�•�š�����~�v���š�]�À�]�������•�U���‰���Œ�}���š�}���}�•��

���o�o�}�•�����}�]�v���]�����v�����v���Œ���P�]�•�š�Œ���Œ�����o���î�ð���������i�µ�v�]�}�����o���v�����]�u�]���v�š�}���Ç�����o���î�ð���������•���‰�š�]���u���Œ�����•�µ�����������‰�]�š�����]�•�v�X 

���o���]�P�µ���o���‹�µ�����o�����v���š�]�À�]���������������:���•�·�•���(�µ�����]�u�‰�µ���•�š�����‰�}�Œ�����o�����Œ�]�•�š�]���v�]�•�u�}�����}�v���o�����(�µ���Œ�Ì�����u�]�o�]�š���Œ���Œ�}�u���v���U���•�}���Œ����

�À�]���i���•���u���v�]�(���•�š�����]�}�v���•���‹�µ�����Œ���v���_���v�����µ�o�š�}�������‰�Œ�}�����•�}�•�����_���o�]���}�•���������o�����v���š�µ�Œ���o���Ì�������µ�Œ���v�š�����o�}�•���‰�Œ�]�u���Œ�}�•���•�]�P�o�}�•��

�������v�µ���•�š�Œ�������Œ�������v�����o�����}�v�š�]�v���v�š�������µ�Œ�}�‰���}�U�����o���v�����]�u�]���v�š�}���������^���v���:�µ���v���(�µ�����]�v�•�š�]�š�µ�]���}���‰�}�Œ���o�����]�P�o���•�]���������š�•�o�]������

���v���š�}�Œ�v�}�������o�}�•���‰���_�•���•�����}�o�}�v�]�Ì�����}�•�U�����•�‰�����]���o�u���v�š�������µ�Œ���v�š�����o�}�•���•�]�P�o�}�•���y�s�/�/���Ç���y�s�/�/�/���Ç���•���Œ�_�������v�����o���•�]�P�o�}���y�/�y��

���µ���v���}�� ���o�� �Y�µ���v�š���}�� �•���� �]�v���}�Œ�‰�}�Œ���� ���}�u�}�� �]�����v�š�]�������� ���µ�o�]�v���Œ�]���� ���� �o���•�� �����o�����Œ�����]�}�v���•�� �i�µ�v�]�v���•�� ���v�� �š�]���Œ�Œ���•��

���Œ���•�]�o���Œ���•�X���^�}���Œ�������]���Z�����u���v�]�(���•�š�����]�•�v�U�����µ�Œ���v�š�������o���‰�Œ�}�����•�}���������]�v�u���Œ�•�]�•�v���À�]�À�]���}�����v���o�������]�µ���������������W���o�}�š���•�U��

�Z�^�X�U�� �•���� �Œ�����o�]�Ì���Œ�}�v�� �À���Œ�]���•�� ���v�š�Œ���À�]�•�š���•�� ���v�� �i�µ�v�]�}�� �����o�� �î�ì�î�ï�U�������v�š�Œ�}�� ������ �o���•�� �‹�µ���� �•���� ���‰�Œ�}�À�����Z���U�� �o���� ������ �E���]������

���o���•�•���v���Œ�����s���Ì���Z�]�š�š���Œ���Y�µ���À�����}�U���‹�µ�]���v�����}�u���v�š���W�� 

�E���•���]�� ���u�� �h�Œ�µ�P�µ���]���v���U�� �v�}�� �Z�]�}�� �'�Œ���v������ ���}�� �^�µ�o�U�� ���]���������� �‹�µ���� �(���Ì�� ���]�À�]�•���� ���}�u�� �W���•�•�}�� ������ �>�}�•�� �>�]���Œ���•�U��
���Œ�P���v�š�]�v���X�����}�•���•���]�•�����v�}�•���(�µ�]���u�}�Œ���Œ���v�������]�����������������u�]�v�Z�����(���u�_�o�]�����u���š���Œ�v���U���Y�µ���Œ���_�U���š���u��� �u���v�}���Z�]�}��
�'�Œ���v���������}���^�µ�o�U�����P�}�Œ�������]�À�]�•�������}�u���������]�������������������Œ�š�]�P���•�U���h�Œ�µ�P�µ���]�X���Y�µ���Œ���_���š���u�����}�u�}���‰�����Œ�}���]�Œ�}��������
���]�����������^���}���:�}���}�������š�]�•�š���U���‹�µ�����š���u���•�µ���������š�������}�u���u�}�Œ���š�]�À�����v�}�����]�����î�ð���������i�µ�v�Z�}�U��� �‰�}���������u���‹�µ����
�}���}�Œ�Œ���u�����•���&���•�š���•���:�µ�v�]�v���•�X���&�}�]���o�����‹�µ�����v�����i�µ�À���v�š�µ���������}�u�������]�������P�}�•�š���Œ�����}�����Œ�}�u�����‹�µ�����}���‹�µ���v�š���}��
���Æ���o�������������u�����]�v�š���Œ���•�•���Œ���������‰�Œ���v�����Œ�������‰�Œ���‰���Œ���r�o�}�X���E���}���š�]�À�����v�]�v�P�µ� �u�����u�����•�‰�����]���o���‹�µ�����š���v�Z�����u����
���v�•�]�v�����}�� ���� �(���Ì���Œ�� �}�� �‹�µ���v�š���}�U�� �š�}������ �À���Ì�� �‹�µ���� ���µ�� ���Æ�‰���Œ�]�u���v�š���À���U�� ���µ�� �‰���Œ�P�µ�v�š���À���� �‰���Œ���� �‹�µ���u��
�‰�Œ���‰���Œ�}�µ���‹�µ���]�•�����Œ���u���}�•���]�v�P�Œ�����]���v�š���•�����������‰�}�]�•���]�����š���•�š���v���}�X 

114



 

 

DEL CONDITUM PARADOXUM AL GLÜHWEIN, HASTA LLEGAR AL QUENTÃO: CALDOS CALIENTES DE UVAS MACERADOS 
CON RAÍZ ROMANO-GERMÁNICA 

 

�/�v�P�Œ�����]���v�š���•���������o�����Œ�������š�����������Y�µ���v�š���}���������E���]�����W���^�í�U�ñ���o���������À�]�v�Z�}���š�]�v�š�}���•�µ���À���U���í�����}�‰�}�����������P�µ���U���í���Æ�_�����Œ����

�~���Z���•�������������·�����Œ�U���Œ�}�����o���•���������P���v�P�]���Œ���������P�}�•�š�}�U�������•�������������µ�u�����o���Œ���v�i�����������Œ���À�}�•�r�����r�_�v���]���������P�}�•�š�}�_�X���D�}���}��������

�‰�Œ���‰���Œ�����]�•�v�W���^���}�o�}�‹�µ�����}�������·�����Œ�U���������P�µ���U���}���P���v�P�]���Œ���U�����������•�������������o���Œ���v�i���������}�•�����Œ���À�}�•�r�����r�_�v���]�������u���µ�u����

�‰���v���o�����P�Œ���v���������u���(�}�P�}�������]�Æ�}�������u���Æ�������š� ���}�������·�����Œ�������Œ�Œ���š���Œ�V�������]���]�}�v�����}���À�]�v�Z�}�����������]�Æ�����(���Œ�À���Œ���‰�}�Œ���µ�v�•���í�ì��

�����í�ñ���u�]�v�µ�š�}�•�U���u���Æ���v���}���������À���Ì�����u���‹�µ���v���}�X���W�}�����������Œ���•�����v�š���Œ���µ�u���‰�}�µ���}���u���]�•�����������P�µ�����•�����‹�µ�]�•���Œ���u���]�•��

�(�Œ�����}�U���}�µ�������Œ���•�����v�š���Œ���í�l�î���Æ�_�����Œ�����������������Z�������X���^�]�Œ�À�����‹�µ���v�š���_�X 

A MODO DE CIERRE 

���}�v�� ���o�� �Œ���o���š�}�� �Z�]�•�š�•�Œ�]���}�r���µ�o�š�µ�Œ���o�� �‹�µ���� �����š���� ������ �š�]���u�‰�}�•�� �u�]�o���v���Œ�]�}�•�� ���v�� �š�}�Œ�v�}�� ���� �o���� �µ�À���U�� ���o�� �u�}�•�š�}�U�� �o����

�(���Œ�u���v�š�����]�•�v�U�� �o���•�� �u�������Œ�����]�}�v���•�U�� �o�}�•�� �����•�š�]�o�����}�•�U�� �o���� �]�v���}�Œ�‰�}�Œ�����]�•�v�� ������ �o���•�� �����Œ�Œ�]�����•�� �‰���Œ���� ���o�� �Œ���•�P�µ���Œ���}�� �Ç��

�P���v���Œ�����]�•�v�� ������ ���š���v�}�o�U�� �Z���•�š���� �o�o���P���Œ�� ���� �o���� �����š�µ���o�]�������� �•�µ�Œ�� ���Œ���•�]�o���Œ���U�� ���}�v������ �•���� �À�]���v���� �����•���Œ�Œ�}�o�o���v���}�� �µ�v����

�‰�µ�i���v�š���� ���u�‰�Œ���•���� ���}�v�� ���]�À���Œ�•�}�•�� �Œ�}�•�š�Œ�}�•�U�� ���}�v������ �o���� �u�µ�i���Œ�� �P���·���Z���� �P���v���� ���•�‰�����]�}�•�� �Ç�� �Œ���]�À�]�v���]������ �•�µ�•��

�‰�}�š���v���]���o�]���������•�� ���}�u�}�� ���Œ�������}�Œ���U�� �Œ���r���Œ�������}�Œ���� �Ç�� ���}�r���Œ�������}�Œ���U�� �À���u�}�•�� �Z�����]���� ���o�� �‰���•�����}�� ���}�u�}�� ���•���•��

�u���u�}�Œ�]���•���������‰���Œ�u���v���v�š���•���š�Œ���v�•�(�}�Œ�u�����]�}�v���•�����]���v�š�_�(�]���}�r�š�����v�}�o�•�P�]�����•�U���‰���Œ�}���š���u���]� �v�����}�u�}�����•�����v���Œ�Œ���š�]�À����

�µ�v�]�À���Œ�•���o�]�•�š�����‹�µ�����]�v�À�]�•�]���]�o�]�Ì�•���Ç���v���P�•���š�}���}�•���o�}�•�������Œ�����Z�}�•���Ç���‰�}�š���v���]���o�]���������•���������‹�µ�]���v���•�]���u�‰�Œ�����(�µ�����Ç���•���Œ����

�‰���Œ�š���� �]�u�‰�}�Œ�š���v�š���� ���v�� ���o�� �š���i�]���}�� �•�}���]���o�� �����•���Œ�Œ�}�o�o�����}�� ���o�� �Œ���������}�Œ�� �����o�� �Y�µ���v�š���}�� ���}�u�}�� �‰�Œ�}���µ�š�}�� �(�]�v���o�� ������

���}�v�•�µ�u�}�����v�����o���]�v�À�]���Œ�v�}�������o���•�µ�Œ�����������Œ���•�]�o�X 

  

115



 

 

DEL CONDITUM PARADOXUM AL GLÜHWEIN, HASTA LLEGAR AL QUENTÃO: CALDOS CALIENTES DE UVAS MACERADOS 
CON RAÍZ ROMANO-GERMÁNICA 

 

REFERÊNCIAS 

���Z�E���>�>�K�U���D���Œ�]�}�X���d�Œ���v�•�����v�����v���]�����P���}�‰�}�o�_�š�]�����������o�������•���µ���Œ�]�u�]���v�š�}�����������u� �Œ�]�����X�����}�v�u���u�}�Œ�����]�•�v�������o���y�/��
���v�]�À���Œ�•���Œ�]�}���������o�����&�µ�v�������]�•�v�������o���/�v�•�š�]�š�µ�š�}���'���}�‰�}�o�_�š�]���}�����������Z�]�o���X���Z���À�]�•�š�������Z�]�o���v�����������'���}�‰�}�o�_�š�]�����X���s�}�o���ô�U��
�E�£���ï�U���í�õ�õ�î�U���‰�‰�X���ï�r�í�õ�X 

���z���d���U���D�]�P�µ���o�X�����µ�������Œ�v�}���E���À�]�����y�}���/�/�X���~�•�l�(�•�����]�•�‰�}�v�]���o�������v�W���Z�š�š�‰�•�W�l�l�Á�Á�Á�X�Z�µ���•���X���}�u�l�����•�����Œ�P���•�l���o�r
���Œ���}�o�r�����r�v���À�]�������r���v�r���µ�������Œ�v�}�r�E���À�]�����v�Ç�}�X�‰���(�� 

�����Z�Z�K�^�U���D���Œ�_���X���/�u���P�]�v���Œ�]�}�•�����š�_�o�]���}�•�����v���W�����o�}���E���Œ�µ�������Ç���W�����o�}���������Z�}�l�Z���W���Z�����]�����µ�v�����‰�}� �š�]�������������o����
���u���Œ�]���P�µ���Ì�X�����o�‰�Z���U���E�r���ð�ï�U�����]���]���u���Œ�����î�ì�í�ò�U���‰�‰�X���í�ð�ï�r�í�ñ�ò�X 

�����D�W�^�U���:���µ�u���X�����o�]�u���v�š�}�•���Œ���‹�µ���Œ�]���}�•���‰���Œ�������o���•���P�µ�v���}���À�]���i�������������}�o�•�v�X�������o���µ�o�}�•�����•�š�]�u�����}�•�����v�����v���Œ�P�_���X��
�^�µ���‰���•�}���Ç���À�}�o�µ�u���v�X���Z���À�]�•�š�����]�v�(�}�Œ�u�����]�•�v���s���š���Œ�]�v���Œ�]���U���}���š�µ���Œ�����î�ì�í�í�X 

�����^�d�/���>�>���U���W�����o�}�X���s�]�š�����<���Œ�}�o�]���D���P�v�]���r���s�]�����������������Œ�o�}�u���P�v�}�U�����P�]�v���Œ���}�X���d�Œ�����µ�����]�•�v�����o�������•�š���o�o���v�}��������
�W�����o�}���:�X�������•�š�]���o�o�����î�ì�í�ò�X�����]�•�‰�}�v�]���o�������v�W���Z�š�š�‰�•�W�l�l�Á�Á�Á�X���Œ�]�•�š�}�Œ���µ�o�X�}�Œ�P�l�^�W���E�/�^�,�l�•���o���r�����r
�o�����š�µ�Œ���l���/���>�/�K�d�������d���Z�����Z�D�/�>���E�/�K�l���>���^�/���K�^�l���P�]�v���Œ���}�r�9�î�ì�s�]�������������Œ�o�}�u���P�v�}�X�‰���(�� 

�����v�š�Œ�}�����������]�}�š�����v�}�o�}�P�_�����Ç���'���v�•�u�]�������������W�o���v�š���•���������o�����h�v�]�À���Œ�•�]���������W�}�o�]�š� ���v�]�������������D�����Œ�]���U���/�v�•�š�]�š�µ�š�}��
�E�����]�}�v���o���������/�v�À���•�š�]�P�����]�•�v���Ç���d�����v�}�o�}�P�_�������P�Œ���Œ�]�����Ç�����o�]�u���v�š���Œ�]���������o�����}�v�•���i�}���^�µ�‰���Œ�]�}�Œ���������/�v�À���•�š�]�P�����]�}�v���•��
���]���v�š�_�(�]�����•�X�����o���u���Ç�}�Œ�����•�š�µ���]�}���P���v� �š�]���}���������o�����À�]�����Œ���À���o�������o�����}���o�����‰�Œ�}�����•�}���������•�µ�����}�u���•�š�]�������]�•�v�X���î�ì�î�ï�X��
���]�•�‰�}�v�]���o�������v�W��
�Z�š�š�‰�•�W�l�l�Á�Á�Á�X���•�]���X���•�l�•�]�š���•�l�Á�Á�Á�X���•�]���X���•�l�(�]�o���•�l�v���‰�ì�î�u���Œ�Ì�}�î�ì�î�ï�z���}�u���•�š�]�������]�}�v�z�À�]���z�Œ���À�z�Œ���P�X���}���Æ�z�ì�X�‰
���(�� 

���&���'���^�d�Z�K�X���<�}�‰�(���^���o���š�X�������•���(�Œ�]�•���Z�����D���P���Ì�]�v���(�º�Œ���'���•�š�Œ�}�v�}�u�]���r���µ�v�����s���Œ�‰�(�o���P�µ�v�P�•�r�W�Œ�}�(�]�•�X���E�£���ò�í�U��
�E�}�À�]���u���Œ���l���]���]���u���Œ�����î�ì�î�í�U���‰�‰�X���í�r�õ�X 

�&���,���Z�U���:���v�}�•�V���>���E�'�z���>�U���'�����Œ�]���o�o�����Ç���>�h�'���^�/�U�����v���Œ�����X���d�Z�������µ�o�š�µ�Œ���o���Z�]�•�š�}�Œ�Ç���}�(���Á�]�v�����r���š�Z���}�Œ���š�]�����o��
�������l�P�Œ�}�µ�v�����š�}���Á�]�v�����š�Z���Œ���‰�Ç�X�������v�š�Œ���o�����µ�Œ�}�‰�����v���:�}�µ�Œ�v���o���}�(���D�����]���]�v�����î�~�ð�•���î�ì�ì�ó�V���‰�‰���ï�ó�õ�t�ï�õ�í�X 

�'�M�D���•�U�����v���X���>�����‰�Œ�}�Z�]���]���]�•�v�����������������Œ�������o���•���u�µ�i���Œ���•�U�����o�������•�}�������o���À�]�v�}���Ç���o�����‰���v�����������u�µ���Œ�š�������v���o����
���v�š�]�P�µ�����Z�}�u���U���î�ì�î�í�X�����]�•�‰�}�v�]���o�������v�W���Z�š�š�‰�•�W�l�l�Á�Á�Á�X�À�]�v���š�µ�Œ�X���}�u�l�î�ì�î�í�ì�ð�í�î�ò�ð�ì�ò�î�l�o���r�‰�Œ�}�Z�]���]���]�}�v�r�����r
���������Œ�r���r�o���•�r�u�µ�i���Œ���•�r���o�r�����•�}�r�����o�r�À�]�v�}�r�Ç�r�o���r�‰���v���r�����r�u�µ���Œ�š���r���v�r�o���r���v�š�]�P�µ���r�Œ�}�u���X�Z�š�u�o�� 

�'�h�Z���/���E�r�&���Z�E���E�����•�U�����o�]���]���X�����o���W���Œ�����]�P�u�������µ���o�]�š���š�]�À�}�����v���o�����/�v�À���•�š�]�P�����]�•�v���^�}���]�}�r�����µ�����š�]�À���X���^���v���:�}�•� �W��
���}�}�Œ���]�v�����]�•�v�������µ�����š�]�À�����Ç�����µ�o�š�µ�Œ���o�������v�š�Œ�}���u���Œ�]�����v�����~���������•���Ç�����P���v���]�������•�‰���y�}�o�������������}�}�‰���Œ�����]�•�v��
�/�v�š���Œ�v�����]�}�v���o���~�������/�•�U���î�ì�ì�ó�X 

�/�s�K�Z�Z���U�������}�o�(�}�X���^���v���:�µ���v�������µ�š�]�•�š�������v�����o���Œ�]�š�}���Z�]�•�‰���v�}�r�u�}�Ì���Œ�������X���,�]�•�‰���v�]�����^�����Œ���U���>�y�/�/�X���s�}�o�X���í�î�ò�U���i�µ�o�]�}�r
���]���]���u���Œ�����î�ì�í�ì�U���‰�‰�X���ï�ó�ñ�r�ð�ì�ñ�X 

�,���Z�E���E���K�U���D���Æ�]�u�}�X���>�����‰���Œ�À�]�À���v���]�����Ç���µ�š�]�o�]�Ì�����]�•�v���Z�]�•�š�•�Œ�]�����������o���u�]�š�}�W���>�}�•�������•�}�•�������������Œ�o�}�u���P�v�}���Ç��
�&�������Œ�]���}���/�������Œ�����Œ�Œ�}�i���X�����}�v�•���i�}���^�µ�‰���Œ�]�}�Œ���������/�v�À���•�š�]�P�����]�}�v���•�����]���v�š�_�(�]�����•�X���î�ì�ì�ï�U���‰�X���î�ï�ï�r�î�ò�í�X 

�>�����K�^�d���U���W�����o�}�X���>�����À�]�����Ç�����o���À�]�v�}�����v�����u� �Œ�]�����������o���^�µ�Œ�W�����o�������•�‰�o���Ì���u�]���v�š�}���������o�}�•���‰�}�o�}�•���À�]�š�]�À�]�v�_���}�o���•��
�~�•�]�P�o�}�•���y�s�/�����o���y�y�•�X���Z���À�]�•�š�����h�v�]�À���Œ�•�µ�u���E�Ñ�í�õ���s�}�o�X���î�U���î�ì�ì�ð�U���‰�‰���ò�î���r���õ�ï�X 

116



 

 

DEL CONDITUM PARADOXUM AL GLÜHWEIN, HASTA LLEGAR AL QUENTÃO: CALDOS CALIENTES DE UVAS MACERADOS 
CON RAÍZ ROMANO-GERMÁNICA 

 

�>�M�W���•�U���/�•�������o�X�U���^���>���•���Z�r�,���Z�E���E�����•�U�����}�u�]�v�P�}���Ç���^���>���•���Z�r�'���Z���1���U�����}�u�]�v�P�}�X���s�]�š�]�•�r���µ�o�š�µ�Œ���X���>�����À�]�y���U��
�À�]�v�}���Ç���•�µ�����µ�o�š�µ�Œ���X���s���o���v���]���W�������]�š�}�Œ�]���o���h�v�]�À���Œ�•�]���������W�}�o�]�š� ���v�]�������������s���o���v���]���X���î�ì�í�ì�X 

�D���Z�Y�h���•�U�����(�Œ���_�v�X���>�����W���Œ�•�‰�����š�]�À�������‰�]�•�š���u�}�o�•�P�]���������µ���o�]�š���š�]�À�������v���o�����(�}�Œ�u�����]�•�v�����������}�����v�š���•�����v��
�]�v�À���•�š�]�P�����]�•�v�������µ�����š�]�À���X���Z���À�]�•�š�����������/�v�À���•�š�]�P�����]�•�v�U���h�v�]�À���Œ�•�]���������W�������P�•�P�]���������Æ�‰���Œ�]�u���v�š���o���>�]�����Œ�š�����}�Œ�U��
�î�ì�ì�õ�X 

�D���Z�d�1�E���•�U���D�]�P�µ���o�X���>�����]�v�À���•�š�]�P�����]�•�v�����µ���o�]�š���š�]�À�����~�•�_�v�š���•�]�•�����}�v�����‰�š�µ���o�•�X���Z���À�]�•�š�����/�/�W�^�/���&�����µ�o�š������������
�W�•�]���}�o�}�P�_�����h�E�D�^�D�U���À�X���õ�U���v�X���í�U���‰�X���í�î�ï�r�í�ð�ò�U���î�ì�ì�ò�X 

�D�h�H�K�•�U���:�µ�o�]���X���>���•���������]�����•�����o���}�Z�•�o�]�����•�����v���o�����Z�]�•�š�}�Œ�]�����������o�����Z�µ�u���v�]�������X�������W���h�E���D�������������u�]���U�����]���v���]����
�Ç�����µ�o�š�µ�Œ���X���î�ì�í�ì�X�����]�•�‰�}�v�]���o�������v�W���Z�š�š�‰�•�W�l�l�Á�Á�Á�X�u�����]�P�Œ���‰�Z�]���X���}�u�l�‰���(�•�l�����‰���µ�v���u�l�‰���r�î�ì�í�ì�l�‰�����í�ì�í�]�X�‰���(�� 

�K�Z�>���E���/�^�U���:�}�•� �X�����}�v�•�]�����Œ�����]�}�v���•�����v���š�}�Œ�v�}�������o�������}�v�À���Œ�•�]�•�v�����o�����Œ�]�•�š�]���v�]�•�u�}�����v���o�����d���Œ���_�������v�š�]�P�º���������X��
���µ�������Œ�v�}�•���������,�]�•�š�}�Œ�]���������o�������Œ�����Z�}�U���í�õ�õ�õ�X�����y�}���E�Ñ���ò�U���‰�‰���î�ï�ï�r�î�ð�X 

�W���^�d�K�Z�U�������Œ�����Œ���X�����‰�]���]�}�U�����}���]�v�����Œ�}�u���v���X���d�Œ�����µ�����]�•�v�������������Œ�����Œ�����W���•�š�}�Œ�����Œ�š�]�P�µ���•�X���D�����Œ�]���W�������]�š�}�Œ�]���o��
���}�o�}�‹�µ�]�}�U���í�õ�ô�ó�X 

�Y�h���s�����K�U���D���Œ�š���X�����o���•�š���š�µ�•���i�µ�Œ�_���]���}���������o�����u�µ�i���Œ�����v���o�������v�š�]�P�µ�����Z�}�u���X���d�Œ�������i�}���������'�Œ�����}�X���h�v�]�À���Œ�•�]�š���š��
�:���µ�u�����/�X�������•�š���o�o�•���������o�����W�o���v���U���î�ì�í�ô�X 

�Z�/���Z���U���:�µ���v�X�����o���À�]�v�}���Ç���o�������µ�o�š�µ�Œ���X�����v���o���•���������o�����Z�����o�������������u�]�����������D�����]���]�v�����Ç�����]�Œ�µ�P�_�����������s���o�o�����}�o�]���X���s�}�o�X��
�ñ�í�U���î�ì�í�ð�U���‰�‰�X���î�ì�í�r�î�ð�ì�X 

�Z�K���Z�1�'�h���•�r�'���>�>���Z�U�����•�š�Œ���o�o���X���>�����v���À�]�������������š�Œ���À� �•�������o���š�]���u�‰�}�X���î�ì�ì�õ�X 

�Z�K�D���Z�K�U���d�X�U���>�/���E���K�U���/�X�U���Z�/�s���Z���U���'�X�U���z���'�K�E�•���>���•�U���>�X���>���•�����•�š�Œ���š���P�]���•���������š�Œ���v�•�‰�}�Œ�š�����Ç���������‰�š�����]�•�v���������o���•��
���•�‰�����]���•�����P�Œ�_���}�o���•�������o���s�]���i�}���D�µ�v���}���Z�����]�����o�����E�µ���À�������•�‰���y���X�����]���v���]�������Œ�P�}���^�µ�u�U���s�}�o�X���í�í�r�ï�U���v�}�À�]���u���Œ����
�î�ì�ì�ð�r�(�����Œ���Œ�}���î�ì�ì�ñ�X���h�v�]�À���Œ�•�]�����������µ�š�•�v�}�u���������o�����•�š�����}���������D� �Æ�]���}�U���d�}�o�µ�����U���D� �Æ�]���}�U���‰�‰�X���î�ï�ó�r�î�ð�ñ�X 

�^���E�d�/�>�>�/�U���:�µ�o�]���v���X���K���Œ�����}�v�Z�����]�u���v�š�}�����������}�u�]�����•�U���•�������Œ���•�������‰�Œ���š�]�����•�����o�]�u���v�š���Œ���•�����}�u�}���‰���š�Œ�]�u�€�v�]�}��
���µ�o�š�µ�Œ���o���]�u���š���Œ�]���o�X�������u���š�Œ���W�����o�]�u���v�š�������}�U���v�µ�š�Œ�]�����}���˜���•���·�����U���î�ì�í�ñ�V���í�ì�~�ï�•�V���‰�‰�X���ñ�ô�ñ�r�ò�ì�ò�X 

117



Biodiversidade, meio ambiente e desenvolvimento sustentável

10.37423/251110457

Capítulo 7

UM ESTUDO EXPLORATÓRIO SOBRE 
SANEAMENTO BÁSICO NA VILA 1º DE MARÇO

Maria Neuza da Silva Oliveira Universidade Federal do Sul e Sudeste do 
Pará - Unifesspa

Fabiano Junior da Silva Universidade Federal do Sul e Sudeste do 
Pará - Unifesspa



 

 

UM ESTUDO EXPLORATÓRIO SOBRE SANEAMENTO BÁSICO NA VILA 1º DE MARÇO 

 

�Z���^�h�D�K 

�K�����•�š�µ���}�������}�Œ���}�µ�������(���o�š�����������•���v�����u���v�š�}�������•�]���}���v�����s�]�o�����í�Ñ���������D���Œ���}���o�}�����o�]�Ì���������v�}�����•�š�����}�����}���W���Œ��������

�‰�Œ�}���µ�Œ�}�µ���Œ���•�‰�}�v�����Œ���}���•���P�µ�]�v�š�����‰�Œ�}���o���u�����������‰���•�‹�µ�]�•���W�������(���o�š���������•�•�����•���Œ�À�]���}���}�����•�]�}�v�����u�µ�]�š�}�•���‰�Œ�}���o���u���•��

�����‰�}�‰�µ�o�������}���o�}�����o�M���K���}���i���š�]�À�}�����}�����•�š�µ���}���(�}�]���À���Œ�]�(�]�����Œ���‹�µ���]�•���•���}���}�•���‰�Œ�]�v���]�‰���]�•���‰�Œ�}���o���u���•�������µ�•�����}�•���‰���o����

�(���o�š���� ������ �•���v�����u���v�š�}�� �����•�]���}�� �v���� ���}�u�µ�v�]���������� �����]�u���� �u���v���]�}�v�������X�� ���•�š���� � �� �µ�u�� ���•�š�µ���}�� ���Æ�‰�o�}�Œ���š�•�Œ�]�}�� ������

�v���š�µ�Œ���Ì�����‹�µ���o�]�š���š�]�À���U���(�}�]���µ�š�]�o�]�Ì�������������}���•���Œ�À�������}���]�v���o�}���}�U�����v�š�Œ���À�]�•�š���•�����}�u���u�}�Œ�����}�Œ���•�����������}�u�µ�v�]��������������

�Œ���À�]�•���}�� ���]���o�]�}�P�Œ���(�]������ �Œ���(���Œ���v�š���� ���}�� �š���u���� �‰���•�‹�µ�]�•�����}�� �~�����o�o���Œ�]�U���î�ì�ì�ð�•�U���~�&�'�s�U���î�ì�î�ì�•�U���K�E�h���~�î�ì�î�ì�•�U���~���Œ���•�]�o�U��

�í�õ�ô�ô�•�X���K�•���Œ���•�µ�o�š�����}�•���u�}�•�š�Œ���u���‹�µ���������(���o�š�����������•���v�����u���v�š�}�����(���š���������•���·�����������}�•�����]�Œ���]�š�}�•���(�µ�v�����u���v�š���]�•��������

�‰�}�‰�µ�o�������}���������s�]�o�����í�Ñ���������D���Œ���}�������}�����•�]�}�v�����‰�Œ�}���o���u���•�����u���]���v�š���]�•�����}�u�}���������}�v�š���u�]�v�������}�����}���•�}�o�}�U�������•��

���P�µ���•���•�µ���š���Œ�Œ���v�����•���������}�����Œ�X 

�W���o���À�Œ���•�r���Z���À���W���s�]�o�����í�Ñ���������D���Œ���}�U���^���v�����u���v�š�}�������•�]���}�U�����]�Œ���]�š�}�•���(�µ�v�����u���v�š���]�•�X 

  

119



 

 

UM ESTUDO EXPLORATÓRIO SOBRE SANEAMENTO BÁSICO NA VILA 1º DE MARÇO 

 

1 INTRODUÇÃO 

�K���•���v�����u���v�š�}�������•�]���}���]�v�š���P�Œ�����}�����}�v�i�µ�v�š�}���������•���Œ�À�]���}�•���‰�·���o�]���}�•���]�v���]�•�‰���v�•���À���]�•���������(���š�]�À�������}�����}�•�����]�Œ���]�š�}�•��

�(�µ�v�����u���v�š���]�•�� ������ �‰�}�‰�µ�o�������}�U�� �š���u�� ���}�u�}�� �}���i���š�]�À�}�� �‰�Œ�}�u�}�À���Œ�� �u���o�Z�}�Œ�]���•�� �v���•�� ���}�v���]���•���•�� ������ �•���·������ ����

�‹�µ���o�]���������� ������ �À�]������ �����•�� �‰���•�•�}���•�X�� �K�� �‰�Œ���•���v�š���� ���•�š�µ���}�� �(�}�]�� �Œ�����o�]�Ì�����}�� �v�����s�]�o���� �í�Ñ�� ������ �D���Œ���}�� �o�}�����o�]�Ì�������� �v�}��

�u�µ�v�]���_�‰�]�}�������� �^���}�� �:�}���}�����}�� ���Œ���P�µ���]���U���v���� �Œ���P�]���}�� �^�µ�����•�š�������}�� ���•�š�����}�����}�� �W���Œ���X�������� �����}�Œ���}�� ���}�u���������}�•��������

�&�µ�v���������}���E�����]�}�v���o���������^���·�������~�&�µ�v���•���U���î�ì�í�õ�•�������s�]�o���������]�u�����u���v���]�}�v���������‰�}�•�•�µ�_�������‰�Œ�}�Æ�]�u�������u���v�š�����í�X�ô�õ�ì��

�~�µ�u�� �u�]�o�� �}�]�š�}�����v�š�}�•�� ���� �v�}�À���v�š���•�� �Z�����]�š���v�š���•�U�� ���� � �‰�}������ ���}�� ���•�š�µ���}�U�� ���� �v���}�� �š�!�u�� �•���Œ�À�]���}�•�� ������ �•���v�����u���v�š�}��

�����•�]���}�U�� �}�� �‹�µ���� �}�����•�]�}�v���� ���]�À���Œ�•�}�•�� �‰�Œ�}���o���u���•�� ������ �v���š�µ�Œ���Ì���� �•�}���]�}���u���]���v�š���o�U�� �v���•�š���� ���}�v�š���Æ�š�}�� �}�� ���•�š�µ���}��

�‰�Œ�}���µ�Œ�}�µ���Œ���•�‰�}�v�����Œ�������•���P�µ�]�v�š�����‰���Œ�P�µ�v�š�����������‰���•�‹�µ�]�•���W���‹�µ���]�•���•���}���}�•���‰�Œ�]�v���]�‰���]�•���‰�Œ�}���o���u���•���}���•���Œ�À�����}�•��

�v���� �s�]�o�����í�Ñ�������� �D���Œ���}�� �‰���o���� �(���o�š���� ������ �•���v�����u���v�š�}�� �����•�]���}�M�������� �����}�Œ���}�� ���}�u�� �}�� �/�v�•�š�]�š�µ�š�}�� �d�Œ���š���� ���Œ���•�]�o�� �~�d�Œ���š����

���Œ���•�]�o�U���î�ì�í�î�U���‰�X�ì�ð�•�������]�u�‰�}�Œ�š���v���]�������}���•���v�����u���v�š�}���‰���Œ���������‰�Œ�}�u�}�����}���������•���·�������Z�µ�u���v�����Œ���u�}�v�š�������•���u���]�•��

���v�š�]�P���•�����µ�o�š�µ�Œ���•�U��� �̂}�������•���v�À�}�o�À�]�u���v�š�}�����}���•���v�����u���v�š�}���•���u�‰�Œ�������•�š���À�����o�]�P�����}���������À�}�o�µ�����}�������•�����]�À�]�o�]�Ì�����•���•�U��

���•�� �À���Ì���•�� �Œ���š�Œ�}���������v���}�U���}�µ�š�Œ���•�� �Œ���v���•�����v���}�� ���}�u�� �}�� ���‰���Œ�����]�u���v�š�}�� ������ �}�µ�š�Œ���•�� ���µ�o�š�µ�Œ���•�_�X�� �E���� �Z�]�•�š�•�Œ�]���� �����•��

���]�À�]�o�]�Ì�����•���•�� �Z���� �Œ���o���š�}�•�� �•�}���Œ���� ���� �]�u�‰�}�Œ�š���v���]���� �����•�� �‰�Œ���š�]�����•�� �•���v�]�š���Œ�]���•�� ���� �Z�]�P�]�!�v�]�����•�� �‰���Œ���� �}�� ���}�v�š�Œ�}�o���� ������

���]�À���Œ�•���•�����v�(���Œ�u�]���������•���‹�µ�������š�]�v�P�]���u���}�•�����P�Œ�µ�‰���u���v�š�}�•���Z�µ�u���v�}�•�X 

���}�u���}���•�µ�Œ�P�]�u���v�š�}�������•�����]�À�]�o�]�Ì�����•���•���������•�‰� ���]�����Z�µ�u���v�������}�v�•�š���š�}�µ���‹�µ�����}�������·�u�µ�o�}���������Œ���•�_���µ�}�•�������������P�µ����

�•�µ�i�����‰�Œ�}�o�]�(���Œ���À���u�����}���v�����•�U�����}�u���]�•�•�}���‰���•�•�}�µ�����������•���v�À�}�o�À���Œ�����o�P�µ�u���•���š� ���v�]�����•���‰���Œ�����‰�µ�Œ�]�(�]���������}�����������P�µ����

���������•�š�]�v�������}���������‹�µ�����������}���o�]�Æ�}�X���E�}�����Œ���•�]�o���}���‰�Œ�]�u���]�Œ�}���Œ���P�]�•�š�Œ�}���������š� ���v�]�����•���������•���v�����u���v�š�}�������š�����������í�ñ�ò�í�U��

�‹�µ���v���}���}���(�µ�v�������}�Œ�����•�š�����]�}���������^�����•�}�o�]���]�š�}�µ���������•�����À�������}�����}���‰�Œ�]�u���]�Œ�}���‰�}���}���‰���Œ�����������•�š�������Œ���������]�������������}��

�Z�]�}���������:���v���]�Œ�}�U���}���‰�Œ�]�u���]�Œ�}�����Z���(���Œ�]�Ì���(�}�]�����}�v�•�š�Œ�µ�_���}�����u���í�ó�ð�ð�X1 

�K���}���i���š�]�À�}���P���Œ���o�������•�š�������•�š�µ���}���(�}�]���À���Œ�]�(�]�����Œ���‹�µ���]�•���•���}���}�•���‰�Œ�]�v���]�‰���]�•���‰�Œ�}���o���u���•���}���•���Œ�À�����}�•���‰���o�����(���o�š����������

�•���v�����u���v�š�}�������•�]���}���v�����s�]�o�����í�Ñ���������u���Œ���}���������}�u�}���}���i���š�]�À�}�•�����•�‰�����_�(�]���}�•�W�������•�š�������Œ�������À�]�}�o�������}�����������]�Œ���]�š�}�•��

�v�}�� �‹�µ���� ���]�Ì�� �Œ���•�‰���]�š�}�� ���}�� �•���v�����u���v�š�}�V�� ���‰�}�v�š���Œ�� ���� �Œ���o�������}�����v�š�Œ���� �•���v�����u���v�š�}�� �����•�]���}�� ���� ���� �•���·������ ������

�‰�}�‰�µ�o�������}�V���À���Œ�]�(�]�����Œ�������‰�Œ�������Œ�]���������������}�•���•���Œ�À�]���}�•���������•���v�����u���v�š�}�������•�]���}�����Æ�]�•�š���v�š�����v�����s�]�o�����í�Ñ���������D���Œ���}�V��

���o���v�����Œ�� ���•�� ���]�•�‰�}�•�]���•���•�� ���}�v�•�š�]�š�µ���]�}�v���]�•�� �•�}���Œ���� ���•�•���� ���]�Œ���]�š�}�� �(�µ�v�����u���v�š���o�X�� �K�� ���•�š�µ���}�� � �� �Œ���o���À���v�š���U�� �‰�}�]�•��

���‰�Œ���•���v�š���������•�]�š�µ�������}�����}���•���v�����u���v�š�}�������•�]���}���������s�]�o�����í�Ñ���������D���Œ���}�U���µ�u�����������š���v�š���•���}�µ�š�Œ���•���À�]�o���•�����Æ�]�•�š���v�š���•��

�v�}�� ���•�š�����}�� ���}�� �W���Œ���U�� �}�v������ �•���� �‰�}������ �À���Œ�]�(�]�����Œ�� ���� �À�]�}�o�������}�� ������ ���]�À���Œ�•�}�•�� ���]�Œ���]�š�}�•�� �(�µ�v�����u���v�š���]�•�U�� ���� ���Æ���u�‰�o�}��

�����•�š���� �����]�u���� �u���v���]�}�v�����}�X�� �K�µ�š�Œ���� �Œ���o���À���v���]���� ���š�Œ�]���µ�_������ ���}�� ���•�š�µ���}�� � �� �‰�}�Œ�� �š�Œ���š���Œ�� �������µ�u�� �š���u���� ������ �•�µ�u����

�]�u�‰�}�Œ�š���v���]���U�� �}�� ���Œ���•�]�o�� �}���µ�‰���� �µ�u�� �_�v���]������ ������ �����•���v�À�}�o�À�]�u���v�š�}�� �‹�µ���� �v���}�� ���}�v���]�Ì�� ���}�u�� ���� �•�]�š�µ�������}�� ������

 
1 Disponível em: https://www.eosconsultores.com.br/historia-saneamento-basico-e-tratamento-de-agua-e-esgoto/. Acesso: 
Set. de 2022 
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�•���v�����u���v�š�}�� �����•�]���}�� �‰�Œ���•�š�����}�� ���� �•�µ���� �‰�}�‰�µ�o�������}�X�� ������ �����}�Œ���}�� ���}�u�� �}�� �^�]�•�š���u���� �E�����]�}�v���o�� ������ �/�v�(�}�Œ�u�����•���•��

�•�}���Œ���� �^���v�����u���v�š�}�� �~�^�E�/�^�U�� �î�ì�í�ô�•�U�� �ï�ï�� �u�]�o�Z�•���•�� ������ �‰���•�•�}���•�� �v�}�� ���Œ���•�]�o�� �v���}�� �š�!�u�� �������•�•�}�� ���� �Œ�������� ������

�������•�š�����]�u���v�š�}�����������P�µ���������õ�ñ���u�]�o�Z�•���•�����•�š���}���‰�Œ�]�À�������•���������Œ�����������������}�o���š�������������•�P�}�š�}�X 

2 FUNDAMENTAÇÃO TEÓRICA 

2.1 Saneamento Básico: Um Direito Fundamental 

�K�•�� �P�Œ���v�����•�� �‰�Œ�}���o���u���•�� �‹�µ���� ���(���š���u�� ���� �Z�µ�u���v�]���������� ���]�v������ �Z�}�i���U�� ���•�š���}�� �Œ���o�����]�}�v�����}�•�� ���•�� �P���Œ���v�š�]���•�� ���}�•��

���]�Œ���]�š�}�•���(�µ�v�����u���v�š���]�•���•�}���]���]�•�U���v�}�����Œ���•�]�o�����•�•���•�����]�Œ���]�š�}�•�����v���}�v�š�Œ���u�r�•�����P���Œ���v�š�]���}�•���v�������}�v�•�š�]�š�µ�]�����}���&�������Œ���o��

�������í�õ�ô�ô�X�����}���o�}�v�P�}�����������o�P�µ�u���•����� ���������•�������]�v�š���Œ�������}�������•���‰���•�•�}���•�����}�u���}���u���]�}�����u���]���v�š���U���š���u��� �u�U���š���u��

�•�����š�}�Œ�v�����}���µ�u���P�Œ���v�������‰�Œ�}���o���u���U���‰�}�]�•�U���}���µ�•�}���]�v�•�µ�•�š���v�š���À���o�����}�•���Œ�����µ�Œ�•�}�•���v���š�µ�Œ���]�•���š���u���•�����š�}�Œ�v���v���}���µ�u����

���u�������������}���‰�o���v���š�����š���Œ�Œ�����������•���•�µ���•�����]�À���Œ�•���•���(�}�Œ�u���•���������À�]�����X�������À�]�}�o�������}�����}�•�����]�Œ���]�š�}�•�����u���]���v�š���]�•���•�����•�}�u����

�����À�]�}�o�������}�����}�•�����]�Œ���]�š�}�•���(�µ�v�����u���v�š���]�•���������‰���•�•�}�����Z�µ�u���v���U���v���•�š�����•���v�š�]���}�U���}�•�����]�Œ���]�š�}�•���•�}���]���]�•�������•�]���}�•���•����

�š�}�Œ�v���Œ���u�� �µ�u�� ���}�v�i�µ�v�š�}�� ������ �����•�]�P�µ���o���������•�� �•�}���]���]�•�� �À�]�À���v���]�������•�� ���]���� ���‰�•�•�� ���]���U�� �v���}�� �•�•�� �‰���o���� �‰�}�‰�µ�o�������}��

���Œ���•�]�o���]�Œ���U���u���•���š���u��� �u���‰���o�����‰�}�‰�µ�o�������}���u�µ�v���]���o�X���^���P�µ�v���}���]�v�(�}�Œ�u�����•���•�����}���&�µ�v���}�������•���E�����•���•���h�v�]�����•��

�‰���Œ���������/�v�(���v���]�����~�h�v�]�����(�U���î�ì�í�ó�•�W 

�ï�����]�o�Z�•���•���������‰���•�•�}���•�������Œ�������u���������]�v�•�š���o�����•���•�������•�]�����•���������o���À���P���u�������•���u���}�•�X���d�}���}�•���}�•�����v�}�•�U���î�õ�ó��
�u�]�o�� ���Œ�]���v�����•�� �u���v�}�Œ���•�� ������ �ñ�� ���v�}�•�� �u�}�Œ�Œ���u�� �����À�]���}�� ���� ���]���Œ�Œ���]���� ���•�•�}���]�������� ���� ���P�µ���U�� �•���v�����u���v�š�}�� ����
�Z�]�P�]���v���� �]�v�������‹�µ�����}�•�X�� �^���v�����u���v�š�}�� �����(�]���]���v�š���� ���� ���P�µ���� ���}�v�š���u�]�v�������� �š���u��� �u�� ���•�š���}�� �o�]�P�����}�•�� ����
�š�Œ���v�•�u�]�•�•���}�����������}���v�����•�����}�u�}�����•�o���Œ���U�����]�•���v�š���Œ�]���U���Z���‰���š�]�š�������������(�����Œ�����š�]�(�}�]�����U���~�h�v�]�����(�U���î�ì�í�ó�•2 

���}�u�������•�����v���•���]�v�(�}�Œ�u�����•���•�������]�u�����‰���Œ���������r�•�����‹�µ���������(���o�š�����������•���v�����u���v�š�}�������•�]���}���•���������Œ�����š���Œ�]�Ì�����������(�}�Œ�u����

�À�]�•�_�À���o�����}�u�}���•���v���}���µ�u�����]�v�i�µ�•�š�]�������•�}���]���o���������u���]���v�š���o���‰���Œ�����š�}�����������Z�µ�u���v�]���������X 

�E�}�����Œ���•�]�o���}�•�����]�Œ���]�š�}�•���•�}���]���]�•���•���}���P���Œ���v�š�]���}�•���v�������}�v�•�š�]�š�µ�]�����}���&�������Œ���o���r�����&���������í�õ�ô�ô�U���•���}�����•�š�������o�����]���}�•���v�}��

���Œ�š�X���ò�Ñ���W���^�^���}�����]�Œ���]�š�}�•���•�}���]���]�•�U���}�����]�Œ���]�š�}�����������µ���������}�U�������•���·�����U���������o�]�u���v�š�������}�U�����}���š�Œ�������o�Z�}�U���u�}�Œ�����]���U���o���Ì���Œ�U��

�•���P�µ�Œ���v�����U�� �‰�Œ���À�]���!�v���]���� �•�}���]���o�U�� �‰�Œ�}�š�������}�� ���� �u���š���Œ�v�]���������� ���� ���� �]�v�(���v���]���U�� ���•�•�]�•�š�!�v���]���� ���}�•�� �����•���u�‰���Œ�����}�•�U��

�~���Œ���•�]�o�U�í�õ�ô�ô�•�X�� �D���•�u�}�� �v���}�� ���•�š���v���}�� ���Æ�‰�Œ���•�•���u���v�š���� �‰�Œ���À�]�•�š�}�� �v���� ���&�� ���}�u�}�� �•���v���}�� �µ�u�� ���]�Œ���]�š�}�� �•�}���]���o�U�� �}��

�•���v�����u���v�š�}�������•�]���}���]�v�š���P�Œ�����}�����}�v�i�µ�v�š�}���������•���Œ�À�]���}�•���‰�·���o�]���}�•���]�v���]�•�‰���v�•���À���]�•���‰���Œ�����‹�µ�����Z���i�����������(���š�]�À�������}��

���}�•�� ���]�Œ���]�š�}�•�� �•�}���]���]�•�X�� ���u���}�Œ���� �v���}�� ���•�š���i���� ���Æ�‰�Œ���•�•�}�� ������ �(�}�Œ�u���� ���]�Œ���š���� ���u�� �v�}�•�•���� �����Œ�š���� �D���P�v���U�� �‰�}�����u�}�•��

 
2 Disponível em: 
https://www.unicef.org/brazil/comunicados-de-imprensa/1-em-cada-3-pessoas-no-mundo-nao-tem-acesso-agua-potavel-
diz em-unicef-oms. Acesso: Set.2 
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���v�š���v���!�r�o�}�� ���}�u�}�� �•���v���}�� �µ�u�� ���]�Œ���]�š�}�� �(�µ�v�����u���v�š���o�� ������ ���������� �‰���•�•�}���� ���� ������ ���}�o���š�]�À�]���������� ���}�u�}�� �µ�u�� �š�}���}�U��

�•���v���}�������À���Œ�����}���‰�}�����Œ���‰�·���o�]���}���P���Œ���v�š�]�Œ�������š�}�����•�����•���‰���•�•�}���•�������•�µ�����‰�Œ���•�š�������}���������(�}�Œ�u�������}�Œ�Œ���š�����������(�]�����Ì�X 

������ �����}�Œ���}�� ���}�u�� ���� �>���]�� �í�í�X�ð�ð�ñ�� �‰�Œ�}�u�µ�o�P�������� ���u�� �ñ�� ������ �i���v���]�Œ�}�� ������ �î�ì�ì�ó�� ���� �‹�µ���� ���•�š�������o�������µ�� ���•�� ���]�Œ���š�Œ�]�Ì���•��
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�Œ�����������}�o���š�}�Œ�����~�/���'���U���î�ì�î�î�•�X���K���W�Œ�}�i���š�}���������>���]���•�}���Œ�����•���v�����u���v�š�}�������•�]���}���‰�Œ���À�]���������µ�v�]�À���Œ�•���o�]�Ì�������}�������•�•���•��

�•���Œ�À�]���}�•�� ���š� �� �ï�í�� �����Ì���u���Œ�}�� ������ �î�ì�ï�ï�U�� �}�� �‹�µ���� �v���}�� �(�}�]�� ���o�����v�������}�� �v�}�� �‰���_�•�U�� ���}�v�(�}�Œ�u���� �‰�Œ���À�]���u�� ���]�À���Œ�•�}�•��

���•�š�µ���}�•�X���W���Œ���������~�&�'�s�U���î�ì�î�ì�•�������v�������•�•�]�������������������µ�u���v�š�}���•�]�P�v�]�(�]�����š�]�À�}���v�}���À�}�o�µ�u�����������Œ�����µ�Œ�•�}�•���(�]�v���v�����]�Œ�}�•�U��

�����u�����}�u�}���������(�]�������]�����������(���š�]�À�]�������������u���•�µ�������‰�o�]���������}���•���}���}�•���‰�Œ�]�v���]�‰���]�•�����v�š�Œ���À���•���‰���Œ�����‹�µ�����}���}�Œ�Œ���•�•��������

�µ�v�]�À���Œ�•���o�]�Ì�������}�������•�•���•���•���Œ�À�]���}�•�����š� ���î�ì�ï�ï���v�}�����Œ���•�]�o�X�����}�v�(�}�Œ�u�����i�����u���v���]�}�v�����}���v�}�•���‰���Œ���P�Œ���(�}�•�������]�u���U������

�Œ���P�]���}���E�}�Œ�š�������‰�Œ���•���v�š�����}�•���‰�]�}�Œ���•���_�v���]�����•���������������•�•�}�����}���•���v�����u���v�š�}�������•�]���}�U���}���‹�µ�����‰�}�������•���Œ���}���•���Œ�À�����}��

�v�����s�]�o�����í�Ñ���������D���Œ���}�U���}���i���š�}�����������v���o�]�•���������•�š�������•�š�µ���}�X�������•���P�µ�]�Œ�����‰�Œ���•���v�š���Œ���u�}�•�����o�P�µ�u���•�����}�v�•�]�����Œ�����•���•��

�•�}���Œ���������•�]�š�µ�������}�����}���•���v�����u���v�š�}�������•�]���}���v�����Œ���(���Œ�]�������s�]�o���X 
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2.2 Apresentação da Vila 1ºde Março3 

���� �s�]�o���� �í�Ñ�� ������ �D���Œ���}�� ���•�š���� �o�}�����o�]�Ì�������� �v�}�� �^�µ�����•�š���� �‰���Œ�����v�•���U�� ���•�� �u���Œ�P���v�•�� ������ �Z�}���}�À�]���� �d�Œ���v�•���u���Ì�€�v�]�����U��

�‰���Œ�š���v������ ���}�� �u�µ�v�]���_�‰�]�}�� ������ �^���}�� �:�}���}�� ���}�� ���Œ���P�µ���]���� �(�]�����v���}�� ���� �ï�ð�� �l�u�� ���}�� �u���•�u�}�� ���� ���� �ñ�í�ò�� �l�u�� ������ �����o� �u�U��

�����‰�]�š���o�����}�����•�š�����}�����}���W���Œ���X���d���u���‹�µ���•�����µ�u���‹�µ�]�o�€�u���š�Œ�}���‹�µ�����Œ�����}���������}�v�P�Œ���P�����µ�u���v�·�u���Œ�}���•�]�P�v�]�(�]�����š�]�À�}��������

�‰���•�•�}���•�U�� �•���P�µ�v���}�� �������}�•�� ������ �&�µ�v���������}�� �E�����]�}�v���o�� ������ �^���·������ �~�&�µ�v���•���U�� �î�ì�í�õ�•�� �•���� ���}�v�����v�š�Œ���� ���u�� �ò�î�ô��

�Œ���•�]���!�v���]���•���µ�u���š�}�š���o���í�X�ô�õ�ì���Z�����]�š���v�š���•�������í�X�ñ�ð�ð�����o���]�š�}�Œ���•�U���í�î�����}�u� �Œ���]�}�•�U���ñ�í���‹�µ���Œ�š���]�Œ�•���•�������í�ï���š���Œ�Œ���v�}�•��

�����o���]�}�•�X 

���•�•�������}�u�µ�v�]�����������v���•�����µ�����š�Œ���À� �•�����}���‰�Œ�}�����•�•�}���������o�µ�š�����‰���o�����š���Œ�Œ�����‹�µ���������µ���}�Œ�]�P���u�����}�����•�•���v�š���u���v�š�}���í�Ñ��

������ �D���Œ���}�X�� ���� �o�µ�š���� ���}�•�� ���•�•���v�š�����}�•�� �‰���o���� ���(���š�]�À�������}�� ���}�� �W�Œ�}�i���š�}�� ������ ���•�•���v�š���u���v�š�}�� �‰���v���µ�Œ�}�µ�r�•���� �‰�}�Œ���µ�u��

�o�}�v�P�}���š���u�‰�}�����������]�Æ�}���������o�}�v�������š� �������•�µ�����]�u�‰�o���u���v�š�������}�X�������‰�}�‰�µ�o�������}���‰�Œ���•���v�š�����v�����i�}�Œ�v���������������o�µ�š�����‰���Œ����

���� ���}�v�‹�µ�]�•�š���������� �š���Œ�Œ���� �v���}�� �•���� �Œ���v�����µ�� ���� �(�}�u�������� �v���u�� ���� �v���P�o�]�P�!�v���]���� ���}�� ���•�š�����}�U�����}�� ���}�v�š�Œ���Œ�]�}�U���‰���Œ�•�]�•�š�]�µ�� ����

�‰�Œ���•�•�]�}�v�}�µ�� �}�� �‰�}�����Œ�� �‰�·���o�]���}�� ���š� �� �‹�µ���� �Z�}�µ�À���•�•���� ���� �����•���‰�Œ�}�‰�Œ�]�������}�� ������ �&���Ì���v������ �^���}�� �d�}�u� �U�� ���}�v�Z�����]������

�‰�}�‰�µ�o���Œ�u���v�š�������}�u�}���&���Ì���v�������W���•�š�}�Œ�]�Ì�������}���P�Œ�µ�‰�}�����P�Œ�}�‰���•�š�}�Œ�]�o�U�����Œ�]���v���}�����•�•�]�u�����u���í�õ�ô�ô���}�����•�•���v�š���u���v�š�}��

�í�Ñ���������D���Œ���}�X 

���u���í�õ�õ�õ���Z�}�µ�À�����������}�v�•�š�Œ�µ�����}�����������P�Œ�}�À�]�o�����í�Ñ���������D���Œ���}�U�����}�u�������•�������u�����v�š�Œ���À�]�•�š���•���š�Œ���v�•���Œ�]�š���•���‰�}�Œ�����o�u���]������

�~�î�ì�í�ð�•�U�� �‹�µ���� �Œ�����o�]�Ì�}�µ�� �µ�u���� �‰���•�‹�µ�]�•���� �•�}���Œ���� ���� �Z�]�•�š�•�Œ�]���� ���}�� ���•�•���v�š���u���v�š�}�� �í�Ñ�� ������ �D���Œ���}�U�� �µ�u�� ���}�•��

���v�š�Œ���À�]�•�š�����}�•�����}�u���v�š�}�µ���‹�µ���W 

�€�X�X�X�•���K���‰�Œ�}�����•�•�}���������À�]�o�����(�}�]���µ�u���‰�Œ�}�����•�•�}�������u�}���Œ���š�]���}�����}�u�}���š�������]�P�}�U���‰�}�Œ���‹�µ�����v���‹�µ���o����� �‰�}�������v�•�•��
�(�]�Ì���u�}�•���Œ���µ�v�]���}���‰���Œ�������]�•���µ�š�]�Œ���}�v�������v�•�•���‹�µ���Œ�]���������À�]�o�������_���v�•�•�����}�o�}�‹�µ���u�}�•���ï���o�µ�P���Œ���•�����}�v�����������À�]�o����
�‰�}���]�����•���Œ���(���]�š���U���µ�u���o�����v�}���������u�‰���u���v�š�}���À���]�}�����}�v�������v�•�•�����•�š���À�����u���•�u�}�U�����‹�µ�]���}�v������� ���Z�}�i���������À�]�o����
���������}�µ�š�Œ����� ���o�����v���������]�Œ�������}���Œ�]�}���o�����‰���Œ�š�}���������•���������]�•�š�}���(�}�]���‰�Œ�����À�}�š�������}�X���K�•���š�Œ�!�•���o�}�����o�U���������‹�µ�]���P���v�Z�}�µ��
�v� �U�� ���]�� ���]�� �(�}�]�� �v� �U�� ���� �P���v�š���� ���}�Œ�Œ���µ�� ���š�Œ���Ì�� �š�µ���]�u�U�� �}�� �/�E���Z���� �u���v���}�µ�U�� �‰���•�•�}�µ�� �Œ�����µ�•�}�� �‰�Œ���� �‰�Œ���(���]�š�µ�Œ����
���}�u���µ�•�š�_�À���o�� �v� �� ���Z�� �}�}�}�� �‰�Œ���(���]�š�}�� �v���•�š���� � �‰�}������ ���Œ���� �}�� �D���Œ�]�}�� ���]�� ���Œ�Œ�µ�u�}�µ�� �š�Œ���š�}�Œ������ �‰�Œ���(���]�š�µ�Œ���� �����µ��
�š�Œ���š�}�Œ���v� ���}���/�E���Z���������µ���}���•�o���}���������}�Œ�š���Œ���u�����•�š���•���Œ�µ���•���š�µ���]�v�Z���������š�}�‰�}�P�Œ���(�]�������}�Œ�š�}�µ�����•���Œ�µ���•�������P���v�š����
�‰�����]�µ���������o���•�����}�Œ�š���Œ���u�����]���������o�����‰�Œ�����������v�•�•��� �����}�v�‹�µ�]�•�š���u�}�•���ï�ñ���‹�µ�]�o�€�u���š�Œ�}�•�������������•�����o�Z�}�������•�š�����ï�ñ��
�‹�µ�]�o�€�u���š�Œ�}�•�������������•�����o�Z�}���v�•�•���š�]�Œ���u�}�•�������Ì���‰�Œ�����À�]�o���������‹�µ�]�v�Ì�����‹�µ�]�o�€�u���š�Œ�}�•���v�•�•�����}�š���u�}�•���v���•���À�]���]�v���o��
�€�X�X�X�•���~���o�u���]�����U���î�ì�í�ð�U���‰�X�ì�ó�•�X4 

���u���}�Œ�����}���‰�Œ�}�����•�•�}�������������•���‰�Œ�}�‰�Œ�]�������}���������š���Œ�Œ�����‰���Œ�����������Œ�]�������}�����}�����•�•���v�š���u���v�š�}�������������s�]�o�����í�Ñ���������D���Œ���}��

�š���v�Z�����}���}�Œ�Œ�]���}�����u���µ�u�����u���]���v�š�������}�v�•�]�����Œ�����}�������u�}���Œ���š�]���}���‰���o�}�����v�š�Œ���À�]�•�š�����}�������]�u���U�������������‰�}�v�š�µ���Œ���‹�µ����

���� �Œ���P�]���}�� �^�µ�����•�š���� ���}�� �W���Œ���� � �� �u���Œ���������� �‰�}�Œ�� ���]�À���Œ�•�}�•�� ���}�v�(�o�]�š�}�•�� ���P�Œ���Œ�]�}�•�� �‹�µ���� �•���}�� �Z�]�•�š�•�Œ�]���}�•�� ���� ���š�µ���]�•�U�� ����

 
3 As informações foram obtidas por meio de pesquisa oral do Tempo Comunidade intitulado Direitos e garantias 
fundamentais no assentamento 1º de Março, realizado pelo estudante Fabiano Júnior do curso Direito da 
Terra/Pronera/Unifesspa, 2016. O Tempo Comunidade fez parte do percurso formativo onde os(as) graduandos(as) 
visitavam as comunidades rurais para realizar um processo de reflexão-ação-reflexão com os sujeitos dessas comunidades. 
4 A citação é um fragmento de uma entrevista transcrita que foi realizada com um dos moradores que ajudou a fundar o PA 
1º de Março.  
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���Æ���u�‰�o�}�����}���u���•�•�����Œ�������������o���}�Œ�����}�����}�•�������Œ���i���•�����u���í�õ�õ�ò5�U���������Z�����]�v�����������W���µ�����[���Œ���}�����u���î�ì�í�ó6�������š���v�š�}�•��

�}�µ�š�Œ�}�•���‹�µ�������•�š���}���Œ���P�]�•�š�Œ�����}�•���v���•���‰���P�]�v���•���������i�}�Œ�v���]�•�U���v�}�•�����Œ�‹�µ�]�À�}�•�����������}�u�]�•�•���}���W���•�š�}�Œ���o���������d���Œ�Œ�����~���W�d�•�U��

���Œ�š�]�P�}�•�������‰�Œ�]�v���]�‰���o�u���v�š���U���v�����u���u�•�Œ�]���������•���‰���•�•�}���•���‹�µ�����À�]�À���v���]���Œ���u�������(�}�Œ���u���À�_�š�]�u���•�������•�•���•�����}�v�(�o�]�š�}�•�X 

���u���}�Œ���� �}�� �W�Œ�}�i���š�}�� ������ ���•�•���v�š���u���v�š�}�� �Œ������������ �•���Œ�À�]���}�•�� ������ ���o���š�Œ�]�(�]���������}�� �Œ�µ�Œ���o�� ���� �µ�Œ�����v���U�� �‰���À�]�u���v�š�������}�U��

���•�š�Œ�������•�U���‰�}�•�š�}���������•���·�����������µ�u�������•���}�o�����‹�µ�������š���v���������������Œ�����Z�������}�����v�•�]�v�}���u� ���]�}�U�������u�����}�u�}�U�����•�‰�����}��������

�o���Ì���Œ���������Æ���u�‰�o�}���������‰�Œ�����������������u�‰�}���������(�µ�š�����}�o�U���Œ�}�v�������•���u���v���o���������•���P�µ�Œ���v�������‰�·���o�]�����U���}���•���š�}�Œ���������•���Œ�À�]���}�•��

�‰�·���o�]���}�•�������]�Æ�������������•���i���Œ���v�}���‹�µ�����•�����Œ���(���Œ�������}���•���v�����u���v�š�}�������•�]���}���}�(���Œ�š�����}�������‰�}�‰�µ�o�������}���o�}�����o�U���v���}���Z����

�š�Œ���š���u���v�š�}�����������•�P�}�š�}�������v���u�������•�š�]�v�������}�����}�Œ�Œ���š�������}�•���Œ���•�_���µ�}�•���P���Œ�����}�•���‰���o�����‰�}�‰�µ�o�������}���������s�]�o���U�����}�v�(�}�Œ�u����

�~�^���Œ���]�À���U���î�ì�î�í�•�X 

2.3 Saneamento Básico na Vila 1º de Março: Um Direito Violado 

�����À�]�•�_�À���o���‹�µ�������u�����o�P�µ�u���•���Œ���P�]�•���•�����}�����Œ���•�]�o���}���•���v�����u���v�š�}�������•�]���}�������]�Æ�������������•���i���Œ�U���v���•�•�������}�v�š���Æ�š�}�������Œ���P�]���}��

�v�}�Œ�š���� � �� ���� �u���]�•�� ���(���š�������X�� ������ �����}�Œ���}�� ���}�u�� �}�� �/�v�•�š�]�š�µ�š�}�� �d�Œ���š���� ���Œ���•�]�o�U�� ���u�� �î�ì�í�ó�� �����Œ������ ������ �ï�ñ�� �u�]�o�Z�•���•�� ������

���Œ���•�]�o���]�Œ�}�•���v���}���‰�}�•�•�µ�_���u���������•�•�}���������P�µ�����š�Œ���š�������������u���]�•���������í�ì�ì���u�]�o�Z�•���•���v���}���š�]�v�Z���u���������•�•�}���������}�o���š����������

���•�P�}�š�}�X���E�����Œ���P�]���}���E�}�Œ�š�������‰���v���•���î�î�U�õ�9�����}�����•�P�}�š�}��� ���š�Œ���š�����}���~�/���'���U���î�ì�î�î�•�U���}���u���v�}�Œ���_�v���]���������}���‰���_�•�X�����•�•����

�_�v���]�������Œ���À���o���������‰�Œ�������Œ�]���������������}���•���v�����u���v�š�}���v�����Œ���P�]���}�U���}�v���������‰���v���•���ñ�ñ�9���������‰�}�‰�µ�o�������}���š���u���������•�•�}������

���P�µ�����‰�}�š���À���o�X���K�•�����‰�}�v�š�����}�•�����}�v�š�Œ�]���µ���u���‰���Œ�����‹�µ�����µ�u�����P�Œ���v�������‰���Œ�š�����������‰�}�‰�µ�o�������}���v���}���š���v�Z�����µ�u�����À�]������

���]�P�v���� ���� ���}�u�� �‹�µ���o�]���������X�� ���� ���Œ���•�����v�š���� �µ�Œ�����v�]�Ì�������}�U�� �����u�� ���}�u�}�� ���Œ�]�������}�� ������ �s�]�o���•�� �v���•�� ���Œ�����•�� �Œ�µ�Œ���]�•�� �•���u��

�‰�o���v���i���u���v�š�}�� �v�}�� �‰���_�•�U�� �P���Œ�}�µ�� �‰�Œ�}���o���u���•�� ���u���]���v�š���]�•�U�� ���}�u�� ���}�v�•���‹�µ�!�v���]���•�� �•�}���]���]�•�W�� �K�� ���Œ���•���]�u���v�š�}��

�����•�}�Œ�����v�����}�� �����•�� ���]���������•�U�� �����]�Œ�Œ�}�•�� ���� �}�µ�š�Œ�}�•�� ���•�‰�����}�•�U�� �������Œ�Œ���š���u�� ���]�À���Œ�•�}�•�� �‰�Œ�}���o���u���•�U�� ���� �(���o�š���� ������

�•���v�����u���v�š�}���v���•�•���•�����•�‰�����}�•���‰�Œ�}�À�}�������P�Œ���v�������‹�µ���v�š�]�����������������‰�}�o�µ�]�����}�U�������}���µ�‰�������}���]�Œ�Œ���P�µ�o���Œ�����}���•�}�o�}�U������

�����•�š�]�v�������}���]�Œ�Œ���P�µ�o���Œ�����}�•���Œ���•�_���µ�}�•���•�•�o�]���}�•���P���Œ�����µ�u�����Œ���•���]�u���v�š�}�����}�v�•�š���v�š�����������Œ���•�_���µ�}�•�U�����}���v�����•�����v�š�Œ����

�}�µ�š�Œ�}�•���(���š�}�Œ���•���‹�µ�����‰�•���u�����u���Œ�]�•���}���}�������•���v�À�}�o�À�]�u���v�š�}�����������•�}���Œ���À�]�À�!�v���]�����������u�]�o�Z���Œ���•���������‰���•�•�}���•�U���~���Œ���•�]�o�U��

�î�ì�í�ó�•�X 

�����•���������}���]�v�_���]�}�����}���‰�Œ�}�����•�•�}���������o�µ�š�����������}�v�‹�µ�]�•�š�����‰���o�����š���Œ�Œ�����}�v�������Z�}�i�����•�������v���}�v�š�Œ���������s�]�o�����í�Ñ���������D���Œ���}�U��

�‹�µ���� �}�•�� ���]�Œ���]�š�}�•�� �(�µ�v�����u���v�š���]�•�� �P���Œ���v�š�]���}�•�� �v���� ���}�v�•�š�]�š�µ�]�����}�� �&�������Œ���o�� ������ �í�õ�ô�ô�� ���}�u�}�� �•���·�����U�� �����µ���������}�U��

�u�}�Œ�����]���������u���]�}�����u���]���v�š�����•���}���À�]�}�o�����}�•���v�������}�u�µ�v�]���������X���E�}���‹�µ�������]�Ì���Œ���•�‰���]�š�}�����}���•���v�����u���v�š�}�������•�]���}�U������

 
5 Refere-se ao assassinato de dezenove trabalhadores Sem Terra em abril de 1996 por policiais militares do estado o Pará, 
numa ação militar no município de Eldorado dos Carajás-PA. 
6 �&�K�D�F�L�Q�D���R�F�R�U�U�L�G�D���Q�D���I�D�]�H�Q�G�D���6�D�Q�W�D���/�~�F�L�D���P�X�Q�L�F�t�S�L�R���G�H���3�D�X���'�¶�$�U�F�R-PA em 24 de maio de 2017 numa ação das polícias 
civil e militar do estado do Pará. 
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�s�]�o���U���‹�µ�����‰�}�•�•�µ�]���u���]�•�����������µ���•����� ���������•�����������Æ�]�•�š�!�v���]���U���v���}���‰�}�•�•�µ�]���µ�u���•�]�•�š���u�����������‹�µ�����}���������š�Œ���š���u���v�š�}��

���������•�š�]�v�������}�����}�•���Œ���•�_���µ�}�•�X�����}�u���}���‰���•�•���Œ�����}���š���u�‰�}���}���•���Œ�À���r�•�������o�P�µ�u���•���u���o�Z�}�Œ�]���•���v�������}�u�µ�v�]���������U���u���•��

�}���•���v�����u���v�š�}�������•�]���}�����}�v�š�]�v�µ�����•���v���}���µ�u���‰�Œ�}���o���u���������•���Œ���•�}�o�µ���]�}�v�����}�X 

�E�}���‹�µ�������]�Ì���Œ���•�‰���]�š�}���������P�µ���������•�š�]�v�������������‰�}�‰�µ�o�������}�U�������s�]�o�����‰�}�•�•�µ�]�����}�]�•���‰�}���}�•�����Œ�š���•�]���v�}�•���‹�µ�������š���v�������µ�u����

�‰���Œ�š���� ������ ���}�u�µ�v�]���������X�� �h�u�� ���}�•�� �‰�}���}�•�� ���š���v������ ���� ���•���}�o���� ���� ���� ���Œ�����Z���U�� �}�� �}�µ�š�Œ�}�� �•���P�µ�v���}�� �]�v�(�}�Œ�u�����•���•�� ������

�‰�Œ���(���]�š�µ�Œ�����������•�š���������ñ�ì�9�������•�������•���•���������s�]�o���U�������µ�u�����}�µ�š�Œ�����‰���Œ�����o�������}�•���u�}�Œ�����}�Œ���•�����}�v�•�}�u���u�����P�µ�������}�•��

�‰�}���}�•�� �����À�����}�•�� ���u�� �•�µ���� �‰�Œ�•�‰�Œ�]���� �Œ���•�]���!�v���]���X�� ���� ���P�µ���� �����•�š���•�� �‰�}���}�•�� ���}�v�š���� ���}�u�� �µ�u�� �•�]�•�š���u���� �����•�]���}�� ������

�š�Œ���š���u���v�š�}���Œ�����o�]�Ì�����}���‰���o�������u�‰�Œ���•�����K�������Œ�����Z�š�����u���]���v�š���o���Œ���•�‰�}�v�•���À���o���‰���o�}���š�Œ���š���u���v�š�}�������u���v�µ�š���v�����}��

���}���•�]�•�š���u�����������(�}�Œ�v�����]�u���v�š�}�����������P�µ�����������}�u�µ�v�]���������X���^���P�µ�v���}�����o�P�µ�v�•���u�}�Œ�����}�Œ���•���������P�µ�����(�}�Œ�v�����]�������v���}��

�‰���•�•�����‰�}�Œ���µ�u���š�Œ���š���u���v�š�}���������‹�µ�����}���v���u���‰���o�}���‰�}�����Œ���‰�Œ�]�À�����}���Œ���•�‰�}�v�•���À���o�U�������v���u���‰���o�}���‰�}�����Œ���‰�·���o�]���}�U��

�}���‹�µ�����}�•�������]�Æ���������•�š���v�š�����‰�Œ���}���µ�‰�����}�•�����u���Œ���o�������}�������‹�µ���o�]�������������������P�µ�����‹�µ�������}�v�•�}�u���u�X 

���u���Œ���o�������}���������•�•�����‹�µ���•�š���}���µ�u�����}�•���u�}�Œ�����}�Œ���•�����v�š�Œ���À�]�•�š�����}�•�����}�u���v�š��7�W 

���•�•���� ���P�µ���� �v���}���Œ�������������}�������À�]���}���š�Œ���š���u���v�š�}�U�����•�������]�Æ���•�����[���P�µ���� �(�]�����u���������Œ�š���•�U�����_���•���������v���U���‰�}������
�����]�Œ�� �‹�µ���o�‹�µ���Œ�� ���}�]�•���� �o���� �����v�š�Œ�}�U�� �}�•�� �(�µ�v���]�}�v���Œ�]�}�•�� �����•�•���� ���u�‰�Œ���•���� �Œ���•�‰�}�v�•���À���o�� �‰���o���� ���P�µ���� ���‹�µ�]�� �•�•��
���‰���Œ���������‹�µ���v���}���������}�u�������‹�µ���]�u���U���v�µ�v�������À�]�����o���•���(���Ì���v���}���µ�u�����u���v�µ�š���v�����}���v���•�•���•�������v�}�•�U�����u��
���o�P�µ�v�•�� �o�µ�P���Œ���•�� ���_�� ���•�•���•�� �����v�}�•�� ���•�š���}�� �‹�µ�����Œ�����}�•�U�� ���� ���P�µ�����‹�µ���� �À���]�� �‰���Œ�������•�� �����•���•�� ������ �(���u�_�o�]���� �š���u��
���}�v�š���š�}�� ���}�u�� ���� �š���Œ�Œ���U�� ���o���•�� �v���}�� �(���Ì�� �µ�u�� �š�Œ���š���u���v�š�}�� �������‹�µ�����}�� �v���•�•���� ���P�µ���U�� �����•�•���� �i���]�š�}�� �•�•�� ����
�‰�}�‰�µ�o�������}���‹�µ�����‰���P�����}���‰���š�}���€�X�X�X�•���~���v�š�Œ���À�]�•�š�����}�����U���î�ì�í�ó�•�X 

�W���Œ���������r�•���� �‹�µ���� ���� ���}�u�µ�v�]���������� ���•�š���� ���Æ�‰�}�•�š���� ���� �À���Œ�]�}�•�� �‰�Œ�}���o���u���•�� �������}�Œ�Œ���v�š���•�� ������ �À�]�}�o�������}�� ������ ���]�Œ���]�š�}�•��

�(�µ�v�����u���v�š���]�•�U�� �}�� �‹�µ���� �]�v���o�µ�]�� �������•�•�}�� ���}�� �•���v�����u���v�š�}�� �����•�]���}�X�� ���� ���}�u�µ�v�]���������� �v���}�� �‰�}�•�•�µ�]�� ���}�o���š���� ������ �o�]�Æ�}�U��

�������������}�•���u�}�Œ�����}�Œ���•���•�����Œ���•�‰�}�v�•�����]�o�]�Ì���Œ���‰���o�}�������•�š�]�v�}�����}�•���Œ���•�_���µ�}�•���P���Œ�����}�•�����u���•�µ���•���Œ���•�]���!�v���]���•�X������� �‰�}������

���}�����•�š�µ���}�������‰�Œ���(���]�š�µ�Œ�����Œ�����o�]�Ì���À�������•�‰�}�Œ�����]�����u���v�š�����������}�o���š�����������o�]�Æ�}���v�����s�]�o���U���‹�µ�������Œ���������•�����Œ�š�����}�����u���µ�u��

�š���Œ�Œ���v�}�� ���o�µ�P�����}�� �‰���o���� �‰�Œ���(���]�š�µ�Œ���U�� �v�}�� ���v�š���v�š�}�� ���•�•���•�� �Œ���•�_���µ�}�•�� �v���}�� �Œ���������]���u�� �v���v�Z�µ�u�� �š�Œ���š���u���v�š�}�� �}�µ��

�‰�Œ�}�����•�•�}���������•���‰���Œ�������}�����}�u�}�������Œ�����]���o���P���u�U���v���u���]���u���‰���Œ�����µ�u�����š���Œ�Œ�}���•���v�]�š���Œ�]�}�U���}�µ���•���i���U�����Œ�����i�}�P�����}�����}��

���Œ�� �o�]�À�Œ���U�� �����µ�•���v���}�� �]�u�‰�����š�}�•�� ���}�� �u���]�}�� ���u���]���v�š���� ���� ���� �‰�}�‰�µ�o�������}�� �o�}�����o�X�� �^���P�µ�v���}�� �Œ���o���š�}�•�� ������ �u�}�Œ�����}�Œ���•�U��

�‹�µ���v���}���}���‰�Œ���•���v�š�������•�š�µ���}���(�}�]���Œ�����o�]�Ì�����}���i�����(���Ì�]�������o�P�µ�u���š���u�‰�}���‹�µ���������‰�Œ���(���]�š�µ�Œ�����v���}���Œ�����o�]�Ì���À�����������}�o���š����������

�o�]�Æ�}�U�������•�š�����(�}�Œ�u�������o�P�µ�v�•���u�}�Œ�����}�Œ���•���‹�µ���]�u���u���}�µ���i�}�P���u���}�•���Œ���•�_���µ�}�•�U���‰�}�‰�µ�o���Œ�u���v�š�������Z���u�����}�•���������o�]�Æ�}�U��

���u���µ�u�����µ�Œ�����}���v�}���(�µ�v���}�����}���‹�µ�]�v�š���o�U���}�µ�š�Œ�}�•���i�}�P���u�����u�����o�P�µ�u���o�µ�P���Œ���v�������}�u�µ�v�]�����������}�µ���v���•���À�]���]�v���]�•�����}��

���•�•���v�š���u���v�š�}�X 

 
7 Morador da Vila desde do início acompanhou todo o processo de construção da mesma. 
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���o� �u�������•�•���•���(���š�}�Œ���•���i�����u���v���]�}�v�����}�•���������}�u�µ�v�]���������U���š���u��� �u�U���v���}�����}�v�š�������}�u���µ�u���•�]�•�š���u�������������•�P�}�š�}��

�•���v�]�š���Œ�]�}�U���}�µ���•���i���U���������P�µ���������}�•�������u���]�•���Œ���•�_���µ�}�•���µ�•�����}���v���•���Œ���•�]���!�v���]���•�����}�•���u�}�Œ�����}�Œ���•���•���}�������•�����Œ�š�����}�•�U��

�u�µ�]�š���•�������•���À���Ì���•���v���•���Œ�µ���•�U�����o�P�µ�v�•���u�}�Œ�����}�Œ���•�������À���u���(�}�•�•���•8���‰���Œ���������‰�}�•�]�š���Œ�����•�•���•���Œ���•�_���µ�}�•�U���v�}�����v�š���v�š�}��

�µ�u���� �P�Œ���v������ �‰���Œ�š���� � �� �i�}�P�������� ���� ��� �µ�� �������Œ�š�}�X�� ���]���v�š���� ���}�� ���Æ�‰�}�•�š�}�� �‰�}�����u�}�•�� �‰���Œ���������Œ���‹�µ���� ���•�•���� �Œ�����o�]����������

�}�����•�]�}�v���� �]�v�·�u���Œ�}�•�� �‰�Œ�}���o���u���•�U�� �}�� �‹�µ���� ���P�Œ�]������ �}�� �u���]�}�� ���u���]���v�š���� �����µ�•���v���}�� �����•���‹�µ�]�o�_���Œ�]�}�� �v�}�� �u���•�u�}�U��

���}�u�‰�Œ�}�u���š���v���}���}���•�}�o�}�������}�•���Œ�����µ�Œ�•�}�•���Z�_���Œ�]���}�•���������o�}�����o�]���������X���^�}���Œ���������‹�µ���•�š���}�����u���]���v�š���o���������}�v�•�š�]�š�µ�]�����}��

�&�������Œ���o�� ������ �í�õ�ô�ô�� �u���v���]�}�v���� ���u�� �•���µ�� ���Œ�š�]�P�}�� �î�î�ñ�� �‹�µ���� �š�}���}�•�� �š�!�u�� �}�� ���]�Œ���]�š�}�� ���}�� �u���]�}�� ���u���]���v�š����

�����}�o�}�P�]�����u���v�š���� ���‹�µ�]�o�]���Œ�����}�U�� �����u�� ������ �µ�•�}�� ���}�u�µ�u�� ���}�� �‰�}�À�}�� ���� ���•�•���v���]���o�� ���� �•�����]���� �‹�µ���o�]���������� ������ �À�]�����U��

�]�u�‰�}�v���}�r�•�������}���‰�}�����Œ���‰�·���o�]���}�������������}�o���š�]�À�]�����������}�������À���Œ�������������(���v���!�r�o�}�������‰�Œ���•���Œ�À���r�o�}���‰���Œ�������•���‰�Œ���•���v�š���•������

�(�µ�š�µ�Œ���•���P���Œ�����•���•�U���~���Œ���•�]�o�U�í�õ�ô�ô�•�X 

���o� �u�� ������ �‹�µ���•�š���}�� ������ �����•���‹�µ�]�o�_���Œ�]�}�� ���u���]���v�š���o�U�� ���� �(���o�š���� ������ ���•�P�}�š�}�� �•���v�]�š���Œ�]�}�� �‰�Œ�}�À�}������ �À���Œ�]�}�•�� �•�µ�Œ�š�}�•�� ������

���‰�]�����u�]���•�� �v���•�� ���}�u�µ�v�]���������•�X�� �^���P�µ�v���}�� �}�� �Z���o���š�•�Œ�]�}�� �v�����]�}�v���o�� �À�}�o�µ�v�š���Œ�]�}�� �•�}���Œ���� �}�•�� �}���i���š�]�À�}�•�� ������

�����•���v�À�}�o�À�]�u���v�š�}�� �•�µ�•�š���v�š���À���o�� �~�î�ì�í�ó�•9�W�� � �̂��� �P���Œ���v�š�]���� ������ �������•�•�}�� ���}�� �•���v�����u���v�š�}�� �����•�]���}�U�� �š�Œ���š���u���v�š�}�� ������

���•�P�}�š�}�•�� ���� �P���•�š���}�� ������ �Œ���•�_���µ�}�•�� �•�•�o�]���}�•�� �����À���� �Œ�����������Œ�� �]�u�‰�}�Œ�š���v�š���� ���š���v�����}�U�� �µ�u���� �À���Ì�� �‹�µ���� � �� �}�� �š�]�‰�}�� ������

�����P�Œ�����������}�����u���]���v�š���o���u���]�•���(�Œ���‹�µ���v�š�����v���•�����]���������•�����Œ���•�]�o���]�Œ���•���������}�u���]�u�‰�����š�}�•���u�µ�]�š�}�������À���Œ�•�}�•���v�����•���·������

�������‰�}�‰�µ�o�������}�_�X 

���]�v�������•�}���Œ�����}�����]�Œ���]�š�}�����}���•���v�����u���v�š�}�������•�]���}�U���������}�v�•�š�]�š�µ�]�����}���������Z���‰�·���o�]�������v�}���•���µ�����Œ�š�]�P�}���î�ï�����]�Ì���‹�µ��������

���}�u�‰���š�!�v���]���� ���}�u�µ�u�� �����À���� �•���Œ�� ���Æ���Œ���]�����U�� �‰�Œ���(���Œ���v�š���u���v�š���U�� ���u�� �Œ���P�]�u���� ������ ���}�}�‰���Œ�������}�U�� ���}�u�� �����•���� �v�}��

�]�v�š���Œ���•�•���� ������ �‰�}�‰�µ�o�������}�X�� ���� ���}�u�‰���š�!�v���]���� ���}�u�µ�u�� ������ �h�v�]���}�U�� ���}�•�� ���•�š�����}�•�U�����}�� ���]�•�š�Œ�]�š�}�� �&�������Œ���o�� ���� ���}�•��

�D�µ�v�]���_�‰�]�}�•�� �(�]�Æ���Œ�� �v�}�Œ�u���•�� �‰���Œ���� ���� ���}�}�‰���Œ�������}�� ���v�š�Œ���� ���� �h�v�]���}�� ���� �}�•�� ���•�š�����}�•�U�� �}�� ���]�•�š�Œ�]�š�}�� �&�������Œ���o�� ���� �}�•��

�D�µ�v�]���_�‰�]�}�•�U�� �š���v���}�� ���u�� �À�]�•�š���� �}�� ���‹�µ�]�o�_���Œ�]�}�� ���}�� �����•���v�À�}�o�À�]�u���v�š�}�� ���� ���}�� �����u�� ���•�š���Œ�� ���u�� ���u���]�š�}�� �v�����]�}�v���o�U��

�~���Œ���•�]�o�U���í�õ�ô�ô�•�X�����}�u�������•�����v�}�•���������}�•�������]�u�����‰���Œ���������r�•�����‹�µ�����}���•���v�����u���v�š�}�������•�]���}���•�����]�v�•���Œ�������u���µ�u���š�]�‰�}��

���������š�]�À�]���������������•���Œ���Œ�����o�]�Ì�����������u�����}�}�‰���Œ�������}�U�����u���Œ���Ì���}�������•���v�������•�•�]���������•���������P�Œ���v�����•���]�v�À���•�š�]�u���v�š�}�•��������

�����‰�]�š���o�������������µ�v�]�À���Œ�•���o�]�Ì�������}�����}�•���•���Œ�À�]���}�•�������•���Œ���u���}�(���Œ�š�����}�•�X 

�W�}�Œ�š���v�š�}���}�•���D�µ�v�]���_�‰�]�}�•�������À���u�����š�µ���Œ�����u�����}�}�‰���Œ�������}�����}�u���}�•�������u���]�•�����v�š���•���(�������Œ�����}�•���������(�}�Œ�u�������}�v�i�µ�v�š����

���µ�•�����v���}�����•�•�]�u���}���i���š�]�À�}�•�����}�u�µ�v�•�U���}�������•���v�À�}�o�À�]�u���v�š�}�������}�������u�����•�š���Œ���������š�}�����������•�}���]�����������X 

 
8 Fossas são buracos cavados no solo para depósitos dos dejetos para que esses sejam consumidos por bactérias. 
9 Disponível em: https://portalods.com.br/publicacoes/relatorio-nacional-voluntario-sobre-os-objetivos-de-
desenvolvimento- sustentavel/. Acesso. Set.202 
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2.4 Precariedade no Saneamento Básico: Uma relação constante com a saúde da comunidade. 

�����‰�Œ�������Œ�]���������������}���•���v�����u���v�š�}�������•�]���}���}�����•�]�}�v�����]�v�·�u���Œ�}�•���‰�Œ�}���o���u���•���‰���Œ���������•�}���]�����������U���‰�Œ�]�v���]�‰���o�u���v�š����

���u���‹�µ���•�š���}���������•���·�����X�������������}�Œ���}�����}�u�������‰���•�‹�µ�]�•�����~���•�P�}�š���u���v�š�}���^���v�]�š���Œ�]�}���/�v�������‹�µ�����}�������/�u�‰�����š�}�•���v����

�^���·������ ������ �W�}�‰�µ�o�������}�•�� �(���]�š���� �‰���o�}�� �/�v�•�š�]�š�µ�š�}�� �d�Œ���š���� ���Œ���•�]�o�U�� �^�E�}�� ���Œ���•�]�o�U�� ���•�� ���]���Œ�Œ���]���•�� �Œ���‰�Œ���•���v�š���u�� �ô�ì�9�� �����•��

���}���v�����•���Œ���o�����]�}�v�������•�������(���o�š�����������•���v�����u���v�š�}���������‹�µ�����}�_�U�������‰���•�‹�µ�]�•�������]�v�������Œ���o���š�����‹�µ�����ô�ô�9�������•���u�}�Œ�š���•��

�‰�}�Œ�����]���Œ�Œ���]���•���v�}���u�µ�v���}���•���}�������µ�•�������•���‰���o�}���•���v�����u���v�š�}���]�v�������‹�µ�����}�X�����}�u�������•�����v���•�•�����������}��� ���v�}�š�•�Œ�]�}��

�‹�µ���������(���o�š�����������•���v�����u���v�š�}�������•�]���}�����Æ�‰�•���������‰�}�‰�µ�o�������}�������À���Œ�]�}�•���Œ�]�•���}�•�������•���·�������Z�µ�u���v�������������µ�•���������u�}�Œ�š����

�������u�]�o�Z�•���•���������‰���•�•�}���•���š�}���}�•���}�•�����v�}�•�U���•�}���Œ���š�µ���}�����������Œ�]���v�����•�X 

�E�}�����Œ���•�]�o�U���‰�Œ�]�v���]�‰���o�u���v�š�����v���•���‰���Œ�]�(���Œ�]���•�U���v���•���Œ���P�]�•���•���]�v�š���Œ�]�}�Œ���v���•�U���v���•���À�]�o���•���������•�•���v�š���u���v�š�}�•���������Œ���(�}�Œ�u����

���P�Œ���Œ�]���������(���o�š�����������•���v�����u���v�š�}��� ���P�]�P���v�š���•���������}�u�}���i�����(�}�]���u���v���]�}�v�����}���v�}���������}�Œ�Œ���Œ�������•�•�������Œ�š�]�P�}�U���‰�}�Œ�š���v�š�}��

�•�����‰���Œ���Œ�u�}�•���µ�u���‰�}�µ���}�������Œ���(�o���š�]�Œ�u�}�•�U��� ���‰�}�•�•�_�À���o���‰���Œ���������Œ�������š���Œ�����u���u���v�š�����������(�}�Œ�u���������u�����}���Œ���v�š�����‹�µ����

�‰���•�•�}���•�� �u�}�Œ�Œ���u�� �v���•�•���•�� �o�}�����o�]���������� ���u�� �������}�Œ�Œ�!�v���]���� ������ �(���o�š���� ������ ���P�µ���� ���v�����v�������U�� ������ �(���o�š���� ������ �Œ�������� ������

���•�P�}�š�}�U�����������}�o���š�����������o�]�Æ�}�U���}�µ���•���i���U���À�]�����•���Z�µ�u���v���•���•���}���‰���Œ���]�����•���‰�}�Œ���(���o�š�����������•���v�����u���v�š�}�������•�]���}�X���K�����]�Œ���]�š�}��

�����•���·������� ���µ�u�����}�•�����]�Œ���]�š�}�•���(�µ�v�����u���v�š���]�•���������‰���•�•�}�����Z�µ�u���v���U���•���u���}���‹�µ���o�����]�(�]���]�o�u���v�š�������}�v�•���P�µ�]�Œ���}���š���Œ��

�µ�u�����À�]�����������������u�����•�š���Œ�������Œ�����o�]�Ì���Œ���•�µ���•�����š�]�À�]���������•�����]���Œ�]���•�����}�u�����]�•�‰�}�•�]�����}�X���^�}���Œ���������•���·�����������o�o���Œ�]���~�î�ì�ì�ð�•�U��

�(���Ì�� ���� �•���P�µ�]�v�š���� �u���v�����}�W�� �^���� �]�u�‰�}�Œ�š���v�š���� ���•�•�]�v���o���Œ�� �‹�µ���� �}�� ���]�Œ���]�š�}�� ���� �•���·������ � �� �u�µ�]�š�}�� �u���]�•�� ���u�‰�o�}�� ���}�� �‹�µ����

���•�•�]�•�š�!�v���]�����u� ���]�����U���•�]�P�v�]�(�]�������µ�u�����•�š�����}�����������}�u�‰�o���š�}�������u�����•�š���Œ�U���(�_�•�]���}�U���‰�•�_�‹�µ�]���}�������•�}���]���o�U�������À���v���}���•���Œ��

���•�•���P�µ�Œ�����}�����}�u�����•�•�������Æ�š���v�•���}�_�U���~�����o�o���Œ�]�U���î�ì�ì�ð�U���‰�X�ó�ï�•�X 

�^���P�µ�v���}�������&�µ�v���������}���E�����]�}�v���o���������^���·�������r���&�h�E���^���U���}�•���]�v�À���•�š�]�u���v�š�}�•�����u���•���v�����u���v�š�}�������•�]���}���š�!�u���µ�u��

���(���]�š�}�����]�Œ���š�}���v�����Œ�����µ�����}�����}�•���P���•�š�}�•���‰�·���o�]���}�•�����}�u���•���Œ�À�]���}�•���������•���·����10�U���v�}�����v�š���v�š�}�U���}���‰�}�����Œ���‰�·���o�]���}���•����

���Æ�]�u���� �����•�•���� �Œ���•�‰�}�v�•�����]�o�]���������X�� �&���š�}�� �o���u���v�š���À���o�U�� �‰�}�]�•�� �•���� ���o���À���Œ�u�}�•�� �v�}�•�•���� �Œ���(�o���Æ���}�� �v���•�•���� �u�}�u���v�š�}��

���Z���P���Œ���u�}�•�������µ�u�������}�v���o�µ�•���}�U���}�µ���•���i���U���µ�u�������}�u�µ�v�]�����������‹�µ�����š���u���}���‹�µ�����Z�����������u���]�•�������•�]���}���À�]�}�o�����}�����u��

�‹�µ���•�š�•���•�� ������ ���]�Œ���]�š�}�U�� �‰�•���u�� ���u�� �Œ�]�•���}�������� �(�}�Œ�u���� �•���À�]���� �}�� �•���µ�� �(�µ�š�µ�Œ�}�X�� �E���� �s�]�o���� �í�Ñ�� ������ �D���Œ���}�� �‰�}�����u�}�•��

�}���•���Œ�À���Œ���‹�µ���������‰�}�‰�µ�o�������}�����•�š�����À�µ�o�v���Œ���À���o�����}�•���‰�Œ�}���o���u���•���������}�Œ�Œ���v�š���•���‰���o�����(���o�š�����������•���v�����u���v�š�}�������•�]���}�U��

���•�•�]�u�����}�u�}���}���u���]�}�����u���]���v�š���X 

 
10 Manual de saneamento para município, fundação nacional de saúde, disponível em: 
https://bvsms.saude.gov.br/bvs/publica- coes/funasa/manual_saneamento1.pdf. Acesso. Set.2022. 

128



 

 

UM ESTUDO EXPLORATÓRIO SOBRE SANEAMENTO BÁSICO NA VILA 1º DE MARÇO 

 

3 METODOLOGIA 

���•�•���� � �� �µ�u�� ���•�š�µ���}�� ���Æ�‰�o�}�Œ���š�•�Œ�]�}�� �}�v������ �(�}�Œ���u�� ���v�š�Œ���À�]�•�š�������•�� ���o�P�µ�u���•�� �‰���•�•�}���•�� �u�}�Œ�����}�Œ���•�� ������ �s�]�o���� �í�Ñ��������

�D���Œ���}�������‹�µ�����•���}���Œ���‰�Œ���•���v�š���v�š���•�����������v�š�]���������•�����}�u�}�����•�•�}���]�������}�U�����]�Œ���š�}�Œ�����������•���}�o���U���i�}�À���v�•�������u�}�Œ�����}�Œ���•��

�•���u���•�š���š�µ�•���������Œ���‰�Œ���•���v�š���v�š���U�����]�v�������(�}�]���µ�•�����}�����}�u�}���u���]�}�����������v���o�]�•���������}���•���Œ�À�������}���]�v���o�}���}���������}�v�À���Œ�•���•��

�]�v�(�}�Œ�u���]�•�� ���}�u�� �‰���•�•�}���•�� �v���•�� �Œ�µ���•�X�� ���� �Œ���À�]�•���}�� ���]���o�]�}�P�Œ���(�]������ �•�}���Œ���� �}�� �š���u���U�� �š���u��� �u�U�� ���}�u�‰�µ�•���Œ���u�� �}�•��

�‰�Œ�}�������]�u���v�š�}�•�� �u���š�}���}�o�•�P�]���}�•�� ������ �‰���•�‹�µ�]�•���X�� ���•�� ���v���o�]�•���•�� �(�}�Œ���u�� �Œ�����o�]�Ì�������•�� ���� �‰���Œ�š�]�Œ�� ������ �š�Œ���v�•���Œ�]�����}�� �����•��

���v�š�Œ���À�]�•�š���•�� �Œ�����o�]�Ì�������•�� ���}�u�� �u�}�Œ�����}�Œ���•�� �u���]�•�� ���v�š�]�P�}�•�� ������ ���}�u�µ�v�]���������U�� �Œ���‰�Œ���•���v�š���v�š���� ������ ���•�•�}���]�������}�� ����

���P���v�š�����������•���·�����U�������u�����}�u�}�U���u�}�Œ�����}�Œ���•�����}�u�µ�v�•���•���u���À�_�v���µ�o�}�����}�u�����•�•�}���]�����•���•�����������}�u�µ�v�]���������X���&�}�Œ���u��

�Œ�����o�]�Ì�������•���À���Œ�]���•���}���•���Œ�À�����•���•���������v�}�š�����•���•���]�v���o�}���}�U���‰�}�]�•�U���µ�u�����}�•�����µ�š�}�Œ���•�������•�š�������•�š�µ���}��� ���u�}�Œ�����}�Œ�������µ�u��

���}�v�Z���������}�Œ���������s�]�o���������������•�µ�����‰�}�‰�µ�o�������}�X 

4 RESULTADOS 

�K�•�� �Œ���•�µ�o�š�����}�•�� ���‰�}�v�š���u�� �‹�µ���� ���� �(���o�š���� ������ �•���v�����u���v�š�}�� �����•�]���}�� �v���� �s�]�o���� �í�Ñ�� ������ �D���Œ���}�� �����]�Æ���� ���� �‰�}�‰�µ�o�������}��

�À�µ�o�v���Œ���À���o�� ���� �À���Œ�]�}�•�� �š�]�‰�}�•�� ������ ���}���v�����•�U�� ���� ���Æ���u�‰�o�}�U�� ������ �W�}�o�]�}�u�]���o�]�š���U�� �,���‰���š�]�š���� �š�]�‰�}�� ���U�� �&�����Œ���� �š�]�(�}�]�����U��

���•�‹�µ�]�•�š�}�•�•�}�u�}�•���������v�š�Œ�����}�µ�š�Œ���•�X���,�����À���Œ�]�}�•�������•�}�•�����������}���v�����•���������‰�}�‰�µ�o�������}���‰�}�Œ���(���o�š�������������P�µ�����š�Œ���š��������

���}�u�}���������u�����_���•���U���o���‰�š�}�•�‰�]�Œ�}�•���U�����•�o���Œ���U���P�]���Œ���_���•���������v�š�Œ�����}�µ�š�Œ���•�U�����}�v�(�}�Œ�u�������‰�}�v�š�}�µ���~�����o�o���Œ�]�U���î�ì�î�ð�•�X������

�‰�}�‰�µ�o�������}���‹�µ�����v���}���š���u���•���v�����u���v�š�}�������•�]���}���(�]�������•�µ�i���]�š�����������}���v�����•�������}�µ�š�Œ���•�����}�v�•���‹�µ�!�v���]���•���������}�Œ�Œ���v�š���•��

�������(���o�š���������•�•�����•���Œ�À�]���}�������•�]���}�U���v���u���•���u�‰�Œ�����}�����(���]�š�}��� ���]�u�����]���š�}�U���}���‹�µ�����‰�}�������•���Œ�����}�v�•�š���š�����}���v�����s�]�o�����í�Ñ��������

�D���Œ���}�� �‰�}�Œ�� �u���]�}�� �����•�� ���v�š�Œ���À�]�•�š���•�� ���� �}���•���Œ�À�����•���•�� �]�v�� �o�}���}�X�� ���•�� ���}�v�•���‹�µ�!�v���]���•�� �P���Œ�������•�� �‰���o���� �(���o�š���� ������

�š�Œ���š���u���v�š�}�� ������ ���•�P�}�š�}�U�� �������Œ�Œ���š���u�� �}�µ�š�Œ�}�•�� �u���o���•�� �‹�µ���� �‰�}�����u�� ���‰���Œ�������Œ�� ���}�u�� �}�� �‰���•�•���Œ�� ���}�� �š���u�‰�}�X���E����

���}�u�µ�v�]�����������‰���•�‹�µ�]�•�������U�����•�•�]�u�����}�u�}���}�µ�š�Œ���•���o�}�����o�]���������•�������•�š�����‰���_�•�����}�v�š�]�v���v�š���o�U���}���•���Œ�À���r�•�����‹�µ�����‰���Œ�š����

�������‰�}�‰�µ�o�������}���v���}���š���u���������•�•�}���������•�•�����•���Œ�À�]���}�•�������(�]�������•�µ�i���]�š���������À���Œ�]���•�����}���v�����•�U���}���‹�µ�������(���š���������‹�µ���o�]����������

�������À�]�����������•���µ�•�����]�Œ���]�š�}�•�������•�]���}�•���(�µ�v�����u���v�š���]�•�U�����Œ���•�]�o�~�í�õ�ô�ô�•�X 

���u���Œ���o�������}�����}�•���‰�Œ�}���o���u���•�����u���]���v�š���]�•���}�����•�]�}�v�����}�•���‰���o�����(���o�š�����������•���v�����u���v�š�}�������•�]���}���v�����s�]�o���U���}���•���Œ�À���r

�•�����������}�v�š���u�]�v�������}�����}���•�}�o�}���������}���o���v���}�o���(�Œ�����š�]���}�U���}�•���Œ���•�_���µ�}�•���P���Œ�����}�•�����u���‰�]���•�U���š���v�‹�µ���•���������Z�µ�À���]�Œ�}�•���~�Œ���•�š�}��

������ ���o�]�u���v�š�}�•�U�� �����š���Œ�P���v�š���•�U�� �•�����•���•�U�� �•�Z���u�‰�}�}�•�� ���� �}�µ�š�Œ�}�•�� �‰�Œ�}���µ�š�}�•�� ������ �o�]�u�‰���Ì���� ���� �Z�]�P�]���v���� �‰���•�•�}���o�•�U�� �•���}��

�i�}�P�����}�•���v���•���Œ�µ���•���������‰�Œ�•�‰�Œ�]�����s�]�o���X���W���Œ�š���������•�•���•���Œ���•�_���µ�}�•���•���}���]�v�(�]�o�š�Œ�����}�•���v�}�•���•�}�o�}�������}�µ�š�Œ�����‰���Œ�š�����•���������µ�u�µ�o����

���u���‰�}�����•���������Œ�š���•�U���}���‹�µ�������š�Œ���]���]�v�•���š�}�•�����}�u�}���u�}�•�����•�U���‰���Œ�v�]�o�}�v�P�}�•�U���Œ���š�}�•�������}�µ�š�Œ�}�•�X���K�•�������i���š�}�•���Z�µ�u���v�}�•��

�•���}�����]�•�‰�}�•�š�}�•�����u���(�}�•�•���•���•� �‰�š�]�����•�U�������u���]�}�Œ�]�����v���}���•���P�µ�����}�•���‰�����Œ�•���•���•���v�]�š���Œ�]�}�•���‰���Œ�������À�]�š���Œ���������}�v�š���u�]�v�������}��

������ �•�}�o�}�•�U�� ������ �]�P���Œ���‰� �•�� ���� �����•�� ���P�µ���•�� �•�µ���š���Œ�Œ���v�����•�X�� �K�� �o�]�Æ�}�� � �� ���]�•�‰�}�•�š�}�� ���� ��� �µ�� �������Œ�š�}�� �}�� �‹�µ���U�� �š���u��� �u�U��
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���}�v�š���u�]�v���� �}�� �•�}�o�}�U�� ���•�� ���P�µ���•�� �•�µ���š���Œ�Œ���v�����•�� ���� �}�� ���Œ�U�� ���u�� �u�µ�]�š���•�� �Œ���•�]���!�v���]���•�� �}�•�� �u�}�Œ�����}�Œ���•�� �‹�µ���]�u���u�� �}�•��

�Œ���•�_���µ�}�•�������µ�•���v���}�����]�v�������u���]�•���‰�}�o�µ�]�����}�����}�����Œ�X 

5 CONCLUSÕES 

�K�� ���•�š�µ���}�� �}���•���Œ�À�}�µ�� �‹�µ���� �}�•�� �•���Œ�À�]���}�•�� ������ �•���v�����u���v�š�}�� �����•�]���}�� �v���� �s�]�o���� �í�Ñ�� ������ �D���Œ���}�� �•���}�� �µ�Œ�P���v�š���•�� ����

�v�������•�•���Œ�]�}�•�U���š���u���‹�µ�����•���Œ���P���Œ���v�š�]���}���������(���š�]�À�����}���‰���Œ�����‹�µ���������‰�}�‰�µ�o�������}���À���v�Z���������š���Œ���������•�•�}�������‹�µ���o�]����������

������ �À�]�����U�� �‰�Œ�}�‰�}�Œ���]�}�v���v���}�� ���•�•�]�u�� �µ�u�� �(�µ�š�µ�Œ�}�� �u���o�Z�}�Œ���‰���Œ���� �}�•�� �u�}�Œ�����}�Œ���•�X���K���}���i���š�]�À�}�� �����•�š���� �‰���•�‹�µ�]�•�����(�}�]��

���o�����v�������}�U���}�����•�š�µ���}�����‰�}�v�š�}�µ�����]�À���Œ�•�}�•���‰�Œ�}���o���u���•���������v���š�µ�Œ���Ì�����•�}���]�}���u���]���v�š���o���������}�Œ�Œ���v�š���•���������(���o�š����������

�•���v�����u���v�š�}�������•�]���}�U�������u�����}�u�}�U�������À�]�}�o�������}�����������]�Œ���]�š�}�•���(�µ�v�����u���v�š���]�•�U���������Æ���u�‰�o�}�U���������‹�µ���o�]�����������������À�]������

�‹�µ���� �]�v���]�Œ���š���u���v�š���� � �� ���(���š�����}�� �‰���o���� �(���o�š���� �����•�•���•�� �•���Œ�À�]���}�•�X�� �^�µ�P���Œ�]�u�}�•�� ���� ���}�v�š�]�v�µ�]���������� �����•�š���� �‰���•�‹�µ�]�•���U��

���u�‰�o�]���v���}�� ���� ���u�}�•�š�Œ���� ������ �u�}�Œ�����}�Œ���•�� ���v�š�Œ���À�]�•�š�����}�•�U�� �����u�� ���}�u�}�U�� �Œ�����o�]�Ì�������}�� ������ ���v���o�]�•���•�� ���� �‰���Œ�š�]�Œ�� ������

���]���o�]�}�P�Œ���(�]�����u���]�•�����š�µ���o�U�������u�����}�u�}�U���}���������•�•�}�������Œ���o���š�•�Œ�]�}�•�������������}�•�����}�•���P�}�À���Œ�v�}�•���o�}�����]�•���•�}���Œ���������}�(���Œ�š����������

�•���Œ�À�]���}�•���������•���v�����u���v�š�}�������•�]���}�U�����}�v�•�]�����Œ���v���}���‰�Œ�]�v���]�‰���o�u���v�š���������u���š�������Œ���•�]�o���]�Œ�����������µ�v�]�À���Œ�•���o�]�Ì�������}�����}��

�•���v�����u���v�š�}�X�������v�������•�•���Œ�]�}���‹�µ���������h�v�]���}�U�����•�š�����}�•�������D�µ�v�]���_�‰�]�}�•���À���v�Z���u���������•�•�µ�u�]�Œ���•���µ���‰���‰���o���v�����}�(���Œ�š����������

�•���v�����u���v�š�}�������•�]���}�����u���š�}���}�•���}�•���š���Œ�Œ�]�š�•�Œ�]�}�•�X 

���•�•���� �Œ���•�‰�}�v�•�����]�o�]���������� � �� ������ ���}�u�‰���š�!�v���]���� ������ �š�}���}�•�� �}�•�� ���v�š���•�� �(�������Œ���š�]�À�}�•�U�� �v���•�š���� �•���v�š�]���}�U�� �}�•�� �u���•�u�}�•��

�����À���u�� �š�Œ�������o�Z���Œ�� �‰���Œ���� �u�]�v�]�u�]�Ì���Œ�� �}�•�� �‰�Œ�}���o���u���•�� �����À�]�v���}�•�� ������ �(���o�š���� �����•�•���•�� �•���Œ�À�]���}�•�U�� ���� ���Æ���u�‰�o�}�� ���}�� �‹�µ����

�}���}�Œ�Œ�����v�����s�]�o�����í�Ñ���������D���Œ���}�X 
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�D�������/�Z���U�� �Z�}���Œ�]�P�}�� �&���Œ�Œ���]�Œ���X�� �K�� �•���š�}�Œ�� ������ �•���v�����u���v�š�}�� �����•�]���}�� �v�}�� ���Œ���•�]�o�� ���� ���•�� �]�u�‰�o�]�������•���•�� ���}�� �u���Œ���}��

�Œ���P�µ�o���š�•�Œ�]�}�� �‰���Œ���� ���� �µ�v�]�À���Œ�•���o�]�Ì�������}�� ���}�� �������•�•�}�X�� �Z���À�]�•�š���� ���}�� ���E�����^�� �ï�ï�U�� �i�µ�v�Z�}�� �î�ì�í�ì�U�� �‰���P�]�v���� �í�î�ï�r�í�ñ�ð�X��

���]�•�‰�}�v�_�À���o�����u�W���������•�•�}�W���•���š�X�î�ì�î�î 
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���•�•���v�š���u���v�š�}���í�Ñ���������D���Œ���}���v�}���u�µ�v�]���_�‰�]�}���������^���}���:�}���}�����}�����Œ���P�µ���]�����r���W���X���D�}�v�}�P�Œ���(�]�����������������Z���Œ���o�����u��

���]�Œ���]�š�}�U���î�ì�î�í�U���h�v�]�(���•�•�‰���X 
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�Z���^�h�D�K 

�K���µ�•�}�����}�•���]�v�•�š�Œ�µ�u���v�š�}�•�������}�v�€�u�]���}�•�����µ�Æ�]�o�]���u���v�����u�]�š�]�P�������}�����}�•�������v�}�•�����u���]���v�š���]�•�������v�}���(�}�u���v�š�}���‰���Œ����

�‰�}�o�_�š�]�����•�� �‰�·���o�]�����•�� �u���]�•�� ���•�‰�����_�(�]�����•�� ���� �(�]�u�� ������ ���}�o�����}�Œ���Œ���‰���Œ���� �µ�u�� �����•���v�À�}�o�À�]�u���v�š�}�� �u���]�•�� �•�µ�•�š���v�š���À���o�X���K��

�����•���v�Z�}���u���š�}���}�o�•�P�]���}�������}�š�����}���(�}�]�����•�š�Œ�µ�š�µ�Œ�����}�����}�u�������•�������u���µ�u�����‰���•�‹�µ�]�•�������Æ�‰�o�}�Œ���š�•�Œ�]�����‹�µ���o�]�š���š�]�À���U��

�}�Œ�]���v�š�������� �‰���o���� �Œ���À�]�•���}�� ������ �o�]�š���Œ���š�µ�Œ���� �‰���Œ�š�]�v���v�š���� ���}�� �š���u���X�� �K�� �}���i���š�]�À�}�� �‰�Œ�]�v���]�‰���o�� �(�}�]�� �]�����v�š�]�(�]�����Œ�� �}�•��

�Œ���•�µ�o�š�����}�•�����}�•�����•�š�µ���}�•���������]�v�À���•�š�]�P�������}���•�}���Œ���������]�v�š���P�Œ�������}�����������}�]�•���]�v�•�š�Œ�µ�u���v�š�}�•�������}�v�€�u�]���}�•���~�>�]�����v�����•��

�v���P�}���]���À���]�•�� ���� �^�]�•�š���u���� ������ �����‰�•�•�]�š�}�r�Œ�����u���}�o�•�}�•�� �v�}�� ���‰�}�]�}�� ���� �µ�u���� �P���•�š���}�����u���]���v�š���o�� �u���]�•�� ���(�]���]���v�š���X��

���•�‰�����]�(�]�����u���v�š���U���������µ�•�������v�����o�]�š���Œ���š�µ�Œ�����������š�Œ�������o�Z�}�•���•�}���Œ���������š���u���š�]�������•�����(���Ì�����µ�Œ���v�š�����}�•�����v�}�•���������í�õ�õ�ó������

�î�ì�î�î�X�� �K�•�� ���Œ�š�]�P�}�•�� ���v���o�]�•�����}�•�� �Œ���À���o���u�� ���•�� ���]�(�]���µ�o���������•�� �v���� �P���•�š���}�� ���}�•�� �]�v�•�š�Œ�µ�u���v�š�}�•�� �����}�v�€�u�}�•�U�� ���•�•�]�u��

���}�u�}�U�������]�u�‰�}�Œ�š���v���]���������µ�Œ�P�!�v���]�������������‰�o�]���������}�������•�•���•���‰�}�o�_�š�]�����•���‰���Œ�����}���u���]�}�����u���]���v�š���U�������(�]�u�����������µ�Æ�]�o�]���Œ��

�v�����u���v�µ�š���v�����}�������‰�Œ�}�š�������}���������Œ�����µ�Œ�•�}�•���v���š�µ�Œ���]�•�����•�•���v���]���]�•���‰���Œ���������‰�}�‰�µ�o�������}�����}�u�}���������]�•�‰�}�v�]���]�o�]����������

������ ���P�µ���X�� �W�}�Œ�š���v�š�}�U�� ���•�•���•�� �(���š�}�Œ���•�� �����À���Œ�]���u�� �•���Œ�� ���}�v�š���u�‰�o�����}�•�� �v���•�� ���•�š�Œ�µ�š�µ�Œ���•�� ������ �P�}�À���Œ�v���v������ �o�}�����]�•�U��

�Œ���P�]�}�v���]�•�U�� �v�����]�}�v���]�•�� ���� �P�o�}�����]�•�� �‰���Œ���� �‹�µ���� �‰�}�o�_�š�]�����•�� �‰�·���o�]�����•�� ���� �����À�]�����•�� �]�u�‰�o���u���v�š�����•���•�U�� �‰�}�Œ�� ���Æ���u�‰�o�}�U��

�������Œ�����������������•���•���������Œ���µ�š�]�o�]�Ì�������}���������Œ���•�_���µ�}�•�������‰�}�o�_�š�]�����•���Œ���P�µ�o���š�•�Œ�]���•���•�}���Œ�����������P�µ�����•���i���u���u���]�•�����(�]�����Ì���•�X��

���•�•���� �‰���•�‹�µ�•�]���� �i�µ�•�š�]�(�]�����r�•���� �‰�}�Œ�� �•�µ���� �µ�Œ�P�!�v���]���� �v���� �P���•�š���}�� ������ �Œ���•�_���µ�}�•�� �•�•�o�]���}�•�U�� �����u�� ���}�u�}�U�� ���� �‹�µ���•�š���}��

�•�µ�•�š���v�š���À���o���v�}���u���]�}�����u���]���v�š���X 

�W���o���À�Œ���•�r���Z���À���W���/�v�•�š�Œ�µ�u���v�š�}�•�������}�v�€�u�]���}�•�V���>�]�����v�����•���v���P�}���]���À���]�•�V���^�]�•�š���u���������‰�}�•�]�š�}�r�Œ�����u���}�o�•�}�X 
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O USO DE INSTRUMENTOS ECONÔMICOS: POLÍTICAS DE INTEGRAÇÃO PARA O DESENVOLVIMENTO SUSTENTÁVEL 

 

1 INTRODUÇÃO 

�K�•���]�v�•�š�Œ�µ�u���v�š�}�•�������}�v�€�u�]���}�•�����µ�Æ�]�o�]���u���v�����u�]�š�]�P�������}�������(�}�u���v�š�}���‰���Œ�����‰�}�o�_�š�]�����•���‰�·���o�]�����•���u���]�•�����•�‰�����_�(�]�����•��

���� �(�]�u�� ������ �š���v�š���Œ�� �‰�Œ���•���Œ�À���Œ�� �µ�u���� �Œ���P�]���}�� �}�µ�� ���]�}�u���X�� ���u�� �Œ���o�������}�� ���}�•�� �]�u�‰�����š�}�•�� ���u���]���v�š���]�•�U�� ���� �o�]�š���Œ���š�µ�Œ����

���]���v�š�_�(�]�������‰�}�•�•�µ�]�����À�]���!�v���]���•���‰���Œ�������•���u���]�•�����]�À���Œ�•���•�������µ�•���•���������}�v�•���‹�µ�!�v���]���•�U���‰���Œ�����š���v�š�}�U�����•�š�������v�•���]�}���•����

�������]�����Œ�������������u�}�v�•�š�Œ���Œ���}�•�����(���]�š�}�•�������•�•���•���]�v�•�š�Œ�µ�u���v�š�}�•���v�}���‰�Œ�}�����•�•�}�����}�������•���v�À�}�o�À�]�u���v�š�}���•�µ�•�š���v�š���À���o�X�� 

�K�� �o�]�����v���]���u���v�š�}�� ���u���]���v�š���o�� � �� �µ�u�� �]�u�‰�}�Œ�š���v�š���� �]�v�•�š�Œ�µ�u���v�š�}�� ������ �P���•�š���}�� ������ �W�}�o�_�š�]������ �E�����]�}�v���o�� ������ �D���]�}��

���u���]���v�š���X�� �W�}�Œ�� �u���]�}�� �����o���U�� ���� �����u�]�v�]�•�š�Œ�������}�� �‰�·���o�]������ ���µ�•������ ���Æ���Œ�����Œ�� �}�� �v�������•�•���Œ�]�}�� ���}�v�š�Œ�}�o���� �•�}���Œ���� ���•��

���š�]�À�]���������•�� �Z�µ�u���v���•�� �‹�µ���� �]�v�š���Œ�(���Œ���u�� �v���•�� ���}�v���]���•���•�� ���u���]���v�š���]�•�X�� �����•�š���� �(�}�Œ�u���� �š���u�U�� �‰�}�Œ�� �‰�Œ�]�v���_�‰�]�}�U�� ����

���}�v���]�o�]�������}�����}�������•���v�À�}�o�À�]�u���v�š�}�������}�v�€�u�]���}�����}�u���}���µ�•�}���������Œ�����µ�Œ�•�}�•���v���š�µ�Œ���]�•�U���������u�}���}���������•�•���P�µ�Œ���Œ������

�•�µ�•�š���v�š�����]�o�]�������������}�•�������}�•�•�]�•�š���u���•�����u���•�µ���•���À���Œ�]�����]�o�]���������•���(�_�•�]�����•�U�����]�•�š�]�����•�U���•�}���]�}���µ�o�š�µ�Œ���]�•�����������}�v�€�u�]�����•��

�~�D�]�v�]�•�š� �Œ�]�}�����}���D���]�}�����u���]���v�š���U���î�ì�í�ò�• 

�K�•�� �]�v�•�š�Œ�µ�u���v�š�}�•�� ������ ���}�u���v���}�� ���� ���}�v�š�Œ�}�o���� �•���}�� ������ �����Œ�š���� �(�}�Œ�u���� �u�������v�]�•�u�}�� ������ ���}�u�‰���v�•�������}�� ������

�����P�Œ���������•���•�� ���u���]���v�š���]�•�� �‰�Œ�}�À�}���������•�� �‰�}�Œ�� ���v�š���•�� �}�µ�� �P�Œ���v�����•�� �]�v���µ�•�š�Œ�]���•�U�� �‰�}�Œ�� �u���]�}�� ������ �u�µ�o�š���•�� ���l�}�µ��

�š�Œ�]���µ�š�}�•�X�� �d�}�����À�]���U�� �}�•�� �]�v�•�š�Œ�µ�u���v�š�}�•�� �����}�v�€�u�]���}�•�� �‰�}�•�•�µ���u�� ���� �(�]�v���o�]���������� ������ ���}�v�š���Œ�� ���� �‰�Œ���À���v�]�Œ���}�•�� �����v�}�•��

���u���]���v�š���]�•�U�� ���•�•�]�u�� ���}�u�}�U�� ���µ�Æ�]�o�]���Œ�� ���•�� �u�����]�����•�� ������ �Œ�����]���o���P���u�� ���š�Œ���À� �•�� ������ �^���Z�� �~�^�]�•�š���u���� ������ �����‰�•�•�]�š�}�� ����

�Z�����u���}�o�•�}�•�X�� ���•�� ���}�v�•���‹�µ�!�v���]���•�� �����•�•���•�� �����P�Œ���������•���•�� �P���Œ���u�� ���Æ�š���Œ�v���o�]���������•�� �v���P���š�]�À���•�U�� �š���v�š�}�� �‰���Œ���� ����

�‰�}�‰�µ�o�������}�U���u���•���‰�Œ�]�v���]�‰���o�u���v�š�������}���u���]�}�����u���]���v�š���X���>�}�P�}�U�����•���u�����]�����•�����������}�v�š�Œ�}�o�����‰���Œ�������}�u�‰���v�•���Œ���}�µ��

�u���•�u�}���(�Œ�����Œ�������•���•���]�Œ�Œ���P�µ�o���Œ���•���•���}���v�������•�•���Œ�]���•���‰���Œ�����}�������•���v�À�}�o�À�]�u���v�š�}���•�µ�•�š���v�š���À���o�����������u���v�µ�š���v�����}��

���}�Œ�Œ���š�������}�•���Œ�����µ�Œ�•�}�•�����]�•�‰�}�v�_�À���]�•���v�}���u���]�}�����u���]���v�š���X�� 

�E�}�����v�š���v���]�u���v�š�}���������E�µ�•�����}���~�î�ì�ì�ò�•�U���µ�u�����P�Œ���v�������‰���Œ�š�������}�•���‰�Œ�}���o���u���•�����u���]���v�š���]�•���•���}���}�Œ�]�µ�v�����•�������•��

�(���o�Z���•�� ������ �P�}�À���Œ�v�}�� ���� ���•�� �‰�}�o�_�š�]�����•�� ������ �‰�Œ�}�š�������}�� ���u���]���v�š���o�� �•���}�� �Œ���•�‰�}�v�•���À���]�•�� �‰�}�Œ�� �•�}�o�µ���]�}�v���Œ���u�� �}�•��

�‰�Œ�}���o���u���•���}�µ���u���•�u�}�����]�u�]�v�µ�_�Œ���u�����•�����Æ�š���Œ�v���o�]���������•���v���P���š�]�À���•���������‰�Œ���š�]�����•���v���}���•�µ�•�š���v�š���À���]�•�������µ�•���u���v�}��

�u���]�}�����u���]���v�š���X�������������}�Œ���}�����}�u���D�}�š�š�����~�í�õ�ñ�ð�•�U�����������(�]�v�]�����}���������]�v�•�š�Œ�µ�u���v�š�}�•�������}�v�€�u�]���}�•��� �����‹�µ���o�����‹�µ����

�]�v�(�o�µ���v���]���u�� ���]�Œ���š���u���v�š���� �}�•�� ���µ�•�š�}�•�� ������ �‰�Œ�}���µ�����}�� ���� �}�� ���}�v�•�µ�u�}�� ���}�•�� ���P���v�š���•�U�� ���µ�i�}�� ���•�� �����•���•�� ���•�š���}��

���o�]�v�Z�������•�����}�u���}�•���}���i���š�]�À�}�•���������‰�}�o�_�š�]���������u���‹�µ���•�š���}�X�� 

������ �����}�Œ���}�� ���}�u�� �>�µ�•�š�}�•���� ���š�� ���o�X�� �~�î�ì�ì�ï�•�U�� �}�•�� �]�v�•�š�Œ�µ�u���v�š�}�•�� �����}�v�€�u�]���}�•�� �•���}�� �š���u��� �u�� ���Z���u�����}�•�� ������

�]�v�•�š�Œ�µ�u���v�š�}�•�� ������ �u���Œ�������}�U�� ���� �š�!�u�� ���}�u�}�� �}���i���š�]�À�}�� ���Œ�]���Œ�� �]�v�����v�š�]�À�}�•�� �‰���Œ���� �‹�µ���� �}�•�� ���P���v�š���•�� �‰�}�o�µ�]���}�Œ���•��

���}�v�•�]�����Œ���u�� �}�•�� ���µ�•�š�}�•�� ���u���]���v�š���]�•�� �‹�µ���U�� ���u�� �P���Œ���o�U�� �v���}�� �•���Œ�]���u�� �o���À�����}�•�� ���u�� ���}�v�š���� ���u�� �•�µ���� ���•�š�Œ�µ�š�µ�Œ���� ������

���µ�•�š�}�•�� �•���u�� ���� �‰�Œ���•���v������ �����•�•���•�� �]�v�����v�š�]�À�}�•�X�� ������ �����}�Œ���}�� ���}�u�� �D�}�š�š���� ���� �D���v�����•�� �~�î�ì�ì�í�•�U�� �}�•�� �]�v�•�š�Œ�µ�u���v�š�}�•��

�����}�v�€�u�]���}�•���•���}���À�]�•�š�}�•�����}�u�}���µ�u���������}�Œ�����P���u�����}�u�‰�o���u���v�š���Œ�������u���]�•�����(�]�����Ì���‰���Œ���������‰�}�o�_�š�]���������u���]���v�š���o�X�� 
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�E���•�•���� ���]�Œ�������}�U�� �}�� �‰�Œ���•���v�š���� ���•�š�µ���}�� ���‰�Œ���•���v�š���� ���Œ�š�]�P�}�•�� �•�}���Œ���� �o�]�����v�����•�� �v���P�}���]���À���]�•�� ���� �•�]�•�š���u���� �����‰�•�•�]�š�}�r

�Œ�����u���}�o�•�}���v�����š���v�š���š�]�À�����������u���o�Z�}�Œ���P���•�š���}�����u���]���v�š���o�X�������}�Œ�����Œ�����•�•���•���o�����µ�v���•���Œ���‹�µ���Œ���µ�u�����}�u�‰�Œ�}�u�]�•�•�}��

�Œ���v�}�À�����}�����}�u�������]�v�š���P�Œ�������}���������•�µ�•�š���v�š�����]�o�]�������������u���š�}�����•�����•�����•�(���Œ���•���������P�}�À���Œ�v���v�����U���‰�}�o�_�š�]�����•�������‰�Œ���š�]�����•�U��

�����u�����}�u�}���������}�o�����}�Œ�������}���P�o�}�����o���‰���Œ�������v�(�Œ���v�š���Œ�������•���(�]�}�•�������‰�Œ�}�u�}�À���Œ���µ�u�������•���v�À�}�o�À�]�u���v�š�}���•�µ�•�š���v�š���À���o�X�� 

�K���}���i���š�]�À�}���‰�Œ�]�v���]�‰���o��� ���]�����v�š�]�(�]�����Œ���}�•���Œ���•�µ�o�š�����}�•�����}�•�����•�š�µ���}�•���������]�v�À���•�š�]�P�������}���•�}���Œ���������]�v�š���P�Œ�������}�����������}�]�•��

�]�v�•�š�Œ�µ�u���v�š�}�•�������}�v�€�u�]���}�•���~�>�]�����v�����•���v���P�}���]���À���]�•�������^�]�•�š���u���������������‰�•�•�]�š�}�r�Œ�����u���}�o�•�}���r���^���Z�•���v�}�����‰�}�]�}������

�µ�u�����P���•�š���}�����u���]���v�š���o���u���]�•�����(�]���]���v�š���X�����•�š�����‰���•�‹�µ�]�•�����i�µ�•�š�]�(�]�����r�•�����‰���o�}�����}�v�š���Æ�š�}���Œ���o���À���v�š�����v�������š�µ���o�]����������

�v�}���‹�µ���o���}���š���u���������}�Œ�����������v�������•�•�]�����������������]�u�‰�o���u���v�š�������}���������‰�}�o�_�š�]�����•���‰�·���o�]�����•���]�u�‰�}�Œ�š���v�š���•���‰���Œ�����}���u���]�}��

���u���]���v�š���X�� �^�}���Œ���š�µ���}�U�� ���� �‰�Œ���}���µ�‰�������}�� ������ �}�(���Œ�š���� ���}�•�� �Œ�����µ�Œ�•�}�•�� �Z�_���Œ�]���}�•�� �‰���Œ���� ���� �P���Œ���v�š�]���� ������ �����‰�š�������}�� ����

���]�•�š�Œ�]���µ�]�����}�����������P�µ���U���‰�}�Œ���]�v�š���Œ�u�����]�}�������•���o�]�����v�����•���v���P�}���]���À���]�•�U�������u�����}�u�}�U�����•���u�����]�����•���•�µ�•�š���v�š���À���]�•��������

�Œ�����]���o���P���u�������•�����u�����o���P���v�•���µ�š�]�o�]�Ì�������•���‰���o�����‰�}�‰�µ�o�������}�X 

2 METODOLOGIA  

�W���Œ���� ���o�����v�����Œ�� �}�•�� �}���i���š�]�À�}�•�� �‰�Œ�}�‰�}�•�š�}�•�U�� ���•�š���� ���•�š�µ���}�� �(�}�]�� �����•���v�À�}�o�À�]���}�� �‰�}�Œ�� �u���]�}�� ������ �µ�u���� �‰���•�‹�µ�]�•����

���Æ�‰�o�}�Œ���š�•�Œ�]�����‹�µ���o�]�š���š�]�À���������•�������}���v�����Œ���À�]�•���}���������o�]�š���Œ���š�µ�Œ���U���v�����]�}�v���o�������]�v�š���Œ�v�����]�}�v���o�U���•�}���Œ���������š���u���š�]�����U��

���u�� ���µ�•������ ������ �]�����v�š�]�(�]�����Œ�� ���•�� �‹�µ���•�š�•���•�� ������ �]�v�À���•�š�]�P�������}�� �‹�µ���� ���]�v�������v���}�� �(�}�Œ���u�� �(�}�Œ�u�µ�o�������•�� �}�µ�� �v���}��

�Œ���•�‰�}�v���]�����•�X�������������}�Œ���}�����}�u���^���À���Œ�]�v�}���~�î�ì�î�í�•�U�������‰���•�‹�µ�]�•�����‹�µ���o�]�š���š�]�À�����À�]�•�������v���o�]�•���Œ���������}�u�‰�o���Æ�]�������������}�•��

�(���v�€�u���v�}�•�� �•�}���]���]�•�X�� ���v�‹�µ���v�š�}�U�� �'���o�À���}�� ���� �Z�]�����Œ�š���� �~�î�ì�í�õ�•�� ���}�u�‰�Œ�����v�����u�� �‹�µ���� ���•�š���� �����}�Œ�����P���u��

�u���š�}���}�o�•�P�]�������Œ���‹�µ���Œ���������•�‰�����]�(�]���������}�������š���o�Z�������������•�������•���•�����]���o�]�}�P�Œ���(�]�����•�����}�v�•�µ�o�š�������•�U�������•�����•�š�Œ���š� �P�]���•��

���������µ�•���������u�‰�Œ���P�������•�U�����o� �u�����}�•�����Œ�]�š� �Œ�]�}�•���������]�v���o�µ�•���}���������Æ���o�µ�•���}���v�}���u�}�u���v�š�}���������•���o�������}�������•���‰���•�‹�µ�]�•���•�X 

�����•���o�������}�����}�•�����Œ�š�]�P�}�•���‰���Œ�������v���o�]�•�����(�}�]���Œ�����o�]�Ì���������µ�š�]�o�]�Ì���v���}���}�•�������•���Œ�]�š�}�Œ���•���^�]�v�•�š�Œ�µ�u���v�š�}�•�������}�v�€�u�]���}�•�_�U��

� �̂��(���]�š�}�•�����}�•���]�v�•�š�Œ�µ�u���v�š�}�•�������}�v�€�u�]���}�•���v�}���u���]�}�����u���]���v�š���_�U���^�o�]�����v�����•���v���P�}���]���À���]�•�������u���]�}�����u���]���v�š���_������

�^�•�]�•�š���u���������‰�•�•�]�š�}�r�Œ�����u���}�o�•�}�������•�µ�•�š���v�š�����]�o�]���������_���v���������•�����������������}�•���^���]���>�K���~�^���]���v�š�]�(�]�������o�����š�Œ�}�v�]�����>�]���Œ���Œ�Ç��

�K�v�o�]�v���•�� ���� �'�}�}�P�o���� ���������!�u�]���}�X�� �E���� �‰�Œ���•���v�š���� �‰���•�‹�µ�]�•���� ���‰�o�]���}�µ�r�•���� �}�� �}�‰���Œ�����}�Œ�� ���}�}�o�����v�}�� �^�K�Z�_�� ���� � �̂��E���_��

�����v�š�Œ�������•���‰���o���À�Œ���•�r���Z���À�������U���•�}���Œ���š�µ���}�U���}�����u�‰�Œ���P�}�������•�����•�‰���•�����}�u���}���}���i���š�]�À�}���������(�����]�o�]�š���Œ���������µ�•�������‰���o�}�•��

�í�ï�����Œ�š�]�P�}�•�����������!�u�]���}�•�U�����}�u�}�����Æ�‰�}�•�š�}���v�}���Y�µ�����Œ�}���ì�í�X�� 
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�Y�µ�����Œ�}���ì�í�W�������•���Œ�]�š�}�Œ���•���������W���•�‹�µ�]�•���X 

�����]���]�}�v���o�u���v�š���U���}���‰���Œ�_�}���}�����������}�o���š�����������������}�•�������Œ���v�P���µ���‰�µ���o�]�������•���•�����v�š�Œ�����í�õ�õ�ó�������î�ì�î�î�U�����o�����}�Œ�����}�•��

���u���‰�}�Œ�š�µ�P�µ�!�•�����l�}�µ���]�v�P�o�!�•�U�������‹�µ�����(�}�•�•���u���]�v�š���Œ�r�Œ���o�����]�}�v�����}�•�����}�u�����•���‰���o���À�Œ���•�r���Z���À���•�����}�u�}�����•�š�Œ���š� �P�]����������

�‰���•�‹�µ�]�•���X�� �W�}�Œ�� ���Æ���o�µ�•���}�U���v���}�� �(�}�Œ���u�� ���}�v�•�]�����Œ�����}�•�� �}�•�� �š�Œ�������o�Z�}�•�� ���v�À�}�o�À���v���}�� ���� �š���}�Œ�]���� �P���Œ���o�� ���}�•��

�]�v�•�š�Œ�µ�u���v�š�}�•�������}�v�€�u�]���}�•�����U���‰�}�Œ���]�•�•�}�U���}���o���‰�•�}���š���u�‰�}�Œ���o�������•���‰�µ���o�]�������•���•���(�}�]���u���]�}�Œ�X 

3 RESULTADOS E DISCUSSÃO 

���������u���v�������‰�}�Œ�����P�µ�����v�}�•���·�o�š�]�u�}�•�����v�}�•�U���š���u���•�����]�v�š���v�•�]�(�]�������}�U���v���}�����‰���v���•���‰���Œ�����}���µ�•�}���v�������P�Œ�]���µ�o�š�µ�Œ���U���u���•��

�š���u��� �u�U�� ���� �v�������•�•�]���������� ������ �������•�š�������Œ�� �}�•�� �����v�š�Œ�}�•�� ������ ���]�•�š�Œ�]���µ�]�����}�� ������ ���P�µ���� ���� ���µ�u���v�š���Œ�� �}�•�� �v�_�À���]�•�� ���}�•��

�Œ���•���Œ�À���š�•�Œ�]�}�•�X�� �W���Œ���� �•�µ�‰�Œ�]�u���v�š�}�� ������ �š���]�•�� �v�������•�•�]���������•�U�� �•���}�� �v�������•�•���Œ�]�}�•�� �‹�µ���� ���•�� ���Æ�‰�o�}�Œ�����•���•�� �‰�}�Œ�� �v�}�À���•��

�(�}�v�š���•�����������P�µ�����������µ�•�����•���‰�}�Œ���u���]�•���u���v���v���]���]�•�U�������š� �u�����µ�•�š�}�•���u���]�•�����o���À�����}�•�����}���‰���•�•���Œ�����}�•�����v�}�•���~�:�µ�v�]�}�Œ��

���š�� ���o�X�U�� �î�ì�ì�ï�•�X�� �K�•�� �Œ�����µ�Œ�•�}�•�� �Z�_���Œ�]���}�•�� �•���}�� �À�]�š���]�•�� �‰���Œ���� ���� �À�]������ �v���� �d���Œ�Œ���X�� ���‰���•���Œ�� ������ ���� ���P�µ���� �•���Œ�� �µ�u�� �Œ�����µ�Œ�•�}��

�Œ���v�}�À���À���o�U���•�µ���� ���]�•�‰�}�v�]���]�o�]����������� �� �o�]�u�]�š�������X���W���_�•���•�����}�u�}�� ���Œ���•�]�o�� ���� ���•�š�����}�•�� �h�v�]���}�•�U�� ���u���}�Œ���� �•�]�š�µ�����}�•���v�}��

�u���•�u�}�� ���}�v�š�]�v���v�š���U�� �‰�}�•�•�µ���u�� ���]�(���Œ���v�š���•�� �v�_�À���]�•�� ������ �����•���v�À�}�o�À�]�u���v�š�}�� �����}�v�€�u�]���}�� ���� �•���}�� ���}�v�•�]�����Œ�����}�•��

�‰�Œ�]�À�]�o���P�]�����}�•�����u���Œ���o�������}�������‹�µ���v�š�]�������������������P�µ�������]�•�‰�}�v�_�À���o���~�^���v�š�]�v�U�������Œ�v���•���v�������D���v�}���o���î�ì�î�î�•�X�� 

�E���������}�Œ�����P���u���������^�š���Œ�v���Œ���������}�Œ�]�����~�î�ì�í�î�•�U���µ�u�����u���v���]�Œ�������������}�v�š�Œ�}�o���Œ���}�•���v�_�À���]�•�����P�Œ���P�����}�•�����������u�]�•�•�•���•��

�}�µ�����������}�o�Z���]�š����� �����•�š�������o�������Œ���µ�u���v�·�u���Œ�}���š�}�š���o���������o�]�����v�����•���}�µ���‹�µ�}�š���•���‹�µ�����•�����������‰�š���u�����������‰�����]����������������

���•�•�]�u�]�o�������}�����}�����u���]���v�š�����}�µ�����}���Œ���v���]�u���v�š�}���•�µ�•�š���v�š���À���o�����������}�o�Z���]�š���X�������v�������•�•�]�������������������}�u�‰�Œ�����v�����Œ��

�‹�µ�����������P�µ���U�����o� �u���������µ�u���Œ�����µ�Œ�•�}�������}�v�€�u�]���}�U��� ���(�µ�v�����u���v�š���o���‰���Œ�������o�����v�����Œ���µ�u�������o�}���������}���u���]�•�����(�]���]���v�š����

���������P�µ�������]�•�‰�}�v�_�À���o�������‰�Œ�}�u�}�À���Œ���•�µ�������}�v�•���Œ�À�������}�X���W�}�Œ���µ�•�����À���Ì�U�����š�Œ�]���µ�]�Œ���µ�u���‰�Œ�����}���������P�µ�����Œ���(�o���š�]�Œ�����•�µ����

���]�•�‰�}�v�]���]�o�]�����������}�µ�����•�����•�•���Ì�U���‰���Œ�u�]�š�]�v���}�����}���µ�•�µ���Œ�]�}���š�}�u���Œ���������]�•�•���•�����������}�v�•�µ�u�}���•���u���o�Z���v�š���•�����•���‹�µ����

�(���Ì���u�����}�u���}�µ�š�Œ�}�•�������v�•���������D���Œ�������}���~���]�v���Œ�������^�µ���Œ���u���v�]���v�U���í�õ�õ�ó�• 

�����������}�Œ���}�����}�u���W�]�P�Œ���u���~�í�õ�õ�ô�•�U���v�������µ�•�š�Œ���o�]���U���������•�����•�•���Ì�����������P�µ����� ���µ�u�����‰�Œ���}���µ�‰�������}�����v�š�]�P���U���‰�}�]�•���}���µ�•�}��

�Œ�����]�}�v���o�����������P�µ�������]�•�‰�}�v�_�À���o���v�������µ�•�š�Œ���o�]�������������]�v�š���(���Œ�!�v���]�����‹�µ�������•�•�����Œ�����µ�Œ�•�}���v���š�µ�Œ���o���š���u���•�}���Œ�������������}�v�}�u�]����

� �� �µ�u���� �‹�µ���•�š���}�� �v�������•�•���Œ�]���� ������ ���•�š�µ���}�•�� ���� �‰�Œ���}���µ�‰�����•���•�X�� �� �:���� �v�}�� ���Z�]�o���U�� �}�•�� ���]�Œ���]�š�}�•�� ���}�� �µ�•�}�� ������ ���P�µ���� �•���}��

���]�•���µ�š�]���}�•�������•�����������]�u�‰�o���u���v�š�������}�����}�����•���]�P�}�����������P�µ���•�U�����u���í�õ�ô�í�X���������������������À�]�������Œ���o���À���v���]�����������P���•�š���}��

�~�~�^�]�v�•�š�Œ�µ�u���v�š�}�•�������}�v�€�u�]���}�•�_���K�Z���^�����}�v�}�u�]�����]�v�•�š�Œ�µ�u���v�š�•�_�•�����E�����~�^�o�]�����v�����•���v���P�}���]���À���]�•�������u���]�}��
���u���]���v�š���_���K�Z �^�v���P�}�š�]�����o�����o�]�����v�•���•�����v�������v�À�]�Œ�}�v�u���v�š�_�•�����E�����~�^�•�]�•�š���u���������‰�•�•�]�š�}-reembolso e 

�•�µ�•�š���v�š�����]�o�]���������_���K�Z���^�����‰�}�•�]�š-�Œ���(�µ�v�����•�Ç�•�š���u�����v�����•�µ�•�š���]�v�����]�o�]�š�Ç�_�•�•�X 
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���}�•�� �Œ�����µ�Œ�•�}�•�� �Z�_���Œ�]���}�•�� �v�}�� ���Z�]�o���U�� �}�� �u���Œ�������}�� ������ ���P�µ���� � �U�� ���u�� �•�µ���� �u���]�}�Œ�]���U�� ���}�v�š�Œ�}�o�����}�� �‰�}�Œ�� �o�]�����v�����•��

�v���P�}���]���À���]�•�X 

���K�� ���•���]�P�}�� ������ ���P�µ���•�� ���}�� ���Z�]�o���� �(�}�]�� ���Œ�µ���]���o�� �‰���Œ���� ���µ�u���v�š���Œ�� ���� �]�v�����‰���v���!�v���]���� ���}�� �•���š�}�Œ�� �‰�Œ�]�À�����}�� �v���•��

���Æ�‰�o�}�Œ�����•���•���������v�}�À���•���(�}�v�š���•�����������P�µ���X�������]���]�}�v���o�u���v�š���U���������(�]���]�!�v���]�������������š�����v�}�o�}�P�]�����v�}�����}�v�•�µ�u�}�����������P�µ����

�š�!�u�����À���v�������}�U�����•�•�]�u�����}�u�}���}���]�v�À���•�š�]�u���v�š�}���(�]�v���v�����]�Œ�}���v���•�•�����•���š�}�Œ�X���E�}�����v�š���v�š�}�U���}���v�·�u���Œ�}�����������}�v�(�o�]�š�}�•��

���v�š�Œ���� �µ�•�µ���Œ�]�}�•�� ���•�š���i���� ���]�u�]�v�µ�]�v���}�U�� �}�� �v�·�u���Œ�}�� ������ �‰���‹�µ���v�}�•�� �‰�Œ�}�‰�Œ�]���š���Œ�]�}�•�� ���v�À�}�o�À�]���}�•�� �š���u��� �u�� �š���u��

�Œ�����µ�Ì�]���}���~�����µ���Œ�U���î�ì�í�ì�•�X 

�Y�µ���v�š�}�������Œ���P�µ�o�������}�����������P�µ�����v�����&�Œ���v�����U�������o���P�]�•�o�������}���(�Œ���v�����•���������(�]�v�����o�]�u�]�š���•�������Œ���P�µ�o���u���v�š�����•���•���‰���Œ�����}��

�µ�•�}�� ������ ���P�µ���� �‰�}�Œ�� �u���]�}�� ������ �À���Œ�]�}�•�� ���}���µ�u���v�š�}�•�� �v�}�Œ�u���š�]�À�}�•�X�� ���}�v�(�}�Œ�u���� �&���Œ�]���•�� �~�î�ì�ì�ñ�•�U���•���o�]���v�š���� �‹�µ���� ���u��

�í�ô�î�õ�U�� �}�� �}�Œ�����v���u���v�š�}�� �i�µ�Œ�_���]���}�� �(�Œ���v���!�•�� �Œ���P�µ�o�}�µ�� ���� �µ�š�]�o�]�Ì�������}�� ������ ���P�µ���� ���}�u�� �‰�Œ���À�]�•���}�� ������ �u�µ�o�š���� ����
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���}�•�����h���X 

�W�}�Œ���•�µ�����À���Ì�U�����v�����Œ�•�}�v���~�î�ì�í�ï�•�U�����‰�}�v�š�����‹�µ�����������•�����•�•���Ì�����Œ�€�v�]���������������P�µ����� ���µ�u�����‰�Œ���}���µ�‰�������}���•�]�P�v�]�(�]�����š�]�À����

�������u�����Œ���•���]�u���v�š�}���v�}���}���•�š�������}�•�����•�š�����}�•���h�v�]���}�•�X���������}�v�•���Œ�À�������}�����������P�µ����� ���µ�u���������•�‰�Œ�]�v���]�‰���]�•�����•�š�Œ���š� �P�]���•��

�����}�š�������•���‰���Œ�������i�µ�����Œ�����•�����}�u�µ�v�]���������•�����(���š�������•���������‹�µ�]�o�]���Œ���Œ���•�µ���•�������u���v�����•�����}�u���}�•���•�µ�‰�Œ�]�u���v�š�}�•�����š�µ���]�•��

�����(�µ�š�µ�Œ�}�•�X 

���}���‰�}�v�����Œ���Œ���•�}���Œ�����}�����Œ���•�]�o�U�����u���í�õ�õ�ó�U�������>���]���õ�X�ð�ï�ï�����v�š�Œ�}�µ�����u���À�]�P�}�Œ�������(�]���}�µ�����}�v�Z�����]���������}�u�}�������W�}�o�_�š�]������

�E�����]�}�v���o���������Z�����µ�Œ�•�}�•���,�_���Œ�]���}�•���}�µ���>���]�������•�����P�µ���•�����Œ���•�]�o���]�Œ���•�U���‹�µ�����‰�Œ�}�‰�}�Œ���]�v�}�µ�����}�����•���]�P�}�������•�����P�µ���•��������

�í�õ�ï�ð���µ�u���������Œ���v�P�!�v���]�����u���]�}�Œ�X���K�����•�š�µ���}���������^���v�š�]�v�U�������Œ�v���•���v�������D���v�}���o���~�î�ì�î�î�•�U���Œ���(�}�Œ�������u���]�•���µ�u�����À���Ì��

�‹�µ���� �‰�}�Œ�� �u���]�}�� �����•�•���� �o���P�]�•�o�������}�U�� �}���•���Œ�À�}�µ�r�•���� �µ�u���� �u���o�Z�}�Œ�]���� �v���� �‹�µ���o�]���������� ������ ���]�À���Œ�•���•�� �������]���•��

�Z�]���Œ�}�P�Œ���(�]�����•�U�� �Œ�]�}�•�� ���� �o���P�}�•�� ���u�� �š�}���}�� �}�� ���Œ���•�]�o�X�� �E�}�� ���v�š���v�š�}�U�� ���‰���•���Œ�� �����•�•���•�� ���À���v���}�•�� �v�������•�•���Œ�]�}�•�� ����
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���•�‰�����_�(�]���}�����U�����}�v���}�u�]�š���v�š���u���v�š���U���µ�u���Œ���š�}�Œ�v�}�����u���(�}�Œ�u�����������•�µ���•�_���]�}�X���h�u�����u���o�Z�}�Œ�����Æ�‰�o�}�Œ�������}�������•�•����

�]�v�•�š�Œ�µ�u���v�š�}�������}�v�€�u�]���}���‰�}�������•���Œ���µ�š�]�o�]�Ì���������‰���Œ�����]�v�����v�š�]�À���Œ���������µ�o�š�µ�Œ�����������Œ�����]���o���P���u�X�����•�•�µ�u�]�v���}���‹�µ�����}��
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�µ�u�����š���Æ�����‰�]�P�}�µ�À�]���v�����‰���Œ�������}�v�š�Œ�}�o���Œ�������‰�}�o�µ�]�����}�����u���]���v�š���o�X�������•�š�������r�•�����š�Œ�!�•���À���v�š���P���v�•�������•�•�����•�]�•�š���u�������u��
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�•�š���Œ�š�µ�‰�•�U�� �‹�µ���� �‰�Œ�����]�•���u�� �•�µ�‰���Œ���Œ�� �����•���(�]�}�•�� ���•�‰�����_�(�]���}�•�� ���� �������‰�š���Œ�� �•�µ���•�� ���•�š�Œ���š� �P�]���•�� �‰���Œ���� �P���Œ���v�š�]�Œ�� ����
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�����•���v�À�}�o�À�]�u���v�š�}�� �Œ���P�]�}�v���o�X�� ������ �����}�Œ���}�� ���}�u�� �Z�]�•���Z�]�}�v�]�� ���š�� ���o�X�� �~�î�ì�î�ì�•�U�� ���•�� �•�š���Œ�š�µ�‰�•�� �•���}�� �����‰���Ì���•�� ������

�š�Œ���v�•�(�}�Œ�u���Œ�� ���� �(�}�Œ�u���� ������ �P���Œ�]�Œ�� �v���P�•���]�}�•�� ���� �]�u�‰�����š���Œ�� ���� �•�}���]�����������U�� �}�(���Œ�������v���}�� �v�}�À���•�� �•�}�o�µ���•���•�� ����
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���}�o���š���U�� ���Œ�u���Ì���v���u���v�š�}�� ���� �Œ�����µ�‰���Œ�������}�� ������ �]�v�(�}�Œ�u�����•���•�X�� �^���P�µ�v���}�� �^���v�š�–���v���� �~�î�ì�í�ò�•�U�� �}�� ���µ�u���v�š�}�� ���}��

�À�}�o�µ�u���U���À���Œ�]�����������������À���o�}���]�����������������������•�•�}�������������}�•�U�������Œ�����š���Œ�]�Ì�����}�����}�u�}�����]�P�������š���U���•�µ�‰���Œ�������������‰�����]����������

�Z�µ�u���v���������� �o�]�����Œ�����}�u�� ���•�•���•���v�}�À���•�� �‰���Œ�•�‰�����š�]�À���•�U�����Œ�]���v���}�� �µ�u�����v�������•�•�]���������� �‰�Œ���u���v�š���������� �����u�������•�� ������

�Œ�����µ�Œ�•�}�•���š�����v�}�o�•�P�]���}�•���‹�µ�����‰�}�����u���P���Œ���v���]���Œ�����•�•�������}�u�‰�o���Æ�]���������X���������Œ�]�������}���������µ�u�������•�š�Œ�µ�š�µ�Œ���������•�]�������‹�µ����

���}�v�š���Æ�š�µ���o�]�Ì�����}�•���u�}�u���v�š�}�•�����������Œ�����š���Œ�_�•�š�]�����•�����}�•���������}�•�U���À�]�•�š�}�•�����}�u�}�����_���o�]���}�•�U��� �����•�•���v���]���o���‰���Œ�����‹�µ�����•����
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2 FUNDAMENTAÇÃO TEÓRICA 

2.1 Inovação e Dinâmica das Startups na Amazônia Legal 
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�]�v�}�À�������}���v�����Œ���P�]���}�U�����µ�Æ�]�o�]���v���}�����•�����u�‰�Œ���•���•�������•�µ�‰���Œ���Œ�����•���]�v�����Œ�š���Ì���•���������������•���v�À�}�o�À���Œ���•�}�o�µ���•���•�������•���������•��

�v�}�•���Œ�����µ�Œ�•�}�•���·�v�]���}�•�����������u���Ì�€�v�]���U�����}�u�}���������]�}���]�À���Œ�•�]���������������}�•�����}�v�Z�����]�u���v�š�}�•���š�Œ�����]���]�}�v���]�•���~�/�����^���D�U��

�î�ì�î�ï�•�X�� 

�������]�}�����}�v�}�u�]�����•�µ�Œ�P�������}�u�}���µ�u�������Œ�����������������•�š���‹�µ�����v�}�������v���Œ�]�}���������•�š���Œ�š�µ�‰�•�����������u���Ì�€�v�]���U�����}�u���]�v���v���}��

���Œ���•���]�u���v�š�}�� �����}�v�€�u�]���}�� ���}�u�� ���� ���}�v�•���Œ�À�������}�� ���u���]���v�š���o�X�� �^�š���Œ�š�µ�‰�•�� �‹�µ���� ���š�µ���u�� �v���•�•���� �•���š�}�Œ�� �µ�š�]�o�]�Ì���u�� �}�•��

�Œ�����µ�Œ�•�}�•�� �v���š�µ�Œ���]�•�� ������ �(�}�Œ�u���� �•�µ�•�š���v�š���À���o�� ���� �]�v�š���P�Œ�������� ���•�� ���}�u�µ�v�]���������•�� �o�}�����]�•�U�� ���}�v�š�Œ�]���µ�]�v���}�� �‰���Œ���� �}��

�����•���v�À�}�o�À�]�u���v�š�}���Œ���P�]�}�v���o�X���K�����Œ���•�]�o���•�����‰�}�•�]���]�}�v�������}�u�}���µ�u�����š�}�Œ���P�o�}�����o���v���•�•�����•���š�}�Œ�U���]�u�‰�µ�o�•�]�}�v�����}���‰�}�Œ��

�]�v�]���]���š�]�À���•�� �‹�µ���� �À�]�•���u�� �‰�Œ���•���Œ�À���Œ�� ���� �(�o�}�Œ���•�š���� ���� �‰�Œ�}�u�}�À���Œ�� �}�� �����•���v�À�}�o�À�]�u���v�š�}�� �����}�v�€�u�]���}�� ������ �Œ���P�]���}��

�~�/�����^���D�U�� �î�ì�î�ï�•�X�� ������ �����}�Œ���}�� ���}�u�� �}�� �/�v�•�š�]�š�µ�š�}�������� ���}�v�•���Œ�À�������}�� ���� �����•���v�À�}�o�À�]�u���v�š�}�� �^�µ�•�š���v�š���À���o�� ���}��

���u���Ì�}�v���•���~�/�����^���D�•�U���������u���Ì�€�v�]�����>���P���o���i�������}�v�š�������}�u���u���]�•���������î�ì�ì���•�š���Œ�š�µ�‰�•�����������]�}�����}�v�}�u�]���U�����š�µ���v���}��

���u�� ���Œ�����•�� ���}�u�}�� ���v���Œ�P�]���� �Œ���v�}�À���À���o�U�� ���}�•�u� �š�]���}�•�� ���� ���o�]�u���v�š�}�•�U�� �P���Œ���v���}�� �]�u�‰�����š�}���‰�}�•�]�š�]�À�}�� �š���v�š�}�� �‰���Œ���� ����

�����}�v�}�u�]�����‹�µ���v�š�}���‰���Œ�����}���u���]�}�����u���]���v�š�����~�/�����^���D�U���î�ì�î�ï�•�X 

2.2 Impacto Socioeconômico e Perfil dos Empreendedores das Startups 

�K���]�u�‰�����š�}���•�}���]�}�����}�v�€�u�]���}�����}�•���(�µ�v�������}�Œ���•���������•�š���Œ�š�µ�‰�•���Œ���(�o���š�����v���}�����‰���v���•���•�µ���•���u�}�š�]�À�����•���•���‰���•�•�}���]�•�U��

�u���•���š���u��� �u�������Œ�����š���Œ�_�•�š�]�����•�������u�}�P�Œ���(�]�����•�����������µ�������]�}�v���]�•���‹�µ�����]�v�(�o�µ���v���]���u�����]�Œ���š���u���v�š�����}���•�µ�����•�•�}��������

�•���µ�•�����u�‰�Œ�����v���]�u���v�š�}�•�X���K���‰���Œ�(�]�o���‰�Œ�����}�u�]�v���v�š�������}�•�����u�‰�Œ�����v�������}�Œ���•���������•�š���Œ�š�µ�‰�•���š�����v�}�o�•�P�]�����•���v�}�����Œ���•�]�o��

� ���u���i�}�Œ�]�š���Œ�]���u���v�š�����u���•���µ�o�]�v�}�U�����}�u���ô�ò�U�î�9���������‰���Œ�š�]���]�‰�������}���u���•���µ�o�]�v���U�����}�u�}�����‰�}�v�š�����}���‰�}�Œ���D���]�����~�î�ì�í�ò�•�X��

���•�•���� �������}�� ���Æ�‰�•���� ���� ���]�•�‰���Œ�]���������� ������ �P�!�v���Œ�}�� �v�}�� �•���š�}�Œ�U�� �•���v���}�� �}�� �v�·�u���Œ�}�� ������ �u�µ�o�Z���Œ���•�� ���u�‰�Œ�����v�������}�Œ���•��

�•�]�P�v�]�(�]�����š�]�À���u���v�š���� �u���v�}�Œ�X�� �/�•�•�}���‰�}������ �•���Œ�� ���š�Œ�]���µ�_���}�� ���� �(���š�}�Œ���•�� ���µ�o�š�µ�Œ���]�•�� ���� ���•�š�Œ�µ�š�µ�Œ���]�•�� �‹�µ���� �o�]�u�]�š���u�� ����

�]�v�•���Œ�����}�� �(���u�]�v�]�v���U�� �‰���Œ�š�]���µ�o���Œ�u���v�š���� ���u�� ���Œ�����•�� �š�����v�}�o�•�P�]�����•�X�� �E�}�� ���v�š���v�š�}�U�� ���u�� �}�µ�š�Œ�}�•�� �•���š�}�Œ���•�� ���}��

���u�‰�Œ�����v�������}�Œ�]�•�u�}�U�����•�•���� ���]�•�‰���Œ�]���������� ������ �P�!�v���Œ�}�� �š���v������ ���� �•���Œ���u���v�}�•�� �������v�š�µ�������U���}���‹�µ���� �•�µ�P���Œ���� �‹�µ���� �}��

���u���]���v�š���� ������ �•�š���Œ�š�µ�‰�•�U�� ���•�‰�����]���o�u���v�š���� ���•�� ������ �����•���� �š�����v�}�o�•�P�]�����U�� �‰�}�•�•�µ�]�� �����Œ�Œ���]�Œ���•�� ���•�‰�����_�(�]�����•�� �‰���Œ���� ���•��

�u�µ�o�Z���Œ���•�X 
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�����(���]�Æ�������š���Œ�]�������}�•���(�µ�v�������}�Œ���•���š���u��� �u��� ���µ�u�����•�‰�����š�}���Œ���o���À���v�š���X�����•�š�µ���}�•�������u�}�v�•�š�Œ���u���‹�µ���������u���]�}�Œ�]�������}�•��

���u�‰�Œ�����v�������}�Œ���•���š�!�u�����v�š�Œ�����î�ñ�������ï�ð�����v�}�•�U�����}�v�(�}�Œ�u���������Œ�À���o�Z�}�����š�����o�X���~�î�ì�í�ô�•�U���µ�u�����(���]�Æ�������š���Œ�]�������o�]�v�Z��������

���}�u���}���‰���Œ�(�]�o���v�����]�}�v���o�U�����}�u�}�������•�š���������}���‰�}�Œ���^�}���Œ���•���~�î�ì�í�ó�•�X�������‰�Œ���•���v�������������]�v���]�À�_���µ�}�•���i�}�À���v�•���•�µ�P���Œ�����‹�µ����

�������µ�•�������‰�}�Œ���]�v�}�À�������}�������•�}�o�µ���•���•�����]�•�Œ�µ�‰�š�]�À���•�����š�Œ���]���‰���•�•�}���•�������•�•�����P���Œ�������}�U���‹�µ�����š�!�u���u���]�}�Œ�����(�]�v�]�������������}�u��

�v�}�À���•���š�����v�}�o�}�P�]���•�X 

���v�š�Œ���š���v�š�}�U�� ���� ���Æ�‰���Œ�]�!�v���]���� ������ �u���Œ�������}�� �����µ�u�µ�o�������� �‰�}�Œ�� �]�v���]�À�_���µ�}�•�� ���}�u�� �u���]�•�� ������ �ï�ì�� ���v�}�•�� �š���u��� �u�� �•����

�u�}�•�š�Œ�����Œ���o���À���v�š���U�����}�v�(�}�Œ�u�����}���•���Œ�À�����}���‰�}�Œ���D���]�����~�î�ì�í�ò�•�U���}���‹�µ�����]�v���]�������‹�µ�����v���}�����‰���v���•�������i�µ�À���v�š�µ�����U���u���•��

���� ���}�u���]�v�������}�� ������ ���}�v�Z�����]�u���v�š�}�� �‰�Œ���š�]���}�� ���� �š� ���v�]���}�U�������•���u�‰���v�Z�����µ�u���‰���‰���o�� ���Œ�µ���]���o���v�}�� �•�µ�����•�•�}�� �����•�•���•��

���u�‰�Œ�����v���]�u���v�š�}�•�X 

���u�� �š���Œ�u�}�•�� ������ ���•���}�o���Œ�]���������U�� �}�� �v�_�À���o�� ������ �(�}�Œ�u�������}�� ���}�•�� �(�µ�v�������}�Œ���•�� ������ �•�š���Œ�š�µ�‰�•�� � �� ���o���À�����}�X��

���‰�Œ�}�Æ�]�u�������u���v�š���� �ð�ô�9�� �‰�}�•�•�µ���u�� ���v�•�]�v�}�� �•�µ�‰���Œ�]�}�Œ�� ���}�u�‰�o���š�}�U�� ���� �µ�u���� �‰���Œ�š�����•�]�P�v�]�(�]�����š�]�À���� �‰�}�•�•�µ�]�� �‰�•�•�r

�P�Œ�����µ�������}���~�����Œ�À���o�Z�}�����š�����o�X�U���î�ì�í�ô�V���^�}���Œ���•�U���î�ì�í�ó�•�X�����•�•���������v���Œ�]�}���Œ���(�o���š���������]�u�‰�}�Œ�š���v���]���������������µ���������}���(�}�Œ�u���o��

�v�}�� �����•���v�À�}�o�À�]�u���v�š�}�� ������ �•�š���Œ�š�µ�‰�•�� �]�v�}�À�����}�Œ���•�X�� ���� �(�}�Œ�u�������}�� ���u�� ���]�!�v���]���•�� ���Æ���š���•�� ���� ���Œ�����•�� ���}�Œ�Œ���o���š���•�U��

�u���v���]�}�v���������‰�}�Œ�������Œ�À���o�Z�}�����š�����o�X���~�î�ì�í�ô�•�U�����•�š�����(�}�Œ�š���u���v�š�������•�•�}���]�����������������‰�����]�����������š� ���v�]���������������]�v�}�À�������}�U��

���v�‹�µ���v�š�}�� �^�}���Œ���•�� �~�î�ì�í�ó�•�� ���}�Œ�Œ�}���}�Œ���� �‹�µ���� �µ�u�� �‰���Œ�����v�š�µ���o�� �Œ���o���À���v�š���� ������ ���u�‰�Œ�����v�������}�Œ���•�� �u���Œ���v�Z���v�•���•��

�‰�}�•�•�µ�]�� �‰�•�•�r���P�Œ�����µ�������}�X�� �/�•�•�}�� �����u�}�v�•�š�Œ���� �‹�µ���� �}�� ���}�v�Z�����]�u���v�š�}�� �š���•�Œ�]���}�� ���� �š� ���v�]���}�� �‰�Œ�}�‰�}�Œ���]�}�v�����}�� �‰���o����

�����µ���������}���•�µ�‰���Œ�]�}�Œ��� ���µ�u�����]�(���Œ���v���]���o�����}�u�‰���š�]�š�]�À�}���]�u�‰�}�Œ�š���v�š�����v�}���u���Œ�������}���������•�š���Œ�š�µ�‰�•�X 

�E�}�����•�‰�����š�}���•�}���]�}�����}�v�€�u�]���}�U���u�µ�]�š�}�•�����u�‰�Œ�����v�������}�Œ���•���À�!�u�����������o���•�•���•���u���v�}�•���(���À�}�Œ�����]�����•�X�����u���D�]�v���•��

�'���Œ���]�•�U�� �‰�}�Œ�� ���Æ���u�‰�o�}�U�� �ï�ó�U�õ�9�� ���}�•�� ���u�‰�Œ�����v�������}�Œ���•�� �P���v�Z���u�� ���š� �� �š�Œ�!�•�� �•���o���Œ�]�}�•�� �u�_�v�]�u�}�•�U�� ���}�v�(�}�Œ�u����

�����Œ�À���o�Z�}�����š�����o�X���~�î�ì�í�ô�•�X�����•�•���•���������}�•�����}�v�š�Œ���•�š���u�����}�u���}�µ�š�Œ�}�•�����•�š�����}�•�U�����}�u�}���^���}���W���µ�o�}�������Z�]�}���'�Œ���v���������}��

�^�µ�o�U�� �}�v������ �‰�Œ�����}�u�]�v���u�� ���o���•�•���•�� �u���]�•�� ���o�š���•�� ���v�š�Œ���� �}�•�� ���u�‰�Œ�����v�������}�Œ���•�X�� �/�•�•�}�� �•�µ�P���Œ���� �‹�µ���� �‰�Œ�}�P�Œ���u���•�� ������

�������o���Œ�������}�� ���� ���‰�}�]�}�� ���}�� ���u�‰�Œ�����v�������}�Œ�]�•�u�}�� �‰�}�����u�� ���•�š���Œ�� �‰�Œ�}�‰�}�Œ���]�}�v���v���}�� �}�‰�}�Œ�š�µ�v�]���������•�� �‰���Œ����

�]�v���]�À�_���µ�}�•�� ������ ���o���•�•���•�� �•�}���]���]�•�� �u���]�•�� �����]�Æ���•�U�� �‰�Œ�}�u�}�À���v���}���u���]�}�Œ�� ���]�À���Œ�•�]���������� �•�}���]�}�����}�v�€�u�]������ �v�}��

�����}�•�•�]�•�š���u���� ������ �•�š���Œ�š�µ�‰�•�X�� �E�}�� ���v�š���v�š�}�U�� ���u�� �Œ���P�]�•���•�� ���}�u�}�� �}�� �D���Œ���v�Z���}�U�� ���� �u���]�}�Œ�]���� ���}�•�� �(�µ�v�������}�Œ���•�� ������

�•�š���Œ�š�µ�‰�•���‰�Œ�}�À� �u���������(���u�_�o�]���•�����}�u���Œ���v�����������]�u�����������š�Œ�!�•���•���o���Œ�]�}�•���u�_�v�]�u�}�•���~�^�}���Œ���•�U���î�ì�í�ó�•�U���}���‹�µ�������À�]�����v���]����

�‹�µ���� �}�� �������•�•�}�� ���� �����‰�]�š���o�� �(�]�v���v�����]�Œ�}�U�� �u���•�u�}�� �‹�µ���� �]�v�]���]���o�U�� � �� �µ�u�� �(���š�}�Œ�� �(�����]�o�]�š�����}�Œ�� �‰���Œ���� �}�� �]�v�P�Œ���•�•�}�� �v�}��

���u�‰�Œ�����v�������}�Œ�]�•�u�}�X 

���o� �u�� ���]�•�•�}�U�� ���� �P���}�P�Œ���(�]���� ������ �}�Œ�]�P���u�� ���}�•�� �(�µ�v�������}�Œ���•�� � �� �}�µ�š�Œ�}�� �(���š�}�Œ�� �Œ���o���À���v�š���X�� ���� �u���]�}�Œ�]���� ���}�•��

���u�‰�Œ�����v�������}�Œ���•�� ���u�� �D�]�v���•�� �'���Œ���]�•�� � �� �}�Œ�]�P�]�v���Œ�]���� ������ �‰�Œ�•�‰�Œ�]���� �Œ���P�]���}�� �•�µ�����•�š���� �~�����Œ�À���o�Z�}�� ���š�� ���o�X�U�� �î�ì�í�ô�•�U��

���v�‹�µ���v�š�}�� �v�}�� �D���Œ���v�Z���}�U�� ���� ���}�v�����v�š�Œ�������}�� �•���� ������ �v���•�� ���]���������•�� �u���]�•�� �µ�Œ�����v�]�Ì�������•�U�����}�u�}�� �^���}�� �>�µ�_�•�� ����
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�/�u�‰���Œ���š�Œ�]�Ì�� �~�^�}���Œ���•�U�� �î�ì�í�ó�•�X�� ���•�•���•�� �������}�•�� �u�}�•�š�Œ���u�� ���}�u�}�� �}�� �����•���v�À�}�o�À�]�u���v�š�}�� ������ �•�š���Œ�š�µ�‰�•�� ���•�š����

�]�v�š�]�u���u���v�š�����o�]�P�����}�����}�����u���]���v�š�����µ�Œ�����v�}�������������]�•�‰�}�v�]���]�o�]�����������������]�v�(�Œ�����•�š�Œ�µ�š�µ�Œ���������]�v�•�š�]�š�µ�]���•���•�����������v�•�]�v�}�U��

�(���š�}�Œ���•���‹�µ�������}�v�š�Œ�]���µ���u���‰���Œ���������(�}�Œ�u�������}���������µ�u�������}�•�•�]�•�š���u�����������]�v�}�À�������}���u���]�•�����]�v���u�]���}�������������•�•�_�À���o�X 

���u�� �•�_�v�š���•���U�� �}�� �‰���Œ�(�]�o�� ���}�•�� �(�µ�v�������}�Œ���•�� ������ �•�š���Œ�š�µ�‰�•�� �v�}�� ���Œ���•�]�o�� �Œ���À���o���� �µ�u�� �����v���Œ�]�}�� �‰�Œ�����}�u�]�v���v�š���u���v�š����

�u���•���µ�o�]�v�}�U���i�}�À���u���������}�u�����o�š�����(�}�Œ�u�������}�������µ�������]�}�v���o�U���•���v���}���]�v�(�o�µ���v���]�����}���‰�}�Œ���(���š�}�Œ���•���•�}���]�}�����}�v�€�u�]���}�•��

���� �P���}�P�Œ���(�]���}�•�X�� ���� ���]�À���Œ�•�]���������� ������ �‰���Œ�(�]�•�U�� �v�}�� ���v�š���v�š�}�U�� ���‰�}�v�š���� �‰���Œ���� �����v�������•�•�]���������� ������ �u���]�•�� �‰�}�o�_�š�]�����•�� ������

�]�v�����v�š�]�À�}�������]�v���o�µ�•���}���������P�Œ�µ�‰�}�•���•�µ���r�Œ���‰�Œ���•���v�š�����}�•�U�����}�u�}�����•���u�µ�o�Z���Œ���•�������]�v���]�À�_���µ�}�•���������u���v�}�Œ���Œ���v�����U���}��

�‹�µ�����‰�}�����Œ�]�������u�‰�o�]���Œ�����]�v�������u���]�•���}���]�u�‰�����š�}���•�}���]�}�����}�v�€�u�]���}���‰�}�•�]�š�]�À�}�������•�•���•�����u�‰�Œ���•���•���]�v�}�À�����}�Œ���•�X 

2.3 Tendências Emergentes e Previsões para o Ecossistema de Startups 

�����]�����v�š�]�(�]���������}���������v���o�]�•�����������š���v���!�v���]���•�����u���Œ�P���v�š���•���•���}�����•�•���v���]���]�•���‰���Œ�����‰�Œ���À���Œ���}���(�µ�š�µ�Œ�}�������•���•�š���Œ�š�µ�‰�•���v����

���u���Ì�€�v�]�����>���P���o�X���K���µ�•�}�����Œ���•�����v�š�������������]�P�������š�������������š�����^���]���v�������š���u���•�]���}���µ�u�������š���o�]�•�����}�Œ���•�]�P�v�]�(�]�����š�]�À�}���‰���Œ����

���� �]�v�}�À�������}�� ���� �}�� ���Œ���•���]�u���v�š�}�� �����•�� �•�š���Œ�š�µ�‰�•�X�� ���µ�Œ���v�š���� �����‰���v�����u�]���U�� ���� ���]�P�]�š���o�]�Ì�������}�� ������ ���]�À���Œ�•�}�•�� �•���š�}�Œ���•��

�������o���Œ�}�µ�� ���� �����}�����}�� �����•�•���•�� �š�����v�}�o�}�P�]���•�U�� ���•�‰�����]���o�u���v�š���� �v���� ���]�}�š�����v�}�o�}�P�]���� ���� �•���·�����X�� �K�� �µ�•�}�� ���}�� ���]�P�� �����š����

�‰���Œ�u�]�š�������•�����u�‰�Œ���•���•�����v���o�]�•���Œ���P�Œ���v�����•���À�}�o�µ�u���•���������������}�•���������u���v���]�Œ�����Œ���‰�]�������������(�]���]���v�š���U���‰�}�•�•�]���]�o�]�š���v���}��

�}�������•���v�À�}�o�À�]�u���v�š�}�����������•�š�Œ���š� �P�]���•�����������š�Œ�������}�������(�]�����o�]�Ì�������}�����������o�]���v�š���•�U�����o� �u�������������š���������}���������‰�����Œ�•���•��

���������}�v�•�µ�u�}���~�^�����Z�����U���î�ì�î�ï�U���‰�X���ð�•�X�����•�•���•���š�����v�}�o�}�P�]���•���(�}�Œ�v�������u���Œ���•�µ�o�š�����}�•�����u�����o�š�����À���o�}���]���������U���}���‹�µ����

���µ�Æ�]�o�]�������•�����u�‰�Œ���•���•�������Œ���•�‰�}�v�����Œ���u���Œ���‰�]�����u���v�š�������•���u�µ�����v�����•���v�}���u���Œ�������}���~�^�����Z�����U���î�ì�î�ï�U���‰�X���ð�•�X 

�K�� �(�}�u���v�š�}�� ���� �]�v�À���•�š�]�u���v�š�}�� �•���}�� �(���š�}�Œ���•�� ���Œ�µ���]���]�•�� �‰���Œ���� �}�� ���Œ���•���]�u���v�š�}�� ���}�� �����}�•�•�]�•�š���u���� ������ �•�š���Œ�š�µ�‰�•�X�� �E�}��

���Œ���•�]�o�U�� �]�v�]���]���š�]�À���•�� ���}�u�}�� �}�� ���E�����^�� �'���Œ���P���u�� �}�(���Œ�������u�� ���‰�}�]�}�� �(�]�v���v�����]�Œ�}�� �������•�š�Œ�µ�š�µ�Œ���o�� ���� ���u�‰�Œ���•���•�� ���u��

���]�(���Œ���v�š���•�����•�š���P�]�}�•�������������•���v�À�}�o�À�]�u���v�š�}�U�������•�������������Œ�]�������}�����š� ���������µ�•�������‰�}�Œ���š�Œ�������}���~�W�����h���U���î�ì�î�ï�•�X�����o� �u��

���}���•�µ�‰�}�Œ�š�����P�}�À���Œ�v���u���v�š���o�U���}���]�v�À���•�š�]�u���v�š�}���‰�Œ�]�À�����}�U���‰�}�Œ���u���]�}���������v�À���•�š�]���}�Œ���•�r���v�i�}�������(�µ�v���}�•���������À���v�š�µ�Œ����

�����‰�]�š���o�U���š���u�������•���u�‰���v�Z�����}���µ�u���‰���‰���o���À�]�š���o���v�}���(�}�Œ�š���o�����]�u���v�š�}�������•���•�š���Œ�š�µ�‰�•�U�����•�‰�����]���o�u���v�š�������u���•���š�}�Œ���•��

�š�����v�}�o�•�P�]���}�•�� ���}�u�}�� �(�]�v�š�����Z�•�� ���� �Z�����o�š�Z�š�����Z�•�� �~�W�����h���U�� �î�ì�î�ï�•�X�� ���•�•���� �����v���Œ�]�}�� ���À�]�����v���]���� ���� ���Œ���•�����v�š����

�‰���Œ�š�]���]�‰�������}�����}���P�}�À���Œ�v�}���������}�������‰�]�š���o���������Œ�]�•���}���v�}���(�}�u���v�š�}�����}�����u�‰�Œ�����v�������}�Œ�]�•�u�}�X 

���•�� �‰�}�o�_�š�]�����•�� ������ ���]�!�v���]���U�� �d�����v�}�o�}�P�]���� ���� �/�v�}�À�������}�� �~���d�˜�/�•�� �•���}�� �(�µ�v�����u���v�š���]�•�� �‰���Œ���� �}�� �����•���v�À�}�o�À�]�u���v�š�}�� ���}��

�����}�•�•�]�•�š���u�����������•�š���Œ�š�µ�‰�•���v�������u���Ì�€�v�]�����>���P���o�X���������Œ�]�������}���������Z�µ���•���š�����v�}�o�•�P�]���}�•�U�����}�u�}���}���D���v���µ�•���d�����Z���,�µ���U��

�����u�}�v�•�š�Œ���� ���� ���‰�o�]���������}�� ���(���š�]�À���� �����•�� �‰�}�o�_�š�]�����•�� ������ ���d�˜�/�� �‰���Œ���� �(�}�u���v�š���Œ�� �•�š���Œ�š�µ�‰�•�� ������ �����•���� �š�����v�}�o�•�P�]������ �v����

�Œ���P�]���}���~�������d�����d�����,���Z���W�K�Z�d�U���î�ì�í�õ�•�X�������•�}�v�����&�Œ���v�������������D���v���µ�•���•���������•�š�����������}�u�}���µ�u���‰�]�o���Œ���]�u�‰�}�Œ�š���v�š����

�‰���Œ���� ���•�•���� �š�Œ���v�•�(�}�Œ�u�������}�U�� ���š�Œ���]�v���}�� �]�v�À���•�š�]�u���v�š�}�•�� ���� �‰�Œ�}�u�}�À���v���}�� �}�� ���Œ���•���]�u���v�š�}�� ���}�� �����}�•�•�]�•�š���u����
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�Œ���P�]�}�v���o�X���K���W�}�o�}���/�v���µ�•�š�Œ�]���o���������D���v���µ�•���~�W�/�D�•�U���‰�}�Œ�����Æ���u�‰�o�}�U���š���u���•�]���}���Œ���u�}�����o�����}�����}�u�}���µ�u�������}�•�•�]�•�š���u����

�������]�v�}�À�������}�U���Œ���(�o���š�]�v���}���}���]�u�‰�����š�}���‰�}�•�]�š�]�À�}�������•�•���•���‰�}�o�_�š�]�����•���~�W�]�v�š�}�U���î�ì�í�õ�•�X 

�E���� ���u���Ì�€�v�]���� �>���P���o�U�� �}�� �����}�•�•�]�•�š���u���� ������ �•�š���Œ�š�µ�‰�•�� ���•�š���� �•���� ���]�À���Œ�•�]�(�]�����v���}�U�� ���}�u�� �µ�u�� �(�}���}�� ���Œ���•�����v�š���� ���u��

�š�����v�}�o�}�P�]���������•���Œ�À�]���}�•�����u���]���v�š���]�•�X���W�Œ�}�P�Œ���u���•�����������Œ� ���]�š�}�����}�u�}���}�����u���Ì�€�v�]�����&�o�}�Œ���•�����Œ���h�Œ�����v�}���š�!�u���•�]���}��

�������]�•�]�À�}�•���‰���Œ�����}�������•���v�À�}�o�À�]�u���v�š�}�������}�v�€�u�]���}���������Œ���P�]���}�U�����‰�}�]���v���}���u�]���Œ�}���u�‰�Œ�����v�������}�Œ���•������ �•�š���Œ�š�µ�‰�•��

�������]�u�‰�����š�}���•�}���]���o���~�E�K���Z���U���î�ì�í�ô�•�X���D���v���µ�•�U�����u���‰���Œ�š�]���µ�o���Œ�U���š���u���•���������•�š���������}�����}�u�}���µ�u���o�}�����o���‰�Œ�}�u�]�•�•�}�Œ��

�‰���Œ���� �•�š���Œ�š�µ�‰�•�U�� �P�Œ�������•�� ���� �]�v�]���]���š�]�À���•�� �‹�µ���� �(�}�Œ�v�������u�� �•�µ�‰�}�Œ�š���� �š� ���v�]���}�� ���� �(�]�v���v�����]�Œ�}�� �~�W�]�v�š�}�U�� �î�ì�í�ò�•�X�� �K��

���Œ���•���]�u���v�š�}�� �����•�•���� �����}�•�•�]�•�š���u���� � �� �µ�u���Œ���(�o���Æ�}�� ������ ���}�u���]�v�������}�� ������ �‰�}�o�_�š�]�����•�� ���(�]�����Ì���•�U�� �]�v�À���•�š�]�u���v�š�}��

���]�Œ�����]�}�v�����}�������������‰�o�]���������}���������š�����v�}�o�}�P�]���•�����u���Œ�P���v�š���•�X 

���•�•���•���š���v���!�v���]���•�����u���Œ�P���v�š���•�������‰�Œ���À�]�•�•���•�������•�š�������u�����}�u�}���}�������}�•�•�]�•�š���u�����������•�š���Œ�š�µ�‰�•���v�������u���Ì�€�v�]�����>���P���o��

���•�š�������À�}�o�µ�]�v���}�U�����}�u���������}�v�À���Œ�P�!�v���]�����������š�����v�}�o�}�P�]���•�����À���v���������•�U�����‰�}�]�}���(�]�v���v�����]�Œ�}�������‰�}�o�_�š�]�����•���������]�v�}�À�������}��

�u�}�o�����v���}���•���µ���(�µ�š�µ�Œ�}�X���������v���o�]�•�������}�v�š�_�v�µ���������•�•���•���š���v���!�v���]���•��� ���(�µ�v�����u���v�š���o���‰���Œ�������v�š���v�����Œ�������u���Æ�]�u�]�Ì���Œ��

�}���‰�}�š���v���]���o�������•���•�š���Œ�š�µ�‰�•���v�����Œ���P�]���}�X 

3 METODOLOGIA 

�W���Œ���� �}�� �K���i���š�]�À�}�� �/�U�� �•���Œ���}�� ���µ�•�������}�•�� �����]�š���]�•�� �‰�·���o�]���}�•�� ������ �(�}�u���v�š�}�� ���� �•�š���Œ�š�µ�‰�•�U�� �����]�š���]�•�� �����•�� �&�µ�v�������•���•�� ������

���u�‰���Œ�}�������W���•�‹�µ�]�•�����~�&���W�•�•���������������������•�š�����}�����������]�š���]�•���������(�}�u���v�š�}�����}���š���Œ�����]�Œ�}���•���š�}�Œ�X���K�•���������}�•�����}�o���š�����}�•��

�•���Œ���}���}�Œ�P���v�]�Ì�����}�•�����u���µ�u�����‰�o���v�]�o�Z�������}�����Æ�����o�U�����]�À�]���]���}�•�����u�W�����v�}�U���E�}�u�������}���W�Œ�}�i���š�}�U���h�v�]�����������&�������Œ���š�]�À����

�~�h�&�•�U���D�µ�v�]���_�‰�]�}�U���W�Œ�}�P�Œ���u�����������&�}�u���v�š�}�U���&�}�u���v�š�}�������•�š�]�v�����}�����}���‰�Œ�}�i���š�}�������W���•�‹�µ�]�•�����}�Œ�~���•���W�Œ�]�v���]�‰���o�X���K�•��

�Œ���•�µ�o�š�����}�•���•���Œ���}�����‰�Œ���•���v�š�����}�•���‰�}�Œ���u���]�}���������P�Œ���(�]���}�•�������������Œ�Œ���•�X 

�&�]�P�µ�Œ�����í�W���&�o�µ�Æ�}�P�Œ���u���������•�����š�]�À�]���������•�����}���K���i���š�]�À�}���/�X 

 

�&�}�v�š���W�����}�����µ�š�}�Œ 
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�W���Œ�����}���K���i���š�]�À�}���/�/�U�������‰���Œ�š�]�Œ�����}�•���v�}�u���•���������‰���•�‹�µ�]�•�����}�Œ���•���o���À���v�š�����}�•���v�}���K���i���š�]�À�}���/�U���•���Œ�������}�v�•�µ�o�š�����}���}��

���µ�Œ�Œ�_���µ�o�}�� �>���š�š���•�� �‰���Œ���� �Œ���o�����]�}�v���Œ�� ���•�� ���Œ�����•�� ������ ���š�µ�������}�� ���}�•�~���•�•�� �(�µ�v�������}�Œ���•�~���•�•�� ���}�u�� ���•�� �•�š���Œ�š�µ�‰�•��

���u���Œ�P���v�š���•�X�� �^���Œ���� ���Œ�]�������� �}�µ�š�Œ���� �������� �v���� �‰�o���v�]�o�Z���� ���}�v�š���v���}�W�� �>���š�š���•�� ���}�� �W���•�‹�µ�]�•�����}�Œ�~���•�U�� �/�v�•�š�]�š�µ�]�����}�� ������

���(�]�o�]�������}�U�� ���Œ������ ������ ���š�µ�������}�� ���}�� �W���•�‹�µ�]�•�����}�Œ�~���•�U�� ���Œ������ ���}�� �W�Œ�}�i���š�}�� ���� �t�����•�]�š���X�� �K�•�� �Œ���•�µ�o�š�����}�•�� �•���Œ���}��

���‰�Œ���•���v�š�����}�•�����u���µ�u�������•�Z���}���Œ���X 

�&�]�P�µ�Œ�����î�W���&�o�µ�Æ�}�P�Œ���u���������•�����š�]�À�]���������•�����}���K���i���š�]�À�}���/�/�X 

�&�}�v�š���W�����}�����µ�š�}�Œ���� 

�&�]�P�µ�Œ�����ï�W�������•�����������������}�•�X 

 

�&�}�v�š���W�����}�����µ�š�}�Œ 

�W���Œ�����}���K���i���š�]�À�}���/�/�/�U���•���Œ���}���]�����v�š�]�(�]���������•���������v���o�]�•�������•�����•���‰�Œ�]�v���]�‰���]�•���š���v���!�v���]���•���v���•�����Œ�����•�����������š�µ�������}�������•��

�•�š���Œ�š�µ�‰�•���v�������u���Ì�€�v�]�����>���P���o�X�����•�����Œ�����•�����������š�µ�������}�������•���•�š���Œ�š�µ�‰�•���•���Œ���}�������š���P�}�Œ�]�Ì�������•�����}�u�������•�����v�}�•���������}�•��

���}�o���š�����}�•�� �v�}�� �K���i���š�]�À�}�� �/�X�� ���•�� ���Œ�����•�� ������ �(�}�Œ�u�������}�� ���}�•�~���•�•�� �‰�Œ�}�‰�}�v���v�š���•�� �•���Œ���}�� �Œ���o�����]�}�v�������•�� ���}�u�� ���•��
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�š���v���!�v���]���•�����u���Œ�P���v�š���•�������•���•�š���Œ�š�µ�‰�•�X���^���Œ���}�����‰�Œ���•���v�š�������•�����•���‰�Œ�]�v���]�‰���]�•�����Œ�����•���‹�µ�����Œ�����������Œ���}���(�}�u���v�š�}��

���v�š�Œ�����î�ì�î�ì�������î�ì�î�ð�X���h�u�������v���o�]�•���������•���š���v���!�v���]���•�����u���Œ�P���v�š���•���v���•�����Œ�����•�����������š�µ�������}���]�����v�š�]�(�]���������•���•���Œ����

�Œ�����o�]�Ì���������µ�š�]�o�]�Ì���v���}���u� �š�}���}�•���‹�µ���v�š�]�š���š�]�À�}�•�������‹�µ���o�]�š���š�]�À�}�•�X�����o� �u�����]�•�•�}�U���•���Œ���}�����o�����}�Œ�������•���‰�Œ���À�]�•�•���•���‰���Œ����

�}�� �����}�•�•�]�•�š���u���� ������ �•�š���Œ�š�µ�‰�•�� �v���� �Œ���P�]���}�U�������•�����v���}�r�•���� �v���•�� �š���v���!�v���]���•���]�����v�š�]�(�]���������•�X���K�•�� �Œ���•�µ�o�š�����}�•�� �•���Œ���}��

���‰�Œ���•���v�š�����}�•�����š�Œ���À� �•���������µ�u���Œ���o���š�•�Œ�]�}�������š���o�Z�����}�������À�]�•�µ���o�]�Ì�����•���•���]�v�š���Œ���š�]�À���•�X 

�&�]�P�µ�Œ�����ð�W���&�o�µ�Æ�}�P�Œ���u���������•�����š�]�À�]���������•�����}���K���i���š�]�À�}���/�/�/�X 

�&�}�v�š���W�����}�����µ�š�}�Œ�� 

4 RESULTADOS 

�K�� �o���À���v�š���u���v�š�}�� ������ �•�š���Œ�š�µ�‰�•�� �‹�µ���� �Œ�����������Œ���u�� �Œ�����µ�Œ�•�}�•�� �‰�}�Œ�� �u���]�}�� ������ �����]�š���]�•�� ������ �(�}�u���v�š�}�� �v���� ���u���Ì�€�v�]����

�>���P���o�U�����v�š�Œ�����}�•�����v�}�•���������î�ì�î�ì�������î�ì�î�ï�U���Œ���À���o�}�µ���µ�u�������]�•�š�Œ�]���µ�]�����}�����Æ�‰�Œ���•�•�]�À�����������]�v�À���•�š�]�u���v�š�}�•�����u�����]�À���Œ�•���•��

�]�v�]���]���š�]�À���•�������•���š�}�Œ���•�X���&�}�Œ���u���]�����v�š�]�(�]���������•���ô�ó�ð���•�š���Œ�š�µ�‰�•���v�����Œ���P�]���}�U���‹�µ�����Œ�����������Œ���u���(�}�u���v�š�}�����š�Œ���À� �•��������

�‰�Œ�}�P�Œ���u���•�� ���}�u�}�� �/�v�}�À���� ���u���Ì�€�v�]���U�� �����v�š���o�Z���� ���� �^�]�v���‰�•�����]�}�U�� ���}�u�� �]�v�À���•�š�]�u���v�š�}�•�� ���]�•�š�Œ�]���µ�_���}�•�� ���v�š�Œ����

���•�š�����}�•�� ���}�u�}�� ���u���Ì�}�v���•�U�� �W���Œ���U�� �D���Œ���v�Z���}�� ���� �D���š�}�� �'�Œ�}�•�•�}�U�� �‹�µ���� �Œ�����������Œ���u�� �}�•�� �u���]�}�Œ���•�� ���‰�}�Œ�š���•�X�� �E�}��

���•�š�����}�����}�������Œ���U���‰�}�Œ�����Æ���u�‰�o�}�U���}���‰�Œ�}�P�Œ���u�����/�v�}�À�������u���Ì�€�v�]���������•�š�]�v�}�µ���Z�¨���î�X�õ�ñ�î�X�ì�ì�ì�����u���î�ì�î�í�U�����v�‹�µ���v�š�}��

�Z�}�v���€�v�]���� ���� �d�}�����v�š�]�v�•�� �Œ�����������Œ���u�� �Z�¨�� �î�X�í�ò�ì�X�ì�ì�ì�� �v�}�� �u���•�u�}�� �‰���Œ�_�}���}�X�� ���•�•���•�� �������}�•�� �]�v���]�����u�� �µ�u���� �������}��

�•�]�P�v�]�(�]�����š�]�À���������•�•���•���‰�Œ�}�P�Œ���u���•�����u���‰�Œ�}�u�}�À���Œ���}�������•���v�À�}�o�À�]�u���v�š�}���������•�š���Œ�š�µ�‰�•���Œ���P�]�}�v���]�•�X 
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�&�]�P�µ�Œ�����ñ�W���d�������o�����������������������•�š�����}�X 

 

�&�}�v�š���W�����}�����µ�š�}�Œ 

�K�� �‰�Œ�}�P�Œ���u���� �����v�š���o�Z���U�� ���u�� �•�µ���� �•���P�µ�v������ �����]�����}�� ���u�� �î�ì�î�ï�U�� �u�}�•�š�Œ�}�µ���r�•���� �‰���Œ�š�]���µ�o���Œ�u���v�š���� ���š�]�À�}�U��

���]�•�š�Œ�]���µ�]�v���}���Z�¨���ñ�ì�X�ì�ì�ì���‰�}�Œ���]�v�]���]���š�]�À�������u���À���Œ�]�}�•�����•�š�����}�•�U�����}�u�������•�š���‹�µ�����‰���Œ�����}���d�}�����v�š�]�v�•�U���‹�µ�����Œ�����������µ��

�Z�¨�� �ó�X�ñ�ì�ì�X�ì�ì�ì�� ���u�� �š�}�š���o�� ������ �Œ�����µ�Œ�•�}�•�� �����•�š�]�v�����}�•�X�� ���� �À���Œ�]������������ �v���•�� ���Œ�����•�� ������ ���š�µ�������}�� �����•�•���•�� �•�š���Œ�š�µ�‰�•��

�š���u��� �u�� �u���Œ�������� ���š���v�����}�U�� �����Œ���v�P���v���}�� �����•������ �•���š�}�Œ���•�� �š�Œ�����]���]�}�v���]�•�U�� ���}�u�}�� ���P�Œ�]���µ�o�š�µ�Œ���� �(���u�]�o�]���Œ�� ����

���‹�µ�]���µ�o�š�µ�Œ���U�����š� �����Œ�����•���š�����v�}�o�•�P�]�����•���u���]�•�����À���v���������•�U�����}�u�}�����]�}�����}�v�}�u�]���������]�v�š���o�]�P�!�v���]�������Œ�š�]�(�]���]���o�X 

�&�]�P�µ�Œ�����ò�W���'�Œ���(�]���}�����}�•���Œ���•�µ�o�š�����}�•���������(�}�u���v�š�}�X 

 

�&�}�v�š���W�����}�����µ�š�}�Œ 

���v�š�Œ�������•���‰�Œ�]�v���]�‰���]�•���š���v���!�v���]���•���v���•�����Œ�����•�����������š�µ�������}�������•���•�š���Œ�š�µ�‰�•�U���}���•���š�}�Œ�����������]�}�����}�v�}�u�]�����•���������•�š��������

���}�u�}�� �}�� �u���]�•�� �(�}�u���v�š�����}�U�� ���}�u�� �í�ð�õ�� �]�v�]���]���š�]�À���•�� �Œ���P�]�•�š�Œ�������•�X�� ���•�•���� ���Œ���•���]�u���v�š�}�� �Œ���(�o���š���� ���� ���Œ���•�����v�š����

�]�u�‰�}�Œ�š���v���]���� ������ �•�}�o�µ���•���•�� �•�µ�•�š���v�š���À���]�•�� �‹�µ���� ���‰�Œ�}�À���]�š���u�� �}�•�� �Œ�����µ�Œ�•�}�•�� �v���š�µ�Œ���]�•�� ������ ���u���Ì�€�v�]���X�� ����

���]�}�����}�v�}�u�]����� ���‰���Œ�š�]���µ�o���Œ�u���v�š�����Œ���o���À���v�š���������À�]���}�����}���‰�}�š���v���]���o���������Œ���P�]���}���‰���Œ���������•���v�À�}�o�À���Œ���‰�Œ�}���µ�š�}�•������
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�š�����v�}�o�}�P�]���•�� �‹�µ���� �‰�Œ�}�u�}�À���u�� ���� ���}�v�•���Œ�À�������}�� ���u���]���v�š���o�U�� ���}�� �u���•�u�}�� �š���u�‰�}�� ���u�� �‹�µ���� �P���Œ���u�� �À���o�}�Œ��

�����}�v�€�u�]���}�X���/�v�š���P�Œ���v���}���}���µ�•�}���•�µ�•�š���v�š���À���o�����}�•���Œ�����µ�Œ�•�}�•�����]�}�o�•�P�]���}�•���‰���Œ�����P���Œ���Œ���À���o�}�Œ�������}�v�€�u�]���}�������•�}���]���o�U��

�������]�}�����}�v�}�u�]�����•�����š�}�Œ�v�}�µ���µ�u���������•�����Œ�����•�������v�š�Œ���]�•�����������š�µ�������}�������•���•�š���Œ�š�µ�‰�•���v�������u���Ì�€�v�]���X 

���� �Œ�]������ ���]�}���]�À���Œ�•�]���������� ������ ���u���Ì�€�v�]���� �}�(���Œ�������� �}�‰�}�Œ�š�µ�v�]���������•�� �·�v�]�����•�� �‰���Œ���� ���Œ�]���Œ�� �‰�Œ�}���µ�š�}�•�� ���� �•�}�o�µ���•���•��

�]�v�}�À�����}�Œ���•���‹�µ�������o�]���u�������•���v�À�}�o�À�]�u���v�š�}�������}�v�€�u�]���}�������‰�Œ���•���Œ�À�������}�����u���]���v�š���o�X�����•���•�š���Œ�š�µ�‰�•�������•�•�����•���š�}�Œ��

�µ�š�]�o�]�Ì���u�� ������ �(�}�Œ�u���� �•�µ�•�š���v�š���À���o�� �Œ�����µ�Œ�•�}�•�� ���}�u�}�� �‰�o���v�š���•�� �u�����]���]�v���]�•�U�� �(�Œ�µ�š�}�•�� ������ �(�o�}�Œ���•�š���� ���� ���]�}���š�]�À�}�•�U��

�š�Œ���v�•�(�}�Œ�u���v���}�r�}�•�����u���‰�Œ�}���µ�š�}�•�����������o�š�}���À���o�}�Œ�����P�Œ���P�����}�U�����}�u�}�����}�•�u� �š�]���}�•�U�����o�]�u���v�š�}�•�������u�����]�����u���v�š�}�•�X��

���•�•�����•���š�}�Œ���š���u�������u�}�v�•�š�Œ�����}���µ�u�������Œ���•�����v�š���������‰�����]�����������������]�v�š���P�Œ���Œ�����}�v�Z�����]�u���v�š�}�•���š�Œ�����]���]�}�v���]�•�����}�u��

�]�v�}�À�������}�� �š�����v�}�o�•�P�]�����U�� �(�}�Œ�u���v���}�� �µ�u�������������]���� �‰�Œ�}���µ�š�]�À���� �‹�µ���� �����v���(�]���]���� ���]�Œ���š���u���v�š���� ���•�� ���}�u�µ�v�]���������•��

�o�}�����]�•�������‰�Œ�}�u�}�À���������‰�Œ���•���Œ�À�������}�����u���]���v�š���o�X���������]�}�����}�v�}�u�]�����v�������u���Ì�€�v�]�����š���u���‰�}�š���v���]���o���‰���Œ�����•�����š�}�Œ�v���Œ��

�µ�u���u�}�����o�}���P�o�}�����o���������•�µ�•�š���v�š�����]�o�]���������U�������•�������‹�µ�����•���i���������}�u�‰���v�Z���������‰�}�Œ���]�v�À���•�š�]�u���v�š�}�•�����u���‰���•�‹�µ�]�•����

�����š�����v�}�o�}�P�]���X 

�������Œ���������������]�}�š�����v�}�o�}�P�]���������P���v� �š�]������� �������•�š���‹�µ���U�����}�u���ñ�õ���•�š���Œ�š�µ�‰�•�����Æ�‰�o�}�Œ���v���}���}���‰�}�š���v���]���o�����]�}�o�•�P�]���}��������

���u���Ì�€�v�]���X�� ���o� �u�� ���]�•�•�}�U�� ���� �����}�����}�� ������ �š�����v�}�o�}�P�]���•�� ���u���Œ�P���v�š���•�U�� ���}�u�}�� �]�v�š���o�]�P�!�v���]���� ���Œ�š�]�(�]���]���o�� ���� �u�����Z�]�v����

�o�����Œ�v�]�v�P�U�� ���}�u�� �ï�ò�� �•�š���Œ�š�µ�‰�•�U�� ���À�]�����v���]���� ���� ���Æ�‰���v�•���}�� ������ �•�}�o�µ���•���•���š�����v�}�o�•�P�]�����•�� �À�}�o�š�������•�� �‰���Œ���� ���‰�Œ�]�u�}�Œ���Œ��

�‰�Œ�}�����•�•�}�•�� ���� �•���Œ�À�]���}�•�X�� ���� ���]�}�š�����v�}�o�}�P�]���� ���� ���� �P���v� �š�]������ �•���� �š�}�Œ�v���u�� ���Œ�����•�� ���Œ�µ���]���]�•�U�� �]�u�‰�µ�o�•�]�}�v�������•�� �‰���o����

�v�������•�•�]�������������������Æ�‰�o�}�Œ���Œ���������]�}���]�À���Œ�•�]�����������������Œ���P�]���}���������(�}�Œ�u�����•�µ�•�š���v�š���À���o�������]�v�}�À�����}�Œ���X���^�š���Œ�š�µ�‰�•���v���•�•����
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1 INTRODUÇÃO 

������ �����}�Œ���}�� ���}�u�� ���}�•�š���� �~�î�ì�ì�ï�•�U�� �}�� �‰�Œ�}�����•�•�}�� ���Œ�}�•�]�À�}�� � �� �µ�u�� �(���v�€�u���v�}�� �‹�µ���� �}���}�Œ�Œ���� ������ �u���v���]�Œ���� �v���š�µ�Œ���o�X��
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 �����A���Z���Ž���<���Ž���>�^���Ž�������Ž���W �~�í�• 

���u���‹�µ���W������� �������‰���Œ�������u� ���]�����������•�}�o�}���‰�}�Œ���µ�v�]�������������������Œ�������~�š�X�Z���l���v�}�•�V���Z��� ���}���(���š�}�Œ�����������Œ�}�•�]�À�]�������������������Z�µ�À����

�~�D�:�X�u�u�l�~�Z���X�Z�•�•�V���<��� ���}���(���š�}�Œ�����������Œ�}���]���]�o�]�������������}���•�}�o�}���~�š�X�Z���X�Z���l�~�D�:�X�Z���X�u�u�•�V���>�^��� ���}���(���š�}�Œ���š�}�‰�}�P�Œ���(�]���}���~�•���u��
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�����������µ�v�]�������������}���•�]�•�š���u���������}�o�•�P�]���}�U�������u�����}�u�}���•�µ�����]�v�š���P�Œ�������}�����}�u���}���u���]�}�����u���]���v�š���U�����•�•�������•�š�µ���}��� ��

�����v�}�u�]�v�����}�� ������ �^�•���Œ�À�]���}�� �����}�•�•�]�•�š�!�u�]���}�_�X�� �E�}�� ���v�š���v�š�}�U�� �}�•�� �����}�•�•�]�•�š���u���•�� �v���}�� �(�µ�v���]�}�v���u�� ������ �u���v���]�Œ����

�]�•�}�o�������U�� ���� ���š�µ���u�� ������ �u���v���]�Œ���� ���}�u�‰�o���Æ���� ���� ���}�v�i�µ�v�š���� ���u�� ���������� �Œ���P�]���}�U�� ������ �u�}���}�� �‹�µ���� �v���}�� �•���}�� �•�}�u���v�š����

�]�v���o�µ�•�}�•���}�µ���‰���Œ�š���•���������•�]�•�š���u���•���u���]�}�Œ���•�U���u���•���•�]�u���•�}���Œ���‰�}�•�š�}�•�U���]�v�š���Œ���}�v�����š�����}�•�������]�v�š���Œ���P���u���µ�v�•�����}�u��

�}�•���}�µ�š�Œ�}�•���~�d���E�^�>���z�U���í�õ�ï�ñ�•�X�����v�š�Œ���š���v�š�}�U���•���}���v�������•�•���Œ�]���•���u���]�}�Œ���•�����Æ�‰�o�]�������•���•���������Œ���������}���‹�µ�����•�����š�Œ���š�����}��

�š���Œ�u�}��� �̂����}�•�•�]�•�š���u���_���‰���Œ�����•�������Œ���}���‹�µ�����•���}���}�•���•���Œ�À�]���}�•�������}�•�•�]�•�š�!�u�]���}�•�X  

2.1 ECOSSISTEMA E SERVIÇOS ECOSSISTÊMICOS 

�����������}�Œ���}�����}�u���<���š�}���~�î�ì�í�ò�•�U���}���š���Œ�u�}�������}�•�•�]�•�š���u�����(�}�]���µ�š�]�o�]�Ì�����}���‰���o�����‰�Œ�]�u���]�Œ�����À���Ì���v�}�����v�}���������í�õ�ï�ñ���‰���o�}��

���}�š���v�]���}���]�v�P�o�!�•�����Œ�š�Z�µ�Œ���'���}�Œ�P�����d���v�•�o���Ç�X���Y�µ���v���}���}���Œ���(���Œ�]���}�����•�š�µ���]�}�•�}�����Œ�]�}�µ���}���š���Œ�u�}�U�����o�����‰�}�•�•�µ�_�������}�u�}��

�‰�Œ�]�v���]�‰���o���}���i���š�]�À�}�����v�(���š�]�Ì���Œ�������]�v�š���P�Œ�������}�����}�•�����]�À���Œ�•�}�•���(���š�}�Œ���•�����]�•�š�]���}�•�����������]�•�š�]���}�•���‹�µ�������•�š���}�����v�À�}�o�À�]���}�•��

�������Œ�š�]���µ�o�����}�•�������v�š�Œ�}���������µ�u���u���•�u�}���o�}�����o�X�����•�•�]�u�U���d���v�•�o���Ç�������(�]�v�]�µ���}���š���Œ�u�}�������}�•�•�]�•�š���u�������}�u�}�������µ�v�]����������

�������}�Œ�P���v�]�Ì�������}�����]�}�o�•�P�]���������}�u�‰�}�•�š�����‰�}�Œ���š�}���}�•���}�•���}�Œ�P���v�]�•�u�}�•�������v�š�Œ�}���������µ�u���������š���Œ�u�]�v�����������Œ�������~�<���d�K�U��

�î�ì�í�ò�•�X 

�K�������}�•�•�]�•�š���u���U�������������}�Œ���}�����}�u���K���µ�u���~�í�õ�ò�õ�•�U��� ���u�}���]�(�]�������}�����š�Œ���À� �•���������]�v�š���Œ�������}�����}�•���}�Œ�P���v�]�•�u�}�•�������v�š�Œ�}��

���������Œ�����U���P���Œ���v���}���u�µ�����v�����•���v�}���(�o�µ�Æ�}�����������v���Œ�P�]���U���‹�µ�����‰�}�Œ���•�µ�����À���Ì�U���P���Œ���u�����o�š���Œ�����•���•���v�������•�š�Œ�µ�š�µ�Œ�����š�Œ�•�(�]������

���}�� �o�}�����o�� ���� �v�}�� ���]���o�}�� �u���š���Œ�]���o�� ���}�� �Œ���•�‰�����š�]�À�}�� �•�]�•�š���u���X�� �����•�š���Œ�š���U�� �}�� ���•�š�µ���}�� ���}�� �����}�•�•�]�•�š���u���� �‰�}�•�•�µ�]�� ���}�u�}��

�}���i���š�]�À�}�����}�u�‰�Œ�����v�����Œ���š�}���}�•���}�•���‰�Œ�}�����•�•�}�•�������]�v�š���Œ�����•���•���‹�µ�����}���}�Œ�Œ���u�����u���µ�u���������š���Œ�u�]�v�����������Œ�����X���W���Œ����

�]�•�š�}�U�� �•���� �o���À���� �‰�Œ�]�v���]�‰���o�u���v�š���� ���u�� ���}�v�•�]�����Œ�������}�� �}�•�� ���]�À���Œ�•�}�•�� �(���š�}�Œ���•�� �‹�µ���� ���š�µ���u�� �v���‹�µ���o���� �����š���Œ�u�]�v�����}��

�o�}�����o�U���i�����‹�µ�����}�•�������}�•�•�]�•�š���u���•���‰�}�•�•�µ���u�����}�u�‰�}�Œ�š���u���v�š�}�•���‹�µ�������š�µ���u���������u���v���]�Œ�����v���}���o�]�v�����Œ�X�����•�•�]�u�U���v���}��

� ���‰�}�•�•�_�À���o���‰�Œ���À���Œ���}�µ�����}�u�‰�Œ�����v�����Œ���}�����}�u�‰�}�Œ�š���u���v�š�}���������µ�u�������}�•�•�]�•�š���u�������}�u���š�}�š���o�����Æ���š�]�����}�������•�}���v���}��

�•�������•�š�µ�������š�}���}�•���}�•���(���š�}�Œ���•���‹�µ�������š�µ���u���•�}���Œ�������o�����~���E���Z�������U���î�ì�ì�õ�•�X 

���}�u�������•�����v�}���‹�µ�����(�}�]�����Æ�‰�}�•�š�}�U��� ���‰�}�•�•�_�À���o�������‰�Œ�����v�����Œ���‹�µ���������‰���Œ�š�]�Œ���������v���}���o�]�v�����Œ�]�������������}�•�������}�•�•�]�•�š���u���•�U��

�v���}�� � �� �‰�}�•�•�_�À���o�� ���}�u�‰�Œ�����v�����Œ���}���(�µ�v���]�}�v���u���v�š�}�� �����o���•�� �•�}�u���v���}�� �}�•�� �(���š�}�Œ���•�� �������u���v���]�Œ���� �]�v���]�À�]���µ���o�X���/�•�š�}��
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�����}�v�š���������‰�Œ�]�v���]�‰���o�u���v�š�����‰�}�Œ���‹�µ�!���������������o���u���v�š�}���������µ�u�������}�•�•�]�•�š���u�������š�µ�����������u���v���]�Œ�������]�(���Œ���v�š�����•�}���Œ����

�}���}�µ�š�Œ�}�W�����o���•���‰�}�����u���•���Œ���•�}���Œ���‰�}�•�š�}�•�U�����]�À���Œ�P���v�š���•�����l�}�µ���]�v�š���Œ���}�v�����š�����}�•�U���‰�}�•�•�µ�]�v���}���]�v�š���Œ�•�������•���•�����v�š�Œ����

�•�]�X�� 

�����������}�Œ���}�����}�u���d���v�•�o���Ç���~�í�õ�ï�ñ�•�U���������š�µ�������}�����v�š�Œ�•�‰�]�������u�}���]�(�]�������}�•�������}�•�•�]�•�š���u���•�U���•�����]�v�•���Œ�]�v���}�����v�š�Œ�������o���•�X��

���•�•�]�u�U���}���•���Œ���Z�µ�u���v�}���‰�}���������š�µ���Œ���š���v�š�}�����}�u�}���µ�u���(���š�}�Œ�����Æ�š���Œ�v�}���‹�µ���v�š�}�����}�u�}���µ�u���(���š�}�Œ���]�v�š�Œ�_�v�•�����}���v�}�•��

�����}�•�•�]�•�š���u���•�X�� ���•�� �u�µ�����v�����•�� �Œ�����o�]�Ì�����}�•�� �‰���o�}�� �•���Œ�� �Z�µ�u���v�}�� �‰�}�����u�� �‰�}�•�•�µ�]�Œ�� �š���v�š�}�� �]�u�‰�����š�}�•�� �‰�}�•�]�š�]�À�}�•��

�‹�µ���v�š�}���v���P���š�]�À�}�•�U�������‰���v�����v���}���������•�µ�������š�µ�������}�X 

�d�������� �~�î�ì�í�ì�•�� ���(�]�Œ�u�����‹�µ�������u�� �î�ì�ì�í�U���(�}�Œ���u�� �Œ�����o�]�Ì�����}�•�� ���]�À���Œ�•�}�•�� ���•�š�µ���}�•�U���‹�µ���� �(�}�Œ���u�����v���}�u���v�������}�•�� �‰�}�Œ��

�<�}�(�]�����v�v���v�U���‹�µ�����v����� �‰�}���������Œ�����}���•�����Œ���š���Œ�]�}���P���Œ���o�������•���E�����•���•���h�v�]�����•�X���K�•�����•�š�µ���}�•���(�}�Œ���u�������•���v�À�}�o�À�]���}�•��

���u�����}�v�i�µ�v�š�}�����}�u���}�µ�š�Œ���•���]�v�•�š�]�š�µ�]���•���•�����u���]���v�š���]�•�U���À�]�•���v���}�����v���o�]�•���Œ���������š�µ�������}�����}���•���Œ���Z�µ�u���v�}�����u���Œ���o�������}��

���•�� �u�µ�����v�����•�� ���}�•�� �����}�•�•�]�•�š���u���•�X�� �K�•�� ���•�š�µ���}�•�� �(�}�Œ���u�� ���}�v���o�µ�_���}�•�� ���u�� �î�ì�ì�ñ�U�� ���]�À�µ�o�P�����}�•�� �v�}�� �Œ���o���š�•�Œ�]�}��

�����}�•�Ç�•�š���u�•�����v�����,�µ�u���v���t���o�o�r�����]�v�P�W���•�Ç�v�š�Z���•�]�•���~�D�����U���î�ì�ì�ñ�•�X���K���š���Œ�u�}���^�•���Œ�À�]���}�•�������}�•�•�]�•�š�!�u�]���}�•�_���š���À��������

�•�µ�����P�!�v���•�����v�}���Œ���(���Œ�]���}���Œ���o���š�•�Œ�]�}�X 

������ �����}�Œ���}�� ���}�u�� �d�������� �~�î�ì�í�ì�•�U�� ���� �‰���Œ�š�]�Œ�� ���}�� �Œ���o���š�•�Œ�]�}�U�� � �� �‰�}�•�•�_�À���o�� ���}�u�‰�Œ�����v�����Œ�� �‹�µ���� �}�•�� �•���Œ�À�]���}�•��

�����}�•�•�]�•�š�!�u�]���}�•�� �•���}�� �]�v�š���Œ�(���Œ�!�v���]���•�� �‰�}�•�]�š�]�À���•�� �v�}�� �����}�•�•�]�•�š���u���� �Œ�����o�]�Ì�����}�� �‰���o�}�•�� �•���Œ���•�� �Z�µ�u���v�}�•�U��

�š�Œ���v�•�(�}�Œ�u���v���}���}�•���Œ�����µ�Œ�•�}�•���v���š�µ�Œ���]�•�����u���µ�u���(�o�µ�Æ�}���������•���Œ�À�]���}�•�����������v�•�����•�•���v���]���]�•�X���W���Œ�����‹�µ�����}�•�������v���(�_���]�}�•��

�‰�}�•�•���u���•�µ�Œ�P�]�Œ�U��� ���v�������•�•���Œ�]�}���‹�µ�����Z���i���� �������Œ�š�]���µ�o�������}���������‹�µ�]�o�_���Œ�]�}�����}�•�����(���]�š�}�•���‰�}�•�]�š�]�À�}�•�������v���P���š�]�À�}�•���‹�µ����

�Œ���•�µ�o�š���u���������]�v�š���Œ�(���Œ�!�v���]�����Z�µ�u���v���X�����•�•�]�u�U���v�}�š���r�•�����‹�µ�����}�•���•���Œ�À�]���}�•�������}�•�•�]�•�š�!�u�]���}�•���}���}�Œ�Œ���u�������v�š�Œ�}��������

�µ�u�����o�•�P�]���������]�v���u�]�����X 

�d���������~�î�ì�í�ì�•�����(�]�Œ�u�����‹�µ�������u���}�Œ�����}���š���Œ�u�}���^�•���Œ�À�]���}�•�������}�•�•�]�•�š�!�u�]���}�•�_���‰���Œ���������•���Œ���µ�u���‰�Œ�}�����•�•�}���‹�µ�����}���}�Œ�Œ����

�������u���v���]�Œ�����š�����v�]���]�•�š���������u���š�}���}�o�•�P�]�����U�����o���•���v�����À���Œ�����������‰�}�•�•�µ���u���P�Œ���v�����•�������š���Œ�u�]�v�����•���•�����µ�o�š�µ�Œ���]�•�X���/�•�š�}��

�����}�v�š�������� �‰�}�Œ�‹�µ���� ���� �]�v�š���Œ�(���Œ�!�v���]���� �v�}�� �����}�•�•�]�•�š���u���� �]�Œ���� �����‰���v�����Œ�� �����•�� �����Œ�!�v���]���•�� ���� �v�������•�•�]���������•�� ������

���}�u�µ�v�]�����������o�}�����o�X���>�}�P�}�����v�š���}�U�������µ�š�]�o�]�������������}�������}�•�•�]�•�š���u�����Œ���(���Œ���v�š�������•���v�������•�•�]���������•���Z�µ�u���v���•���À���Œ�]����������

�����}�Œ���}�����}�u�������‰�}�‰�µ�o�������}�W�������������‰�}�‰�µ�o�������}���š���u���•���µ���‰�Œ�•�‰�Œ�]�}�����}�v�����]�š�}���������Œ���������}���‹�µ����� ���·�š�]�o���������}���‹�µ����� ��

�]�v�·�š�]�o�X 

�Y�µ���v�š�}�� ���� �����Œ�����š���Œ�]�Ì�������}�� ���}�•�� �•���Œ�À�]���}�•�� �����}�•�•�]�•�š�!�u�]���}�•�U�� �]�•�š�}�� �]�Œ���� �����‰���v�����Œ�� �•�µ���•�š���v���]���o�u���v�š���� ������

���}�u�‰�o���Æ�]�������������������š�µ�������}�����}���•���Œ���Z�µ�u���v�}���v�}���Œ���(���Œ�]���}�������}�•�•�]�•�š���u���X�������‰�}�•�•�_�À���o���]�Œ�������•�����������‰�µ�Œ�]�(�]���������}��������

���P�µ���� ���� ���� �‰�Œ�}���µ�����}�� ���}�� �u���o�� ���š� �� �]�v�š���Œ�(���Œ�!�v���]���•�� �u���]�•�� ���}�u�‰�o���Æ���•�U�� ���}�u�}���‰�}�Œ�� ���Æ���u�‰�o�}�U�� ���� �u���v�µ�š���v�����}��
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�P���v� �š�]�������������µ�u�������}�•�•�]�•�š���u���������•�µ���•���Œ���•�‰�����š�]�À���•�����}�v�•���‹�µ�!�v���]���•���v�����•���·�������Z�µ�u���v�����~�d�������U���î�ì�í�ì�•�X�����•�•�]�u�U��

�v�}�š���r�•�����‹�µ�������Æ�]�•�š�����µ�u�������]�v���u�]���������}�u�‰�o���Æ�����������Œ���������}�•�������}�•�•�]�•�š���u���•���������}�•���•���µ�•���Œ���•�‰�����š�]�À�}�•���Œ���•�µ�o�š�����}�•�X 

�^���P�µ�v���}�� �}���D�]�o�o���v�]�µ�u�������}�•�Ç�•�š���u�� ���•�•���v�š�u���v�š�U���}�µ�����À���o�]�������}�� �����}�•�•�]�•�š�!�u�]������ ���}�� �D�]�o�!�v�]�}�� �~�D�����U���î�ì�ì�ñ�•�U��� ��

�‰�}�•�•�_�À���o�����]�À�]���]�Œ���}�•���•���Œ�À�]���}�•�������}�•�•�]�•�š�!�u�]���}�•�����u���‹�µ���š�Œ�}�������š���P�}�Œ�]���•�U���‹�µ�����•���}�U�������•�������Œ�W���•�µ�‰�}�Œ�š���U���‰�Œ�}�À�]�•���}�U��

�Œ���P�µ�o�������}���������µ�o�š�µ�Œ�����~�&�]�P�µ�Œ�����í�•�W 

�&�]�P�µ�Œ�����í�W�������š���P�}�Œ�]���•�����}�•���^���Œ�À�]���}�•�������}�•�•�]�•�š�!�u�]���}�• 

 

�&�}�v�š���W���~�������W�d�����K���������D�����U���î�ì�ì�ñ�• 

���v���o�]�•���v���}�����•�������š���P�}�Œ�]���•�����o���v���������•���‰���o�����D�������~�î�ì�ì�ñ�•�U���}�•���•���Œ�À�]���}�•���������•�µ�‰�}�Œ�š�����•���Œ�]���u���‰�Œ�}�����•�•�}�•���������o�}�v�P�}��

�‰�Œ���Ì�}�U�����}�u�}���u�}���]�(�]�������•���•���������v���o�]�•���•���v�������•�š�Œ�µ�š�µ�Œ�������}���•�}�o�}�U���‰�}�Œ�����Æ���u�‰�o�}�X�������(�]�v���o�]�������������}�•���•���Œ�À�]���}�•��������

�•�µ�‰�}�Œ�š���U�������������}�Œ���}�����}�u�����v���Œ���������~�î�ì�ì�ô�•�U���•���Œ�]���������u���v�µ�š���v�����}�����}�•���•�]�•�š���u���•���‰���Œ�������o�����u���v�š���Œ���}���•�µ�‰�}�Œ�š����

�����À�]�����U���•���i�������o�����Z�µ�u���v�����}�µ�����v�]�u���o�X 

�K�•�� �•���Œ�À�]���}�•�� ������ �‰�Œ�}�À�]�•���}�U�� �‰�}�Œ�� �•�µ���� �À���Ì�U�� �•���Œ�]���u�� �•���Œ�À�]���}�•�� �Œ���o���š�]�À�}�•�� ���� �‰�Œ�}���µ�����}�U�� ���}�u�}�� ���P�µ���U�� ���}�u�]�����U��

���}�u���µ�•�š�_�À���o���}�µ���}�µ�š�Œ�}�•���š�]�‰�}�•�������������v�•���~���E���Z�������U���î�ì�ì�ô�•�X���K�•���•���Œ�À�]���}�•���������Œ���P�µ�o�������}���•���Œ�]���u���Œ���(���Œ���v�š���•������

�]�v�š���Œ�À���v���•���•�� �Œ���P�µ�o���š�•�Œ�]���•�� �v�}�� �����}�•�•�]�•�š���u���U�� ���}�u�}�� ���v���o�]�•���� ���� ���}�v�š�Œ�}�o���� ������ ���Œ�}�•���}�� �}�µ�� �u���v�µ�š���v�����}�� �v����
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�‹�µ���o�]���������� ���}�� ���Œ�X�� �W�}�Œ�� �(�]�u�U�� �}�•�� �•���Œ�À�]���}�•�� ���µ�o�š�µ�Œ���]�•�� �•���Œ�]���u�� �}�•�� �‹�µ���� �‰�}�•�•�µ���u�� �(�]�v���o�]���������•�� ���•�š� �š�]�����U�� ���}�u�}�� ����

�u���v�µ�š���v�����}���������µ�u���o�}�����o���‰���Œ�����}���o���Ì���Œ���}�µ���‰���Œ�������}�•�š�µ�u���•���o�}�����]�•�l���µ�o�š�µ�Œ���]�•���~���E���Z�������U���î�ì�ì�ô�•�X 

2.2 PRINCIPAIS MODELOS ECOSSISTÊMICOS 

�K�•���•���Œ�À�]���}�•�������}�•�•�]�•�š�!�u�]���}�•�U���‰�}�Œ�����}�v�š���������•���P�Œ���v�����•�����À�}�o�µ���•���•���š� ���v�]�����•�������š�����v�}�o�•�P�]�����•���‹�µ���������}�v�š�������Œ���u��

���µ�Œ���v�š�����}�•���·�o�š�]�u�}�•�����v�}�•�U���š���u��� �u���•�}�(�Œ���Œ���u���À���Œ�]�}�•���•���o�š�}�•���š�����v�}�o�•�P�]���}�•�X�������������}�Œ���}�����}�u���&�]���Z�]�v�}���~�î�ì�í�ð�•�U��

�}�•�� �•���Œ�À�]���}�•�� �����}�•�•�]�•�š�!�u�]���}�•�� ���š�µ���]�•�� ���}�v�š���u�� ���}�u�� ���� �µ�š�]�o�]�Ì�������}�������� ���]�À���Œ�•���•�� �š� ���v�]�����•�� ������ �u�}�����o���P���u�� ���� ������

���v���o�]�•�����‹�µ�����‰���Œ�u�]�š���u�����v���o�]�•���Œ�������š���Œ�u�]�v�������•�����Œ�����•�����}�u���µ�u�����u���]�}�Œ�����Æ���š�]�����}�������‰�Œ�����]�•���}���‹�µ���v�š�]�š���š�]�À���X��

���š�µ���o�u���v�š���U���}�•���u�}�����o�}�•���������•���Œ�À�]���}�������}�•�•�]�•�š�!�u�]���}���š�Œ�������o�Z���u�������‰���Œ�š�]�Œ�����������µ���•�������•���•�W�������Œ���o�������}�����v�š�Œ�����}��

�u���v���i�}���������•�}�o�}�����������‰�Œ�}�À�]�•���}���������•���Œ�À�]���}�•�����������u�}�����o���P���u�����}�•���•���Œ�À�]���}�•�������}�•�•�]�•�š�!�u�]���}�•�X 

�����v�v���š�����š�����o�X���~�î�ì�í�ï�•�����(�]�Œ�u�����‹�µ�����‰�}�Œ�����}�v�š�������������À�}�o�µ�����}���š�����v�}�o�•�P�]�������•�µ�Œ�P�]�Œ���u�����]�À���Œ�•�}�•���š�]�‰�}�•���������u�}�����o�}�•��

���������v���o�]�•�����‹�µ�����‰�}�����u���•���Œ���µ�š�]�o�]�Ì�����}�•�������v�š�Œ�}�����}�����}�v�š���Æ�š�}�������}�•�•�]�•�š�!�u�]���}�X���������u���v���]�Œ�����P���Œ���o�U���v���}��� ���‰�}�•�•�_�À���o��

�Œ�����o�]�Ì���Œ�� �µ�u���� ���]�(���Œ���v���]�������}�� �‹�µ���o�]�š���š�]�À���� ���v�š�Œ���� �}�•�� �u�}�����o�}�•�U�� �i���� �‹�µ���� ���������� �µ�u�� �����o���•�� �‰�}�•�•�µ���u�� ���]�(���Œ���v�š���•��

�‰���Œ�š�]���µ�o���Œ�]���������•�������(�]�v���o�]���������•���‹�µ�����À�]�•���u���u�����]�Œ�������Œ���‰�Œ���•���v�š���Œ���}�����}�u�‰�}�Œ�š���u���v�š�}���������µ�u�������š���Œ�u�]�v�����}��

�����}�•�•�]�•�š���u���X 

�'�}�o�u�}�Z���u�u�����]�� ���š�� ���o�X�� �~�î�ì�í�ð�•�U�� ���}�����µ�v���v���}�� ���}�u�� �}�� ���µ�š�}�Œ�� �•�µ�‰�Œ�����]�š�����}�� ���v�š���Œ�]�}�Œ�u���v�š���U�� ���(�]�Œ�u���� �‹�µ���� �}�•��

�u�}�����o�}�•�� �•���}�� �P�Œ���v�����•�� �(���Œ�Œ���u���v�š���•���‰���Œ���� �•���� �}���š���Œ���µ�u���� �u���]�}�Œ�����}�u�‰�Œ�����v�•���}�� �������Œ������ ���}�� �u�}���}�� ���}�u�}�� ���•��

���š�]�À�]���������•�� �v���š�µ�Œ���]�•�� ���� ���•�� ���š�]�À�]���������•�� �Z�µ�u���v���•�� �‰�}�����u�� �]�u�‰�����š���Œ�� �}�� �����}�•�•�]�•�š���u���X���W���Œ���� �]�•�š�}�U�� �}�•�� �u�}�����o�}�•��

���v���o�]�•���u�����]�À���Œ�•���•���À���Œ�]���À���]�•�������v�š�Œ�}�����}�������}�•�•�]�•�š���u���U�����}�u�}���}���µ�•�}�����}���•�}�o�}�U���}�•���‰�Œ�}�����•�•�}�•���Z�]���Œ�}�o�•�P�]���}�•�U������

���Œ�}�•���}�����}���•�}�o�}�U�������•�µ���•�µ�‰���Œ�(�_���]�����Z�_���Œ�]�����U�������v�š�Œ�����}�µ�š�Œ�}�•���(���š�}�Œ���•�X 

�^���P�µ�v���}�����Ì���À�����}���~�î�ì�í�ó�•�U�����o� �u���������š�}���}�•���}�•�������v���(�_���]�}�•�����o���v�������}�•�����v�š���Œ�]�}�Œ�u���v�š���U���}�•���u�}�����o�}�•���š���u��� �u��

���µ�Æ�]�o�]���u�� �v���� �����š���������}�� ���� ���}�v�•�š���š�������}�� ������ �š�Œ�������}�(�(�•�� ���Æ�]�•�š���v�š���•�� ���v�š�Œ���� ���� ���}�v�À���Œ�•���}�� ������ ���Œ�����•�� �v���š�µ�Œ���]�•�U�� ����

�‰�Œ�}�À�]�•���}���������•���Œ�À�]���}�•�������}�•�•�]�•�š�!�u�]���}�•�������•�����Œ�����•�����}�v�À���Œ�š�]�����•�����������i�������v�š���•�U�����o� �u���������‰�}�����Œ�����v���o�]�•���Œ���}���µ�•�}��

���}�•�� �Œ�����µ�Œ�•�}�•�� �v���š�µ�Œ���]�•�� �����v�š�Œ�}�� ������ �µ�u���� ���•�����o���� �‹�µ���v�š�]�š���š�]�À���X�� �d�}�����•�� ���•�� �]�v�(�}�Œ�u�����•���•�� �(�}�Œ�v�����]�����•�� �‰���o�}�•��

�u�}�����o�}�•�� �‰���Œ�u�]�š���u�� ���}�u�� �‹�µ���� �}�•�� ���•�š�µ���]�}�•�}�•�� �‰�}�•�•���u�� �Œ�����o�]�Ì���Œ�� �µ�u�� �‰�o���v���i���u���v�š�}�� �������‹�µ�����}�� �����•�� �������]���•��

�Z�]���Œ�}�P�Œ���(�]�����•���������}�•���Œ�����µ�Œ�•�}�•���v���š�µ�Œ���]�•���������µ�u�������š���Œ�u�]�v�����}�������}�•�•�]�•�š���u���X 

���o� �u���������š�}�����•�����•���µ�š�]�o�]���������•���•�µ�‰�Œ�����]�š���•�U�����Ì���À�����}���~�î�ì�í�ó�•�����(�]�Œ�u�����‹�µ�����}�•���u�}�����o�}�•���š���u��� �u���‰�}�•�•�µ���u���µ�u����

�µ�š�]�o�]�����������•�}���]���o�������‰�}�o�_�š�]�������‹�µ����� ���š���}���]�u�‰�}�Œ�š���v�š�����‹�µ���v�š�}�������µ�š�]�o�]�����������•�µ�•�š���v�š���À���o�X���W���Œ�����}�����µ�š�}�Œ�U�����•�����v���o�]�•���•��

�Œ�����o�]�Ì�������•�� �‰���o�}�•�� �u�}�����o�}�•�� �•���}�� �µ�š�]�o�_�•�•�]�u���•�� ���u�� �����š�����š���Œ�������}�•�•�]�•�š���u���•�� �À���o�]�}�•�}�•�U�� ���v���o�]�•���v���}�� �}�•��
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�����š���Œ�u�]�v�����}�•�� �•���Œ�À�]���}�•�� �‹�µ���� �‰�}�����u�� �•���Œ�� �Œ�����o�]�Ì�����}�•�� �����v�š�Œ�}�� ������ �µ�u�� �����}�•�•�]�•�š���u���X�� ���}�����µ�v���v���}�� ���}�u�� ����

���(�]�Œ�u���š�]�À���� ���v�š���Œ�]�}�Œ�U�� �D�����•�� ���š�� ���o�X�� �~�î�ì�í�î�•�� ���Æ�‰�o�]������ �‹�µ���� ���•�� �]�v�(�}�Œ�u�����•���•�� �������Œ������ ���}�•�� �����}�•�•�]�•�š���u���•�� �•���}��

���•�•���v���]���]�•���‰���Œ�����Œ���•�}�o�µ���•���•���������]�•���µ�•�•�•���•���‰�}�o�_�š�]�����•�U���Œ�����o�]�Ì���v���}�r�•�����µ�u�����‹�µ�]�o�_���Œ�]�}�����v�š�Œ���������•�µ�•�š���v�š�����]�o�]����������

���������µ�š�]�o�]�Ì�������}���������Œ�����µ�Œ�•�}�•�X 

���•�•�]�u�U�� �v�}�š���r�•���� �‹�µ���� ���•�� �(���Œ�Œ���u���v�š���•�� ������ �u���v�•�µ�Œ�������}�� ���•�‰�����]���o�� ���� �}�•�� �•���Œ�À�]���}�•�� �����}�•�•�]�•�š�!�u�]���}�•�� �•���}��

�(���Œ�Œ���u���v�š���•�� �(�µ�v�����u���v�š���]�•�� �‰���Œ���� ���� ���}�u�‰�Œ�����v�•���}�� ���}�•�� �����}�•�•�]�•�š���u���•�U�� �‰�}�•�•�]���]�o�]�š���v���}�� �µ�u���� �š�}�u�������� ������

�������]�•�•���•���‰�}�o�_�š�]�����•�������•�}���]���]�•�����}�u���µ�u�����u���]�}�Œ�����Æ���š�]�����}�����������µ�Œ�����]���X�������&�h�E���/�K���~�î�ì�í�ð�•�����]�š�����‹�µ�����}�•���‰�Œ�]�v���]�‰���]�•��

�u�}�����o�}�•�� ������ �P���}�Œ�Œ���(���Œ���v���]���u���v�š�}�� �u���]�•�� �µ�š�]�o�]�Ì�����}�•�� ���š�µ���o�u���v�š���� �•���}�� �‹�µ���š�Œ�}�W�� �}�� �/�v�s���^�d�U�� �D�/�D���^�U�� ���Z�/���^�� ����

�����}�D���š�Œ�]�Æ�X 

�E�}�� �‰�Œ���•���v�š���� �š�Œ�������o�Z�}�U���}���u�}�����o�}�� �/�v�s���^�d�� �(�}�]�� �µ�š�]�o�]�Ì�����}�� �‰�}�Œ���‹�µ���U�����}�u�}�� �(�}�]�� ���o���v�������}�� ���v�š���Œ�]�}�Œ�u���v�š���U�� ���o����

���}�v�š���� ���}�u�� �����Œ������ ������ �ï�ì�� �^�]�•�š���u���•�� ������ �/�v�(�}�Œ�u�����•���•�� �'���}�P�Œ���(�]�����•�U�� �‰�}�•�•�µ�]�v���}�� �µ�u���� �u���]�}�Œ�� ���Æ���š�]�����}�� �v����

�Œ�����o�]�Ì�������}�����������v���o�]�•���•�X 

2.3 PROCESSO EROSIVO 

�K���‰�Œ�}�����•�•�}�����Œ�}�•�]�À�}�U�������������}�Œ���}�����}�u���}���‹�µ�������(�]�Œ�u���������Œ�À���o�Z�}���~�í�õ�õ�ð�•�U���•�����š�Œ���š���������������•�]�v�š���P�Œ�������}���v���š�µ�Œ���o�����}��

�•�}�o�}�U���š���u��� �u���Œ�����������v���}���}���v�}�u�����������^�•�����]�u���v�š�������}�_�X�������������}�Œ���}�����}�u���}�����µ�š�}�Œ���•�µ�‰�Œ�����]�š�����}�U���������Œ�}�•���}�����}��

�•�}�o�}�U�����o� �u�������� �����µ�•���Œ�����������•���P�Œ���P�������}�������o���U���š���u��� �u�� �����µ�•���� �}�� �����•�o�}�����u���v�š�}�� ���}�� �u���š���Œ�]���o�������•���P�Œ���P�����}��

�‰���Œ�����}�µ�š�Œ�}�•���o�}�����]�•���‰�Œ�•�Æ�]�u�}�•�����}���o�}�����o���������•�����]�u���v�š�������}�X���Y�µ���v�š�}�����•�������µ�•���•�U���������Œ�}�•���}�����}���•�}�o�}���‰�}�������}���}�Œ�Œ���Œ��

�‰�}�Œ�����}�v�š�����������µ�u�����•� �Œ�]�������������o���u���v�š�}�•�����]�(���Œ���v�š���•�U���•���v���}�����]�À�]���]���}�•�����u���(���š�}�Œ���•���v���š�µ�Œ���]�•���~���o�]�u���U���P���}�o�}�P�]���U��

�À���P���š�������}�U���Z�]���Œ�}�P�Œ���(�]���U���Œ���o���À�}�U�����š���X�•�������(���š�}�Œ���•�����Œ�š�]�(�]���]���]�•���}�µ�����v�š�Œ�•�‰�]���}�•���~���š�µ�������}���Z�µ�u���v���•�X 

�������u���v���]�Œ�����P���v���Œ���o�]�Ì�������U���š�Œ���š���v���}�r�•�����������Œ���P�]�•���•���‹�µ�����‰�}�•�•�µ���u���}�����o�]�u�����‰�Œ�����}�u�]�v���v�š���u���v�š�����š�Œ�}�‰�]�����o�U��

�‰�}�•�•�µ�]�v���}���_�v���]�����•���‰�o�µ�À�]�}�u� �š�Œ�]���}�•���u���]�}�Œ���•�����u�����}�u�‰���Œ�������}�����}�u���}�µ�š�Œ�}�•���‰�����Œ�•���•�����o�]�u���š�]���}�•�U���'�µ���Œ�Œ�������š��

���o�X���~�í�õ�õ�õ�•�����(�]�Œ�u�����‹�µ���������•�����]�u���v�š�������}���������Œ�}�•���}���}���}�Œ�Œ�����‰�Œ�]�v���]�‰���o�u���v�š�����‰�}�Œ�����}�v�š�������}���À�}�o�µ�u�������������Z�µ�À����

�‹�µ���� � �� �����•�}�Œ�À�]���}�� �‰���o�}�� �•�}�o�}�X�� ���o� �u�� ���}�•�� �(���š�}�Œ���•�� �•�µ�‰�Œ�����]�š�����}�•�U�� �µ�u�� ���o���u���v�š�}�� �‹�µ���� �����À���� �•���Œ�� �o���À�����}�� ���u��

���}�v�•�]�����Œ�������}�� �•���}�� ���•�� ���}�v�����v�š�Œ�����•���•�� ������ ���Z�µ�À���� �‹�µ���� �P���Œ���o�u���v�š���� �}���}�Œ�Œ���u�� ���u�� �����š���Œ�u�]�v�������•�� � �‰�}�����•�� ���}��

���v�}�X�� �Y�µ���v���}�� �Z���� �µ�u�� �P�Œ���v������ �À�}�o�µ�u���� ������ ���Z�µ�À���� ���u�� �µ�u�� ���µ�Œ�š�}�� ���•�‰�����}�� ������ �š���u�‰�}�U�� �}�•�� ���(���]�š�}�•�� ������ ���Œ�}�•���}��

�‰�}�����u���•���Œ���u���]�}�Œ���•���~�'�h���Z�Z�������š�����o�X�U���í�õ�õ�õ�•�X 
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�����v�š�Œ�����}�•���À���Œ�]�}�•���š�]�‰�}�•�����������Œ�}�•���}�����]�š�����}�•�����v�š���Œ�]�}�Œ�u���v�š���U���}���‰�Œ���•���v�š�����š�Œ�������o�Z�}���‰�}�•�•�µ�]�����}�u�}���‰�Œ�]�v���]�‰���o���(�}���}��

�������]�v�š���Œ���•�•�����������Œ�}�•���}���Z�_���Œ�]�����U���}�µ���Z�]���Œ�}�•�•�����]�u���v�š�������}�X���^���P�µ�v���}���,�]�o�o���o���~�í�õ�õ�ô�•�U���������Œ�}�•���}���Z�_���Œ�]�������‰�}�������•���Œ��

���o���•�•�]�(�]�����������������•���P�µ�]�v�š�����u���v���]�Œ���W 

�{ ���Œ�}�•���}���o���u�]�v���Œ�W�������������}�Œ���}�����}�u���}�����µ�š�}�Œ�U���������Œ�}�•���}���o���u�]�v���Œ�U�����}�u�}���}���‰�Œ�•�‰�Œ�]�}���v�}�u�����•�µ�P���Œ���U��

�}���}�Œ�Œ���� ������ �u���v���]�Œ���� �o���u�]�v���Œ�� ���� �Œ���o���š�]�À���u���v�š���� �µ�v�]�(�}�Œ�u���� �v���•�� �����u�������•�� �u���]�•�� �•�µ�‰���Œ�(�]���]���]�•�� ���}�� �•�}�o�}�U��

�š�Œ���v�•�‰�}�Œ�š���v���}���µ�u���������u���������������•�����]�u���v�š�}�•���µ�v�]�(�}�Œ�u���u���v�š�������]�•�š�Œ�]���µ�_�����•�����}���o�}�v�P�}���������•�µ�‰���Œ�(�_���]�����~�&�]�P�µ�Œ����

�î�•�W 

�&�]�P�µ�Œ�����î�W�����Œ�}�•���}���o���u�]�v���Œ 

 

�&�}�v�š���W���~�,�/�>�>���>�U���í�õ�õ�ô�•�X 

�{ ���Œ�}�•���}�����u���•�µ�o���}�•�W���������Œ�}�•���}�����u���•�µ�o���}�•�U���‰�}�Œ���•�µ�����À���Ì�U�������}�v�š���������‹�µ���v���}�������•�����]�u���v�š�������}��

�}���}�Œ�Œ���� ���š�Œ���À� �•�� ������ �����v���]�•�� ������ ���v�Æ�µ�Œ�Œ���������‹�µ���� �•���� �u�}�À���u�� �‰���Œ���� �����]�Æ�}�X������ �‰���Œ�š�]�Œ�����]�•�•�}�U���}�� �(�o�µ�Æ�}�� ������ ���P�µ�����•����

���}�v�����v�š�Œ���� ���u�� �����š���Œ�u�]�v�����}�•�� �o�}�����]�•�� �‰�}�Œ�� ���}�v�š���� �����•�� ���]�•�(�}�Œ�u�]���������•�� ���}�� �•�}�o�}�� ���� ���}�� �o�}�����o�X�� �W�}�Œ�� ���}�v�š���� ������

���}�v�����v�š�Œ�������}�����������P�µ���U���Z�����µ�u�������•�����À�������}���������•�µ�‰���Œ�(�_���]���U���‹�µ�������Œ�]���u���^�•�µ�o���}�•�_�U���]�•�š�}��� �U���(���v�����•�����������v���]�•�������u��

�����o�]�v�������}�•���~�&�]�P�µ�Œ�����ï�•�W 

�&�]�P�µ�Œ�����ï�W�����Œ�}�•���}�����u���•�µ�o���}�• 

 

�&�}�v�š���W���~�,�/�>�>���>�U���í�õ�õ�ô�•�X 
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�{ ���Œ�}�•���}�����u�������v���]�•�W���^���P�µ�]�v���}���������o���•�•�]�(�]���������}�����������Œ�}�•�•���•�U�����•�����Œ�}�•�•���•�����u�������v���]�•���•���Œ�]���u���µ�u��

���•�š���P�]�}���u���]�•�����À���v�������}�����������Œ�}�•���}�����u���•�µ�o���}�•�X���^���P�µ�v���}���,�]�o�o���o���~�í�õ�õ�ô�•�U�����•�����Œ�}�•�•���•�����u�������v���]�•�������}�v�š�������u��

�‹�µ���v���}�� �}�•�� �•�µ�o���}�•�� ������ ���Œ�}�•���}�� ���Æ�‰���v�����u�� ������ �š���u���v�Z�}�U�� �•���� �š�Œ���v�•�(�}�Œ�u���v���}�� ���u�� �����v���]�•�X�� ���•�š���� ���Œ�}�•���}�U��

���]�(���Œ���v�š���� �����•�� �}�µ�š�Œ���•�U�� ���‰�Œ���•���v�š���� �µ�u�� �u���]�}�Œ�� �š�Œ���v�•�‰�}�Œ�š���� ������ �•�����]�u���v�š�}�•�� �‰�}�Œ�� ���}�v�š���� �����•�� ���]�u���v�•�•���•�� ���}�•��

�����v���]�•�������������À���o�}���]�������������}���(�o�µ�Æ�}�����������P�µ�����~�&�]�P�µ�Œ�����ð�•�W 

�&�]�P�µ�Œ�����ð�W�����Œ�}�•���}�����u�������v���]�• 

 

�&�}�v�š���W���~�,�/�>�>���>�U���í�õ�õ�ô�•�X 

2.3.1 Conceitos específicos acerca da Erosão Hídrica 

�^���P�µ�v���}�����P���•�•�]���~�í�õ�õ�ò�•�U���������Œ�}�•���}���Z�_���Œ�]�����������}�v�š���������u���i�}�Œ�]�š���Œ�]���u���v�š�����‰�}�Œ�����}�v�š�����������]�v�š���Œ�������}�����������Z�µ�À����

���}�u�� �}�� �•�}�o�}�X�� �K�� �‰�Œ�}���µ�š�}�� �(�]�v���o�� �����•�•���� �]�v�š���Œ�������}�� �•���}�� �}�•�� �‰�Œ�}�����•�•�}�•�� ������ �š�Œ���v�•�‰�}�Œ�š���� ������ �•�����]�u���v�š�}�•�U�� ������

�����•���P�Œ���P�������}�����������������‰�}�•�]�����}�����}���•�}�o�}�X�������������}�Œ���}�����}�u���'�µ���Œ�Œ�������š�����o�X���~�í�õ�õ�õ�•�U���‹�µ���v���}���•�����š�Œ���š�������������Œ�}�•���}��

�Z�_���Œ�]�����U�������‰�Œ���À�]�•���}�������������š���•�š�Œ�}�(���•�������}�v�š���������‰�Œ�]�v���]�‰���o�u���v�š�����‰���o���������š���������}�����}���_�v���]�������‰�o�µ�À�]�}�u� �š�Œ�]���}��������

���Z�µ�À���U���‹�µ���� ������ �u���v���]�Œ���� �P���Œ���o�U�� �����š���Œ�u�]�v���� ���� �‹�µ���v�š�]���������� ������ �•�����]�u���v�š�}�•�� �‹�µ���� �•�}�(�Œ���Œ���}�� ���Œ�}�•���}�X�� �^�}�µ�Ì���� ����

�W�]�Œ���•���~�î�ì�ì�ï�•�����(�]�Œ�u���u���‹�µ�����������Œ�}�•���}���Z�_���Œ�]�������}���}�Œ�Œ�������š�Œ���À� �•�����}���•���o�‰�]�����u���v�š�}�������µ�•�����}���‰���o�}���]�u�‰�����š�}�������•��

�P�}�š���•�����������Z�µ�À�������}���•�}�o�}�X 

�����‰���Œ�š�]�Œ�����}���u�}�u���v�š�}�����u���‹�µ�����}���•�}�o�}���v���}�����}�v�•���P�µ�����u���]�•�������•�}�Œ�À���Œ���}���À�}�o�µ�u�������������P�µ���U���}�����Æ�����•�•�}�����������P�µ����

�v���}�������•�}�Œ�À�]�������‰���Œ�š�����‰���Œ�����}�µ�š�Œ�}�•���o�µ�P���Œ���•�������Œ�Œ���P���v���}�����}�v�•�]�P�}���À�}�o�µ�u���•���������•�����]�u���v�š�}�•���~�&�]�P�µ�Œ�����ñ�•�W 
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�&�]�P�µ�Œ�����ñ�W�����Æ���u�‰�o�}���������•���o�‰�]�����u���v�š�}���}�����•�]�}�v�����}���‰���o�������Œ�}�•���}���,�_���Œ�]���� 

 

�&�}�v�š���W���~�,�/�>�>���>�U���í�õ�õ�ô�•�X 

2.3.2 Fatores hídricos que influenciam o processo erosivo 

�����������}�Œ���}�����}�u�����Ì���À�����}���~�î�ì�í�ó�•�U���������Œ�}�•���}���Z�_���Œ�]�������v���}�������}�v�š���������������u���v���]�Œ�����µ�v�_�À�}�����X�����}�����}�v�š�Œ���Œ�]�}�����]�•�š�}�U��

�}���Œ���•�µ�o�š�����}���(�]�v���o�����������Œ�}�•���}���]�Œ���������‰���v�����Œ���������µ�u�����•� �Œ�]�������������o���u���v�š�}�•���š�}�‰�}�P�Œ���(�]���}�•���������o�]�u���š�]���}�•�U�����}�u�}��

�‰�}�Œ�����Æ���u�‰�o�}�W�������‰�����]���������������������•�}�Œ�����}���Z�_���Œ�]���������}���•�}�o�}�U���À�}�o�µ�u�������������Z�µ�À���U���À�}�o�µ�u�����À���P���š���o�U���‰�Œ�}�‰�Œ�]�����������•��

���}���•�}�o�}�U�����š���X���Y�µ���v���}���•�����š�Œ���š�������}�����•�š�µ���}�����������Œ�}�•���}���Z�_���Œ�]�����U���,�]�o�������Œ���v�����~�î�ì�ì�í�•�����(�]�Œ�u�����‹�µ�����}�����•�š�µ���}�����}�•��

�(���š�}�Œ���•�� ���o���v�������}�•�� � �� �]�u�‰�Œ���•���]�v���_�À���o�� �‰���Œ���� ���À���o�]���Œ�� ���}�u�� ���Æ���š�]�����}�� �}�� �‰�Œ�}�����•�•�}�� ������ ���Œ�}�•���}�X�� �^���P�µ�v���}�� �d�µ�����]��

�~�î�ì�ì�ð�•�U�� �}�� �š���Œ�u�}���^�]�v�(�]�o�š�Œ�������}�_�� �•���� �š�Œ���š���� ������ �u�}�À�]�u���v�š�������}�� ���Æ�•�P���v���� ������ ���P�µ���� �‰���Œ���� ���•�� �����u�������•��

�•�µ���•�µ�‰���Œ�(�]���]���]�•�� ���}�� �•�}�o�}�X�� ���� �]�v�(�]�o�š�Œ�������}�U�� �‰���Œ���� �}�� ���µ�š�}�Œ�� �•�µ�‰�Œ�����]�š�����}�U�� � �� �µ�u�� ���}�•�� �(���š�}�Œ���•�� ���Œ�µ���]���]�•�� �‰���Œ����

���}�u�‰�Œ�����v�����Œ���}���‰�Œ�}�����•�•�}�����]�v���u�]���}�����������Œ�}�•���}���Z�_���Œ�]�����X 

�������P�µ���U���v�����u�����]���������u���‹�µ�����‰���Œ���}�Œ�Œ�����}���u���]�}�����Æ�š���Œ�]�}�Œ���‰���Œ�����}���]�v�š���Œ�]�}�Œ�����}���•�}�o�}�U�������µ�•�����}���µ�u���������]�u���v�š�}��

�����o���U�����o�š���Œ���v���}���}���‰���Œ�(�]�o���������µ�u�]�������������}���•�}�o�}���������u���v���]�Œ�����‰�Œ�}�P�Œ���•�•�]�À���X�����•�•�]�u�U���‹�µ���v���}���}���•�}�o�}�����‰�Œ���•���v�š����

�µ�u�����o�š�}���_�v���]�������������µ�u�]���������U���Z�����µ�u�����š���v���!�v���]�����������‹�µ�����š�}�������������P�µ���������•�}�Œ�À�]�������•���š�µ�Œ�����}���•�}�o�}�X�����Ì���À�����}��

�~�î�ì�í�ó�•�����(�]�Œ�u�����‹�µ���U���v���š�µ�Œ���o�u���v�š���U�������•�µ�‰���Œ�(�_���]����� ���µ�u�����}�•���‰�Œ�]�u���]�Œ�}�•���v�_�À���]�•�������•���š�µ�Œ���Œ���u�X 

�d�Œ���š���v���}�����u���š���Œ�u�}�•���‹�µ���v�š�]�š���š�]�À�}�•�U���}���_�v���]�������������]�v�(�]�o�š�Œ�������}���‰�}�������•���Œ���‹�µ���v�š�]�(�]�������}�����š�Œ���À� �•�����}���À�}�o�µ�u����������

���P�µ�����‰�}�Œ���µ�v�]�������������������Œ�����X���^���P�µ�v���}�����P���•�•�]���~�í�õ�õ�ò�•�U�����•�š�����_�v���]�������P���Œ���o�u���v�š����� �����o�š�}���v�}���]�v�_���]�}�����}���‰�Œ�}�����•�•�}��

�������]�v�(�]�o�š�Œ�������}���‰�}�Œ�����}�v�š�������}���_�v���]�������������•�����µ�Œ�������}���•�}�o�}�X 
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3 MATERIAIS E MÉTODOS 

3.1 CARACTERIZAÇÃO DA ÁREA DE ESTUDO 

�����Œ���P�]���}�����u�����•�š�µ���}���v�}���‰�Œ���•���v�š�����š�Œ�������o�Z�}��� �������(�]�v�]���������š�Œ���À� �•���������������]�������}���Œ�]�}�����}�Æ�]�u�U���‹�µ�������•�š�����•�]�š�µ���������v�}��

���•�š�����}���������D���š�}���'�Œ�}�•�•�}�����}���^�µ�o�X�������������]�����������Œ�������(�Œ���P�u���v�š�}�•�����}�•���u�µ�v�]���_�‰�]�}�•���������Z�]�}���s���Œ�������������D���š�}���'�Œ�}�•�•�}�U��

�����u���‰�µ���������^���}���'�����Œ�]���o�����}���K���•�š���X���^���P�µ�v���}���E�]�������]�}�����š�����o�X���~�î�ì�ì�õ�•�U���}���Œ�]�}�����}�Æ�]�u��� ���}���‰�Œ�]�v���]�‰���o�����(�o�µ���v�š�������}��

�Œ�]�}���d���‹�µ���Œ�]�U���•���v���}���•�]�u�µ�o�š���v�����u���v�š�����µ�u�����}�•���‰�Œ�]�v���]�‰���]�•���Œ�]�}�•���������Œ���P�]���}���‰���v�š���v���]�Œ���X���K���u�µ�v�]���_�‰�]�}���������^���}��

�'�����Œ�]���o�� ���}�� �K���•�š���U���‹�µ���� �‰�}�•�•�µ�]�� �u���]�}�Œ���‰���Œ�š���� ������ �•�µ���� ���Œ������ �š���Œ�Œ�]�š�}�Œ�]���o�������v�š�Œ�}���������������]�����Z�]���Œ�}�P�Œ���(�]������ ���}�� �Œ�]�}��

���}�Æ�]�u�U�����‰�Œ���•���v�š�}�µ���µ�u���‰�Œ�}�����•�•�}���������}���µ�‰�������}���Œ���P�]�}�v���o�����u���À���o�}���]�������������Æ�‰�}�v���v���]���o�X�������&�]�P�µ�Œ�����ò�����‰�}�v�š����

�����o�}�����o�]�Ì�������}�����������Œ���������������•�š�µ���}�W 

�&�]�P�µ�Œ�����ò�W�������o�]�u�]�š�������}�����������Œ���������������•�š�µ���} 

 

�&�}�v�š���W���~�E�/�������/�K�����š�����o�X�U���î�ì�ì�õ�• 

�����������}�Œ���}�����}�u���s�]���]�Œ�������š�����o�X���~�î�ì�ì�ð�•�U���}���Œ���P�]�u�������������Z�µ�À���•���v�����������]�������}���Œ�]�}�����}�Æ�]�u��� ���‰�Œ�����}�u�]�v���v�š���u���v�š����

�š�Œ�}�‰�]�����o�U�� ���‰�Œ���•���v�š���v���}�� �µ�u�� �À���o�}�Œ�� ���v�µ���o�� �‹�µ���� �À���Œ�]���� ���v�š�Œ���� �ô�ì�ì�r�í�X�î�ì�ì�� �u�u�� ������ ���Z�µ�À���X�� �Y�µ���v�š�}�� ���� ���]�À�]�•���}��
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�š���u�‰�}�Œ���o�����}�����o�]�u���U�������������]�������}���Œ�]�}�����}�Æ�]�u�����‰�Œ���•���v�š�������}�]�•���‰���Œ�_�}���}�•���‰�Œ�����}�u�]�v���v�š���•�W���}���‰���Œ�_�}���}�����Z�µ�À�}�•�}������

�}���‰���Œ�_�}���}���•�����}�X���K���‰���Œ�_�}���}�����Z�µ�À�}�•�}���À���]���������}�µ�š�µ���Œ�}�������u���Œ���}�U���‰���Œ�_�}���}���}�v�������}���}�Œ�Œ�����‰���o�}���u���v�}�•���ô�ì�9�����}��

�‹�µ���v�š�]�š���š�]�À�}�� ���v�µ���o�� ������ ���Z�µ�À���X�� �K�� �‰���Œ�_�}���}�� �•�����}�U�� �‰�}�Œ�� �•�µ���� �À���Ì�U�� ���}�Œ�Œ���•�‰�}�v������ ���v�š�Œ���� �}�•�� �u���•���•�� ������ �����Œ�]�o�� ����

�^���š���u���Œ�}���~�s�/���/�Z�������š�����o�X�U���î�ì�ì�ð�•�X�� 

�Y�µ���v�š�}�������š���u�‰���Œ���š�µ�Œ�����u� ���]�������v�µ���o�����}�����Œ�U���}���À���o�}�Œ���u� ���]�}��� ���������î�ñ�U�ñ�Ñ���U�����}�u�������À���Œ�]�������}���u�_�v�]�u�����������î�ì�Ñ����

�����À���Œ�]�������}���u���Æ�]�u�����������ï�î�Ñ���X�������š���u�‰���Œ���š�µ�Œ�����u���Æ�]�u���������•�}�o�µ�š�����‰�}�������µ�o�š�Œ���‰���•�•���Œ���ð�ì�Ñ�������v�š�Œ�����}�•���u���•���•��������

�•���š���u���Œ�}�������i���v���]�Œ�}�U�����}�u�����•���u�_�v�]�u���•�������•�}�o�µ�š���•���~���v�š�Œ�����u���]�}���������P�}�•�š�}�•���‰�}�����v���}�����Z���P���Œ�������À���o�}�Œ���•���������]�Æ�}��

������ �í�ì�Ñ���X������ �‰���Œ�š�]�Œ�����]�•�š�}�U���v�}�š���r�•���� �‹�µ���� �����������]���� ���}�� �Œ�]�}�� ���}�Æ�]�u�� ���‰�Œ���•���v�š���� ���•�š�����•���•�� ���}�� ���v�}�������u�������(�]�v�]�����•��

�~�s�/���/�Z�������š�����o�X�U���î�ì�ì�ð�•�X 

�Y�µ���v�š�}�������P���}�o�}�P�]���������P���}�u�}�Œ�(�}�o�}�P�]�������}���o�}�����o�U�������������]�������}���Œ�]�}�����}�Æ�]�u�����‰�Œ���•���v�š�����µ�u���������‰�Œ���•�•���}���]�v�š���Œ�]�}�Œ��

�‹�µ����� �����Œ���v���������‰���o�����������]�������}���Z�]�}���d���‹�µ���Œ�]�������}�•���•���µ�•�����(�o�µ���v�š���•���~�Œ�]�}���W�]�‹�µ�]�Œ�]�U���Œ�]�����]�Œ���}���&�]�‹�µ���]�Œ���}�������Œ�]�����]�Œ���}��

�����u���‰�µ���•�X�� ������ �����}�Œ���}�� ���}�u�� �s�]���]�Œ���� ���š�� ���o�X�� �~�î�ì�ì�ð�•�U�� ���� �����‰�Œ���•�•���}�� �‰���Œ�������� �š���Œ�� ���� �•�µ���� �}�Œ�]�P���u�� �Œ���o�����]�}�v�������� ����

�P�Œ���v�������]�v���]���!�v���]�����������(���o�Z���•�U���‰�Œ�}�‰�}�Œ���]�}�v���v���}���µ�u�����u���]�}�Œ�����(�]�������]���������Œ�]�P�}�Œ�}�•�]�������������}�•���‰�Œ�}�����•�•�}�•�����Œ�}�•�]�À�}�•�X 

�s�]���]�Œ�������š�����o�X���~�î�ì�ì�ð�•�����‰�}�v�š���u���‹�µ���������������]�������}���Z�]�}�����}�Æ�]�u���v���•�������v�������Œ�������u���]�•�����o���À�������������v�š�Œ�}�����}���W�o���v���o�š�}��

�D���Œ�������i�µ���~�����u�‰�}���'�Œ���v�����•�U���š���u��� �u�����}�v�Z�����]���������}�u�}�����Z���‰���������������^���}���'�����Œ�]���o�X�� 

3.2 A FORMAÇÃO DE SEDIMENTOS EM BACIAS HIDROGRÁFICAS 

�E���•���������]���•���Z�]���Œ�}�P�Œ���(�]�����•�U�����}�v�(�}�Œ�u�������}�u���v�š�����}�����v�š���Œ�]�}�Œ�u���v�š���U���}�•���•�����]�u���v�š�}�•���‰�}�����u���•���Œ���P���Œ�����}�•���‰�}�Œ��

�À���Œ�]�}�•���u���]�}�•�����]�(���Œ���v�š���•�U�������•�����������•���•���v���š�µ�Œ���]�•�����š� ���]�v�š���Œ�À���v���•���•�����v�š�Œ�•�‰�]�����•�X���d�}�����À�]���U���•���P�µ�v���}���Z���u�}�•�r

�^���Z���Œ�Œ�•�v�� ���� �D�����}�v���o���� �~�î�ì�ì�ó�•�U�� �}�� �‰�Œ�}�����•�•�}�� ������ �(�}�Œ�u�������}�� ������ �•�����]�u���v�š�}�•�� ���}�•�š�µ�u���� ���‰�Œ���•���v�š���Œ�� �u���]�}�Œ���•��

�]�u�‰�����š�}�•�����u���]���v�š���]�•���‹�µ���v���}���}�•���•���µ�•���u���]�}�•���������(�}�Œ�u�������}���•���}�����v�š�Œ�•�‰�]���}�•�U���i�����‹�µ�����v�}�•���u���]�}�•���v���š�µ�Œ���]�•������

�š���Æ�������������Œ�}�•���}�����}�•�š�µ�u�������‰�Œ���•���v�š���Œ�������]�Æ�}���]�u�‰�����š�}�X 

�E�}�� ���}�v�š���Æ�š�}�� ���Œ���•�]�o���]�Œ�}�U�� �‰�}�Œ�� ���}�v�š���� ������ �P�Œ���v������ �À���•�š�]�����}�� �Z�]���Œ�}�P�Œ���(�]������ ���‰�Œ���•���v�š�������� �‰���o�}�� �•�}�o�}�U�� ����

�‰�Œ���}���µ�‰�������}�� ���}�u�� ���•�� �(�}�v�š���•�� ������ �‰�Œ�}���µ�����}�� ������ �•�����]�u���v�š�}�•�� �v���•�� �������]���•�� �Z�]���Œ�}�P�Œ���(�]�����•�� ���•�š���� ���Œ���•�����v���}��

�‰�Œ�}�P�Œ���•�•�]�À���u���v�š���U�����µ�o�u�]�v���v���}�����u���À���Œ�]�}�•�����•�š�µ���}�•�������}�µ�š�Œ�}�•���u� �š�}���}�•�����������v���o�]�•���X���d�}�����À�]���U���‰�}�Œ�����}�v�š�������}�•��

�‰�Œ�}���o���u���•�� ���u���]���v�š���]�•�� �š���Œ���u�� �•���� �š�}�Œ�v�����}���‰���o���}�� ������ ���]�•���µ�•�•���}���v���•���·�o�š�]�u���•�� ��� ���������•�U���}�•�� ���•�š�µ���}�•�� �������Œ������

�����•���u�µ�����v�����•�����u���]���v�š���]�•�����•�š���}���}���}�Œ�Œ���v���}���‰�}�Œ���š�}���}���}���‰�o���v���š���X 

�h�u�����•�š�µ���}�����}�v���µ�Ì�]���}���‰�}�Œ���•�]���P�o���Œ�����š�����o�X���~�î�ì�ì�ð�•���Œ�����o�]�Ì�����}�����u���µ�u�����������]�����(�o�}�Œ���•�š���o���v�}���v�}�Œ�š�����������d���]�o���v���]����

���‰�}�v�š�����‹�µ���������(�}�Œ�u�������}���•�����]�u���v�š���Œ�]�������u���À�]���•���v���}���‰���À�]�u���v�š�������•���������u�������u�‰�}�•�����P�Œ�_���}�o���•�����‰�}�v�š�}�µ���‹�µ����
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���•���À�]���•���•���}���Œ���•�‰�}�v�•���À���]�•���‰�}�Œ���‰���o�}���u���v�}�•���í�î�ì���D�P���,���r�í���‰�}�Œ�����v�}���������•�����]�u���v�š�}�•�U�����v�‹�µ���v�š�}���}�•�������u�‰�}�•��

���P�Œ�_���}�o���•���‰�Œ�}���µ�Ì���u�����‰���v���•���õ���D�P���,���r�í���������•�����]�u���v�š�}�•�X 

�K���•���Œ�À���v���}�� ���•�š�µ���}�•�� ���� �}�µ�š�Œ�}�•�� ���Æ�‰���Œ�]�u���v�š�}�•�� ���}�v���µ�Ì�]���}�•�� �‰�}�Œ�� ���µ�š�}�Œ���•�U�� �v�}�š���r�•���� �‹�µ���� ���� �(�}�Œ�u�������}�� ������

�•�����]�u���v�š�}�•�� ���u�� �������]���•�� �Z�]���Œ�}�P�Œ���(�]�����•�� �‰�}������ �‰�}�•�•�µ�]�Œ�� �µ�u���� �P���u���� �u�µ�o�š�]�À���Œ�]�������� ������ �(���š�}�Œ���•�X�� �d���]�•�� �(���š�}�Œ���•��

�����‰���v�����u�������•�����]�Œ���µ�v�•�š���v���]���•���o�}�����]�•�����}�����u���]���v�š�������u���‹�µ���������������������]�����Z�]���Œ�}�P�Œ���(�]�������•�����o�}�����o�]�Ì���X���h�u�����•�š�µ���}��

�������D�]�v���o�o�����~�î�ì�ì�ï�•���]�����v�š�]�(�]���}�µ�����•���‰�Œ�]�v���]�‰���]�•���(�}�v�š���•���������•�����]�u���v�š�}�����u���µ�u�����������]�����Z�]���Œ�}�P�Œ���(�]�������Œ�µ�Œ���o�����u��

���Œ�À�}�Œ���Ì�]�v�Z�����~�Z�]�}���'�Œ���v���������}���^�µ�o�•�X���W���Œ���������Œ�����o�]�Ì�������}�����}�����•�š�µ���}�U���}�����µ�š�}�Œ���•�����µ�š�]�o�]�Ì�}�µ���������u� �š�}���}�•�����•�š���š�_�•�š�]���}�•��

�u�µ�o�š�]�À���Œ�]�����}�•�� �~�(�]�v�P���Œ�‰�Œ�]�v�š�]�v�P�� ���‰�‰�Œ�}�����Z�•�U�� ���}�v�•�š���š���v���}�� �‹�µ���� �}�•�� �‰�}�š�Œ���]�Œ�}�•�� ���}�v�•�š�]�š�µ���u�� �ó�ó�U�õ�9�� ���}�•��

�•�����]�u���v�š�}�•�� �‹�µ���� ���•�š���}�� �•�µ�•�‰���v�•�}�•�� �v�}�•�� �Œ�]�}�•�U�� ���v�‹�µ���v�š�}�� ���•�� �À�]���•�� �‰���À�]�u���v�š�������•�� ���� ���•�� �o���À�}�µ�Œ���•�� �‰�Œ�}���µ�Ì���u�U��

�Œ���•�‰�����š�]�À���u���v�š�����î�í�U�ï�9�������ì�U�ô�9�����}�•���•�����]�u���v�š�}�•�X 

�D�]�v���o�o���� �~�î�ì�ì�ï�•�� ���(�]�Œ�u�����‹�µ���U�����u���}�Œ���� �}�•�� �u� �š�}���}�•�����•�š���š�_�•�š�]���}�•�� �š���v�Z���u�� �Œ���o���š�����}���‹�µ���� ���� �u���]�}�Œ���‰���Œ�š���� ���}�•��

�•�����]�u���v�š�}�•�� �•���}�� �‰�Œ�}���µ�Ì�]���}�•�� �‰���o�}�•�� �‰�}�š�Œ���]�Œ�}�•�U�� �v���� �}���•���Œ�À�������}�� ���u�‰�_�Œ�]������ �Œ�����o�]�Ì�������� ���µ�Œ���v�š���� �}�� ���•�š�µ���}�� �(�}�]��

���}�v�•�š���š�����}���‹�µ�������•���‰�Œ�]�v���]�‰���]�•���(�}�v�š���•���������•�����]�u���v�š�}�•���������(���š�}���‰�Œ�}�À�]�v�Z���u�������•���À�]���•���v���}���‰���À�]�u���v�š�������•���������•��

�o���À�}�µ�Œ���•�X 

�����•�š���� �u�}���}�U�� ���}�v�(�}�Œ�u���� ���o���v�������}�� �‰�}�Œ�� �d�]�����Z�]���Œ�� ���š�� ���o�X�� �~�î�ì�í�ð�•�U�� �v�}�� ���•�š�µ���}�� ������ �•�����]�u���v�š�������}�� �����•�� �������]���•��

�Z�]���Œ�}�P�Œ���(�]�����•�U�� � �� �]�v�š���Œ���•�•���v�š���� �‹�µ���� �}�� ���•�š�µ���]�}�•�}�� �Œ�����o�]�Ì���� �µ�u���� ���v���o�]�•���� �����•�� �‰�Œ�]�v���]�‰���]�•�� �(�}�v�š���•�� ������

�•�����]�u���v�š�������}�X�������������}�Œ���}�����}�u���}�•�����µ�š�}�Œ���•�U���}�����}�v�Z�����]�u���v�š�}�������•���(�}�v�š���•���‰�}���������µ�u���v�š���Œ���������Æ���š�]�����}�����}�•��

�u� �š�}���}�•�����������v���o�]�•�����µ�š�]�o�]�Ì�����}�•�X���K�����•�š�µ���}�����}�v���µ�Ì�]���}���‰���o�}�•�����µ�š�}�Œ���•���•�µ�‰�Œ�����]�š�����}�•�U���Œ�����o�]�Ì�����}���v�}���u�µ�v�]���_�‰�]�}��

�������������]�Œ�����~�Z�]�}���'�Œ���v���������}���^�µ�o�•�U�����}�v�•�š���š�}�µ���‹�µ�����}���‰�o���v�š�]�}�����u���v�_�À���o�U�����•�����Œ�����•���������o���À�}�µ�Œ���������}�•���•�]�•�š���u���•��������

�u���v���i�}���‰�}�š���v���]���o�]�Ì���Œ���u�������•�����]�u���v�š�������}�������•�•���•�����Œ�����•���‹�µ���v���}���Z���À�]�������Æ�����•�•�}�����������Z�µ�À���X 

3.2.1 Tolerância à perda de solo 

�����v�š�Œ�������•���À���Œ�]���À���]�•���v�������•�•���Œ�]���•���‰���Œ�����•�������}�u�‰�Œ�����v�����Œ���}���‰�Œ�}�����•�•�}���������(�}�Œ�u�������}���������•�����]�u���v�š�}�•���v���•���������]���•��

�Z�]���Œ�}�P�Œ���(�]�����•�U�������š�}�o���Œ���v���]���������‰���Œ���������}���•�}�o�}�U�������������}�Œ���}�����}�u���s���Œ�Z���]�i���v�����š�����o�X���~�î�ì�ì�õ�•�U��� ���µ�u���������•���‰�Œ�]�v���]�‰���]�•�X��

�����������}�Œ���}�����}�u���}�•�����µ�š�}�Œ���•�U�������š�}�o���Œ���v���]���������‰���Œ���������}���•�}�o�}���•�����š�Œ���š�����������µ�u���À���o�}�Œ�����������Œ�}�•���}���‹�µ�����‰�}�•�•�]���]�o�]�š����

�����u���v�µ�š���v�����}���u�_�v�]�u���������•�����š�]�À�]���������•���������(�µ�v���•���•���‰�Œ�}���µ�š�]�À���•�����}���•�}�o�}�X�����]�š�}���������}�µ�š�Œ�}���u�}���}�U�������š�}�o���Œ���v���]����

�����‰���Œ���������}���•�}�o�}��� ���µ�u�����š���Æ�������}�u�‰���š�_�À���o�����}�u���µ�u�������š���Œ�u�]�v�����}���À���o�}�Œ���À���Œ�]���À���o�X 

���•�•�]�u�U�� ���� �(�}�Œ�u�������}�� ������ �•�����]�u���v�š�}�•�� ���� ���� ���v���o�]�•���� ������ �Œ�]�•���}�� ���� ���Œ�}�•���}�� �����‰���v�����u�� �����•�š���•�� ���µ���•�� �À���Œ�]���À���]�•�W�� ����

�š�}�o���Œ���v���]���������‰���Œ���������}���•�}�o�}�����������‰���Œ���������}���•�}�o�}�����u���•�]�X�������������}�Œ���}�����}�u�����Z���À���•���~�î�ì�í�ì�•�U�������������Œ���P�]���}���‰�}�•�•�µ�]��
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�µ�u�����š�}�o���Œ���v���]�������]�(���Œ���v�š���U���•���v���}���À���o�}�Œ���•���‹�µ�����À���Œ�]���u���������o�}�����o���‰���Œ�����o�}�����o�X���W�}�Œ�����}�v�š���������•�š�����À���Œ�]�����]�o�]���������U��

���]�À���Œ�•�}�•�����•�š�µ���}�•���(�}�Œ���u�����}�v���µ�Ì�]���}�•�����u���•�}�o�}�����Œ���•�]�o���]�Œ�}���‰���Œ�����•�������}�u�‰�Œ�����v�����Œ���‹�µ���o�������š�}�o���Œ���v���]���������‰���Œ������

���}���•�}�o�}���v�}�����Œ���•�]�o�X���>�}�u�����Œ���]�v�]���E���š�}�����������Œ�š�}�v�]���~�í�õ�ó�ñ�•�U�����u���µ�u�����•�š�µ���}���Œ�����o�]�Ì�����}�����u�����]���������•�����}���]�v�š���Œ�]�}�Œ��

�������^���}���W���µ�o�}�U�����•�š�������o�������Œ���u���}�•���À���o�}�Œ���•���������ð�U�ñ�������í�ï�U�ð���D�P���,���r�í���‰���Œ�����•�}�o�}�•�����}�u���Z�}�Œ�]�Ì�}�v�š���•�������š���Æ�š�µ�Œ���o������

�}�•���À���o�}�Œ���•�����������õ�U�ò�������í�ñ�U�ì���D�P���,���r�í���‰���Œ�����•�}�o�}�•�����}�u���Z�}�Œ�]�Ì�}�v�š���•�������o���š�}�•�•�•�o�]���}�X 

�W�}�•�š���Œ�]�}�Œ�u���v�š���U���}�•�����µ�š�}�Œ���•�������Œ�š�}�o���������o�u���]�������~�î�ì�ì�ì�•�����}�v���µ�Ì�]�Œ���u�����•�š�µ���}�•���‰���Œ�������•�š�������o�������Œ�������š�}�o���Œ���v���]����

�������‰���Œ���������}���•�}�o�}���‰�}�Œ�����Œ�}�•���}���Z�_���Œ�]���������u���ó�ï���‰���Œ�(�]�•���������•�}�o�}�X���K�•�����•�š�µ���}�•���(�}�Œ���u�����}�v���µ�Ì�]���}�•�����u���u�µ�v�]���_�‰�]�}�•��

���}���Œ�����}�Œ���������^���v�š���������š���Œ�]�v���U���•���v���}���‹�µ�����}�•���‰���Œ�(�]�•���������•�}�o�}���(�}�Œ���u�����P�Œ�µ�‰�����}�•�����v�š�Œ�����í�õ�����o���•�•���•�����]�(���Œ���v�š���•�X 

�E�}�����•�š�µ���}�����}�•�����µ�š�}�Œ���•�U���}�•���À���o�}�Œ���•���������š�}�o���Œ���v���]�����������‰���Œ���������}���•�}�o�}���À���Œ�]���Œ���u�����v�š�Œ�����ì�U�í�ñ�������í�U�í�ò���u�u�„���v�}�r

�í�X���K�•���À���o�}�Œ���•���À���Œ�]���u�����v�š�Œ�����}���u�p�š�}���}���µ�š�]�o�]�Ì�����}���‰���Œ�����������v�i�o�]�•���������}���š�]�‰�}���������•�}�o�}�����v���o�]�•�����}�X 

���K�µ�š�Œ�}�� ���•�š�µ���}�� ���}�v���µ�Ì�]���}�� �‰�}�Œ���D���v�v�]�P���o�� ���š�� ���o�X���~�î�ì�ì�î�•�� �š���À�����}�� �}���i���š�]�À�}�� �������Œ�����o�]�Ì���Œ���µ�u���� �u���v�•�µ�Œ�������}�� ������

���Œ�}���]���]�o�]���������� ���� �š�}�o���Œ���v���]���� ���� �‰���Œ������ ���}�� �•�}�o�}�� ���u�� �^���}�� �W���µ�o�}�X�� �W���Œ���� ���� �Œ�����o�]�Ì�������}�� ���}�� ���•�š�µ���}�U�� �}�•�� ���µ�š�}�Œ���•��

�µ�š�]�o�]�Ì���Œ���u�� �}�� �^�]�•�š���u���� ���Œ���•�]�o���]�Œ�}�� ������ ���o���•�•�]�(�]���������}�� ������ �^�}�o�}�•�� ������ �í�õ�õ�õ�X�� �K�� �Œ���•�‰�����š�]�À�}�� �•�]�•�š���u���� �‰�}�•�•�µ�]��

�]�v�(�}�Œ�u�����•���•���������î�ñ���‰���Œ�(�]�•���������•�}�o�}�•�X���E�}�������o���µ�o�}���Œ�����o�]�Ì�����}���‰���o�}�•�����µ�š�}�Œ���•���•�µ�‰�Œ�����]�š�����}�•�U���}�•���À���o�}�Œ���•���À���Œ�]���Œ���u��

���v�š�Œ�����í�ð�U�ó���š���Z���r�í�����v�}�r�í���‰���Œ�����v���}�•�•�}�o�}�•�������ï���š���Z���r�í�����v�}�r�í���‰���Œ�������Œ�P�]�•�•�}�o�}�•�X 

�K�l���r�(�]�}�Œ�]�����š�����o�X���~�î�ì�ì�ð�•�U���‰�}�Œ���•�µ�����À���Ì�U���u�}�v�š���Œ���u���µ�u���u���‰���������u�}�v�•�š�Œ���v���}���}���o�]�u�]�š�����������š�}�o���Œ���v���]���������‰���Œ������

�������•�}�o�}�•�������(�]�u���������]�����v�š�]�(�]�����Œ�����Œ�����•���������Œ�]�•���}���v�}���•�µ�o�����}���‰���_�•�X���K�•�����µ�š�}�Œ���•���‰���Œ�š�]�Œ���u���������Z�]�‰�•�š���•�����������‹�µ�����}�•��

�•�}�o�}�•�� ���}�� �•�µ�o�� ���•�š���À���u�� �•���v���}�� �]�v�������‹�µ�������u���v�š���� �µ�š�]�o�]�Ì�����}�•�����v�š�Œ���� �}�•�� �‰���Œ�_�}���}�•�� ������ �í�õ�ô�ñ�� ���� �í�õ�õ�ò�X�� �&�}�]��

���}�v���o�µ�_���}���‰���o�}�•�����µ�š�}�Œ���•���‹�µ�������•���‰���Œ�����•���������•�}�o�}�����•�š���À���u�������]�u�������}���������]�š���À���o�U�����Z���P���v���}�����������Œ�������������ñ�U�ð�ï�9��

�v�}�����v�}���������í�õ�õ�ò�X 

�K�o�]�À���]�Œ�������š�����o�X���~�î�ì�ì�ô�•�����}�v���µ�Ì�]�Œ���u���µ�u�����•�š�µ���}���]�u�‰�}�Œ�š���v�š�_�•�•�]�u�}���‰���Œ�������}�u�‰�Œ�����v�����Œ���}�•�����]�(���Œ���v�š���•���v�_�À���]�•��

�������š�}�o���Œ���v���]�������v�š�Œ�����}�•���o���š�}�•�•�}�o�}�•�������}�•���o�µ�À�]�•�•�}�o�}�•�X���K�����•�š�µ���}���(�}�]�����}�v���µ�Ì�]���}�����u���u�µ�v�]���_�‰�]�}�•���v�}�����•�š�����}��������

�W���Œ���_�����U�����}�v�•�š���š���v���}�r�•�����‹�µ�����}�•���o���š�}�•�•�}�o�}�•���‰�}�•�•�µ���u���u���]�}�Œ���•���À���o�}�Œ���•���������š�}�o���Œ���v���]�������u�����}�u�‰���Œ�������}�����}�u��

�}�•�� �o�µ�À�]�•�•�}�o�}�•�X�� ���� ���]�(���Œ���v������ ������ �š�}�o���Œ���v���]���� ���v�š�Œ���� �}�•�� �Œ���•�‰�����š�]�À�}�•�� �•�}�o�}�•�� �•���� ������ �‰�}�Œ�� ���}�v�š���� ������ �À���Œ�]�������}�� ������

�����Œ�����š���Œ�_�•�š�]�����•�����v�š�Œ�����µ�u���•�}�o�}�������}�µ�š�Œ�}�X 

�����������}�Œ���}�����}�u�����Ì���À�����}���~�î�ì�í�ó�•�U���µ�u�����}�•���‰�Œ�]�v���]�‰���]�•���‰���Œ���u���š�Œ�}�•���µ�š�]�o�]�Ì�����}�•���‰���Œ���������š���Œ�u�]�v���Œ�������š�}�o���Œ���v���]����

�����‰���Œ���������}���•�}�o�}���(�}�]�����o�����}�Œ�����}���‰���o�����&���K���~�í�õ�ò�ñ�•�U���‹�µ�������•�š�������o�������µ���}���À���o�}�Œ���������í�î�U�ñ���š�„�Z���r�í���„���v�}�r�í���‰���Œ�����•�}�o�}�•��

�����u�����Œ���v�����}�•�U���‰�Œ�}�(�µ�v���}�•�������‰���Œ�u���i�À���]�•�X���d�}�����À�]���U���u���•�u�}���‹�µ�����µ�u�������š���Œ�u�]�v�����}���š�]�‰�}���������•�}�o�}�����‰�Œ���•���v�š����

���o�š�}�•���À���o�}�Œ���•���������š�}�o���Œ�k�v���]���U���>�}�u�����Œ���]���E���š�}�����������Œ�š�}�v�]���~�í�õ�ó�ñ�•�����(�]�Œ�u�����‹�µ���������]�v�š���Œ�À���v�o�m�}�����v�š�Œ�y�‰�]�����������À����
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�•���Œ�����}�u�����]�����U���i�i���‹�µ�����������Œ�}���]���]�o�]�����������v�m�}���p�������~�v�]�������À���Œ�]�i�À���o���‹�µ�����µ�u���•�}�o�}���‰�}�•�•�µ�]�X���E���•�š�����t�v�š���Œ�]�u�U�������À����

�Z���À���Œ���o�]�u�]�š���•���v���•���š� ���v�]�����•�����������}�v�•���Œ�À�������}���������•�}�o�}���‹�µ�����•���}�������}�š�������•�����}���•�����u���v���i���Œ���µ�u�������š���Œ�u�]�v�����}��

�š�]�‰�}���������•�}�o�}�X 

���o� �u�����}�•���À���o�}�Œ���•���]�v���]�������}�•���‰���o�����&���K�U���š���u��� �u��� ���‰�}�•�•�_�À���o�����•�š�]�‰�µ�o���Œ���À���o�}�Œ���•���‰���Œ���������š�}�o���Œ���v���]�����������‰���Œ������

�������•�}�o�}�����š�Œ���À� �•�����������‹�µ�������}���h�v�]�À���Œ�•���o���������W���Œ�������������^�}�o�}���~�h�^�>���•�X�������������}�Œ���}�����}�u���^�l�]���u�}�Œ�����~�í�õ�ô�î�•�U�����•�•����

���‹�µ�������}��� ���µ�š�]�o�]�Ì���������‰���Œ�����š���•�š���Œ���������(�]�������]�������������]�(���Œ���v�š���•���•�]�•�š���u���•���������u���v���i�}�����u���µ�u���u���•�u�}���•�}�o�}�X�����•�•�]�u�U��

���� �š� ���v�]������ ������ �u���v���i�}�� �µ�š�]�o�]�Ì�������� �����À���� �Œ���•�µ�o�š���Œ�� ���u�� �‰���Œ�����•�� ������ �•�}�o�}�� �u���v�}�Œ���•�� �‹�µ���� �}�� �o�]�u�]�š���� �š�}�o���Œ���À���o�U��

�u�]�š�]�P���v���}���}���‰�Œ�}�����•�•�}�����������Œ�}�•���}�X 

���Z���À���•���~�î�ì�í�ì�•�U�����µ�•�����v���}�����}�u�‰�Œ�����v�����Œ�����•�����}�v�•���‹�µ�!�v���]���•���‹�µ�����µ�u���•�]�•�š���u�����������u���v���i�}���š�Œ���Œ�]���������•�}�����o����

�����µ�•���•�•�����‰���Œ�����•���������•�}�o�}�������]�u�������}���o�]�u�]�š�����š�}�o���Œ���À���o�U�����}�v���µ�Ì�]�µ���µ�u�����•�š�µ���}���•�����µ�š�]�o�]�Ì�����}���������P�o�����������������•�š�µ���}��

�}�Œ�]�P�]�v���o�� �~�]�•�š�}�� � �U�� �•���u�� ���•�š�Œ�µ�š�µ�Œ���� ���}�v�•���Œ�À�����]�}�v�]�•�š���•�� �i�µ�v�š�}�� ���}�u������ �]�v�š�Œ�}���µ�����}�� ������ ���•�š�Œ�µ�š�µ�Œ���� �~�š���Œ�Œ�����}�•�•�X�� �K��

���•�š�µ���}�� ���}�� ���µ�š�}�Œ�� ���}�v�•�š���š�}�µ�� ���� �‰�}�Œ�����v�š���P���u�� ������ �ð�ò�U�î�9�� ������ �(���o�Z���� �v�}�� �•�]�•�š���u���� �v�}�� ���•�š�µ���}�� �}�Œ�]�P�]�v���o�� ���� ����

�‰�}�Œ�����v�š���P���u���������í�î�9���‰���Œ���������•�]�š�µ�������}���������]�v�š�Œ�}���µ�����}���v�������•�š�Œ�µ�š�µ�Œ���X 

�>�}�P�}�����v�š���}�U�������‰���Œ�š�]�Œ���������š�µ���}���}���‹�µ�����(�}�]�������•���Œ�]�š�}�U�����Æ�]�•�š���u�����]�À���Œ�•���•���u���v���]�Œ���•���������•�����u���v�•�µ�Œ���Œ���������•�š�µ�����Œ���}�•��

�À���o�}�Œ���•���������š�}�o���Œ���v���]���������‰���Œ���������}���•�}�o�}�U���À���Œ�]�(�]�����v���}���‰�Œ���š�]�����•���‹�µ�����•���i���u���������‹�µ�������•�������š�}�o���Œ���v���]�����������‰���Œ������

������ �•�}�o�}�X�� ���}�v�(�}�Œ�u���� �•���� �}���•���Œ�À�}�µ�U�� ���� �š�}�o���Œ���v���]���� � �� ������ �•�µ�u���� �]�u�‰�}�Œ�š���v���]���� �‰���Œ���� ���}�u�‰�Œ�����v�����Œ�� ���•��

���}�v�•���‹�µ�!�v���]���•���P���Œ�������•���‰���o�����(�}�Œ�u�������}���������•�����]�u���v�š�}�•���v���•���������]���•���Z�]���Œ�}�P�Œ���(�]�����•�X 

�W�}�Œ�š���v�š�}�U���}�����•�š�µ���}�����}�•���o�]�u�]�š���•���������š�}�o���Œ���v���]���������‰���Œ���������}���•�}�o�}��� �����o�P�}�����������Æ�š�Œ���u�����]�u�‰�}�Œ�š���v���]�����‰���Œ�������À���o�]���Œ��

���}�u�� ���Æ���š�]�����}�� �‹�µ���]�•�� �]�u�‰�����š�}�•�� �‰�}�����u�� �•���Œ�� �P���Œ�����}�•�� �������}�Œ�Œ���v�š���•�� ���}�•�� �‰�Œ�}�����•�•�}�•�� ���Œ�}�•�]�À�}�•�U�� ���•�š�]�u���v���}��

�š���u��� �u���������(���š�]�À�]�������������}�•���u� �š�}���}�•���µ�š�]�o�]�Ì�����}�•���‰���Œ�����•�������}�v�•���Œ�À���Œ���}���•�}�o�}�X 

3.2.2 Produção de água em regiões hidrográficas 

�:�µ�v�š�}�����}�u�������š�}�o���Œ���v���]���������‰���Œ���������}���•�}�o�}�U�������‰�Œ�}���µ�����}�����������P�µ�����v���•���Œ���P�]�•���•���Z�]���Œ�}�P�Œ���(�]�����•��� ���µ�u�����À���Œ�]���À���o��

�]�u�‰�}�Œ�š���v�š���� ������ �•���� ���}�u�‰�Œ�����v�����Œ�� �‹�µ���v���}�� �•���� ���•�š�µ������ ���� �Z�]���Œ�}�•�•�����]�u���v�š�������}�X�� ������ �����}�Œ���}�� ���}�u�� ���Ì���À�����}��

�~�î�ì�í�ó�•�U�����Æ�]�•�š���u�����]�À���Œ�•�}�•���u� �š�}���}�•���‹�µ�����‰�}�����u���•���Œ���µ�š�]�o�]�Ì�����}�•���‰���Œ�������•�š�]�u���Œ�������‰�Œ�}���µ�����}�����������P�µ�������u���µ�u����

�������]�����Z�]���Œ�}�P�Œ���(�]�����U�����}�u�}���‰�}�Œ�����Æ���u�‰�o�}�W�����‹�µ�����•���•���������Œ���P�Œ���•�•���}�U�������o���v���}���Z�_���Œ�]���}�U���u���‰���•�����������•���}���u���v�š�}�U��

���š���X���W���Œ�������•�š�]�u���Œ�������‰�Œ�}���µ�����}�����������P�µ���U��� ���v�������•�•���Œ�]�}���‹�µ�����}���‰���•�‹�µ�]�•�����}�Œ���‰�}�•�•�µ�������o�P�µ�v�•���������}�•�U�����}�u�}���}��

�‰���Œ�_�}���}���������š���u�‰�}�����������•�š�µ���}�U���u� ���]���•���������o�}�v�P�}���‰�Œ���Ì�}�U�����š���X 
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�^���P�µ�v���}�� ���� �E���š�]�}�v���o�� �Z���•�}�µ�Œ�����•�� ���}�v�•���Œ�À���š�]�}�v�� �^���Œ�À�]������ �~�E�Z���^�U�� �î�ì�ì�õ�•�U�� �}�� �u� �š�}���}�� �u���]�•�� �µ�š�]�o�]�Ì�����}�� �‰���Œ����

�Œ�����o�]�Ì���Œ�����•�š�������•�š�]�u���š�]�À����� ���������‹�µ�������}�����}�������o���v���}���Z�_���Œ�]���}�X�������������}�Œ���}�����}�u�����Ì���À�����}���~�î�ì�í�ó�•�U���v�}�������o���v���}��

�Z�_���Œ�]���}�U���}���‰�Œ�}���µ�š�}���������‰�Œ�}���µ�����}�����������P�µ�����•�������������š�Œ���À� �•���������(�Œ�������}���������‰�Œ�����]�‰�]�š�������}���‹�µ�����v���}��� ���‰���Œ���]�������‰�}�Œ��

���À���‰�}�š�Œ���v�•�‰�]�Œ�������}���}�µ���‰�}�Œ���‰���Œ�����•���]�v�š���Œ�u�����]���Œ�]���•�X�������&�]�P�µ�Œ�����ó�����‰�}�v�š�����������]�v���u�]�������Z�_���Œ�]�������������•���‰�Œ�]�v���]�‰���]�•��

�(�}�v�š���•���������‰�Œ�����]�‰�]�š�������}�����u���µ�u�����������]�����Z�]���Œ�}�P�Œ���(�]�����W 

�&�]�P�µ�Œ�����ó�W�����]�v���u�]�������Z�_���Œ�]���������u���µ�u�����������]�����Z�]���Œ�}�P�Œ���(�]���� 

 

�&�}�v�š���W���~�<�K���/�z���D�������š�����o�X�U���î�ì�í�ð�• 

���Z���P���š�� �~�î�ì�í�ð�•�� ���(�]�Œ�u���� �‹�µ���� ���š�µ���o�u���v�š���U�� ���� �v�}�u���v���o���š�µ�Œ���� �^�����o���v���}�� �Z�_���Œ�]���}�_�� � �� �������]�š���� �‰�}�Œ�� �µ�u���� �•� �Œ�]���� ������

���•�š�µ���]�}�•�}�•�U�� ���}�u�}�� ���P�Œ�€�v�}�u�}�•�U�� �P���•�P�Œ���(�}�•�U�� ���o�]�u���š�}�o�}�P�]�•�š���•�U�� �Z�]���Œ�•�o�}�P�}�•�U�� �����v�š�Œ���� �}�µ�š�Œ�}�•�� ���•�š�µ���]�}�•�}�•�X�� �K��

�š���Œ�u�}���Œ���š�Œ���š�����������u���v���]�Œ�������}�Œ�Œ���š�����������]�v���u�]�������Z�_���Œ�]�������‰�}�]�•�����o�����������(���š�}���•�����š�Œ���š�����������µ�u�������o���v���}�����v�š�Œ��������

���À���‰�}�š�Œ���v�•�‰�]�Œ�������}�� �~�}�� ���(���]�š�}�� ������ ���À���‰�}�Œ�������}�� ���� �}�� �µ�•�}�� ������ ���P�µ���� �‰���o���� �À���P���š�������}�•�U�� ���•�� �(�}�v�š���•�� ������ �‰���Œ�����•��

�~�]�v�(�]�o�š�Œ�������}�U�����•���}���u���v�š�}�•���������•���(�}�v�š���•���������‰�Œ�����]�‰�]�š�������}�X�������������}�Œ���}�����}�u���•�Z���v�P���~�î�ì�ì�î�•�U�������v�š�Œ�������•���À���Œ�]���À���]�•��

���]�š�������•�� �����]�u���U�� ���� �‰�Œ�����]�‰�]�š�������}�� �����Œ�š���u���v�š���� � �� �µ�u���� �����•�� �u���]�}�Œ���•�� ���� �•���Œ���u�� �����o���µ�o�������•�X�� ���o� �u�� ���]�•�š�}�U�� ����

���À���‰�}�š�Œ���v�•�‰�]�Œ�������}�U���‹�µ���v���}���•�����š�Œ���š�������������}�u�‰�Œ�����v�•���}�����}�•���Œ�����µ�Œ�•�}�•���Z�_���Œ�]���}�•���������}�����]���o�}���Z�]���Œ�}�o�•�P�]���}�U��� ���µ�u��

���}�•���‰�Œ�]�v���]�‰���]�•�����}�u�‰�}�v���v�š���•�����}�������o���v���}���Z�_���Œ�]���}���‹�µ���������À���u���•���Œ�����•�š�µ�������}�•�X 
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���u���Œ���o�������}�����}�����•���}���u���v�š�}�U�����Ì���À�����}���~�î�ì�í�ó�•�����(�]�Œ�u�����‹�µ�������o�����‰�}�•�•�µ�]���š�Œ�!�•���À���Œ�]���À���]�•�����]�(���Œ���v�š���•���‹�µ���������À���u��

�•���Œ�����}�u�‰�Œ�����v���]�����•�W�������À���Œ�]���À���o���Y�í�U���‹�µ�����•�����š�Œ���š�������}�����•���}���u���v�š�}���•�µ�‰���Œ�(�]���]���o�U���‹�µ���v���}���������P�µ�����‰���Œ���}�Œ�Œ�����}��

�•�}�o�}�����u�����]�Œ�������}�����}�������v���o�����}���Œ�]�}�V�������À���Œ�]���À���o���Y�î�U���‹�µ�����•�����š�Œ���š�������}�����•���}���u���v�š�}���•�µ�‰���Œ�(�]���]���o�U���‹�µ���v���}�������‰�}�Œ�����}��

�������‰�Œ�����]�‰�]�š�������}�� �]�v�(�]�o�š�Œ�������� �•���� �u�}�À���� ������ �u���v���]�Œ���� �o���š���Œ���o�� ���v�š�Œ���� ���•�� �����u�������•�� ���}�� �•�}�o�}�� ���š� �� ���Z���P���Œ���v�}�� �Œ�]�}�V������

�À���Œ�]���À���o���Y�ï�U���‹�µ�����•�����š�Œ���š�����������‰�}�Œ�����}���������‰�Œ�����]�‰�]�š�������}���]�v�(�]�o�š�Œ���������‹�µ�������š�]�v�P�����}�•���o���v���•���•���(�Œ�����š�]���}�•���~�&�]�P�µ�Œ�����ô�•�X 

�&�]�P�µ�Œ�����ô�W���s���Œ�]���À���]�•�����}�����•���}���u���v�š�} 

 

�&�}�v�š���W���~�•�,���E�'�U���î�ì�ì�î�• 

�����������}�Œ���}�����}�u�����Ì���À�����}���~�î�ì�í�ó�•�U��� ���‰�}�•�•�_�À���o�������Œ�����š���Œ�]�Ì���Œ�������]�v�(�]�o�š�Œ�������}�����}�u�}���}���‰�Œ�}�����•�•�}���������u�}�À�]�u���v�š�}��

�}�v������ ���� ���P�µ���� �‰���•�•���� ������ �•�µ�‰���Œ�(�_���]���� �‰���Œ���� ���•�� �����u�������•�� �u���]�•�� �•�µ���š���Œ�Œ���v�����•�X�� �d�Œ���š���v���}�� ���•�‰�����]�(�]�����u���v�š���� ���}��

�����o���v���}���Z�_���Œ�]���}�U���µ�u�����•�š�µ���}���Œ�����o�]�Ì�����}���‰�}�Œ���d�Œ���v���}�•�}�����š�����o�X���~�î�ì�ì�ó�•�����‰�}�v�š�����‹�µ�����������Æ�]�•�š�!�v���]�����������À���P���š�������}��

���}�� �Œ�����}�Œ�� �����•�� �������]���•�� �Z�]���Œ�}�P�Œ���(�]�����•�� � �� ���•�•���v���]���o�� �‰���Œ���� �}�� �����o���v���}�� �Z�_���Œ�]���}�X�� �����•�š���� �u���v���]�Œ���U�� ���� ���µ�•�!�v���]���� ������

�(�o�}�Œ���•�š���•�������À���P���š�����•���•���‰�}�����������µ�•���Œ���‰�Œ�}�(�µ�v�����•�����o�š���Œ�����•���•�U�����}�u�}���������u�‰�o�]�������}���������À���Ì���}�����}�•�����µ�Œ�•�}�•�����[���P�µ����

�o�}�����]�•�U�� �}�� ���µ�u���v�š�}�� ���}�� ���•���}���u���v�š�}�� �•�µ�‰���Œ�(�]���]���o�� ���� ���� �Œ�����µ�����}�� ������ ���À���‰�}�š�Œ���v�•�‰�]�Œ�������}�U�� ���}�v�(�}�Œ�u���� �]�v���]�������}��

�‰���o�����&�]�P�µ�Œ�����õ�W 
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�&�]�P�µ�Œ�����õ�W�����Æ�‰���Œ�]�u���v�š�}���Œ�����o�]�Ì�����}�����}�u���u�]���Œ�}�������]���• 

 

�&�}�v�š���W���~�d�Z���E���K�^�K�����š�����o�X�U���î�ì�ì�ó�• 

���•�•�]�u�U���v�}�š���r�•�����‹�µ�������•�����o�š���Œ�����•���•���v�����•�µ�‰���Œ�(�_���]�����������������]�����‰�Œ�}�À�}�����u���P�Œ���v�����•���]�u�‰�����š�}�•���v�}�������o���v���}���Z�_���Œ�]���}�X��

���•�š���������•���‹�µ�]�o�_���Œ�]�}�U���‰�}�Œ���•�µ�����À���Ì�U���(�}�u���v�š�����µ�u���u���]�}�Œ���(�o�µ�Æ�}�����������P�µ���������}���‰�Œ�}�����•�•�}���������•�����]�u���v�š�������}���v�}�•��

�Œ�]�}�•�X 

3.3 MODELO InVEST (Integrated Valuation of Ecosystem Services and Tradeoffs) 

�K���/�v�s���^�d�U�������������}�Œ���}�����}�u���,���u���o���~�î�ì�í�ñ�•�U���•�����š�Œ���š�����������µ�u���u�}�����o�}���]�v�š���P�Œ�����}���������À���o�}�Œ�����•���•�����}�•���•���Œ�À�]���}�•��

�����}�•�•�]�•�š�!�u�]���}�•�������•�µ���•���‰���Œ�����•�������P���v�Z�}�•���‰���Œ�����š���Æ�����������š�Œ���v�•�(���Œ�!�v���]�����������•�����]�u���v�š�}�•�X���K���•�µ�‰�Œ�����]�š�}���‰�Œ�}�P�Œ���u����
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������ ���P�µ���V�� �]�]�]�•���Œ���š���v�����}�� ������ �•�����]�u���v�š�}�•�W�� ���Œ���P���P���u�� ���À�]�š�������� ���� �‰�µ�Œ�]�(�]���������}�� ������ ���P�µ���V�� �]�À�•�� �����µ�v�����v���]���� ���}��
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3.3.1 Submodelo de exportação de sedimentos (Sediment Delivery Ratio model �t SDR) 
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�(�]�v���o�]���������������u���v�•�µ�Œ�������}���������•�š�]�u�������}�����������Œ�}�•���}���š�}�š���o�������}�����‰�}�Œ�š�����������•�����]�u���v�š�}�•���‰�Œ���•���v�š���•���v�����������]����������

���•�š�µ���}�X�������‰���Œ�š�]�Œ�����]�•�•�}�U���}���u�}�����o�}�����•���}�o�Z�]���}���•���������•���]�����‰�Œ�]�v���]�‰���o�u���v�š�����v���•���‰�Œ�}�‰�}�•�š���•�������•���v�À�}�o�À�]�����•���v�}�•��
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�� �g
L
���X�V�O�H��

�g
H������ �g (3) 

�������‹�µ�������}���������‰���Œ�������������•�}�o�}���~�µ�•�o���]�•��� �������o���µ�o�����������š�Œ���À� �•���������(�•�Œ�u�µ�o���������•���P�µ�]�Œ���~���‹�µ�������}���ð�•�W 

  �~�ð�• 

�E�������‹�µ�������}�������]�u���U���Z��� ���������Œ�}�•�]�À�]�������������������Z�µ�À�����~�������������u���D�:�„�u�u�„�Z���>�í���„�Z�>�í�•�V���<��� ���������Œ�}���]���]�o�]�������������}���•�}�o�}��

�~�������������u���š�„�Z���„�Z�„�D�:�r�í�„�Z���>�í�„�u�u�>�í�•�V���>�^��� ���}���(���š�}�Œ���������P�Œ�����]���v�š�����������������o�]�À�]���������U������� ���}���(���š�}�Œ���������µ�•�}�������u���v���i�}��
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3.3.2 Parâmetros e dados de entrada do modelo de exportação de sedimentos 
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�K�•�� �������}�•�� �š�����µ�o���Œ���•�� �‰���Œ���� ���� ���(���š�]�À�������}�� ���}�� �u�}�����o�}�U�� �‰�}�Œ�� �•�µ���� �À���Ì�U�� �•���}�� �}�•�� �(���š�}�Œ���•�� ���� ���� �W�U�� �‹�µ���� �•���}�� �������}�•��

���}�v���]���]�}�v�����}�•���‰���o�}���µ�•�}���������}�����Œ�š�µ�Œ�������}���•�}�o�}�X�������d�������o�����í�����‰�}�v�š���������(�}�v�š�������}�•���������}�•�������}�•���•���µ�•���Œ���•�‰�����š�]�À�}�•��

�(�}�Œ�u���š�}�•�W 

�d�������o�����í�W���W���Œ���u���š�Œ�}�•�������������}�•�����������v�š�Œ���������µ�š�]�o�]�Ì�����}�•���v�}���u�}�����o�}�����������Æ�‰�}�Œ�š�������}���������•�����]�u���v�š�}�•�X 

Dados 
Formato do 

dado 
Fonte 

Delimitação das bacias de 

contribuição 
Shapefile Elaborado pelo autor 

MDE Raster (30 m) Elaborado pelo autor 
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Uso e Cobertura do solo Raster (30 m) MapBiomas 

Erosividade da Chuva (R) Raster (30 m) Almagro et al. (2017) 

Erodibilidade do Solo (K) Raster (30m) Godoi et al. (2021) 

Fator C Tabela Oliveira et. Al (2015) 

Fator P Tabela Elaborado pelo autor 

�&�}�v�š���W���~�}�����µ�š�}�Œ�• 

3.3.2.1 Delimitação da bacia de contribuição 

�E�}���‰�Œ���•���v�š�����š�Œ�������o�Z�}�U�������������]�������������}�v�š�Œ�]���µ�]�����}���µ�š�]�o�]�Ì���������‰���Œ�����������v���o�]�•�����(�}�]�������������]�����Z�]���Œ�}�P�Œ���(�]���������}���Œ�]�}��

���}�Æ�]�u�X�� ���� �������]���� �(�}�]�� �����o�]�u�]�š�������� �•���P�µ�]�v���}�� ���•�� �Œ�����}�u���v�������•���•�� ���}�� �D���v�µ���o�� ������ �����o�]�u�]�š�������}�� ������ �������]����

�,�]���Œ�}�P�Œ���(�]�������~�î�ì�í�ñ�•�U���µ�š�]�o�]�Ì���v���}�r�•�������}�u�}���‰�Œ�]�v���]�‰���o���(���Œ�Œ���u���v�š�����}���•�}�(�š�Á���Œ�������Œ���'�/�^�X���/�v�(�}�Œ�u���v���}�r�•�����}���(�o�}�Á��

���]�Œ�����š�]�}�v���v�}�����Œ���'�/�^���~�&�]�P�µ�Œ�����í�í�•�U���}���•�}�(�š�Á���Œ�����P���Œ�������µ�š�}�u���š�]�����u���v�š�������������o�]�u�]�š�������}���������������]���U���u�}�•�š�Œ���v���}��

���u�����}�v�i�µ�v�š�}���}���(�o�µ�Æ�}�����}�•���Œ�]�}�•�������Œ���v�P�]���}�•���‰���o�����������]���X 

�&�]�P�µ�Œ�����í�í�W�������o�]�u�]�š�������}���������������]�������š�Œ���À� �•�����}���•�}�(�š�Á���Œ�������Œ���'�/�^ 

 

�&�}�v�š���W�����u���v���i���•���˜���&�µ�v�]���~�î�ì�í�ñ�• 

���•�•�]�u�U�������‰���Œ�š�]�Œ�������������o�]�u�]�š�������}���Œ�����o�]�Ì���������v�}���•�}�(�š�Á���Œ���U���}���š���À���r�•�����}���Œ���•�µ�o�š�����}���������]�Æ�}�U�������u�}�v�•�š�Œ���v���}���v����

�&�]�P�µ�Œ�����í�î�W 
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�&�]�P�µ�Œ�����í�î�W���������]�������������}�v�š�Œ�]���µ�]�����} 

 

�&�}�v�š���W���~�K�����µ�š�}�Œ�• 

3.3.2.2 Modelo Digital de Elevação (MDE) 

�K���u�}�����o�}�����]�P�]�š���o�����������o���À�������}���(�}�]���P���Œ�����}�����š�Œ���À� �•�����}���Œ�����}�Œ�š�����������������]�������������}�v�š�Œ�]���µ�]�����}���•�}���Œ�����}���u�}�����o�}��

���]�P�]�š���o�����������o���À�������}�������•���]�u���P���v�•���������•���š� �o�]�š�����>���v���•���š���ô���Œ���š�]�Œ�������•�����}���•�]�š�����������h�^�'�^���~�&�]�P�µ�Œ�����í�ï�•�W 

�&�]�P�µ�Œ�����í�ï�W���D�}�����o�}�����]�P�]�š���o�����������o���À�������}���������������]�������}���Œ�]�}�����}�Æ�]�u 

 

�&�}�v�š���W���~�}�����µ�š�}�Œ�• 

�K���u�}�����o�}�����]�P�]�š���o�����������o���À�������}�U���•���P�µ�v���}�����Ì���À�����}���~�î�ì�í�ó�•�U���•�����š�Œ���š�����������]�u���P���v�•���P���Œ�������•�����š�Œ���À� �•���������‰���Œ���•��

���•�š���Œ���}�•���•�‰�]���}�•���������(�}�š�}�•�����Œ�����•���}�µ���]�u���P���v�•���������•���š� �o�]�š���X�����•�š�����]�u���P���u���‰�}�������š���Œ�����]�À���Œ�•���•�����}�v�•�š�]�š�µ�]���•���•��
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�~�Œ���•�}�o�µ���•���•�����•�‰�����]���]�•�U�������Œ�š�}�P�Œ���(�]�����•�U�����š���•�������������}�Œ���}�����}�u�������(�]�v���o�]���������������}�•���}���i���š�]�À�}�•���‹�µ�����}���‰���•�‹�µ�]�•�����}�Œ��

�‰�Œ�}���µ�Œ�����}���š���Œ�X�� 

3.3.2.3 Uso e Cobertura do Solo 

���•�•�]�u�����}�u�}���}���u�}�����o�}�����]�P�]�š���o�����������o���À�������}�U���}���u���‰�����������µ�•�}���������}�����Œ�š�µ�Œ�������}���•�}�o�}���(�}�]�����]�•�‰�}�v�]���]�o�]�Ì�����}�����š�Œ���À� �•��

���}���•�]�š�����D���‰���]�}�u���•�X���K���µ�•�}���������}�����Œ�š�µ�Œ�������‰�}�v�š�����}�����}�Œ�Œ���•�‰�}�v���������}�����v�}���������î�ì�í�õ�U�����‰�Œ���•���v�š���v���}�����}�u�}��

���o���•�•���•�W�� �u���š���� �v���š�]�À���V�� �(�o�}�Œ���•�š���� �‰�o���v�š�������V�� �����u�‰�}�� �v���š�]�À�}�V�� �‰���•�š���P���u�V�� ���P�Œ�]���µ�o�š�µ�Œ���V�� ���Œ������ �µ�Œ�����v���V�� �•�}�o�}��

���Æ�‰�}�•�š�}�V�����}�Œ�‰�}���Z�_���Œ�]���}�X�������&�]�P�µ�Œ�����í�ð�����‰�Œ���•���v�š�����}���µ�•�}���������}�����Œ�š�µ�Œ�������}���•�}�o�}���������������]�������}���Œ�]�}�����}�Æ�]�u�W 

�&�]�P�µ�Œ�����í�ð�W���h�•�}���������}�����Œ�š�µ�Œ�������}���•�}�o�}���������������]�������}���Œ�]�}�����}�Æ�]�u 

 

�&�}�v�š���W���~�D���W���/�K�D���^�U���î�ì�í�õ�•�X 

���š�µ���o�u���v�š���U���‰�}�Œ�����}�v�š�������}�������•���v�À�}�o�À�]�u���v�š�}���������o���Œ�����}�������Œ���‰�]�������}���µ�‰�������}���š���Œ�Œ�]�š�}�Œ�]���o�U���•�µ�Œ�P�]�Œ���u�����]�À���Œ�•�}�•��

�•�µ�o���}�•�������u���Œ�����•���v�����•�µ�‰���Œ�(�_���]�����š���Œ�Œ���•�š�Œ���������µ�•�������•���‰�}�Œ�������•���•�����v�š�Œ�•�‰�]�����•�X�� 
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�^���P�µ�v���}���>���]�š���������Z�}�•�����~�î�ì�í�î�•�U���}���µ�•�}���������}�����Œ�š�µ�Œ�����������š���Œ�Œ����� �������]�v�(�}�Œ�u�������}���u���]�•���������•�•�_�À���o���v�µ�u�����]�u���P���u��

�������•���š� �o�]�š���U���‰���Œ�u�]�š�]�v���}���À�]�•�µ���o�]�Ì�������}�������]�����v�š�]�(�]���������}�����]�Œ���š�������}�•�����o���u���v�š�}�•���‹�µ�������•�š���}���P���}�P�Œ���(�]�����u���v�š����

�Œ���‰�Œ���•���v�š�����}�•���v�}���u���‰���X 

3.3.2.4 Erosividade da Chuva (R) 

�Y�µ���v�š�}�� ���� ���Œ�}�•�]�À�]���������� ������ ���Z�µ�À���U�� �(�}�]�� �o���À�����}�� ���u�� ���}�v�•�]�����Œ�������}�� �}�•�� �����o���µ�o�}�•�� �Œ�����o�]�Ì�����}�•�� �‰���o�}�•�� ���µ�š�}�Œ���•��

���o�u���P�Œ�}�����š�����o�X���~�î�ì�í�ó�•�X�������������}�Œ���}�����}�u���}�•�����µ�š�}�Œ���•�����o���v�������}�•�U���}���_�v���]���������������Œ�}�•�]�À�]�������������������Z�µ�À�����~�������}��

�‰���o�}���š���Œ�u�}�����/�ï�ì�•�U��� �������š���Œ�u�]�v�����}�����š�Œ���À� �•�����������À���v�š�}�•�����o�]�u���š�]���}�•�����Z�µ�À�}�•�}�•���‹�µ�����‰�}�����u���•���Œ�������Œ�����š���Œ�]�Ì�����}�•��

���}�u�}�����Œ�}�•�]�À�}�•�X�����o�u���P�Œ�}�����š�����o�X���~�î�ì�í�ó�•�����o���v�����u���‹�µ�����‰���Œ�����‹�µ�����µ�u�������Z�µ�À�����‰�}�•�•�����•���Œ�����}�v�•�]�����Œ��������� �̂��Œ�}�•�]�À���_�U��

�•���P�µ�v���}���}�•�����µ�š�}�Œ���•�U�����o���������À�����‰�}�•�•�µ�]�Œ���µ�u�����‰�Œ�}�(�µ�v���]�����������u���]�}�Œ�����}���‹�µ�����í�î�X�ñ���u�u���}�µ���µ�u�����(�Œ���‹�µ�!�v���]����������

�ò�X�î�ñ�u�u�����������������í�ñ���u�]�v�µ�š�}�•�X 

���� ���Œ�}�•�]�À�]���������� � �� ���v���o�]�•�������� ���u�� �•���P�u���v�š�}�•�� ������ ���Z�µ�À���� ������ �]�v�š���v�•�]���������•�� �‰���Œ�����]�����•�� ���š�Œ���À� �•�� ���}�� �����o���µ�o�}�� ������

���v���Œ�P�]���� ���]�v� �š�]�����X�� ���•�š���� �‰�Œ�}�‰�}�•�š���� ������ �����o���µ�o�}�� �(�}�]�� ���o�����}�Œ�������� �‰���o�}�•�� ���µ�š�}�Œ���•�� �t�]�•���Z�u���]���Œ�� ���� �^�u�]�š�Z�� �~�í�õ�ó�ô�•�U��

�‰�Œ���•���v�š�����v�������‹�µ�������}���ó�W 

 �A
L �r�ä�s�s�{
E�r�ä�r�z�y�u�Ž�‘�‰�5�4���E �~�ó�• 

�E�������‹�µ�������}�������]�u���U�������Œ���‰�Œ���•���v�š�����������v���Œ�P�]�������]�v� �š�]�����U���~�������������u���D�:���Z���>�í���u�u�>�í�•�V���]���Œ���‰�Œ���•���v�š���������]�v�š���v�•�]����������

�u� ���]���������� ���Z�µ�À���� ���µ�Œ���v�š���� �µ�u�������š���Œ�u�]�v�����}���‰���Œ�_�}���}�� ������ �š���u�‰�}�� �~�������}�� ���u�� �u�u�� �Z�r�í�•�X���K���À���o�}�Œ�������� ���v���Œ�P�]����

�}���š�]���}���~���•�������À�����•���Œ���u�µ�o�š�]�‰�o�]�������}���‰���o�����‹�µ���v�š�]�������������������Z�µ�À�����‹�µ���������]�µ���v�}���‰���Œ�_�}���}���������š���u�‰�}���‰���•�‹�µ�]�•�����}�X��

�����‰���Œ�š�]�Œ���������u�µ�o�š�]�‰�o�]���������}�U��� ���‰�}�•�•�_�À���o���}���š���Œ�������‹�µ���v�š�]�������������������v���Œ�P�]�������]�v� �š�]���������}���•���P�u���v�š�}�������o���µ�o�����}�X������

���v���Œ�P�]�������]�v� �š�]�������š�}�š���o�����������Z�µ�À�����~�����������‰�}�Œ�������š�•��� ���}���š�]���������š�Œ���À� �•���������•�}�u�������������v���Œ�P�]�������]�v� �š�]�������������š�}���}�•���}�•��

�•���P�u���v�š�}�•�X�����•�•�]�u�U�������������}�Œ���}�����}�u�����o�u���P�Œ�}�����š�����o�X���~�î�ì�í�ó�•�U���}���_�v���]���������������Œ�}�•�]�À�]�����������������µ�u�����š���u�‰���•�š��������

�~���/�ï�ì�•�U�� � �� �Œ���•�µ�o�š�����}�� ���}�� �‰�Œ�}���µ�š�}�� ������ �]�v�š���v�•�]���������� �u���Æ�]�u���� ������ ���Z�µ�À���� ���u�� �µ�u�� �‰���Œ�_�}���}�� ������ �ï�ì�� �u�]�v�µ�š�}�•�� �~�/�ï�ì�•��

���}�v�•�����µ�š�]�À�}�•�������������v���Œ�P�]�������]�v� �š�]�����������o���µ�o�������X�������‰���Œ�š�]�Œ�����]�•�š�}�U��� ���‰�}�•�•�_�À���o���}���š���Œ�������•���P�µ�]�v�š�������‹�µ�������}���~���‹�µ�������}��

�ô�•�W 

 �' �+�7�4
L ���…�–���+�7�4 �~�ô�• 
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�E�������‹�µ�������}�������]�u���U�����o�ï�ì��� ���}���_�v���]���������������Œ�}�•�]�À�]�������������������Z�µ�À���������o���µ�o�����}�����u���µ�u�����š���u�‰���•�š���������]�v���]�À�]���µ���o��

�~�������}�����u���D�:�u�u���Z���r�í���Z�r�í�•�V�������š��� �������‹�µ���v�š�]�������������������v���Œ�P�]�������]�v� �š�]�������š�}�š���o�����������Z�µ�À�����~�������}�����u���D�:���Z���r�í�•�V������

�/�ï�ì�U�� ���}�v�(�}�Œ�u���� ���}�u���v�š�����}�� ���v�š���Œ�]�}�Œ�u���v�š���U�� � �� ���� �]�v�š���v�•�]���������� �u���Æ�]�u���� ������ ���Z�µ�À���� ���u�� �µ�u�� �‰���Œ�_�}���}�� ������ �ï�ì��

�u�]�v�µ�š�}�•�X�� 

���‰�•�•�����•�š���������o���µ�o�}�U���š���u��� �u��� ���v�������•�•���Œ�]�}���•�����o���À���Œ�����u�����}�v�•�]�����Œ�������}���}���(���š�}�Œ���Z���u� ���]�}�����v�µ���o�U���������}���‰���o����

���‹�µ�������}���������]�Æ�}���~���‹�µ�������}���õ�•�W 

 
�4 
L

�s
�J


Í ��
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�Ý�@�5


Í ��

�à �Õ

�Þ�@�5

�:�' �+�7�4�;�Þ �~�õ�• 

�����������}�Œ���}�����}�u�����o�u���P�Œ�}�����š�����o�X���~�î�ì�í�ó�•�U���������‹�µ�������}�������]�u�����v���������u���]�•��� �����}���‹�µ���������u� ���]�������v�µ���o�������•���•�}�u���•��

�����•�� �š���u�‰���•�š�������•�� �]�v���]�À�]���µ���]�•�� �~���o�ï�ì�•�U�� �]�•�š�}�� � �U�� �}�� �_�v���]������ ������ ���Œ�}�•�]�À�]���������� �����•�� ���Z�µ�À���•�� �]�v���]�À�]���µ���]�•�� �‹�µ����

�����}�v�š�������Œ���u�����}���o�}�v�P�}�����}�����v�}�X 

�K�� ���•�š�µ���}�� ������ ���o�u���P�Œ�}�� ���š�� ���o�X�� �~�î�ì�í�ó�•�� �����}�š�}�µ�� �}�� �Œ�����}�Œ�š���� �š���u�‰�}�Œ���o�� ���}�� ���v�}�� ������ �í�õ�ô�ì�r�î�ì�í�ï�X�� ���� �‰���Œ�š�]�Œ�� ���}�•��

�����o���µ�o�}�•�U���}�•�����µ�š�}�Œ���•���}���š�]�À���Œ���u���À���o�}�Œ���•�����v�š�Œ�����õ�U�í�õ�î���D�:���u�u���Z���>�í���Z�>�í�����v�}�>�í�������õ�U�ô�í�ò���D�:���u�u���Z���>�í���Z�>�í�����v�}�>�í�X 

3.3.2.5 Erodibilidade do solo (K) 

�Y�µ���v�š�}�� ���� ���Œ�}���]���]�o�]���������� ���}�� �•�}�o�}�U�� �}�� �š�Œ�������o�Z�}�� �µ�š�]�o�]�Ì�}�µ�� �}�•�� �À���o�}�Œ���•�� �}���š�]���}�•�� �v���� �‰���•�‹�µ�]�•���� ������ �'�µ���Œ�Œ���� ���š�� ���o�X��

�~�î�ì�î�ì�•���~�d�������o�����î�•�W 

�d�������o�����î�W���1�v���]���������������Œ�}���]���]�o�]�������������}�•���•�}�o�}�•���v�����������]�������}���Œ�]�}�����}�Æ�]�u 

Classificação dos Solos K (t�„ha�„h�„MJ-1 �„há�>�í �„mm�>�í ) 

Argissolos Vermelhos 0.0228 
Argissolos vermelhos-amarelo 0.0466 

Cambissolos 0.0254-0.0441 
Chernossolos 0.0309 

Espodossolos 0.3267 
Gleissolos Háplicos 0.0044 
Latossolos amarelos 0.0570 
Latossolos vermelhos 0.0061-0.0263 

Latossolos vermelhos-amarelo 0.0112 
Neossolos litólicos 0.0196 

Neossolos quartzarênicos 0.1448 
Neossolos regolíticos 0.1238 

Nitossolos 0.0081-0.0355 

191



 

 

MODELO HIDROSSEDIMENTOLÓGICO APLICADO A BACIA DO RIO COXIM 

 

Organossolos 0.0317 
Outros 0.0317 

Plintossolos 0.0170 
Vertissolos 0.0400 

�&�}�v�š���W���~�'�h���Z�Z�������š�����o�X�U���î�ì�î�ì�• 

�������Œ�}���]���]�o�]�������������}�v�•�š�]�š�µ�]�r�•�����v�����]�v�š���P�Œ�������}���������‰�Œ�}�����•�•�}�•���‹�µ�����Œ���P�µ�o���u���������Z�µ�À�������µ�Œ���v�š�����}�����}�v�š���š�}�����}�u���}��

�•�}�o�}�U�����������•�µ�����Œ���•�]�•�š�!�v���]�����Œ���(���Œ���v�š�������������P�Œ�����������}���������‰���Œ�š�_���µ�o���•�������u�}�À�]�u���v�š�}�������•�š���•�U���]�v���]�����v���}���}���‰�}�•�•�_�À���o��

�P�Œ���µ�����������Œ�}�•���}�����u���Œ���o�������}�����•���‰�Œ�}�‰�Œ�]�����������•�����}���•�}�o�}�X 

�^���v���}�� ���•�•�]�u�U�� �}�� �����o���µ�o�}�� ������ ���Œ�}���]���]�o�]���������� ���}�� �•�}�o�}�� ���}�v�•�š�]�š�µ�]�� �•���� �v�}�� �(���š�}�Œ�� ������ �u���]�}�Œ�� ���µ�•�š�}�� ���� �u�}�Œ�}�•�]���������U��

�‰�Œ�]�v���]�‰���o�u���v�š�����v�}�����Œ���•�]�o�U�������À�]���}���•�µ�������]�À���Œ�•�]�����������������(�]�������~�����E���Z���/�E�U���í�õ�õ�ì�•�X�����]���v�š���������•�š�����(���š�}�U���À���Œ�]�}�•��

���µ�š�}�Œ���•�� �����•���v�À�}�o�À���Œ���u�� �u�}�����o�}�•�� �À�]�•���v���}�� ���� ���•�š�]�u���š�]�À���� ������ ���Œ�}���]���]�o�]���������� ���}�� �•�}�o�}�� ������ �u���v���]�Œ���� �]�v���]�Œ���š����

���}�u�}�� �t�]�•���Z�u���]���Œ�� ���š�� ���o�� �~�í�õ�ó�í�•�U�� �‹�µ���� �v���}�� �u�}�•�š�Œ�}�µ�� �������‹�µ�����}�� �‹�µ���v���}�� ���‰�o�]�������}�•�� ���}�•�� �•�}�o�}�•�� �š�Œ�}�‰�]�����]�•�U��

�����v���Œ���]�v���~�í�õ�õ�ì�•�������>�]�u�������š�����o���~�í�õ�õ�ì�•�U�������•���v�À�}�o�À���Œ���u�������������‰�š���Œ���u���µ�u���u�}�����o�}���‰���Œ�����Œ���P�]���}���š�Œ�}�‰�]�����o�U���}��

�‹�µ���o�� �v���}�� �š���u�r�•���� �u�}�•�š�Œ�����}�� �������‹�µ�����}�•�� �����À�]���}�� ���� �Z���š���Œ�}�P���v���]���������� ���}�� ���}�u�‰�}�Œ�š���u���v�š�}�� ���}�•�� �•�}�o�}�•��

�š�Œ�}�‰�]�����]�•�����u���(�����������}���‰�Œ�}�����•�•�}�����Œ�}�•�]�À�}���~�^�/�>�s�������š�����o�U���í�õ�õ�ð�•�X 

�K�•�� �u� �š�}���}�•�� �u���]�•�� �µ�š�]�o�]�Ì�����}�•�� �‰���Œ���� ���� �����š���Œ�u�]�v�������}�� ������ ���Œ�}���]���]�o�]���������� ���}�� �•�}�o�}�� �•���}�� �����•�]�����u���v�š���� �š�Œ�!�•��

�u���v���]�Œ���•�� ���]�(���Œ���v�š���•�X�� ���� �‰�Œ�]�u���]�Œ���� � �� ���� �����š���Œ�u�]�v�������}�� ���}�� �(���š�}�Œ�� �<�� ���u�� ���}�v���]���•���•�� ������ �����u�‰�}�U�� �•�}���� ���Z�µ�À����

�v���š�µ�Œ���o�X�� �K�� �•���P�µ�v���}�� �����•���]���r�•���� �v���� �‹�µ���v�š�]�(�]���������}�� ���}�� �(���š�}�Œ�� �<�� ���u�� �Œ���Ì���}�� �����•���‰���Œ�����•�� ������ �•�}�o�}�� ���� ���}�� �(���š�}�Œ��

���Œ�}�•�]�À�]���������� �•�}���� ���}�v���]���•���•�� ������ ���Z�µ�À���� �•�]�u�µ�o�������X�� �K�� �š���Œ�����]�Œ�}�� �����•���]���r�•���� ���u�� �Œ���P�Œ���•�•�•���•�� �u�·�o�š�]�‰�o���•�� �‹�µ����

���}�v�š���v�Z���u�����}�u�}���À���Œ�]���À���]�•���]�v�����‰���v�����v�š���•�����š�Œ�]���µ�š�}�•���u�}�Œ�(�}�o�•�P�]���}�•�U���(�_�•�]���}�•�U���‹�µ�_�u�]���}�•�������u�]�v���Œ���o�•�P�]���}�•�����}��

�•�}�o�}�X 

3.3.2.6 Fatores C e P 

�K�•�� �&���š�}�Œ���•�� ���� ���� �W�� �µ�š�]�o�]�Ì�����}�•�� �v�}�� �‰�Œ���•���v�š���� �š�Œ�������o�Z�}�� �š���u��� �u�� �(�}�Œ���u�� �}���š�]���}�•�� ������ �‰���•�‹�µ�]�•���� �Œ�����o�]�Ì�������� �‰�}�Œ��

�K�o�]�À���]�Œ�������š�����o�X���~�î�ì�í�ñ�•���~�d�������o�����ï�•�W 

�d�������o�����ï�W���&���š�}�Œ���•�����������W�������}�š�����}�•���‰���Œ�����������������o���•�•�����������µ�•�}���������}�����Œ�š�µ�Œ�����v�}���•�}�o�}���������������]�� 

Classe de uso e cobertura Fator C Fator P 

Mata Nativa 0.020 1 

Floresta plantada 0.140 1 

Campo Nativo 0.010 1 

Pastagem 0.019 1 
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Agricultura 0.14 1 

Área Urbana 0.023 1 

Solo exposto 0.013 1 

Corpo Hídrico 0 1 

�&�}�v�š���W���~�K�>�/�s���/�Z�������š�����o�X�U���î�ì�í�ñ�• 

�K���&���š�}�Œ�����U���š���u��� �u�����Z���u�����}���������&���š�}�Œ�����}�����Œ�š�µ�Œ�����s���P���š���o�U�����}�v�•�š�]�š�µ�]�r�•�����v�����Œ���Ì���}�����v�š�Œ�������•���‰���Œ�����•���������•�}�o�}��

�‹�µ�����}���}�Œ�Œ���u���‹�µ���v���}���}���•�}�o�}���Œ�������������µ�u�����������������}�����Œ�š�µ�Œ���������u���v���i�}���������•���‰���Œ�����•���‹�µ�����}���}�Œ�Œ���u���‹�µ���v���}��

���•�š�����u���•�u�}���•�}�o�}�����•�š���������•���}�����Œ�š�}���~�t�/�^���,�D���/���Z�������^�D�/�d�,�U���í�õ�ó�ô�•�X���K���&���š�}�Œ���������v�À�}�o�À�����š���u��� �u���}���u���v���i�}�U��

�]�v���o�µ�]�v���}�� ���}�u���]�v�����•���•�� ������ ���}�����Œ�š�µ�Œ���� �À���P���š���o�U�� �•���‹�µ�!�v���]���� ������ ���µ�o�š�]�À�}�•�U�� ���•�š���P�]�}�� �(���v�}�o�•�P�]���}�� �~�����Z�d�K�E�/�� ����

�>�K�����Z���/���E���d�K�U���î�ì�í�ì�•�X 

4 RESULTADOS E DISCUSSÃO  

���}�v�(�}�Œ�u�����(�}�]�����Æ�‰�o�]�������}���v�����]�v�š�Œ�}���µ�����}�U���}���•�}�(�š�Á���Œ�����/�v�s���^�d���‰�}�•�•�µ�]���µ�u�������v�}�Œ�u�����P���u�������������‰�o�]�������•���•�U���(���š�}�Œ��

�‹�µ�����}���š�}�Œ�v�����‰�Œ���š�]���}�������(�o���Æ�_�À���o���‰���Œ�����������‰�o�]���������}�������µ�•�}���‰���Œ�������]�(���Œ���v�š���•���(�]�v���o�]���������•�X���E�}���‰�Œ���•���v�š�����š�Œ�������o�Z�}�U��

�}�����‰�o�]�����š�]�À�}���(�}�]���µ�š�]�o�]�Ì�����}���‰���Œ���������Œ�����o�]�Ì�������}���������µ�u�����Œ���À�����‰�Œ�}�P�v�•�•�š�]���}���������������]�������}���Z�]�}�����}�Æ�]�u�X���W�}�Œ�����}�v�š����

�����•�š�����(���š�}�Œ�U���š���v�š�}�� ���� �����o�]���Œ�������}�� �‹�µ���v�š�}�� ���� �À���o�]���������}�� �v���}�� �(�}�Œ���u���Œ�����o�]�Ì�������•�� �]�v�� �o�}���}�X���W���Œ���� �����Œ�����o�]�Ì�������}�� ������

�����o�]���Œ�������}�U�� �(�}�Œ���u�� �µ�š�]�o�]�Ì�����}�•�� �������}�•�� ���� �]�v�(�}�Œ�u�����•���•�� �(�]�������]�P�v���•�� ������ �}�µ�š�Œ�}�•�� ���µ�š�}�Œ���•�� �‹�µ���� �i���� �(�}�Œ���u��

�‰�Œ���À�]���u���v�š�������Æ�‰�}�•�š�}�•�� �v�}�� �����‰�_�š�µ�o�}�� ���v�š���Œ�]�}�Œ�X�� ���o� �u�� ���]�•�•�}�U�� �‰�}�Œ�� ���}�v�š���� ���}�� �}���i���š�]�À�}�� ���}�� �š�Œ�������o�Z�}�� �•���Œ�� ����

�Œ�����o�]�Ì�������}�������•�š�����‰�Œ�}�P�v�•�•�š�]���}�U���(�}�Œ���u���µ�š�]�o�]�Ì�������•�����‹�µ�����•���•���‰�Œ�•�‰�Œ�]���•�����}���/�v�s���^�d�X�����•�����‹�µ�����•���•���Œ���o���š�]�À���•�����}��

�/�v�s���^�d���i�����(�}�Œ���u���Œ���o���š�������•���v�}�•���š�•�‰�]���}�•�����v�š���Œ�]�}�Œ���•�U���•���v���}�����•�‰�����]�(�]�����u���v�š�������•�����‹�µ�����•���•�W���í�U���î�U���ï�U���ð�U���ò�������ô�X 

���‰�•�•���������š���‰���������������o�]���Œ�������}�U���Œ�����o�]�Ì�}�µ�r�•���������À���Œ�]�(�]���������}�������������À���o�]�������}�����}�•���������}�•�X�����}�v�(�}�Œ�u�����]�v�(�}�Œ�u�����}���‰���o�}��

�D�}�����o�}���/�v�s���^�d���v�����&�]�P�µ�Œ�����í�ñ�U�������������]�������}���Œ�]�}�����}�Æ�]�u�����‰�Œ���•���v�š�}�µ���µ�u�����‰���Œ�������������•�}�o�}���‹�µ�����À���Œ�]���������•����������

�‹�µ���v�š�]���������� �u�_�v�]�u���� ������ �í�� �š�}�v�l�Z���� ���š� �� �u���]�•���������î�ñ���š�}�v�l�Z���X�����}�v�(�}�Œ�u����� �� �‰�}�•�•�_�À���o�� �À�]�•�µ���o�]�Ì���Œ���v�}�� �u���‰���U�����•��

���Œ�����•���‹�µ�������‰�Œ���•���v�š���Œ���u�������u���]�}�Œ���‰���Œ�������������•�}�o�}�����•�š���}���o�}�����o�]�Ì�������•���v�����Œ���P�]���}���v�}�Œ�����•�š�����������������]���U���Z���À���v���}��

���‰���v���•�����o�P�µ�v�•���‰�}�v�š�}�•���]�•�}�o�����}�•�����}���•�µ�o���������}���v�}�Œ�}���•�š�����‹�µ�������‰�Œ���•���v�š���Œ���u���‹�µ���v�š�]���������•���•���u���o�Z���v�š���•��������

�‰���Œ�������������•�}�o�}�X  
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�&�]�P�µ�Œ�����í�ñ�W���W���Œ�������������•�}�o�}���v�����������]�������}���Œ�]�}�����}�Æ�]�u�����]�À�]���]���}���‰�}�Œ���Œ���P�]���} 

 

�&�}�v�š���W���~�K�����µ�š�}�Œ�• 

���o� �u�����}���‹�µ�����(�}�]���]�v�(�}�Œ�u�����}���‹�µ���v�š�}�����������o�]���Œ�������}�����}���u�}�����o�}�U���}���‰�Œ���•���v�š�����š�Œ�������o�Z�}���š���u��� �u���v���}���‰�}�•�•�µ�]�µ��

���� �v�������•�•�]���������� ������ �š�Œ�������o�Z���Œ�� �}�•�� �À���o�}�Œ���•�� �Z�ø�X�� �W�}�Œ�� ���}�v�š���� ������ ���µ�•�!�v���]���� ������ ���‹�µ�����•���•�� ���•�‰�����_�(�]�����•�U�� �v���}�� �(�}�]��

�v�������•�•���Œ�]���������u���v�•�µ�Œ�������}���������‰�Œ�����]�•���}�����}���u�}�����o�}�X���d�}�����À�]���U�������Œ�À���o�Z�}���~�î�ì�í�ð�•�������E�µ�v���•�����������Ì���À�����}���~�î�ì�í�ó�•��

�Œ���o���š���u���‹�µ�����u���•�u�}�����u���•�]�u�µ�o�����•���•���}�v�������(�}�Œ���u���µ�š�]�o�]�Ì�������•�����‹�µ�����•���•�����•�‰�����_�(�]�����•���‰���Œ���������Œ���P�]���}�U�������u���]�}�Œ�]����

���}�•���Œ���•�µ�o�š�����}�•���}���š�]���}�•���(�}�Œ���u���•�µ�����•�š�]�u�����}�•�U���v���}���Œ���(�o���š�]�v���}�������Œ�����o�]�����������������������]���������������o�]�u�]�š�������}���‹�µ����

�(�}�Œ�������•�š�µ���������X 

�����&�]�P�µ�Œ�����í�ò�U���‰�}�Œ���•�µ�����À���Ì�U�����‰�}�v�š���������‰���Œ���������}���•�}�o�}�����•�•�]�u�����}�u�}�������(�]�P�µ�Œ�������v�š���Œ�]�}�Œ�X���d�}�����À�]���U�������Œ���•�‰�����š�]�À����

�(�]�P�µ�Œ���������u�}�v�•�š�Œ���������‰���Œ���������}���•�}�o�}�����u���µ�v�]���������•���������u�����]�������u���v�}�Œ���•�������u���]�•�����•�‰�����_�(�]�����•�U�������u�}�v�•�š�Œ���v���}��

�‹�µ�������Æ�]�•�š���u���‰�}�v�š�}�•�����•�‰�����_�(�]���}�•�����o� �u�������•���Œ���P�]�•���•���v�}�Œ�����•�š���U���v�}�Œ�}���•�š���������•�µ�o���‹�µ�����š���u��� �u�����‰�Œ���•���v�š���u��

�µ�u�����‰���Œ�������������•�}�o�}���•�]�P�v�]�(�]�����š�]�À���X 
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�&�}�v�š���W���~�}�����µ�š�}�Œ�• 

5 CONCLUSÃO 

�K�•���‰�Œ�}�����•�•�}�•�����Œ�}�•�]�À�}�•���•���}���v���š�µ�Œ���]�•�����}���u���]�}�����u���]���v�š���U�������}���}�Œ�Œ���u���‹�µ���v���}���Z�����Œ���u�}�����}���������µ�u�����u���•�•����

������ �•�}�o�}�� ������ �µ�u�� �o�}�����o�U�� �•���µ�� �š�Œ���v�•�‰�}�Œ�š���� ���� ���}�v�•���‹�µ���v�š���� �����‰�}�•�]�����}�� ���u�� �}�µ�š�Œ�}�•�� �o�}�����]�•�� �~���K�^�d���U�� �î�ì�ì�ï�•�X�� �E�}��

���v�š���v�š�}�U�� �‰�Œ�]�v���]�‰���o�u���v�š���U�� �‹�µ���v���}�� ���•�•���•�� �‰�Œ�}�����•�•�}�•�� �•���}�� �]�v�š���v�•�]�(�]�������}�•���‰���o���� �������}�� �Z�µ�u���v���U�� �Z���� �P�Œ���v�����•��

�‰�Œ���i�µ�_�Ì�}�•�� ���}�� �•�}�o�}�U�� ���� ���•�� �Œ���P�]�•���•�� �}�v������ �}�� �u���•�u�}�� �•���� �o�}�����o�]�Ì���X�� �>�}�P�}�U�� ���•�š���� �š�Œ�������o�Z�}�� �š���À���� ���}�u�}�� �}���i���š�]�À�}��

�����}�Œ�����Œ�� �µ�u�� �u�}�����o�}�� ������ �•�����]�u���v�š�������}�� �����v�}�u�]�v�����}�� �/�v�s���^�d�� �^���Z�U�� �•���v���}�� ���‰�Œ���•���v�š�����}�� ���•�� �‰�Œ�]�v���]�‰���]�•��

�����(�]�v�]���•���•���Œ���o�����]�}�v�������•���������}�u�‰�Œ�����v�•���}�����}���u�}�����o�}�������}�•���������}�•���v�������•�•���Œ�]�}�•���‰���Œ�����•�µ�������‰�o�]�������]�o�]���������X�� 

�K�•���Œ���•�µ�o�š�����}�•���]�v���]�����u���‹�µ�������•���‰�Œ�]�v���]�‰���]�•���o�}�����o�]���������•���P���}�P�Œ���(�]�����•�����š�Œ�]���µ�_�����•���������o�š�����•�����]�u���v�š�������}���������������]����

���}���Z�]�}�����}�Æ�]�u�X�����v�š���}�������‰���Œ�š�]�Œ���������µ�u�������v���o�]�•�������Œ�]�š���Œ�]�}�•���������•�•���•���]�v�(�}�Œ�u�����•���•���(�]���������À�]�����v�š�����}�������]�Æ�}�����µ�•�š�}��

�(�]�v���v�����]�Œ�}���‹�µ�����}���u�}�����o�}���‰�}�•�•�µ�]�U���i�����‹�µ�����•���µ�•���������}�•�����������v�š�Œ���������•���}�����‰���v���•���]�v�(�}�Œ�u�����•���•�����]���o�]�}�P�Œ���(�]�����•������

�]�u���P���v�•�� ������ �•���š� �o�]�š���X�������•�•���� �(�}�Œ�u���� �����u�}�����o���P���u���(�����]�o�]�š���� ���� �š�}�u�������� ������ �������]�•�•���•�� ���}�•�� �P���•�š�}�Œ���•���������������]����

�Z�]���Œ�}�P�Œ���(�]�����U�� �‰�Œ�]�v���]�‰���o�u���v�š���� �v�}�� �‹�µ���� �š���v�P���� ���� �•�µ���� �]�u�‰�}�Œ�š���v���]���� ���u���]���v�š���o�� ���� �‰���Œ�u�]�š���� �µ�u���� �u���o�Z�}�Œ��

�����u�]�v�]�•�š�Œ�������}�� �������Œ�����µ�Œ�•�}�•�� �‰���Œ���� ���� �u�]�v�]�u�]�Ì�������}�� ���}�•�� �]�u�‰�����š�}�•�� ���}�� �����•�‰�Œ���v���]�u���v�š�}�� ������ �•�����]�u���v�š�}�•�� �v����

�������]�����‹�µ�����‰�Œ�}�À�}�����u�����������•�š�Œ�µ�]�����}���������(���µ�v���������(�o�}�Œ�������}�������Œ�Œ�����}�����Œ���•�]�o���]�Œ�}�X��  
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�'�µ�]�������š�}�����}�v�•���Œ�À���š�]�}�v���W�o���v�v�]�v�P���Á�]�š�Z���š�Z�����Œ���À�]�•�������•�}�]�o���o�}�•�•�����‹�µ���š�]�}�v�X���í�õ�õ�ó�X 

�^�,���Z�W�U���Z�X�U�����š�����o�X���/�v�s���^�d���=�s���Z�^�/�K�E�=���h�•���Œ�[�•���'�µ�]�����X���d�Z�����E���š�µ�Œ���o�������‰�]�š���o���W�Œ�}�i�����š�U���^�š���v�(�}�Œ�����h�v�]�À���Œ�•�]�š�Ç�U��
�h�v�]�À���Œ�•�]�š�Ç���}�(���D�]�v�v���•�}�š���U���d�Z�����E���š�µ�Œ�������}�v�•���Œ�À���v���Ç�U�����v�����t�}�Œ�o�����t�]�o���o�]�(�����&�µ�v���X���î�ì�í�ò�X 

�^�/�>�s���U���D�X�>�X�E�X�V�����h�Z�/�U���E�X�V���K�>�/�s���/�Z���U���D�X�^�X�V���&���Z�Z���/�Z���U���D�X�D�X�V���>�K�D�����Z���/���E���d�K�U���&�X�����}�u�‰���Œ�������}��������
�u� �š�}���}�•�����]�Œ���š�}�������]�v���]�Œ���š�}�•���‰���Œ���������š���Œ�u�]�v�������}�����������Œ�}���]���]�o�]�������������u���o���š�}�•�•�}�o�}�•���•�}���������Œ�Œ�����}�X���W���•�‹�µ�]�•����
���P�Œ�}�‰�����µ���Œ�]�������Œ���•�]�o���]�Œ���U�����Œ���•�_�o�]���U���À�X�î�õ�U���v�X�í�í�U���‰�X�í�ó�ñ�í�r�í�ó�ò�í�U���v�}�À�X���í�õ�õ�ð�X 
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�^�<�/���D�K�Z���U�����X�>�X���^�}�]�o���o�}�•�•���š�}�o���Œ���v�����X���/�v�W���<�Z���>�U�����X�D�X�U�������X�������š���Œ�u�]�v���v�š�•���}�(���•�}�]�o���o�}�•�•���š�}�o���Œ���v�����X���D�����]�•�}�v�W��
���u���Œ�]�����v���^�}���]���š�Ç���}�(�����P�Œ�}�v�}�u�Ç�U�������‰�X���ô�U���‰�X���ô�ó�r�õ�ï�U���í�õ�ô�î�X 

�^�K�h�•���U�����X�D�V���W�/�Z���^�U���&�X�Z�X���W�Œ���š�]�����•���u�������v�]�����•�����������}�v�š�Œ�}�o�������������Œ�}�•���}�X�����Œ���•�_�o�]���W���^���E���Z�U���î�ì�ì�ï 

�d���E�^�>���z�U�����X���'�X���d�Z�����µ�•�������v���������µ�•�����}�(���À���P���š���š�]�}�v���o�����}�v�����‰�š�•�����v�����š���Œ�u�•�X�������}�o�}�P�Ç�U���í�ò�W���î�ô�ð�r�ï�ì�ó�U���í�õ�ï�ñ�X 

�d���Z�Y�h�/�E�/�U���^�X�U���E���E�E�/�W�/���Z�/�U���>�X���d�Z�����í�ì���u�r�Œ���•�}�o�µ�š�]�}�v���d�/�E�/�d���>�z�������D�����•�������š�Œ���v�•�r���]�•���]�‰�o�]�v���Œ�Ç�������•�]�•���(�}�Œ���š�Z����
���v���o�Ç�•�]�•���}�(���š�Z�����/�š���o�]���v���š���Œ�Œ�]�š�}�Œ�Ç�W�����µ�Œ�Œ���v�š���š�Œ���v���•�����v�����v���Á���‰���Œ�•�‰�����š�]�À���•�U���'���}�u�}�Œ�‰�Z�}�o�}�P�Ç�U���î�ô�í�U���í�ì�ô�t�í�í�ñ�X��
�î�ì�í�ó�X 

�d�������X���Z���o���š�•�Œ�]�}���W�Œ���o�]�u�]�v���Œ�X���î�ì�í�î�X�����]�•�‰�}�v�_�À���o�����u�W���Z�š�š�‰�•�W�l�l�Á�Á�Á�X���}�v�•���Œ�À���š�]�}�v�X�}�Œ�P�l���}���•�l�����(���µ�o�š�r
�•�}�µ�Œ�����l���Œ���•�]�o�l�d�������z�K�<�z�/�v�š���P�Œ���o�X�‰���(���������•�•�}�����u�W���ì�ò�����������P�}�X���î�ì�î�í�X 

�d�Z���E���K�^�K�U���Z�X�V�������Z�E���/�Z�K���&�/�>�,�K�U�����X�V���d�K�D���^���>�>���U���:�X��� �̂��u���Ì�€�v�]���U�������•�(�o�}�Œ���•�š���u���v�š�}���������P�µ���_�X�����]�!�v���]����
�,�}�i���U���Z�]�}���������:���v���]�Œ�}�U���À�X���ð�ì�U���v���î�ï�õ�U���‰�X���ï�ì�r�ï�ó�X���î�ì�ì�ó�X 

�s���Z�,���/�:���E�U���&�X���'�X�����X�U���:�K�E���^�U���Z�X���:�X�����X�U���Z�/���<�^�K�E�U���Z�X���:�X���˜���^�D�/�d�,�U�����X���:�X���d�}�o���Œ�����o�����À���Œ�•�µ�•�������š�µ���o���•�}�]�o�����Œ�}�•�]�}�v��
�Œ���š���•���]�v�����µ�Œ�}�‰���X�������Œ�š�Z���^���]���v�������Z���À�]���Á�•�U���v�X�}�X���í�r�ð�U���À�X���õ�ð�U���‰�X���î�ï�r���ï�ô�U���î�ì�ì�õ�X 

�s�/���/�Z���U���>�X���D�X�V���'���>���/�E�K�U���^�X�V���W�����K�s���E�/�U�����X���Z�X���h�š�]�o�]�Ì�������}���v�������P�Œ�}�‰�����µ���Œ�]�������}�•���u�µ�v�]���_�‰�]�}�•���������������]�������}��
���o�š�}���d���‹�µ���Œ�]���������í�õ�ô�ô�������í�õ�õ�ò�������Œ�]�•���}�����������}�v�š���u�]�v�������}�����}���W���v�š���v���o�U���D�^�U�����Œ���•�]�o�X�����}�Œ�µ�u�����W�����u���Œ���‰����
�W���v�š���v���o�X���î�ì�ì�í�X 

�s�/�'�/���<�U���K�X�V�����K�D�D�/�^�^�/�K�E�U�����X�V���W�K�d�K�^�U���^�X���>�X�����}�u�‰���Œ�]�•�}�v���}�(�����}�v�����‰�š�µ���o���o���v���•�����‰�����u���š�Œ�]���•���š�}�������(�]�v����
�Z�]�o�o�•�o�}�‰���r�•�����o�����•�����]�u���v�š�������o�]�À���Œ�Ç���Œ���š�]�}�X���'���}�u�}�Œ�‰�Z�}�o�}�P�Ç�U���À�X���í�ï�ô�U���‰���ó�ð�r���ô�ô�U���î�ì�í�î�X 

�t�/�^���,�D���/���Z�U���t�X�,�X���˜���^�D�/�d�,�U�����X���X���W�Œ�����]���š�]�v�P���Œ���]�v�(���o�o�����Œ�}�•�]�}�v���o�}�•�•���•���r�������P�µ�]�������š�}�����}�v�•���Œ�À���š�]�}�v��
�‰�o���v�v�]�v�P�X���t���•�Z�]�v�P�š�}�v�U���h�^�����U���í�õ�ó�ô�X���ñ�ô�‰�X���~���P�Œ�]���µ�o�š�µ�Œ�����Z���v�����}�}�l�U���ñ�ï�ó�• 

�•�,���E�'�U���>�X�U���t���>�<���Z�U���'�X�Z�X�U�������t���^���t�X�Z�X�t���š���Œ�������o���v�������D�}�����o�o�]�v�P�W�����}�v�����‰�š�•�����v�������‰�‰�o�]�����š�]�}�v�•�X�d�X�Z�X��
�D���s�]�����Œ�U���>�X���Z�µ�]�U���:�X���t���o�l���Œ�U���Z�X�t�X���&�]�š�Ì�‰���š�Œ�]���l�U���>�X�����Z���v�P�u�]�v�P���~�����•�X�•�U���Z���P�]�}���v���o���t���š���Œ�����v�����^�}�]�o�����•�•���•�•�u���v�š��
�(�}�Œ���D���v���P�]�v�P���^�µ�•�š���]�v�����o�������P�Œ�]���µ�o�š�µ�Œ�����]�v�����Z�]�v�������v�������µ�•�š�Œ���o�]���U�������/���Z���D�}�v�}�P�Œ���‰�Z�������v�����Œ�Œ���U�����µ�•�š�Œ���o�]���X��
�î�ì�ì�î�X 

�•�/���'�>���Z�U�����X�����X�V���'�/���D�����>�>�h�����U���d�X���t�X�V���d�Z���E�U���>�X���d�X�V���s���E���U���d�X���d�X�V���E�h�>�>���d�U���D�X�����X�V���&�K�y�U���:�X�V���s�/���E�U���d�X�����X�V��
�W�/�E�d�,�K�E�'�U���:�X�V���D���y�t���>�>�U���:�X���&�X�V�����s���d�d�U���^�X���,�Ç���Œ�}�o�}�P�]�����o�����}�v�•���‹�µ���v�����•���}�(���o���v���•�����‰�����(�Œ���P�u���v�š���š�]�}�v���]�v��
�u�}�µ�v�š���]�v�}�µ�•���v�}�Œ�š�Z���Œ�v���s�]���š�v���u�W�����À�]�����v�������}�(�����������o���Œ���š�������}�À���Œ�o���v�����(�o�}�Á���P���v���Œ���š�]�}�v�X���:�}�µ�Œ�v���o���}�(��
�,�Ç���Œ�}�o�}�P�Ç�U���v�X���î�ô�ó�U���‰�X���í�î�ð�r�í�ð�ò�U���î�ì�ì�ð�X 
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�Z���^�h�D�K 

�����W�}�o�_�š�]�������E�����]�}�v���o���������Z���•�_���µ�}�•���^�•�o�]���}�•���~�W�E�Z�^�•�U���o���]���í�î�X�ï�ì�ñ�l�î�ì�í�ì�U�������š���Œ�u�]�v�}�µ�������‰�Œ�}�]���]�����}�����}���o���v�����u���v�š�}��

�������Œ���•�_���µ�}�•���•�•�o�]���}�•���µ�Œ�����v�}�•��������� �µ���������Œ�š�}�U�����}�u�}���}���}�Œ�Œ�����v�}�•���o�]�Æ�•���•�U�����u���À�]�Œ�š�µ���������}�•���]�u�‰�����š�}�•�����u���]���v�š���]�•�X��

�&�Œ���v�š���� ���� �]�u�‰�}�Œ�š���v���]���� �����•�� �‰���•�‹�µ�]�•���•�� ���������!�u�]�����•�� �‰���Œ���� �P���Œ�������}�� ���� �•�}���]���o�]�Ì�������}�� ������ ���}�v�Z�����]�u���v�š�}�•��

�Œ���o�����]�}�v�����}�•�� ���� �P���•�š���}�� ������ �Œ���•�_���µ�}�•�� �•�•�o�]���}�•�� �µ�Œ�����v�}�•�� ���� �‰�Œ�}�u�}�����}�� ���}�� ���‹�µ�]�o�_���Œ�]�}�� ���v�š�Œ���� �}�� ���Œ���•���]�u���v�š�}��

�����}�v�€�u�]���}�� ���� ���� �‰�Œ���•���Œ�À�������}�� �•�}���]�}���u���]���v�š���o�U�� �}�� �‰�Œ���•���v�š���� ���•�š�µ���}�� �}���i���š�]�À�}�µ�U�� �‰�}�Œ���u���]�}�� ������ �µ�u���� �Œ���À�]�•���}��

�•�]�•�š���u���š�]�������������o�]�š���Œ���š�µ�Œ���U���v�}���Œ���‰�}�•�]�š�•�Œ�]�}���������š�Œ�������o�Z�}�•�����������!�u�]���}�•���������h�v�]�À���Œ�•�]�����������d�����v�}�o�•�P�]�������&�������Œ���o��

���}���W���Œ���v�����~�h�d�&�W�Z�•�U���o���À���v�š���Œ�����•���‰���•�‹�µ�]�•���•�����������!�u�]�����•�������•���v�À�}�o�À�]�����•���•�}���Œ���������P���•�š���}���������Œ���•�_���µ�}�•���•�•�o�]���}�•��

�µ�Œ�����v�}�•�X���&�}�Œ���u���µ�š�]�o�]�Ì�����}�•�����}�u�}�������•���Œ�]�š�}�Œ���•�����������µ�•�������}�•���š���Œ�u�}�•��� �̂P���•�š���}���������Œ���•�_���µ�}�•���•�•�o�]���}�•���µ�Œ�����v�}�•�_�U��

���}�v�•�š�]�š�µ�]�v���}�r�•�������}�u�}�����}�Œ�‰�µ�•���������]�v�À���•�š�]�P�������}���ð�í���š�Œ�������o�Z�}�•�����]���v�š�_�(�]���}�•�U���•���v���}���í�ñ���d�Œ�������o�Z�}�•�����������}�v���o�µ�•���}��

������ ���µ�Œ�•�}�� �~�d�����•�� ���u�� ���µ�Œ�•�}�•�� �š�����v�•�o�}�P�}�•�� ���l�}�µ�� ���µ�Œ�•�}�•�� ������ �P�Œ�����µ�������}�U�� �í�ñ�� �u�}�v�}�P�Œ���(�]���•�� ���u�� ���µ�Œ�•�}�•�� ������

���•�‰�����]���o�]�Ì�������}�U�� �õ�� ���]�•�•���Œ�š�����•���•�� ������ �u���•�š�Œ�����}�•������ �î�� �š���•���•�� ������ ���}�µ�š�}�Œ�����}�•�X�� �K�•�� �������}�•�� �(�}�Œ���u�� ���v���o�]�•�����}�•��

�•���P�µ�v���}�� �}�•�� �‰�Œ���•�•�µ�‰�}�•�š�}�•�� �š���•�Œ�]���}�•�� ������ �u���š�}���}�o�•�P�]���}�•�� ������ ���v���o�]�•���� ������ ���}�v�š���·���}�X�� ������ �(�}�Œ�u���� �P���Œ���o�� ����

�‰���•�‹�µ�]�•�����Œ���À���o�}�µ���‹�µ���������š���u���š�]������� �̂P���•�š���}���������Œ���•�_���µ�}�•���•�•�o�]���}�•���µ�Œ�����v�}�•�_���•�����(���Ì���‰�Œ���•���v�š�������u���‰���•�‹�µ�]�•���•��

���������!�u�]�����•�������•���v�À�}�o�À�]�����•���v�}�•�����]�(���Œ���v�š���•�����µ�Œ�•�}�•�����������u�‰�]���������h�d�&�W�Z�U�����u���}�Œ�����������(�}�Œ�u�����Z���š���Œ�}�P�!�v�������v�}��

�‹�µ�������]�Ì���Œ���•�‰���]�š�}�����}�•���‰���Œ�_�}���}�•�U���}�Œ�]���v�š�����•���•���������v�(�}�‹�µ���•���š���u���š�]���}�•�X 

�W���o���À�Œ���•�r���Z���À���W���D���]�}�����u���]���v�š���V���^�µ�•�š���v�š�����]�o�]���������V���'���Œ���v���]���u���v�š�}���������Z���•�_���µ�}�• 
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1 INTRODUÇÃO 

�K�•���Œ���•�_���µ�}�•���•�•�o�]���}�•���µ�Œ�����v�}�•���~�Z�^�h�•�������•�µ�����P���•�š���}�����}�v�(�]�P�µ�Œ���u�r�•�������}�u�}���µ�u�������•���(�]�}�����Œ���•�����v�š���������À�]���}�����}��

���µ�u���v�š�}�� �‰�}�‰�µ�o�����]�}�v���o�� ���� ���Æ�‰���v�•���}�� �µ�Œ�����v���� �~�E�}�P�µ���]�Œ���V�� �D���v�•���v�}�U�� �î�ì�î�í�•�X�� �W�}�‰�µ�o���Œ�u���v�š���� �}�•�� �Z�^�h�� �•���}��

�����v�}�u�]�v�����}�•�����}�u�}���^�o�]�Æ�}�_�����������Œ�����š���Œ�]�Ì���u�r�•�������}�u�}���}�•���u���š���Œ�]���]�•���Œ���•�µ�o�š���v�š���•�������•�����š�]�À�]���������•�����}�u� �•�š�]�����U��

���}�u���Œ���]���o�U�� ���P�Œ�_���}�o���U�� �•���Œ�À�]���}�•�U�� �����v�š�Œ���� �}�µ�š�Œ���•�X�� �^���•�•���•�� �u���š���Œ�]���]�•�U�� �‹�µ���v���}�� �v���}�� �P���Œ�]���}�•�� �������‹�µ�������u���v�š���U��

�‰�}�����u���‰�Œ�}�À�}�����Œ���•� �Œ�]�}�•�������v�}�•�����}�����u���]���v�š�������������•�}���]�����������_���~�<�Œ���]�•�]�P�U���î�ì�î�î�U���‰�X���ò�ô�•�X�� 

�E���•���‰���o���À�Œ���•���������D���Œ�‹�µ���•���~�î�ì�î�ð�U���‰�X���í�ô�•���}�•���Z�^�h���Œ���(���Œ���u�r�•�������}�•���^�•�µ���‰�Œ�}���µ�š�}�•���P���Œ�����}�•���‰���o���•�����š�]�À�]���������•��

�Z�µ�u���v���•�� ���u�� ���Œ�����•�� �µ�Œ�����v���•�_�� ���� �v�}�Œ�u���o�u���v�š���� ���}�u�‰�Œ�����v������ �^�u���š���Œ�]���]�•�� �}�Œ�P���v�]���}�•�� ���� �]�v�}�Œ�P���v�]���}�•��

�‰�Œ�}���µ�Ì�]���}�•�� �‰�}�Œ�� �À���Œ�]���•�� ���š�]�À�]���������•�� �•�}���]���]�•�U�� ���}�u�}�� ���Œ���•���]�u���v�š�}�� �‰�}�‰�µ�o�����]�}�v���o�U�� ���� �µ�Œ�����v�]�Ì�������}�� ���� ����

�]�v���µ�•�š�Œ�]���o�]�Ì�������}�� �]�u�‰�����š���v���}�� �•�µ���� �‹�µ���v�š�]���������� ���� ���}�u�‰�}�•�]�����}�_�X�� �K�� �����•�����Œ�š���� �]�Œ�Œ���P�µ�o���Œ�� �����•�•���•�� �u���š���Œ�]���]�•��

���P�Œ���À���� �����‰�}�o�µ�]�����}�� ���u���]���v�š���o�� �����Œ���‰�Œ���•���v�š�����µ�u�� �•� �Œ�]�}�� �Œ�]�•���}�� ���� �•���·������ �‰�·���o�]���������� ���� �‹�µ���o�]�������������}�•�����•�‰�����}�•��

�µ�Œ�����v�}�•�X 

�K�����Œ���•�]�o�����}�v�(�]�P�µ�Œ���r�•�������}�u�}���µ�u�����}�•���u���]�}�Œ���•���‰�Œ�}���µ�š�}�Œ���•���������o�]�Æ�}���v�}���u�µ�v���}�U���(�]�����v���}�����š�Œ���•�����‰���v���•�����}�•��

���•�š�����}�•�� �h�v�]���}�•�� �~�í�Ñ�� �o�µ�P���Œ�•�U�� ������ ���Z�]�v���� �~�î�Ñ�•�� ���� ������ �1�v���]���� �~�ï�Ñ�•�X�� �����o���µ�o���r�•���� �‹�µ���� ���u�� �î�ì�î�î�� �P���Œ�}�µ�� �����Œ������ ������ �ô�ì��

�u�]�o�Z�•���•�� ������ �š�}�v���o�������•�� ������ �Œ���•�_���µ�}�•�� �•�•�o�]���}�•�U�� ���}�•�� �‹�µ���]�•�� ���‰���v���•�� �u���v�}�•�� ������ �í�ì�9�� �(�}�Œ���u�� �Œ�����]���o�����}�•�� �}�µ��

���}�u�‰�}�•�š�����}�•�U���•���v���}���}���Œ���•�š���v�š���������•�š�]�v�����}���������š���Œ�Œ�}�•���•���v�]�š���Œ�]�}�•�U���o�]�Æ�•���•���}�µ���}�µ�š�Œ���•���(�}�Œ�u���•���]�v�������‹�µ�������•��������

���]�•�‰�}�•�]�����}���(�]�v���o�U���^���•���‰�Œ�]�v���]�‰���]�•�������µ�•���•�������•�•���������•�����Œ�š�����]�u�‰�Œ�•�‰�Œ�]�}���]�v���o�µ���u�������(���o�š���������������µ���������}�����u���]���v�š���o�U��

�����Œ�!�v���]�����������]�v�(�Œ�����•�š�Œ�µ�š�µ�Œ�����������‹�µ�����������������]�v���(�]�������]���������•���‰�}�o�_�š�]�����•���‰�·���o�]�����•�_���~�&�]�P�µ���]�Œ�����}�U���î�ì�î�ï�U���‰�X���ì�î�•�X 

���}�u�‰�Œ�����v�����v���}�� ���� �]�u�‰�}�Œ�š���v���]���� �����•�� �‰���•�‹�µ�]�•���•�� ���������!�u�]�����•�� �‰���Œ���� �u�µ�����v�����•�� ������ �����v���Œ�]�}�•�� ���u���]���v�š���]�•�� ����

�‰�Œ�}���µ�����}�� ���� ���]�À�µ�o�P�������}�� ������ ���}�v�Z�����]�u���v�š�}�•�� ���]���v�š�_�(�]���}�•�U�� �‹�µ���•�š�]�}�v�}�µ�r�•���W�� �K�� �‹�µ���� ���]�Ì���u�� ���•�� �‰���•�‹�µ�]�•���•��

���������!�u�]�����•�������•���v�À�}�o�À�]�����•���v�����h�v�]�À���Œ�•�]�����������d�����v�}�o�•�P�]�������&�������Œ���o�����}���W���Œ���v�����~�h�d�&�W�Z�•�����u���Œ���o�������}�������P���•�š���}��

�������Œ���•�_���µ�}�•���•�•�o�]���}�•���µ�Œ�����v�}�•�M 

�����h�d�&�W�Z�������Œ�����š���Œ�]�Ì���r�•�������}�u�}���µ�u�����µ�v�]�À���Œ�•�]�����������‰�·���o�]�����U���‹�µ�������]�•�‰�}�v�]���]�o�]�Ì�����}���u���]�}�Œ���v�·�u���Œ�}���������À���P���•���v����

���Œ�����������•�����v�P���v�Z���Œ�]���•���v�}���W���Œ���v���U�����•�š���v���}���‰�Œ���•���v�š�������u���í�ï�������u�‰�]�X�������]�v�•�š�]�š�µ�]�����}���}�(���Œ�����������µ�Œ�•�}�•���š� ���v�]���}�•��

���� �•�µ�‰���Œ�]�}�Œ���•�� ������ �š�����v�}�o�}�P�]���U�� �������Z���Œ���o�����}�•�U�� �o�]�����v���]���š�µ�Œ���•�U�����•�‰�����]���o�]�Ì�����•���•�U�� �u���•�š�Œ�����}�•�� ���� ���}�µ�š�}�Œ�����}�•�U��

�‰�}�•�•�µ�]�� ���}�u�}�� �u�]�•�•���}�� �^�����•���v�À�}�o�À���Œ�����������µ���������}�� �š�����v�}�o�•�P�]������ ������ ���Æ�����o�!�v���]���U�����}�v�•�š�Œ�µ�]�Œ������ ���}�u�‰���Œ�š�]�o�Z���Œ���}��

���}�v�Z�����]�u���v�š�}���À�}�o�š�����}�������•�}�o�µ�����}�����}�•���Œ�����]�•�������•���(�]�}�•���������•�}���]�����������_���������}�u�}���À�]�•���}���^�^���Œ���µ�u�����µ�v�]�À���Œ�•�]����������

�Œ�����}�v�Z�����]������ �]�v�š���Œ�v�����]�}�v���o�u���v�š���� �‰���o���� �]�u�‰�}�Œ�š���v���]���� ������ �•�µ���� ���š�µ�������}�� ���u�� �‰�Œ�}�o�� ���}�� �����•���v�À�}�o�À�]�u���v�š�}��

�Œ���P�]�}�v���o�������v�����]�}�v���o���•�µ�•�š���v�š���À���o�_�U�������•�š�������v���}�������]�u�‰�}�Œ�š���v���]�����������•�µ�•�š���v�š�����]�o�]�������������u���•���µ�•���‰�Œ�}�P�Œ���u���•��������

���v�•�]�v�}�U���‰���•�‹�µ�]�•�����������Æ�š���v�•���}���~�h�d�&�W�Z�U���î�ì�î�ð�•�X 
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�E���•�•�������}�v�š���Æ�š�}�U���‰�}�Œ���u���]�}���������µ�u�����Œ���À�]�•���}���•�]�•�š���u���š�]�������������o�]�š���Œ���š�µ�Œ���U���v�}�������v���}���������������}�•���������h�d�&�W�Z�U���}��

�‰�Œ���•���v�š�������•�š�µ���}�����]�Œ�����]�}�v�}�µ�r�•���������o���À���v�š���Œ�����•���‰���•�‹�µ�]�•���•�����������!�u�]�����•�������•���v�À�}�o�À�]�������v���•�•�����]�v�•�š�]�š�µ�]�����}��������

���v�•�]�v�}�U�����u���Œ���o�������}�������P���•�š���}���������Œ���•�_���µ�}�•���•�•�o�]���}�•���µ�Œ�����v�}�•�X 

2 METODOLOGIA  

�&�}�]���Œ�����o�]�Ì���������µ�u�����Œ���À�]�•���}���•�]�•�š���u���š�]�������������o�]�š���Œ���š�µ�Œ�����v�}���������Œ�À�}�����}���•�]�•�š���u�������������]���o�]�}�š�������•���������h�v�]�À���Œ�•�]����������

�d�����v�}�o�•�P�]�������&�������Œ���o�����}���W���Œ���v�����~�h�d�&�W�Z�•�U�������v�}�u�]�v�����}���—���]���o�]�}�d����1�X���W�}�Œ�����u���]�}�������������‰�o���š���(�}�Œ�u������� �����‰�}�•�•�_�À���o����

���� �� �‰���•�‹�µ�]�•���� �� ���}�� �� �������Œ�À�}�� �� �(�_�•�]���}�� �� �����•�� �� ���]���o�]�}�š�������•�� �� ������ �� �h�d�&�W�Z�� �~�W���Œ�P���u�µ�u�•�U�� �}�� �W�}�Œ�š���o�� �W���Œ�]�•���]���}�•�� �����W���^��

�~�&�µ�v���������}�����}�}�Œ�����v�������}�����������‰���Œ�(���]���}���u���v�š�}���������W���•�•�}���o���������E�_�À���o���^�µ�‰���Œ�]�}�Œ�•�U���}���W�}�Œ�š���o���������/�v�(�}�Œ�u�������}�����u��

�������•�•�}�� �������Œ�š�}�� �~�W�/�����•�W�� �W�}�Œ�š���o�� ������ ���À���v�š�}�•�� ���]���v�š�_�(�]���}�•�� ������ �h�d�&�W�Z�� �~���s�/�E�•�U�� �Z���‰�}�•�]�š�•�Œ�]�}�� �/�v�•�š�]�š�µ���]�}�v���o�� ������

�h�d�&�W�Z�� �~�Z�/�h�d�•�U�� �Z���‰�}�•�]�š�•�Œ�]�}�� ������ �K�µ�š�Œ���•�� ���}�o�����•���•�� �������Œ�š���•�� ������ �h�d�&�W�Z�� �~�Z�K�����•�U�� �}�� �W�}�Œ�š���o�� ������ �W���Œ�]�•���]���}�•��

���]���v�š�_�(�]���}�•���������h�d�&�W�Z���~�W���Z�/�•�������W�}�Œ�š���o�����������À���v�š�}�•�����]���v�š�_�(�]���}�•���������h�d�&�W�Z���~���s�/�E�•�U�������•���•�����������}�v�š���·���}�•�����u��

�������•�•�}���������Œ�š�}���������•�������•���•���������o�]�À�Œ�}�•�����]�P�]�š���]�•�����•�•�]�v�������•���‰���o�����h�d�&�W�Z�U���š���]�•�����}�u�}�W�������^���K�������}�}�l�•�U���/�������U���D�/�d������

�D�]�v�Z�������]���o�]�}�š�������X 

���u�‰�Œ���P�}�µ�r�•���� �}�� �����•���Œ�]�š�}�Œ�� ������ ���µ�•������ � �̂P���•�š���}�� ������ �Œ���•�_���µ�}�•�� �•�•�o�]���}�•�� �µ�Œ�����v�}�•�_�U�� ���]�P�]�š�����}�� ���]�Œ���š���u���v�š���� �v�}��

�����u�‰�}�����������µ�•�������]�v�š���P�Œ�������X�����K���Œ���•�µ�o�š�����}�����������µ�•�������Œ���P�]�•�š�Œ�}�µ���í�X�ì�ò�õ���Œ���(���Œ�!�v���]���•�X�����h�š�]�o�]�Ì�}�µ�r�•�������}�u�}�����Œ�]�š� �Œ�]�}��

������ ���Æ���o�µ�•���}�� �}�•�� �š�Œ�������o�Z�}�•�� �‹�µ���� �����Œ�����š���Œ�]�Ì���À���u�r�•���� ���}�u�}�� ���Œ�š�]�P�}�•�� �‰�µ���o�]�������}�•�� ���u�� ���À���v�š�}�•�� ���� �Œ���À�]�•�š���•��

���]���v�š�_�(�]�����•�U���o�]�À�Œ�}�•�����������‰�_�š�µ�o�}�•���������o�]�À�Œ�}�U���•���o�����]�}�v���v���}�r�•�������‰���v���•���š�Œ�������o�Z�}�•�����������}�v���o�µ�•���}�����l�}�µ���u�}�v�}�P�Œ���(�]���•��

������ ���µ�Œ�•�}�� ������ �P�Œ�����µ�������}�U�� ���•�‰�����]���o�]�Ì�������}�U�� �š�����v�•�o�}�P�}�•�U�� �u���•�š�Œ�����}�� �~���]�•�•���Œ�š�����•���•�•�� ���� ���}�µ�š�}�Œ�����}�� �~�š���•���•�•�X��

�d���u��� �u���µ�š�]�o�]�Ì�}�µ�r�•�������}�u�����Œ�]�š� �Œ�]�}�����������Æ���o�µ�•���}���}�•���š�Œ�������o�Z�}�•���‹�µ�����v���}�����‰�Œ���•���v�š���À���u�����u���•���µ���š�_�š�µ�o�}�����l�}�µ��

�‰���o���À�Œ���•�r���Z���À���•���}���š���Œ�u�}���^�Z���•�_���µ�}�•���^�•�o�]���}�•�_�X���E���•�•�����Œ�����}�Œ�š���������Œ�����š���Œ�]�Ì���Œ���u�����}�u�}�����}�Œ�‰�µ�•���������]�v�À���•�š�]�P�������}��

�ð�í���š�Œ�������o�Z�}�•�����]���v�š�_�(�]���}�•�U���•���v���}���í�ñ���d�Œ�������o�Z�}�•�����������}�v���o�µ�•���}�����������µ�Œ�•�}���~�d�����•�����u�����µ�Œ�•�}�•���š�����v�•�o�}�P�}�•�����l�}�µ��

���µ�Œ�•�}�•�� ������ �P�Œ�����µ�������}�U���í�ñ�� �u�}�v�}�P�Œ���(�]���•�� ���u�� ���µ�Œ�•�}�•�����������•�‰�����]���o�]�Ì�������}�U���õ�� ���]�•�•���Œ�š�����•���•�� ������ �u���•�š�Œ�����}�•�� ���� �î��

�š���•���•�����������}�µ�š�}�Œ�����}�•�X 

�K�•�� �������}�•���}���š�]���}�•�� �(�}�Œ���u�����v���o�]�•�����}�•�U���]�v�š���Œ�‰�Œ���š�����}�•�� ���� �����š���P�}�Œ�]�Ì�����}�•�������� �(�}�Œ�u���� �����•���Œ�]�š�]�À�������� �‹�µ���o�]�š���š�]�À���U��

�•���P�µ�v���}�� �}�•�� �‰�Œ���•�•�µ�‰�}�•�š�}�•�� �š���•�Œ�]���}�•�� ���� �u���š�}���}�o�•�P�]���}�•�� ������ ���v���o�]�•���� ������ ���}�v�š���·���}�U�� ���}�u�� ���v�(�}�‹�µ���� �v����

�u�}�����o�]�������������������v���o�]�•�����š���u���š�]�������~�D�]�v���Ç�}�U���î�ì�ì�ô�•�X 

 
1 Acesso pelo endereço: http://portal.utfpr.edu.br/biblioteca/bibliotec 
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���}�u�}�� ���� ���v���o�]�•���� �š���u���š�]������ ���}�v�•�]�•�š���� ���u�� �����•���}���Œ�]�Œ���}�•�� �v�·���o���}�•�� ������ �•���v�š�]���}�� �‹�µ���� ���•�š�Œ�µ�š�µ�Œ���u�� �����š���Œ�u�]�v��������

���}�u�µ�v�]���������}�U���]�v�]���]���o�u���v�š���U���Œ�����o�]�Ì�}�µ�r�•���������o���]�š�µ�Œ�����(�o�µ�š�µ���v�š�������}�•���Œ���•�µ�u�}�•�����}�•���š�Œ�������o�Z�}�•�U���}���‹�µ�����‰���Œ�u�]�š�]�µ��

�}���‰�Œ�]�u���]�Œ�}�����}�v�š���š�}�����}�u���}���u���š���Œ�]���o���������]�v�À���•�š�]�P�������}�X�����u���•���P�µ�]�������‰�Œ�}���������µ�r�•�������}�u�������o���]�š�µ�Œ�������Æ���µ�•�š�]�À�������}��

�u���š���Œ�]���o�U�����}�u���]�����v�š�]�(�]���������}�������•���µ�v�]���������•���������Œ���P�]�•�š�Œ�}���~�‰���o���À�Œ���•�r���Z���À���•�����������š���P�}�Œ�]�Ì�������}�������•���]�v�(�}�Œ�u�����•���•�X�� 

�������š���‰�����•���P�µ�]�v�š���U�������Œ�����š���Œ�]�Ì���������‰���o�������Æ�‰�o�}�Œ�������}�������•���µ�v�]���������•���������Œ���P�]�•�š�Œ�}�U�����}�v�•�]�•�š�]�µ�����•�•���v���]���o�u���v�š���U���v����

���o���•�•�]�(�]���������}�� �‰�}�Œ�� �u���]�}�� ������ �����š���P�}�Œ�]���•�� �~�‹�µ���� ���}�u�}�� ���]�š�}�U�� �•���}�� ���Æ�‰�Œ���•�•�•���•�� �}�µ�� �‰���o���À�Œ���•�� �•�]�P�v�]�(�]�����š�]�À���•�U�� ���u��

�(�µ�v�����}�������•���‹�µ���]�•�U���}�����}�v�š���·���}�����}���u���š���Œ�]���o��� ���}�Œ�P���v�]�Ì�����}�•�U�����}���v�·���o���}�����������}�u�‰�Œ�����v�•���}�������������������µ�v�]����������

������ �Œ���P�]�•�š�Œ�}�U�� �•���P�µ�]�v���}�� �‰���Œ���� ���•�� �]�v�š���Œ�‰�Œ���š�����•���•�� ���� ���]�•���µ�•�•���}�� �����•�� �����š���P�}�Œ�]���•�� ���•�š�������o�����]�����•�X�� ���•�•�]�u�U�� ���•��

�]�v�(�}�Œ�u�����•���•�� �(�}�Œ���u�� ���‰�Œ���•���v�š�������•�� ���u�� �š�������o���•�� �����š���P�}�Œ�]���]�•�� ���}�u�� �}�•�� �š�_�š�µ�o�}�•�U�� ���µ�š�}�Œ���•�U�� �}�Œ�]���v�š�������}�U�� ���µ�Œ�•�}�U��

�����u�‰�µ�•�� ���� ���v�}�� ������ �‰�µ���o�]���������}�� ������ ���������� �‰���•�‹�µ�]�•���� �~�š�������o���•�� �ì�í�� ���� �ì�ð�•�U�� �����u�� ���}�u�}�� ���•�� ���Œ�����•�� �����•�� �‰���•�‹�µ�]�•���•��

�~�š�������o�����ì�ñ�•�X�����}�u�}�����•�������š���P�}�Œ�]���•���•���}�����}�v�•�š�]�š�µ�_�����•�������������}�Œ���}�����}�u���]�v�(�}�Œ�u�����•���•�������•�]�P�v�]�(�]�������}�•���‰�Œ���•���v�š���•��

�v�}�•�����}���µ�u���v�š�}�•�U���µ�u�����Œ���•�‰�}�•�š�����}���š�]�������}�µ���µ�u���]�v�š���Œ�À���o�}���š���Æ�š�µ���o�����v���o�]�•�����}���‰�}���������}�v�š���Œ�����o���u���v�š�}�•���‹�µ����

�‰���Œ�u�]�š�]�Œ���u���•�µ�������}�v�•�]�����Œ�������}�����u���u���]�•���������µ�u�����µ�v�]�����������������Œ���P�]�•�š�Œ�}�U���(���š�}���‹�µ�����}���}�Œ�Œ���µ���v�����š�������o�����ì�ñ�X 

3 RESULTADOS  

�E�}���]�v�š�µ�]�š�}�����������‰�Œ���•���v�š���Œ�����•���‰���•�‹�µ�]�•���•�����������!�u�]�����•�������•���v�À�}�o�À�]�����•���v�����h�d�&�W�Z�����u���Œ���o�������}�������^�'���•�š���}��������

�Z���•�_���µ�}�•���^�•�o�]���}�•���h�Œ�����v�}�•�_�U�����u���v�_�À���o�����������µ�Œ�•�}�•���š� ���v�]���}�•�U���P�Œ�����µ�������}�������‰�•�•�r�P�Œ�����µ�������}���~���•�‰�����]���o�]�Ì�������}�U��

�u���•�š�Œ�����}���������}�µ�š�}�Œ�����}�•�U�����o�����}�Œ�}�µ�r�•�����‹�µ���š�Œ�}���š�������o���•�U���v���•���‹�µ���]�•���}�•���š�Œ�������o�Z�}�•���(�}�Œ���u�����‰�Œ���•���v�š�����}�•���‰�}�Œ��

�}�Œ�����u�����o�(����� �š�]�������•���P�µ�v���}���•���µ�•���š�_�š�µ�o�}�•���������‰�Œ���•���v�š�������}�����}�~�•�•�����µ�š�}�Œ�~���•�•�U���}�Œ�]���v�š�������}�U�����µ�Œ�•�}�U�������u�‰�µ�•�����������š����

�������‰�µ���o�]���������}�X 

�������(�}�Œ�u�����P���Œ���o���(�}�Œ���u���o�}�����o�]�Ì�������•���ð�í���‰���•�‹�µ�]�•���•���v�}�������v���}���������������}�•���������h�d�&�W�Z�U���•���v���}���í�ñ���d�Œ�������o�Z�}�•��������

���}�v���o�µ�•���}�� ������ ���µ�Œ�•�}�•�� �~�d�����•�� ���u�� ���µ�Œ�•�}�•�� �š�����v�•�o�}�P�}�•�� ���� �������Z���Œ���o�����}�•�� ���� �î�ò�� �š�Œ�������o�Z�}�•�� ������ �‰�•�•�r�P�Œ�����µ�������}�U��

�•���v���}�� �í�ñ�� �u�}�v�}�P�Œ���(�]���•�� ���u�� ���µ�Œ�•�}�•�� ������ ���•�‰�����]���o�]�Ì�������}�U�� �õ�� ���]�•�•���Œ�š�����•���•�������� �u���•�š�Œ�����}�•�� ���� �î�� �š���•���•�� ������

���}�µ�š�}�Œ�����}�•�X 

���‰�Œ���•���v�š���r�•�����v�����d�������o�����ì�í���}�•���������}�•���Œ���o�����]�}�v�����}�•�����}�•���d�Œ�������o�Z�}�•�����������}�v���o�µ�•���}�����������µ�Œ�•�}���~�d�����•�����u�����µ�Œ�•�}�•��

�������������Z���Œ���o�����}�������š�����v�•�o�}�P�}�X 

 

 

204



 

 

PANORAMA DA PESQUISA EM GESTÃO DE RESÍDUOS SÓLIDOS: MAPEAMENTO SISTEMATICO NO REPOSITÓRIO 
INSTITUCIONAL DA UTFPR 

 

�d�������o�����í�W���d�Œ�������o�Z�}�•�����������}�v���o�µ�•���}�����������µ�Œ�•�}�•���~�d�����•�����u�����µ�Œ�•�}�•���������P�Œ�����µ�������}�����l�}�µ���š�����v�}�o�}�P�]�� 

Item Título do trabalho Autor Orientação Curso/Campus/Ano 

01 
Acondicionamento de resíduos 

sólidos na área central do município 
de Marmeleiro - Paraná 

GIRARDI, T. 
�W�Z�����K�U���E�X���s�X��

���X 

Bacharelado 
Engenharia Ambiental 
- Francisco Beltrão - 

2017 

02 
Análise SWOT aplicada a uma usina 
de reciclagem de resíduos sólidos 

SOUSA, R. M. 
D. 

�^���E�d�K�^��
�:�h�E�/�K�Z�U�����X���>�X��

���X 

Bacharelado em 
Engenharia Ambiental 
�t Medianeira - 2021 

03 

Aprimoramento do PGRS (Plano de 
Gerenciamento de Resíduos Sólidos) 
a partir de peças de segunda linha no 

segmento da confecção 

SITTA, G. PIRES, G. A. 

Tecnologia em Design 
de Moda �t Apucarana 

- 2016 
 

04 

���À���o�]�������}�����}���P���Œ���v���]���u���v�š�}��������
�Œ���•�_���µ�}�•���•�•�o�]���}�•���µ�Œ�����v�}�•�������‰���Œ�Ÿ�Œ��������
�‰�}�o�_�Ÿ�����•���‰�·���o�]�����•�W���µ�u�������v���o�]�•�������u��

�š�Œ�!�•���u���š�Œ�•�‰�}�o���•�����Œ���•�]�o���]�Œ���• 

BIERNASKI, I. 
 

�^�/�>�s���U�����X���>�X�����X 
Bacharelado em 
Administração �t 
Curitiba - 2015 

05 
Avaliação da percepção de 

colaboradores do comércio varejista 
sobre a gestão de resíduos sólidos 

BUENO, C. 
�����D���Z���U�����X��

���X 

Tecnologia em Gestão 
Ambiental �t 

Medianeira - 2018 

06 
Diagnóstico do gerenciamento dos 

resíduos sólidos urbanos no 
município de Campo Mourão �t PR 

RAMOS, H. M. 
L. 

���K�Z�E���>�/�U���s�X��
�D�X 

Bacharelado em 
Engenharia Ambiental 

-  Campo Mourão - 
2015 

07 

Diagnóstico e proposição de 
melhorias no sistema de 

gerenciamento de resíduos sólidos 
urbanos do município de 

Serranópolis do Iguaçu - PR 

QUITAISKI, P. 
P. 
 

�����t�/�'���^�U���d�X 
Bacharelado em 

Engenharia Ambiental 
-Medianeira - 2015 

08 

Importância da associação ASSESI 
para o gerenciamento dos resíduos 

sólidos do município de Serranópolis 
do Iguaçu-PR 

FARAON, A. G.; 
SPONCHIA-DO, 

M. D. D. M 
�����D�U�����X�����X 

Tecnologia em Gestão 
Ambiental �t 

Medianeira - 2016 

09 

Manual de diretrizes legislativas e 
normativas para implantação de 
sistema de gestão de resíduos de 

construção civil 

DUARTE, L. O. 
B. 
 

�t�/�����Z�^�<�/�U���Z�X 

Bacharelado em 
Engenharia Ambiental 

- Campo Mourão - 
2016 

10 
O entendimento sobre as questões 
inerentes aos resíduos sólidos no 

município de Nova Fátima - Paraná 

SOUZA, M. C. 
D. 
 

�Z���d�•�U���Z�X���:�X 
Bacharelado em 

Engenharia Ambiental 
-  Londrina - 2016 

11 
�W���v�}�Œ���u�����������P���•�š���}���������Œ���•�_���µ�}�•��

�•�•�o�]���}�•���µ�Œ�����v�}�•���v�����u�]���Œ�}�Œ�Œ���P�]���}��������
�^���}���^�������•�Ÿ���}�����}���W���Œ���_�•�}���r���D�' 

FERREIRA, A. 
���K�Z�E���>�/�U���s�X��

�D�X 

Bacharelado em 
Engenharia Ambiental 

- Campo Mourão - 
2015 

12 
Selo Verde para gestão de resíduos 
sólidos: estudo de caso no campus 

UTFPR-Londrina 

SOUZA, A. L. D. 
M. D. 

 

�K�>�/�s���/�Z���U���Z�X��
�D�X���^�X�����X 

Bacharelado em 
Engenharia Ambiental 

�t Londrina - 2024 

13 

Verticalização da cadeia de 
suprimentos reversa: um estudo de 
uma central de comercialização de 

resíduos sólidos urbanos 

CAMPOS, V. 
M. 
 
 

�&���Z�Z���/�Z���U���D�X��
���X 

Bacharelado em 
Engenharia Ambiental 

�tLondrina - 2017 
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14 

Viabilidade econômica da 
implantação de um biodigestor para 

geração de energia a partir de 
resíduos sólidos orgânicos 

���h���Z�d���U���Z�X���&�X 
 

�&���E�<�U���>�X 

Bacharelado em 
Engenharia de 

Produção -  
Medianeira - 2017 

15 

Viabilidade técnica e econômica da 
utilização da energia elétrica gerada 
através de resíduos sólidos urbanos 

aplicada ao transporte coletivo �t 
Curitiba 

�<�>�/�d�•�<���U�����X���s�X�V��
���Z�h�•�U���'�X�����X�����X 

�����E���/���K�U���Z�X 
Bacharelado em 

Engenharia Elétrica �t 
Curitiba - 2017 

�&�}�v�š���W���K�•�����µ�š�}�Œ���•���~�î�ì�î�ð�• 

�&�}�Œ���u���o�}�����o�]�Ì�����}�•���‹�µ�]�v�Ì�����d�Œ�������o�Z�}�•�����������}�v���o�µ�•���}�����������µ�Œ�•�}���~�d�����•�U���•���v���}���š�Œ�!�•�����u�����µ�Œ�•�}�•���š�����v�•�o�}�P�}�•������

�š�Œ���Ì�������u�����µ�Œ�•�}�•���������������Z���Œ���o�����}�•�X�����•���‰���•�‹�µ�]�•���•�����u�����µ�Œ�•�}�•���š�����v�•�o�}�P�}�•���}���}�Œ�Œ���Œ���u���v�}�����µ�Œ�•�}�������������•�]�P�v��������

�D�}�������v�}�������u�‰�µ�•�����‰�µ�����Œ���v�����~�í���š�Œ�������o�Z�}�•�������v�}�����µ�Œ�•�}���������'���•�š���}�����u���]���v�š���o���v�}�������u�‰�µ�•���D�����]���v���]�Œ�����~�î��

�š�Œ�������o�Z�}�•�•�X�� 

�:�����}�•���d�����������•���v�À�}�o�À�]���}�•�����u�����µ�Œ�•�}�•���������������Z���Œ���o�����}�•���}���}�Œ�Œ���Œ���u���v�}�•�����µ�Œ�•�}�•�W�����•���'���•�š���}�����u���]���v�š���o�U���v�}�•��

�����u�‰�]���������&�Œ���v���]�•���}�������o�š�Œ���}���~�í�•�������D�����]���v���]�Œ�����~�î�•�V�����•�������u�]�v�]�•�š�Œ�������}�U���v�}�������u�‰�µ�•�����µ�Œ�]�š�]�������~�í���š�Œ�������o�Z�}�•�V�����•��

���µ�Œ�•�}�•�����������v�P���v�Z���Œ�]�������u���]���v�š���o�U���v�}�������u�‰�µ�•�������u�‰�}���D�}�µ�Œ���}���~�ï���š�Œ�������o�Z�}�•�•�U���D�����]���v���]�Œ�����~�í���š�Œ�������o�Z�}�•������

�>�}�v���Œ�]�v�����~�ï���š�Œ�������o�Z�}�•�•�V�����•�����µ�Œ�•�}�����������v�P���v�Z���Œ�]�����������W�Œ�}���µ�����}�U���v�}�������u�‰�µ�•���D�����]���v���]�Œ�����~�í���š�Œ�������o�Z�}�•�V�����•���v�}��

���µ�Œ�•�}�����������v�P���v�Z���Œ�]�������o� �š�Œ�]�����U���v�}�������u�‰�µ�•�����µ�Œ�]�š�]�������~�í���š�Œ�������o�Z�}�•�X 

�������(�}�Œ�u�����P���Œ���o�U�����•���‰���•�‹�µ�]�•���•�����u���v�_�À���o���������d�������}���}�Œ�Œ���Œ���u�����v�š�Œ�����}�•�����v�}�•���������î�ì�í�ñ�������î�ì�î�ð�U���•���v���}���‹�µ���š�Œ�}��

�‰���•�‹�µ�]�•���•�������•���v�À�}�o�À�]�����•���v�}�����v�}���������î�ì�í�ñ�U���‹�µ���š�Œ�}���v�}�����v�}���������î�ì�í�ò�������}�µ�š�Œ���•���‹�µ���š�Œ�}�����u���î�ì�í�ó�X���E�}�•�����v�}�•��

�������î�ì�í�ô�U���î�ì�î�í�������î�ì�î�ð�����}�v�•�š���š�}�µ�r�•���������Œ�����o�]�Ì�������}�����������‰���v���•���µ�u�����‰���•�‹�µ�]�•�����‰�}�Œ�����v�}�X�����•�•���•���������}�•���Œ���À���o���u��

�‹�µ���U�� ������ �(�}�Œ�u���� �P���Œ���o�U�� �v�}�� �‰���Œ�_�}���}�� ���}�u�‰�Œ�����v���]���}�� ���v�š�Œ���� �î�ì�í�ñ�� ���� �î�ì�î�ð�� �Z�}�µ�À���� �µ�u�� �������o�_�v�]�}�� �v�}��

�����•���v�À�}�o�À�]�u���v�š�}�� ������ �‰���•�‹�µ�]�•���•�� �Œ���o�����]�}�v�������•�� ���� �š���u���š�]������ �^�Œ���•�_���µ�}�� �•�•�o�]���}�•�� �µ�Œ�����v�}�•�_�� �v���� �(�}�Œ�u���� ������

�d�Œ�������o�Z�}�•�����������}�v���o�µ�•���}�����������µ�Œ�•�}�•���~�d�����•�U���•���v���}���‹�µ�����v�}�•�����v�}�•���������î�ì�í�õ�U���î�ì�î�ì�U���î�ì�î�î�������î�ì�î�ï���v���}���(�}�Œ���u��

�‰�µ���o�]���������•���‰���•�‹�µ�]�•���•���Œ���o�����]�}�v�������•�������š���u���š�]�������������]�v�À���•�š�]�P�������}�X�� 

�E�}���‹�µ�������]�Ì���Œ���•�‰���]�š�}�������}�Œ�]���v�š�����•���•�����}�v�•�š���š�}�µ�r�•�����‹�µ�����š�}�����•�����•���‰���•�‹�µ�]�•���•���(�}�Œ���u���}�Œ�]���v�š�������•���‰�}�Œ�����]�(���Œ���v�š���•��

���}�����v�š���•�U���}�µ���•���i���U���v���v�Z�µ�u�����}�����v�š�����}�Œ�]���v�š�}�µ�����µ���•���}�µ���u���]�•���‰���•�‹�µ�]�•���•���Œ���o�����]�}�v�������•�������š���u���š�]�������^�Œ���•�_���µ�}��

�•�•�o�]���}�•���µ�Œ�����v�}�•�_���v�����(�}�Œ�u�����������d�Œ�������o�Z�}�•�����������}�v���o�µ�•���}�����������µ�Œ�•�}�•���~�d�����•�X 

�E�}���‹�µ�������]�Ì���Œ���•�‰���]�š�}�����•���‰���•�‹�µ�]�•���•�������•���v�À�}�o�À�]�����•�����u���v�_�À���o�����������•�‰�����]���o�]�Ì�������}���}�•���������}�•���•���}�����‰�Œ���•���v�š�����}�•��

�v�����d�������o�����î�X 
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�d�������o�����î�W���d�Œ�������o�Z�}�•�����������}�v���o�µ�•���}�����������µ�Œ�•�}�•�����������•�‰�����]���o�]�Ì�������} 

Item Título do trabalho Autor Orientação Curso/Campus/Ano 

16 
�����P���•�š���}�����}�•���Œ���•�_���µ�}�•���•�•�o�]���}�•��

���}�u�]���]�o�]���Œ���•���������•���À���Œ�]���À���]�•���‰���Œ�����}��
�����•���v�À�}�o�À�]�u���v�š�}���µ�Œ�����v�} 

�D�����,�����K�U�����X��
�^�X 
 

�����t�/�'���^�U���d�X 
Gestão Ambiental em 

Municípios �t 
Medianeira - 2015 

17 
���]���P�v�•�•�Ÿ���}�����}�•���Œ���•�_���µ�}�•���•�•�o�]���}�•�����}��

�u�µ�v�]���_�‰�]�}���������K�Œ�Ÿ�P�µ���]�Œ���r�W�Z�X 
�Z���d�d�/�U�����X���&�X 

 
�Z���^�K�d�K�U�����X 

Gestão Pública 
Municipal �t Curitiba 

(2015) 

18 
���]���P�v�•�•�Ÿ���}�������P���Œ���v���]���u���v�š�}�����}�•��

�Œ���•�_���µ�}�•���•�•�o�]���}�•���µ�Œ�����v�}�•���v�}��
�u�µ�v�]���_�‰�]�}���������d�µ�v���]�Œ���•�����}���K���•�š���r�W�Z 

�^���E�d�K�^�U�����X�����X��
���X 
 

���K�h�d�K�U�����X���s�X��
���X 

Gestão Ambiental em 
Município -  

Medianeira (2018) 

19 
�����µ���������}�����u���]���v�š���o�������Œ���•�_���µ�}�•��

�•�•�o�]���}�•�W���‰���Œ�•�‰�����Ÿ�À���•���������}�v���o�µ�•�•���•���v����
���]�����������������&�Œ���v�����l�^�W 

�D�K�Z�����^�U���:�X�����X��
�W�X 
 

�s�/�E�����E�•�/�U���^�X��
�>�X 

Ensino de Ciências �t 
Medianeira - 2018) 

20 
�����µ���������}�����u���]���v�š���o���v�����P���•�š���}��������

�Œ���•�_���µ�}�•���•�•�o�]���}�•�W�����}�v�š�Œ�]���µ�]���•���•���‰���Œ����
�}���u���]�}�����u���]���v�š�����•�µ�•�š���v�š���À���o 

���>�s���^�U���<�X���&�X�����X��
�^�X 

���K�Z�d�K�>�/�U���D�X��
�D�X 

Gestão Ambiental em 
Municípios �t 

Medianeira -2015 

21 

���•�š�µ���}���������À�]�����]�o�]�����������š� ���v�]������
�.�v���v�����]�Œ�����‰���Œ�����]�u�‰�o���v�š�������}��������
���}�o���š���������š�Œ���v�•�‰�}�Œ�š�����������Z���•�_���µ�}�•��

�^�•�o�]���}�•���h�Œ�����v�}�•���~�Z�^�h�•���v�}���u�µ�v�]���_�‰�]�}��
�������W�����}�����}���>�µ�u�]���Œ�r�D���Œ���v�Z���} 

�^�h�•�/�E�U�����X���'�X 
 

�^���E�d�K�^�U�����X���K�X��
���X 

Gestão Ambiental em 
Municípios �t 

Medianeira - 2015 

22 
�'���Œ���v���]���u���v�š�}���������Œ���•�_���µ�}�•���•�•�o�]���}�•��

���u�����•���}�o���•���‰�·���o�]�����• 
�<�>�/�W�W���>�U�����X�����X��

�^�X 
�����t�/�'���^�U���d�X 

Gestão Ambiental em 
Municípios �t 

Medianeira - 2018 

23 
�'���•�š���}�����}�•���Œ���•�_���µ�}�•���•�•�o�]���}�•�������}��

�����v���Œ�]�}���������o�}�P�_�•�Ÿ�������Œ���À���Œ�•�����v�}�����Œ���•�]�o 
���,���E�U���s�X���,�X 

 
�D���E�/�����U���Z�X 

Gestão Pública 
Municipal �t Curitiba - 

2020 

24 
�'���•�š���}�����}�•���Œ���•�_���µ�}�•���•�•�o�]���}�•���µ�Œ�����v�}�•�W��

�‰�Œ�}�P�Œ���u�������������}�o���š�����•���o���Ÿ�À����������
���Œ�µ�Ì���]�Œ�}�����}���K���•�š�����t���W�Z 

�•���D�K�Z���U���E�X�����X 
 

�•���&���Z�/�E�K�U�����X��
�>�X 

Gestão Ambiental em 
Municípios �t 

Medianeira - 2015 

25 
�>���À���v�š���u���v�š�}�����}�•���Œ���•�_���µ�}�•���•�•�o�]���}�•��
�µ�Œ�����v�}�•�����}���u�µ�v�]���_�‰�]�}���������D�}�Œ���]�Œ����

�^���o���•���r���W�Z 

�D���Z�Y�h���^�U���:�X���W�X��
�E�X 
 

���K�h�d�K�U�����X���s�X��
���X 

Gestão Ambiental em 
Municípios �t 

Medianeira - 2018 

26 
�K�•���Œ���•�_���µ�}�•���•�•�o�]���}�•���À�]�v���µ�o�����}�•������

���v�P���v�Z���Œ�]�����������•���P�µ�Œ���v���������}���š�Œ�������o�Z�}��
�����•�µ�����Œ���o�������}�����}�u�������o�}�P�_�•�Ÿ�������Œ���À���Œ�•�� 

�Z�/�����/�Z�K�U���Z�X���&�X�����X 
 

�E���'���>�>�/�U�����X 

Engenharia de 
Segurança do 

Trabalho �t Curitiba - 
2015 

27 

�W���v�}�Œ���u�������}���P���Œ���v���]���u���v�š�}��������
�Œ���•�_���µ�}�•���•�•�o�]���}�•�����}�u�]���]�o�]���Œ���•�����u���&�}�Ì��

���}���/�P�µ�����µ�l�W�Z�����}�u���(�}���}���v�������}�o���š����
�•���o���Ÿ�À�� 

�'���>�s���K�U�����X�����X��
�^�X���>�X 

 
�����t�/�'���^�U���d�X 

Gestão Ambiental em 
Municípios �t 

Medianeira -2015 

28 

�W���Œ�����‰�����}�����u���]���v�š���o���������P���•�š�}�Œ���•��������
�µ�v�]���������•���‰�Œ�}���µ�š�}�Œ���•���������Œ���(���]���•���•��

�������Œ���������}���Œ���•�_���µ�}���•�•�o�]���}���}�Œ�P���v�]���}�����u��
�/�š���‰�µ�����r���^���o�À�����}�Œ���r�������W���‰�Œ�}���µ�����}������

�����•�Ÿ�v�������}���.�v���o 

���>�s���^�U�����X�����X���^�X 
 

�>�/�D���U�����X���W�X�����X 
Gestão Ambiental em 

Municípios �t 
Medianeira - 2015 

29 

�W�o���v�}���D�µ�v�]���]�‰���o���������'���Œ���v���]���u���v�š�}��
�/�v�š���P�Œ�����}���������Z���•�_���µ�}�•���^�•�o�]���}�•�W��

�Œ���o���À���v���]�����������]�.���µ�o���������•���v����
�]�u�‰�o���v�š�������}���•�}���������o�µ�Ì�����}�•�����Œ�]�š� �Œ�]�}�•��

���K�Z�����>�>�/�E�/�U���E�X��
�D�X���•�X 

 

�^���E�d�K�^�U�����X���K�X��
���X 

Gestão Ambiental em 
Municípios -  

Medianeira - 2015 
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�������o���]���í�î�X�ï�ì�ñ�l�î�ì�í�ì���v�}�•���u�µ�v�]���_�‰�]�}�•��
���Œ���•�]�o���]�Œ�}�• 

30 

�Z���•�_���µ�}�•���•�•�o�]���}�•���v�}���u�µ�v�]���_�‰�]�}��������
�W���Œ���v���À���_�U���W�Z�W���µ�u���‰���v�}�Œ���u����������

���}�u�}�������}�v�š�����������������•�Ÿ�v�������}�����}���o�]�Æ�}��
�µ�Œ�����v�} 

�D�K�h�Z���U�����X���&�X��
���X 
 

���K�Z�d�K�>�/�U���D�X��
�D�X 

Gestão�����u���]���v�š���o�����u��
�D�µ�v�]���_�‰�]�}�•���t��

�D�����]���v���]�Œ�����r���î�ì�í�ñ 

�&�}�v�š���W���K�•�����µ�š�}�Œ���•���~�î�ì�î�ð�• 

�&�}�Œ���u�� �o�}�����o�]�Ì�������•�� �‹�µ�]�v�Ì���� �u�}�v�}�P�Œ���(�]���� ������ ���}�v���o�µ�•���}�� ������ ���µ�Œ�•�}�•�� ������ ���•�‰�����]���o�]�Ì�������}�U�� �•���v���}�� �}�v�Ì���� ���u��

�^�'���•�š���}�� ���u���]���v�š���o�� ���u�� �D�µ�v�]���_�‰�]�}�•�_�� �v�}�� �����u�‰�µ�•�� �D�����]���v���]�Œ���� �~�}�]�š�}�� �‰���•�‹�µ�]�•���•�� �v�}�� ���v�}�� ������ �î�ì�í�ñ�� ���� �š�Œ�!�•��

�‰���•�‹�µ�]�•���•�� ���u�� �î�ì�í�ô�•�U�� ���µ���•�� �‰���•�‹�µ�]�•���•�� �v�}�� ���µ�Œ�•�}�� ������ ���•�‰�����]���o�]�Ì�������}�� ���u�� �^�'���•�š���}���W�·���o�]������ �D�µ�v�]���]�‰���o�_�� �v�}��

�����u�‰�µ�•�����µ�Œ�]�š�]�������~�µ�u�������u���î�ì�í�ñ�����������}�µ�š�Œ�������u���î�ì�î�ì�•�������}�µ�š�Œ���•�����µ���•���‰���•�‹�µ�]�•���•���(�}�Œ���u�������•���v�À�}�o�À�]�����•���v�}�•��

���µ�Œ�•�}�•�����������v�•�]�v�}�����������]�!�v���]���•���~�����u�‰�µ�•���D�����]���v���]�Œ�������u���î�ì�í�ô�•���������v�P���v�Z���Œ�]�����������^���P�µ�Œ���v���������}���d�Œ�������o�Z�}��

�~�����u�‰�µ�•�����µ�Œ�]�š�]���������u���î�ì�í�ñ�•�X 

���u�� �Œ���o�������}�� ���}�•�� �‰���Œ�_�}���}�•�� ������ �‰�µ���o�]���������}�� �����•�•���•�� �š�Œ�������o�Z�}�•�� ���}�v�•�š���š�}�µ�r�•���� �‹�µ���� ���� �u���]�}�Œ�]���� �~�ò�ò�U�ó�9�•�� �(�}�]��

�‰�µ���o�]�������}�� ���u�� �î�ì�í�ñ�U�� �‹�µ���š�Œ�}�� �š�Œ�������o�Z�}�•�� �~�î�ò�U�ó�9�•�� �(�}�Œ���u�� �‰�µ���o�]�������}�•�� ���u�� �î�ì�í�ô�� ���� �µ�u�� �š�Œ�������o�Z�}�� �~�ò�U�ò�9�•�� �(�}�]��

�‰�µ���o�]�������}�� �v�}�� ���v�}�� ������ �î�ì�î�ì�X�� ���u�� �Œ���o�������}�� ���}�� �‰���Œ�_�}���}�U�� ������ �(�}�Œ�u���� �P���Œ���o�U�� ���}�v�•�š���š�}�µ�r�•���� �µ�u�� �������o�_�v�]�}�� �v�}��

�����•���v�À�}�o�À�]�u���v�š�}�� ������ �‰���•�‹�µ�]�•���•�� �Œ���o�����]�}�v�������•�� ���� �š���u���š�]������ �^�Œ���•�_���µ�}�� �•�•�o�]���}�•�� �µ�Œ�����v�}�•�_�� �v���� �(�}�Œ�u���� ������

�u�}�v�}�P�Œ���(�]�������������}�v���o�µ�•���}�����������µ�Œ�•�}�•�����������•�‰�����]���o�]�Ì�������}�X 

���}�v�•�š���š�}�µ�r�•�����š���u��� �u���‹�µ�����š�}�����•�����•���u�}�v�}�P�Œ���(�]���•�����������}�v���o�µ�•���}�����������µ�Œ�•�}�•�����������•�‰�����]���o�]�Ì�������}���Œ���o�����]�}�v�������•��

�����š���u���š�]�������^�Œ���•�_���µ�}���•�•�o�]���}�•���µ�Œ�����v�}�•�_���(�}�Œ���u�������•���v�À�}�o�À�]�����•�����u�����‰���v���•�����}�]�•�������u�‰�]���������h�d�&�W�Z�U���}�µ���•���i���U��

�D�����]���v���]�Œ�������}�u���í�î���‰���•�‹�µ�]�•���•���������µ�Œ�]�š�]�����U�����}�u���ï���‰���•�‹�µ�]�•���•�X 

�E�}�� �‹�µ���� ���]�Ì���Œ���•�‰���]�š�}�� ���� �}�Œ�]���v�š�����•���•�� ���}�v�•�š���š�}�µ�r�•���� �‹�µ���� �•���]�•�����}�����v�š���•�� �}�Œ�]���v�š���Œ���u�� ���‰���v���•���µ�u���� �‰���•�‹�µ�]�•����

�~�>�/�D���V���î�ì�í�ñ�V���E���'���>�>�/�U���î�ì�í�ñ�V���Z���^�K�d�K�U���î�ì�í�ñ�V���•���&���Z�/�E�K�U���î�ì�í�ñ�V���s�/�E�����E�•�/�U���î�ì�í�ô�V���D���E�/�����U���î�ì�î�ì�•�U���š�Œ�!�•��

���}�����v�š���•���}�Œ�]���v�š���Œ���u�����µ���•���‰���•�‹�µ�]�•���•���~�^���E�d�K�^���î�ì�í�ñ�V���î�ì�í�ñ�V�����K�h�d�K�U���î�ì�í�ô�V���î�ì�í�ô���������K�Z�d�K�>�/�U���î�ì�í�ñ�V���î�ì�í�ñ�•��

�������‰���v���•���µ�u�����}�����v�š�����}�Œ�]���v�š�}�µ���š�Œ�!�•���‰���•�‹�µ�]�•���•���~�����t�/�'���^�U���î�ì�í�ñ�V���î�ì�í�ñ�V���î�ì�í�ô�•�X���� 

�E�}���‹�µ�������]�Ì���Œ���•�‰���]�š�}�����•���‰���•�‹�µ�]�•���•�������•���v�À�}�o�À�]�����•�����u���v�_�À���o���������u���•�š�Œ�����}�U���}�•���������}�•���•���}�����‰�Œ���•���v�š�����}�•���v����

�d�������o�����ï�X 
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�d�������o�����ï�W�����]�•�•���Œ�š�����•���• 

Item Título do trabalho Autor Orientação Curso/Campus/Ano 

31 

���v���o�]�•�������}�•�����•�‰�����š�}�•���]�v�•�Ÿ�š�µ���]�}�v���o�U��
���.���]�!�v���]�����������µ�•�š�}�•�����������}�o���š�����•���o���Ÿ�À����

�������Œ���•�_���µ�}�•���•�•�o�]���}�•���µ�Œ�����v�}�•�����}��
�u�µ�v�]���_�‰�]�}�����������}�o�}�u���}�l�W�Z 

SOARES, T. M. 

 
�����^�^���d�d�/�U���&�X�����X��

�:�X 

Planejamento e 
Governança Pública �t 

Curitiba - 2019 

32 

���À���o�]�������}�����}�u�‰���Œ���Ÿ�À�����������P���•�š���}��������
�Œ���•�_���µ�}�•���•�•�o�]���}�•���µ�Œ�����v�}�•�W���µ�u��

���•�š�µ���}���u�µ�o�Ÿ�����•�}���v�}�•���u�µ�v�]���_�‰�]�}�•��������
�����o�}���,�}�Œ�]�Ì�}�v�š���U�����µ�Œ�]�Ÿ�����������W�}�Œ�š�}��

���o���P�Œ�� 

PATRICIO, C. C. 

 
�^�/�>�s���U�����X���>�X�����X 

Planejamento e 
Governança Pública - 

Curitiba - 2016 

33 

���À���o�]�������}�������•���‰�}�o�_�Ÿ�����•���‰�·���o�]�����•��������
�Œ���•�_���µ�}�•���•�•�o�]���}�•�������o�µ�Ì�����}��

�����•���v�À�}�o�À�]�u���v�š�}���•�µ�•�š���v�š���À���o�W��
���•�š�µ���}���������u�µ�v�]���_�‰�]�}�•���������Œ���P�]���}��

�•�µ���}���•�š�������}���W���Œ���v�� 

LUDWIG, C. 

 
�^�/�>�s���U�����X���>�X�����X 

Desenvolvimento 
Regional - Pato 
Branco - 2021 

34 

���À���o�]�������}���������‰�Œ�}�P�Œ���u���•��������
�����µ���������}�����u���]���v�š���o���À�}�o�š�����}�•���‰���Œ����

�P���•�š���}���������Œ���•�_���µ�}�•���•�•�o�]���}�•�����u��
���•���}�o���•���u�µ�v�]���]�‰���]�•���������W�]�v�Z���]�•�l�W�Z 

SCUPINO, F. 

 
�<���/���<�U���d�X���^�X���s�X 

Ciência e Tecnologia 
Ambiental �t Curitiba - 

2015 
 

35 

���}�v�•�•�Œ���]�}���]�v�š���Œ�u�µ�v�]���]�‰���o���‰���Œ����
�Œ���•�_���µ�}�•���•�•�o�]���}�•���µ�Œ�����v�}�•��������

���µ�Œ�]�Ÿ�����W���µ�u�������v���o�]�•�������������}�v�š���·���}��
�•�}���Œ�����}���•�]�•�š���u�����]�v�š���P�Œ�����}��������

�‰�Œ�}�����•�•���u���v�š�}���������‰�Œ�}�À���]�š���u���v�š�}��
�������Œ���•�_���µ�}�• 

KUMEGAWA, L. 
S. 

 
�^�/�>�s���U�����X���>�X�����X 

Tecnologia e 
Sociedade �t Curitiba - 

2018 

36 
�'���Œ���v���]���u���v�š�}���������Œ���•�_���µ�}�•���•�•�o�]���}�•��

�µ�Œ�����v�}�•�W�����•�š�µ���}�������������•�}���v�}��
�u�µ�v�]���_�‰�]�}���������W���š�}�����Œ���v���}���r���W�Z 

STARCK, K. 

 
�d�K�D���•�K�E�/�U���:�X��

���X 

Desenvolvimento 
Regional - Pato 
Branco - 2015 

37 
�D�}�����o�}���������•���o�������}���������š�����v�}�o�}�P�]���•��

�v�����P���•�š���}���������Œ���•�_���µ�}�•���•�•�o�]���}�•��
�µ�Œ�����v�}�• 

ROZA, D. A. D. 

 
�>�/�D���U�����X���W�X�����X 

Engenharia de 
Produção e Sistemas - 

Pato Branco - 2020 

38 

�W�}�o�_�Ÿ�������‰�·���o�]�������������P���•�š���}��������
�Œ���•�_���µ�}�•���•�•�o�]���}�•���µ�Œ�����v�}�•�����u��

�u�µ�v�]���_�‰�]�}�•���������‰���‹�µ���v�}���‰�}�Œ�š���W��
���v���o�]�•�������}�u�‰���Œ���Ÿ�À�������Œ���•�]�o������

�W�}�Œ�š�µ�P���o 

LIMA, V. F. D. 

 
�^�/�>�s���U�����X���>�X�����X 

Administração 
Autárquica �t Curitiba 

- 2023 

39 

�h�•�]�v�������������]�}�u�������]�Œ�����‰���Œ����
�š�Œ���š���u���v�š�}���������Œ���•�_���µ�}�•���•�•�o�]���}�•��

�µ�Œ�����v�}�•�����u���u�µ�v�]���_�‰�]�}���������‰���‹�µ���v�}��
�‰�}�Œ�š���W���µ�u�������v���o�]�•�����������À�]�����]�o�]����������

�.�v���v�����]�Œ�����µ�Ÿ�o�]�Ì���v���}�������•�]�u�µ�o�������}��������
�D�}�v�š���������Œ�o�} 

�d�Z�h�:�/�>�>�K�U���&�X�����X 
 

�Z���^�K�d�K�U���s�X���/�X 
Planejamento e 

Governança Pública �t 
Curitiba - 2021 

�&�}�Œ���u�� �o�}�����o�]�Ì�������•�� �v�}�À���� �‰���•�‹�µ�]�•���•�� �Œ���o�����]�}�v�������•�� ���� �š���u���š�]������ �^�'���•�š���}�� ���u���]���v�š���o�� ���u�� �D�µ�v�]���_�‰�]�}�•�_�� ���u��

�‰�Œ�}�P�Œ���u���•�� ������ �u���•�š�Œ�����}�•�� ������ �h�d�&�W�Z�X�� �d�Œ�!�•�� �‰���•�‹�µ�]�•���•�� �(�}�Œ���u�� �����•���v�À�}�o�À�]�����•�� �v�}�� �u���•�š�Œ�����}�� ���u��

�^�W�o���v���i���u���v�š�}�� ���� �'�}�À���Œ�v���v������ �W�·���o�]�����_�� �~�����u�‰�µ�•�� ���µ�Œ�]�š�]�����U�� �î�ì�í�ò�U�� �î�ì�í�õ�� ���� �î�ì�î�í�•�U�� �}�µ�š�Œ���•���š�Œ�!�•�� �‰���•�‹�µ�]�•���•��

�(�}�Œ���u�������•���v�À�}�o�À�]�����•���v�}�������u�‰�µ�•�����µ�Œ�]�š�]�������v�}�•���‰�Œ�}�P�Œ���u���•���������^���]�!�v���]���������d�����v�}�o�}�P�]�������u���]���v�š���o�_���~�î�ì�í�ñ�•�U��

�^�d�����v�}�o�}�P�]���� ���� �^�}���]�����������_�� �~�î�ì�í�ô�•�� ���� � �̂����u�]�v�]�•�š�Œ�������}�� ���µ�š���Œ�‹�µ�]�����_�� �~�î�ì�î�ï�•�� ���� �š�Œ�!�•�� �‰���•�‹�µ�]�•���•�� �(�}�Œ���u��
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�����•���v�À�}�o�À�]�����•�� �v�}�� �����u�‰�µ�•�� �W���š�}�� ���Œ���v���}�U�� ���µ���•�� �v�}�� �‰�Œ�}�P�Œ���u���� ������ �^�����•���v�À�}�o�À�]�u���v�š�}�� �Z���P�]�}�v���o�_�� �~�î�ì�í�ñ�� ����

�î�ì�î�í�•�������µ�u�����v�}���‰�Œ�}�P�Œ���u�����������^���v�P���v�Z���Œ�]�����������W�Œ�}���µ�����}�������^�]�•�š���u���•�_���~�î�ì�î�ì�•�X 

�K�� �‰���Œ�_�}���}�� ������ �‰�µ���o�]���������}�� �����•�•���•�� �š�Œ�������o�Z�}�•�� �}���}�Œ�Œ���µ�� ���v�š�Œ���� �î�ì�í�ñ�� ���� �î�ì�î�ï�U�� ���}�u�� �‰�µ���o�]���������}�� ������ ���µ���•��

�‰���•�‹�µ�]�•���•�� ���u�� �î�ì�í�ñ�� ���� �}�µ�š�Œ���•�� ���µ���•�� �‰���•�‹�µ�]�•���•�� ���u�� �î�ì�î�í�X���E�}�•�� ���v�}�•�� ������ �î�ì�í�ò�U�� �î�ì�í�ô�U�� �î�ì�í�õ�U�� �î�ì�î�ì�� ���� �î�ì�î�ï��

�(�}�Œ���u���‰�µ���o�]���������•�����‰���v���•���µ�u�����‰���•�‹�µ�]�•�����‰�}�Œ�����v�}�X�������•�•�����(�}�Œ�u���U���v�}���‰���Œ�_�}���}�����}�u�‰�Œ�����v���]���}�����v�š�Œ�����}�•�����v�}�•��

�������î�ì�í�ñ�������î�ì�î�ð�U���v���}���Z�}�µ�À�����‰�µ���o�]���������}���������‰���•�‹�µ�]�•���•���Œ���o�����]�}�v�������•�������š���u���š�]�������^�Œ���•�_���µ�}���•�•�o�]���}�•���µ�Œ�����v�}�•�_�U��

�v�����(�}�Œ�u�������������]�•�•���Œ�š�������}�����‰���v���•���v�}�•�����v�}�•���������î�ì�í�ó�U���î�ì�î�î�������î�ì�î�ð�X�� 

���}�v�•�š���š�}�µ�r�•���� �š���u��� �u�� �‹�µ���� �š�}�����•�� ���•�� ���]�•�•���Œ�š�����•���•�� �Œ���o�����]�}�v�������•�� ���� �š���u���š�]������ �^�Œ���•�_���µ�}�� �•�•�o�]���}�•�� �µ�Œ�����v�}�•�_��

�(�}�Œ���u�������•���v�À�}�o�À�]�����•�����u�����‰���v���•�����}�]�•�������u�‰�]���������h�d�&�W�Z�U���}�µ���•���i���U�����u�����µ�Œ�]�š�]�������~�•���]�•�����]�•�•���Œ�š�����•���•�•�������W���š�}��

���Œ���v���}���~�š�Œ�!�•�����]�•�•���Œ�š�����•���•�•�X 

�E�}�� �‹�µ���� ���]�Ì�� �Œ���•�‰���]�š�}�� ���� �}�Œ�]���v�š�����•���•�� ���}�v�•�š���š�}�µ�r�•���� �‹�µ���� �•���]�•�� ���}�����v�š���•�� �}�Œ�]���v�š���Œ���u�� ���•�� �v�}�À���� ���]�•�•���Œ�š�����•���•�U��

�•���v���}���‹�µ�������]�v���}�����}�����v�š���•���}�Œ�]���v�š���Œ���u�����‰���v���•���µ�u�����‰���•�‹�µ�]�•�����~�<���/���<�U���î�ì�í�ñ�U���d�K�D���•�K�E�/�X���î�ì�í�ñ�U�������^�^���d�d�/�U��

�î�ì�í�õ�U���>�/�D���V���î�ì�î�ì�V���Z���^�K�d�K�U���î�ì�î�í�•�U�������µ�u�����}�����v�š�������}�u���}�Œ�]���v�š�������}�����u���‹�µ���š�Œ�}���‰���•�‹�µ�]�•���•���~�^�/�>�s���U���î�ì�í�ò�V��

�î�ì�í�ô�V���î�ì�î�í�V���î�ì�î�ï�•�X���� 

�K�•���������}�•���Œ���o�����]�}�v�����}�•�����•���‰���•�‹�µ�]�•���•�������•���v�À�}�o�À�]�����•�����u���v�_�À���o�����������}�µ�š�}�Œ�����}���•���}�����‰�Œ���•���v�š�����}�•���v�����d�������o����

�ð�X 

�d�������o�����ð�W���d���•���• 

Item Título do trabalho Autor Orientação Curso/Campus/Ano 

40 

Proposta de um modelo de 
dinâmica de sistemas aplicado à 

gestão de resíduos sólidos urbanos 
domiciliares de Curitiba 

FUGII, G. M. 

 
�^�/�>�s���U�����X���>�X�����X 

Tecnologia e 
Sociedade �t Curitiba - 

2019 

41 

Geração de resíduos sólidos 
urbanos e ações de educação 

ambiental e responsabilidade ética: 
Floriano-PI 

OLIVEIRA, N. G. 
N. D. 

 

�����^���'�Z���E�����U��
���X���&�X 

Tecnologia e 
Sociedade - Curitiba - 

2021 

�&�}�v�š���W���K�•�����µ�š�}�Œ���•���~�î�ì�î�ð�• 

�&�}�Œ���u�� �o�}�����o�]�Ì�������•�� ���µ���•�� �‰���•�‹�µ�]�•���•�� �Œ���o�����]�}�v�������•�� ���� �š���u���š�]������ �^�'���•�š���}�� ���u���]���v�š���o�� ���u�� �D�µ�v�]���_�‰�]�}�•�_�� ���u��

�‰�Œ�}�P�Œ���u���•�����������}�µ�š�}�Œ�����}�•���������h�d�&�W�Z�U�����u�����•�������•���v�À�}�o�À�]�����•���v�}���‰�Œ�}�P�Œ���u�����^�d�����v�}�o�}�P�]���������^�}���]�����������_���v�}��

�����u�‰�µ�•�����µ�Œ�]�š�]�����U���v�}�•�����v�}�•���������î�ì�í�õ�������î�ì�î�í�������}�Œ�]���v�š�������•���‰�}�Œ�����}�]�•�����}�����v�š���•���~�^�]�o�À���U���î�ì�í�õ�����������•���P�Œ���v�����U��

�î�ì�î�í�•�X 
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������ �(�}�Œ�u���� �P���Œ���o�� �]�����v�š�]�(�]���}�µ�r�•���� �‹�µ���� ���•�� �‰���•�‹�µ�]�•���•�� �����•���v�À�}�o�À�]�����•�� �v���� �h�d�&�W�Z�� ���u�� �Œ���o�������}�� ���� �^�'���•�š���}�� ������

�Z���•�_���µ�}�•���^�•�o�]���}�•���h�Œ�����v�}�•�_�U�����u���v�_�À���o�����������µ�Œ�•�}�•���š� ���v�]���}�•�U���P�Œ�����µ�������}�������‰�•�•�r�P�Œ�����µ�������}���~���•�‰�����]���o�]�Ì�������}�U��

�u���•�š�Œ�����}�� ���� ���}�µ�š�}�Œ�����}�•�U�� �š�]�À���Œ���u�� ���v�(�}�‹�µ���� ���u�� �‹�µ���š�Œ�}�� ���Œ�����•�� �š���u���š�]�����•�� �‹�µ���� �(�}�Œ���u�� �}�Œ�P���v�]�Ì�������•�� ���u��

�����š���P�}�Œ�]�������������v���o�]�•���W���W�o���v�}���D�µ�v�]���]�‰���o���������'���•�š���}���/�v�š���P�Œ���������������Z���•�_���µ�}�•���^�•�o�]���}�•���~�W�D�'�/�Z�^���t�������š���P�}�Œ�]����

�ì�í�•�U���W�}�o�_�š�]�������E�����]�}�v���o���������Z���•�_���µ�}�•���^�•�o�]���}�•���~�W�E�Z�^���t�������š���P�}�Œ�]�����ì�î�•�U�������µ���������}�����u���]���v�š���o���~�����š���P�}�Œ�]�����ì�ï�•������

�^�µ�•�š���v�š�����]�o�]���������� �~�����š���P�}�Œ�]���� �ì�ð�•�X�� �����•�•���� �(�}�Œ�u���U�� �}�•�� �������}�•�� �Œ���o�����]�}�v�����}�•�� ���}�•�� ���v�(�}�‹�µ���•�� ���� ���Œ�����•�� �����•��

�‰���•�‹�µ�]�•���•���(�}�Œ���u�������š���P�}�Œ�]�Ì�����}�•���������‰�Œ���•���v�š�����}�•���v�����d�������o�����ì�ñ�X 

 �d�������o�����ñ�W�����Œ�����•�������•���W���•�‹�µ�]�•���• 
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�&�}�v�š���W���K�•�����µ�š�}�Œ���•���~�î�ì�î�ð�• 

������ �(�}�Œ�u���� �P���Œ���o�� �]�����v�š�]�(�]���}�µ�r�•���� �‹�µ���� ���•�� �‰���•�‹�µ�]�•���•�� �����•���v�À�}�o�À�]�����•�� �v���� �h�d�&�W�Z�� ���u�� �Œ���o�������}�� ���� �^�'���•�š���}�� ������

�Z���•�_���µ�}�•���^�•�o�]���}�•���h�Œ�����v�}�•�_�U�����u���v�_�À���o�����������µ�Œ�•�}�•���š� ���v�]���}�•�U���P�Œ�����µ�������}�������‰�•�•�r�P�Œ�����µ�������}���~���•�‰�����]���o�]�Ì�������}�U��

�u���•�š�Œ�����}�� ���� ���}�µ�š�}�Œ�����}�•�U�� �š�]�À���Œ���u�� ���v�(�}�‹�µ���� ���u�� �‹�µ���š�Œ�}�� ���Œ�����•�� �š���u���š�]�����•�W�� �W�o���v�}�� �D�µ�v�]���]�‰���o�� ������ �'���•�š���}��

�/�v�š���P�Œ�������� ������ �Z���•�_���µ�}�•�� �^�•�o�]���}�•�� �~�W�D�'�/�Z�^�•�U�� �W�}�o�_�š�]������ �E�����]�}�v���o�� ������ �Z���•�_���µ�}�•�� �^�•�o�]���}�•�� �~�W�E�Z�^�•�U�� �����µ���������}��

���u���]���v�š���o�������^�µ�•�š���v�š�����]�o�]���������X 

�s�]�v�š���������•���š�����‰���•�‹�µ�]�•���•���š�]�À���Œ���u�����v�(�}�‹�µ�����v�����W�}�o�_�š�]�������E�����]�}�v���o���������Z���•�_���µ�}�•���^�•�o�]���}�•���~�W�E�Z�^�•�U���•���v�•�}���ô���d�����U��

�í�ì�� �u�}�v�}�P�Œ���(�]���•�U�� �ì�ô�� ���]�•�•���Œ�š�����•���•�� ���� �ì�í�� �š���•���X�� �E���•�•���•�� �š�Œ�������o�Z�}�•�� ���v�(���š�]�Ì�}�µ�r�•���� ���� �]�u�‰�}�Œ�š���v���]���� �����•�•����

�v�}�Œ�u���š�]�À�����o���P���o�����l�}�µ���Œ�����o�]�Ì�}�µ�r�•�������}�u�‰���Œ���š�]�À�}�•���������P���•�š���}���������Œ���•�_���µ�}�•���•�•�o�]���}�•�����u�����µ�u�‰�Œ�]�u���v�š�}�����}���‹�µ����

� �����•�š�������o�����]���}���v�����o���]�X�� 

�����‰���•�‹�µ�]�•�����ì�í�U���‹�µ�������]�Œ�����]�}�v�}�µ�r�•�����������]���P�v�}�•�š�]�����Œ�������•�]�š�µ�������}�������������}�v���]���]�}�v���u���v�š�}���������Œ���•�_���µ�}�•���•�•�o�]���}�•��

�v���� ���Œ������ �����v�š�Œ���o�� ���}�� �u�µ�v�]���_�‰�]�}�� ������ �D���Œ�u���o���]�Œ�}�l�W���Œ���v���� ���� ���À���o�]���Œ�������‰���Œ�����‰�����}�� ������ �‰�}�‰�µ�o�������}�� �������Œ������ ���}�•��

�Œ���•�_���µ�}�•�U���š�Œ�}�µ�Æ�������u���•���µ�������‰�_�š�µ�o�}���������Œ���À�]�•���}�����]���o�]�}�P�Œ���(�]�������µ�u���š�•�‰�]���}���]�v�š�]�š�µ�o�����}���^�Z���•�_���µ�}�•���^�•�o�]���}�•�_���}�v������

�����}�Œ������ ���� �W�E�Z�^�� ���� �}�µ�š�Œ�}�� �]�v�š�]�š�µ�o�����}�� �^�����µ���������}�� ���u���]���v�š���o�_�� �}�v������ ���v�(���š�]�Ì���� ���� �]�u�‰�}�Œ�š���v���]���� ������ �����µ���������}��

���u���]���v�š���o���‰���Œ�����^���]�u�‰�o���v�š�������}�����������š�]�À�]���������•���À�}�o�š�������•�����}�•���Œ���•�_���µ�}�•���•�•�o�]���}�•�U�����•�š�]�u�µ�o���v���}�������u�µ�����v������������

�Z�����]�š�}�•���������‰�}�‰�µ�o�������}�U���‰�}�Œ���u���]�}���������Œ�����µ�����}���������P���Œ�������}���������Œ���•�_���µ�}�•���•�•�o�]���}�•�U���Œ���µ�š�]�o�]�Ì�������}���������u���š���Œ�]���]�•��

�Œ�����]���o���À���]�•�������•���P�Œ���P�������}�����}�•���Œ���•�_���µ�}�•�U���(���À�}�Œ�������v���}���������}�o���š�������]�(���Œ���v���]�������_���~�'�/�Z���Z���/�U���î�ì�í�ó�U���‰�X���î�í�•�X�������•�•����

�(�}�Œ�u���������‰���•�‹�µ�]�•�����(�}�]�����}�v�•�]�����Œ�����������}�u�}���‰���Œ�š���v�����v�š�������•�������š���P�}�Œ�]���•�����������v���o�]�•�����ì�î�������ì�ï�X 

���� �‰���•�‹�µ�]�•���� �ì�î�� �}���i���š�]�À�}�µ�� ���À���o�]���Œ�� ���� �•�µ�•�š���v�š�����]�o�]���������� ������ �µ�•�]�v���� ������ �Œ�����]���o���P���u�� ������ �Œ���•�_���µ�}�•�� �•�•�o�]���}�•�� ���}��

�u�µ�v�]���_�‰�]�}�� ������ �^���v�š���� �d���Œ���Ì�]�v�Z���� ������ �/�š���]�‰�µ�l�W���Œ���v���U�� �µ�š�]�o�]�Ì���v���}�� ���� �u���š�Œ�]�Ì�� ������ �^�t�K�d�X�� ���� �!�v�(���•���� ������ �‰���•�‹�µ�]�•����

���]�Œ�����]�}�v�}�µ�r�•�������}���W�o���v�}���������'���Œ���v���]���u���v�š�}���������Z���•�_���µ�}�•���^�•�o�]���}�•���h�Œ�����v�}�•�������}���W�o���v�}�����]�Œ���š�}�Œ���h�Œ�����v�}�����}��

�u�µ�v�]���_�‰�]�}�U�������u�� ���}�u�}�� �����•�µ�•�š���v�š�����]�o�]���������� ���u���]���v�š���o�� �‹�µ���� �•���� ���}�v�(�]�P�µ�Œ�}�µ�� ���}�u�}�� �µ�u�� �����‰�_�š�µ�o�}�� ������ �Œ���À�]�•���}��

���]���o�]�}�P�Œ���(�]�����X���E���•�•�������}�v�š���Æ�š�}�������‰���•�‹�µ�]�•�����(�}�]�����o���•�•�]�(�]�������������}�u�}���‰���Œ�š���v�����v�š�������•�������š���P�}�Œ�]���•���ì�í�U���ì�î�������ì�ð�X�� 
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�����‰���•�‹�µ�]�•�����ì�ï�����]�Œ�����]�}�v�}�µ�r�•�����������v���o�]�•���Œ���µ�u�����]�v���·�•�š�Œ�]�������������}�v�(���������}���v�������]�����������������>�}�v���Œ�]�v���U�������‹�µ���o���v���}��

�‰�}�•�•�µ�_���� �v�}�Œ�u���•���‰���Œ���� ���o���•�•�]�(�]���������}�� �}�µ���}�Œ�P���v�]�Ì�������}�� ���u�� �Œ���o�������}�� ���}�� �P���Œ���v���]���u���v�š�}���������Œ���•�_���µ�}�•�� �•�•�o�]���}�•��

�š�!�Æ�š���]�•�X�������•�•�����(�}�Œ�u���U�������‰���•�‹�µ�]�•�������v�(�}���}�µ���}���W�'�Z�^�������‰���Œ�š�]�Œ���������P���•�š���}���������‰�������•���������•���P�µ�v�������o�]�v�Z�����P���Œ�������•��

�v�}���‰�Œ�}�����•�•�}���‰�Œ�}���µ�š�]�À�}�����������u�‰�Œ���•���U���‰���Œ�����]�u�‰�o���v�š�������}���������v�}�Œ�u���•�����������o���•�•�]�(�]���������}�����}�•���Œ���•�_���µ�}�•���•�•�o�]���}�•�X��

�E���•�•�������}�v�š���Æ�š�}�������‰���•�‹�µ�]�•�����(�}�]�����}�v�•�]�����Œ���������‰���Œ�š���v�����v�š�������������š���P�}�Œ�]�������������v���o�]�•�����ì�î�X 

���� �‰���•�‹�µ�]�•���� �ì�ð�� ���µ�•���}�µ�� ���v���o�]�•���Œ�� �(�}�u�}�� �}���}�Œ�Œ���� �}�� �P���Œ���v���]���u���v�š�}�� ������ �Œ���•�_���µ�}�•�� �•�•�o�]���}�•�� �µ�Œ�����v�}�•�� �v�}�•��

�u�µ�v�]���_�‰�]�}�•�� ������ ���µ�Œ�]�š�]�����U�� �W�}�Œ�š�}�� ���o���P�Œ���� ���� �^���o�À�����}�Œ�U�� ���� �‰���Œ�š�]�Œ�� �����•�� ���]�Œ���š�Œ�]�Ì���•�� ������ �W�E�Z�^�� ���� �•�}���� �}�� ���•�‰�����š�}�� ������

�•�µ�•�š���v�š�����]�o�]�������������u���]���v�š���o���‹�µ�����]�v�(�o�µ���v���]���u���������(���š�]�À�]�������������}���P���Œ���v���]���u���v�š�}�X���������µ�š�}�Œ���������•�š���������‹�µ��������

�‹�µ���•�š���}�����}���P���Œ���v���]���u���v�š�}���������Œ���•�_���µ�}�•���•�•�o�]���}�•���µ�Œ�����v�}�•��� ���������•�]�P�v�]�(�]�����š�]�À�����Œ���o���À���v���]�����•�}���]���o�����������}�v�€�u�]������

�‰���Œ�����}�•���u�µ�v�]���_�‰�]�}�•�����Œ���•�]�o���]�Œ�}�•�U�����•�‰�����]���o�u���v�š�����‰���Œ�������•�������‰�]�š���]�•�U���‰�}�]�•�����v�P�o�}�������^�����}�š�]�u�]�Ì�������}�������}���(�}���}��������

�Œ�����µ�Œ�•�}�•�������•�����v�š�]���������•���‰�·���o�]�����•�U�������}���]�u�‰�����š�}���•�}���]���o���‰�}�Œ���•�����š�Œ���š���Œ���������µ�u���]�v�š���Œ���•�•�������}�o���š�]�À�}�U�����u���‹�µ�������•��

���}�v�•���‹�µ�!�v���]���•�� �����•�š���� ���š�]�À�]���������� �P���Œ���u�� �]�u�‰�����š�}�•�� �‰���Œ���� �š�}������ ���� �•�}���]�����������_�� ���� � �̂��•�š���� �Œ���o�����]�}�v�������� ����

�•�µ�•�š���v�š�����]�o�]���������� ���u���]���v�š���o�U�� �‰�}�]�•�� �µ�u���� �P���•�š���}�� ���(���š�]�À���� ������ �Œ���•�_���µ�}�•�� �‰�Œ�}�‰�}�Œ���]�}�v���� ���� �����u���v������ ������ �u���v�}�•��

�Œ�����µ�Œ�•�}�•���‰�Œ�]�u���Œ�]�}�•�U�������P���v�Z�}�•�������}�v�€�u�]���}�•�U���‰�}�Œ�‹�µ�����}�š�]�u�]�Ì�������•�š���•���P���v�Z�}�•���‰���Œ�������•�����������]���•���‰�Œ�}���µ�š�]�À���•��������

�Œ���P�]���}�_���~���/���Z�E���^�<�/�U���î�ì�í�ñ�U���‰�X���í�ï�•�X�������•�•�����(�}�Œ�u���U�������‰���•�‹�µ�]�•�����(�}�]�����}�v�•�]�����Œ���������v���•�������š���P�}�Œ�]���•���ì�í�U���ì�î�������ì�ð�X 

�����‰���•�‹�µ�]�•�����ì�ñ���š���À�������}�u�}���}���i���š�]�À�}���}���š���Œ���µ�u���‰���Œ�(�]�o���•�}���]�}���u���]���v�š���o�����}�•���(�µ�v���]�}�v���Œ�]�}�•���������š�Œ�!�•���o�}�i���•���������µ�u����

�u���•�u���� �Œ�������� ���}�� �•���š�}�Œ�� �À���Œ���i�]�•�š���X�� ���}�u�}�� ���u�� �•�µ���� �(�µ�v�����u���v�š�������}�� �š���•�Œ�]������ �}�� ���µ�š�}�Œ�� ���‰�Œ���•���v�š���� �����‰�_�š�µ�o�}�•��

�•�}���Œ���W�� ���•�� �P���Œ�������}�� ������ �Œ���•�_���µ�}�•�� �•�•�o�]���}�•�� ���� �]�u�‰�����š�}�•�� ���u���]���v�š���]�•�� ���K�D�� ���‰�Œ���•���v�š�������}�� ������ �u�}�����o�}�•�� ������

�•�µ�•�š���v�š�����]�o�]���������•�� ���u�‰�Œ���•���Œ�]���o�V�� ���•�� �‰�}�o�_�š�]������ �v�����]�}�v���o�� ������ �Œ���•�_���µ�}�•�� �•�•�o�]���}�•�� ���V�� ���•�� �‰�}�o�_�š�]������ �v�����]�}�v���o�� ������

�����µ���������}�����u���]���v�š���o�U�����}�v�•�]�����Œ�}�µ�r�•���������‰���•�‹�µ�]�•�������}�u�}���‰���Œ�š���v�����v�š�������•�������š���P�}�Œ�]���•���ì�î�������ì�ï�X 

���•���‰���•�‹�µ�]�•���•���ì�ò�U���ì�ó�������í�ì�����‰�Œ���•���v�š���Œ���u�����}�u�}���}���i���š�]�À�}�•�����}�u�‰�Œ�����v�����Œ�U���(�Œ���v�š���������W�E�Z�^�U�����}�u�}���}���}�Œ�Œ�����}��

�P���Œ���v���]���u���v�š�}�� ���}�•�� �Œ���•�_���µ�}�•�� �•�•�o�]���}�•�� �µ�Œ�����v�}�•�� ���u�����]�•�š�]�v�š�}�•�� �u�µ�v�]���_�‰�]�}�•���‰���Œ���v�����v�•���•�� �~�����u�‰�}�� �D�}�µ�Œ���}�U��

�^���Œ�Œ���v�•�‰�}�o�]�•�������E�}�À�����&���š�]�u���•�X���K���š�Œ�������o�Z�}���í�í���š���u��� �u���•�������]�Œ�����]�}�v�}�µ�������P���•�š���}���������Œ���•�_���µ�}�•���•�•�o�]���}�•�U���u���•��

�v�����Œ���P�]���}���������^�������•�š�]���}�����}���W���Œ���_�•�}�U�����u���D�]�v�Z���•���'���Œ���]�•�X�����}�u�}�����•�•���•���š�Œ�������o�Z�}�•�����‰�Œ���•���v�š���Œ���u���}�•���Œ���‹�µ�]�•�]�š�}�•��

�o���P���]�•���‹�µ�����P���Œ���v���]���u�������P���•�š���}�����}�•���Œ���•�_���µ�}�•���•�•�o�]���}�•���µ�Œ�����v�}�•���v���•�•���•���u�µ�v�]���_�‰�]�}�•�U�����}�v�•�]�����Œ�}�µ�r�}�•�����}�u�}��

�‰���Œ�š���v�����v�š���•�� ���•�� �����š���P�}�Œ�]���•���ì�í�� ���� �ì�î�X������ �‰���•�‹�µ�]�•���� �ì�ó�� �š���u��� �u�� ���‰�Œ���•���v�š�}�µ�� ���� �����}�Œ�����P���u�� �Œ���o�����]�}�v�������� ����

�����š���P�}�Œ�]�����ì�ï�����������‰���•�‹�µ�]�•�����í�í�������}�Œ�����P���u���Œ���o�����]�}�v�����������������š���P�}�Œ�]�����ð�X�� 

���•���‰���•�‹�µ�]�•���•���ì�ô�������ì�õ���š���u��� �u���(�}�Œ���u�����}�v�•�]�����Œ�������•�����}�u�}���‰���Œ�š���v�����v�š�������������š���P�}�Œ�]���•���ì�í�������ì�î�U���À�]�•�š�}���‹�µ���U��

�‰���Œ�������v���o�]�•���Œ�����•�����}�v���]���•���•���������š�Œ�������o�Z�}�U���•�}���]���o�������‰�}�š���v���]���o�������}�v�€�u�]���}�����������•�•�}���]�������}���������•���‰���Œ�����}�Œ���•��������

�u���š���Œ�]���]�•���Œ�����]���o���À���]�•���������^���Œ�Œ���v�•�‰�}�o�]�•�����}���/�P�µ�����µ�l�W���Œ���v�����~�‰���•�‹�µ�]�•�����ì�ô�•���������o�����}�Œ�������}���������µ�u���u���v�µ���o�����}�u��
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���]�Œ���š�Œ�]�Ì���•�� �o���P�]�•�o���š�]�À���•�� ���� �v�}�Œ�u���š�]�À���•�� �‰���Œ���� �]�u�‰�o���v�š�������}�� ������ �µ�u�� �^�]�•�š���u���� ������ �'���•�š���}�� ������ �Z���•�_���µ�}�•�� ������

���}�v�•�š�Œ�µ�����}�����]�À�]�o���~�‰���•�‹�µ�]�•�����ì�õ�•���}�•�����µ�š�}�Œ���•�����‰�Œ���•���v�š���u���}�•���Œ���‹�µ�]�•�]�š�}�•���o���P���]�•���‹�µ�����P���Œ���v���]���u�������P���•�š���}�����}�•��

�Œ���•�_���µ�}�•���•�•�o�]���}�•���µ�Œ�����v�}�•���v�}�����}�v�š���Æ�š�}���o�}�����o�������v�����]�}�v���o�X 

���� �‰���•�‹�µ�]�•���� �í�î�� �}���i���š�]�À�}�µ�� �����•���v�À�}�o�À���Œ�� �µ�u���� �����Œ�š�]�(�]���������}�� ���u���]���v�š���o�� ���u�� �P���Œ���v���]���u���v�š�}�� ������ �Œ���•�_���µ�}�•��

�•�•�o�]���}�•�U���‰���Œ�����µ�v�]�À���Œ�•�]���������•�����}���W���Œ���v���U�����}�u���‰���Œ���u���š�Œ�}�•�������•�������}�•���v�����P���•�š���}�����������}�o���š�����^���o���š�]�À�������]����������

������ �h�d�&�W�Z�� �����u�‰�µ�•�� �>�}�v���Œ�]�v���X�� �:���� ���� �‰���•�‹�µ�]�•���� �í�ï�� �}���i���š�]�À�}�µ�� �����•���Œ���À���Œ�� �����]�u�‰�o���u���v�š�������}�� ������ �µ�u��

���u�‰�Œ�����v���]�u���v�š�}�� ������ �À���Œ�š�]�����o�]�Ì�������}�� ������ ���������]���� ������ �•�µ�‰�Œ�]�u���v�š�}�•�� �Œ���À���Œ�•���� ������ ���u�����o���P���v�•�� �‰�•�•�r���}�v�•�µ�u�}��

���}�u���!�v�(���•�������u�����•�‰�����š�}�•�������}�v�€�u�]���}�•�X�����u�����•�����•���‰���•�‹�µ�]�•���•�����o� �u���������(�µ�v�����u���v�š�������}���š���•�Œ�]�������Œ���o�����]�}�v��������

���}�� �P���Œ���v���]���u���v�š�}�� ������ �Œ���•�_���µ�}�•�� �•�•�o�]���}�•�U�� ���‰�Œ���•���v�š���Œ���u�� �����‰�_�š�µ�o�}�•�� ���]�Œ�����]�}�v�����}�•�� ���� �•�µ�•�š���v�š�����]�o�]����������

���u���]���v�š���o�������o�}�P�_�•�š�]�������Œ���À���Œ�•���X�����•�•�]�u���(�}�Œ���u�����o���•�•�]�(�]���������•���v���•�������š���P�}�Œ�]���•���ì�î�������ì�ð�X 

�K�•�����}�]�•���·�o�š�]�u�}�•���d�����U���‰���•�‹�µ�]�•���•���í�ð�������í�ñ�U�������Œ�����š���Œ�]�Ì���Œ���u�r�•�������}�u�}���]�v�À���•�š�]�P�����•���•���Œ���o�����]�}�v�������•���������]�}�P���•�X��

�E�����‰���•�‹�µ�]�•�����í�ð���}���}���i���š�]�À�}���(�}�]�����v���o�]�•���Œ�������À�]�����]�o�]���������������}�v�€�u�]�������������]�u�‰�o���v�š�������}���������µ�u�����]�}���]�P���•�š�}�Œ�����u��

�µ�u�����]�v���·�•�š�Œ�]���������������Œ���u�]�����U���o�}�����o�]�Ì�����������u���µ�u�������]�������������}���}���•�š�������}���W���Œ���v�����‰���Œ�����P���Œ�������}�����������v���Œ�P�]��������

�‰���Œ�š�]�Œ�� �Œ���•�_���µ�}�•�� �•�•�o�]���}�•�� �}�Œ�P���v�]���}�•�X�� �:���� �v���� �‰���•�‹�µ�]�•���� �í�ñ�� �}�� �}���i���š�]�À�}�� �(�}�]�� ���v���o�]�•���Œ�� ���� �À�]�����]�o�]���������� �š� ���v�]������ ����

�����}�v�€�u�]���������}���µ�•�}�����������v���Œ�P�]�������o� �š�Œ�]�����U���P���Œ�������������‰���Œ�š�]�Œ�����}�����]�}�P���•�����������š���Œ�Œ�}���•���v�]�š���Œ�]�}�U�����u���µ�u�����(�Œ�}�š����������

�€�v�]���µ�•�� ���o� �š�Œ�]���}�•�X�� ���u�����•�� ���•�� �‰���•�‹�µ�]�•���•�� ���]�Œ�����]�}�v���Œ���u�� �}�� �Œ���(���Œ���v���]���o�� �š���•�Œ�]���}�� ���� ���]�•���µ�•�•�•���•�� ���� �W�E�Z�^�� ����

�•�µ�•�š���v�š�����]�o�]�������������u���]���v�š���o�U���•���v���}�����o���•�•�]�(�]���������•���v���•�������š���P�}�Œ�]���•���ì�î�������ì�ð�X 

�������(�}�Œ�u�����P���Œ���o�����}�v�•�š���š�}�µ�r�•�����‹�µ�����š�}�����•�����•���‰���•�‹�µ�]�•���•���������d�������Œ���o�����]�}�v�������•�������P���•�š���}���������Œ���•�_���µ�}�•���•�•�o�]���}�•��

�µ�Œ�����v�}�•�������o�]�Ì���Œ���u�r�•�����v�����W�E�Z�^�X�������•�š���•�U���•���š�����š�Œ�������o�Z�}�•���~�ð�ò�U�ó�9�•���š���u��� �u�����µ�•�����Œ���u���Œ���o�����•���•�����}�u���W�o���v�}�•��

�D�µ�v�]���]�‰���]�•���������'���•�š���}���/�v�š���P�Œ���������������Z���•�_���µ�}�•���^�•�o�]���}�•���~�W�D�'�/�Z�^�•�X�����•�������š���P�}�Œ�]���•���ì�ð���~�^�µ�•�š���v�š�����]�o�]���������•������

�ì�ï���~�����µ���������}�����u���]���v�š���o�•���(�}�Œ���u���]�����v�š�]�(�]���������•�����u���ô�������ï���‰���•�‹�µ�]�•���•�U���Œ���•�‰�����š�]�À���u���v�š���X 

���}�v�(�}�Œ�u�������v�(���š�]�Ì�����^�}�µ�Ì�����������}�o�����}�Œ�����}�Œ���•���~�î�ì�î�ð�•�������]�v���}�Œ�‰�}�Œ�������}�����}�•�����}�v�����]�š�}�•���������•�µ�•�š���v�š�����]�o�]��������������

�����µ���������}�����u���]���v�š���o�����‰�Œ���•���v�š���r�•�������}�u�}���µ�Œ�P�!�v���]�����P�o�}�����o���(�Œ���v�š�������}�•�������•���(�]�}�•�����}�•���‰�Œ�}���o���u���•�����u���]���v�š���]�•��

���}�u�‰�o���Æ�}�•�X�������•�š�����u�}���}�U�����•�š���•�����}�v�����]�š�}�•�����}�v�(�]�P�µ�Œ���u�r�•�������}�u�}�����o���u���v�š�}�•�����Z���À���•���‰���Œ�����š�Œ���v�•�(�}�Œ�u�������}��

���������š�]�š�µ�����•���������}�u�‰�}�Œ�š���u���v�š�}�•�����u���‰�Œ�}�o���������µ�u���(�µ�š�µ�Œ�}���u���]�•���•�µ�•�š���v�š���À���o���������Æ�]�P���u���µ�u���������}�Œ�����P���u���‹�µ����

�‰�Œ�]�}�Œ�]�Ì�������•�•���•���š���u���•���������u���v���]�Œ�������(���š�]�À���X 

�^���u���o�Z���v�š���u���v�š���� ���}�•�� �Œ���•�µ�o�š�����}�•�� �}���š�]���}�•�� �v���•�� �‰���•�‹�µ�]�•���•�� ������ �d�����U�� ���•�� �u�}�v�}�P�Œ���(�]���•�� ���u�� ���µ�Œ�•�}�•�� ������

���•�‰�����]���o�]�Ì�������}�����‰�Œ���•���v�š���Œ���u���‰�Œ�����}�u�_�v�]�}�������•�������š���P�}�Œ�]���•���ì�î���~�í�ì���š�Œ�������o�Z�}�•�•�����������š���P�}�Œ�]�����ì�í���~�ó���š�Œ�������o�Z�}�•�•�X��

�d�}�����À�]���U�����v�‹�µ���v�š�}���v���•���‰���•�‹�µ�]�•���•�����u���d���������‰���v���•���ï�ì�9�������•���‰���•�‹�µ�]�•���•�����‰�Œ���•���v�š���Œ���u�����v�(�}�‹�µ�������������š���P�}�Œ�]����
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�ì�ï�� �~�����µ���������}�� ���u���]���v�š���o�•�� �v���•�� �‰���•�‹�µ�]�•���•�� ���u�� ���µ�Œ�•�}�•�� ������ ���•�‰�����]���o�]�Ì�������}�� �}�� �_�v���]������ �(�}�]�� ������ �ð�ò�U�ó�9�U�� �}�µ�� �•���i���U��

�����}�Œ�����P���v�•�� �Œ���o�����]�}�v�������•�� ���� �����µ���������}�� ���u���]���v�š���o�� ���•�š�]�À���Œ���u�� �‰�Œ���•���v�š���•�� ���u�� �•���š���� ���}�•�� �‹�µ�]�v�Ì���� �š�Œ�������o�Z�}�•�X��

���]�v���������u�����}�u�‰���Œ�������}�����}�u�����•���‰���•�‹�µ�]�•���•���������d�����U�����}�v�•�š���š�}�µ�r�•�����µ�u�����Œ�����µ�����}���v���������š���P�}�Œ�]�����ì�ð�U���}�µ���•���i���U��

���‰���v���•�� ���]�v���}�� �����•�� �‹�µ�]�v�Ì���� �‰���•�‹�µ�]�•���•�� ���u�� ���µ�Œ�•�}�•�� ������ ���•�‰�����]���o�]�Ì�������}�� ���}�v�š���u�‰�o���Œ���u�� ���� ���]�u���v�•���}�� ������

�•�µ�•�š���v�š�����]�o�]�������������u���•�µ���•�����]�•���µ�•�•�•���•�U���(�µ�v�����u���v�š�������}���}�µ���Œ���•�µ�o�š�����}�•�X�� 

�K���o���À���v�š���u���v�š�}���i�µ�v�š�}�����•���v�}�À�������]�•�•���Œ�š�����•���•���������µ���•���š���•���•���Œ���À���o���Œ���u���‹�µ���U���•���u���o�Z���v�š���u���v�š�������•���‰���•�‹�µ�]�•���•��

���u���d�������������•�‰�����]���o�]�Ì�������}�U���Z�}�µ�À�����‰�Œ�����}�u�_�v�]�}�������������š���P�}�Œ�]�����ì�î�X���d�}�����À�]���U�����}�v�•�š���š�}�µ�r�•�����‹�µ���������u���]�}�Œ�]���������•��

�‰���•�‹�µ�]�•���•�����u�����]�•�•���Œ�š�����•���•�������š���•���•���~�ó�î�U�ó�9�•���‰���•�•���Œ���u�������]�v�š���P�Œ���Œ���‰���o�}���u���v�}�•���š�Œ�!�•�������•���‹�µ���š�Œ�}�������š���P�}�Œ�]���•��

���������v���o�]�•���U�����}�u�����u�‰�o�]�������}���v���������š���P�}�Œ�]�����ð���~�ò�ò�U�ó�9�������•���‰���•�‹�µ�]�•���•�•�X 

4 CONCLUSÕES 

�K�� �‰�Œ���•���v�š���� ���•�š�µ���}�� �š���À���� ���}�u�}�� �}���i���š�]�À�}�� �]�����v�š�]�(�]�����Œ�� �‰���•�‹�µ�]�•���•�� ���������!�u�]�����•�U�� �����•���v�À�}�o�À�]�����•�� �v����

�h�v�]�À���Œ�•�]�����������d�����v�}�o�•�P�]�������&�������Œ���o�����}���W���Œ���v�����~�h�d�&�W�Z�•�����u���Œ���o�������}�������š���u���š�]������� �̂P���•�š���}���������Œ���•�_���µ�}�•���•�•�o�]���}�•��

�µ�Œ�����v�}�•�_�X���W���Œ�����š���v�š�}�U���(�}�]���Œ�����o�]�Ì���������µ�u�����Œ���À�]�•���}���•�]�•�š���u���š�]�������������o�]�š���Œ���š�µ�Œ�����i�µ�v�š�}���v�}���������Œ�À�}�����}���•�]�•�š���u����������
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�v�X���î�í�U���À�X���ñ�õ�U���î�ì�î�í�X 

�^�K�h�•���U�����X�����X�V���:�j�E�/�K�Z�U���,�X���'�X���D�X�V���E���^���/�D���E�d�K�U���Z�X�����X�����X�����š�����o�X���^�µ�•�š���v�š�����]�o�]�������������������µ���������}�����u���]���v�š���o��
�v�����(�}�Œ�u�������}���������‰�Œ�}�(���•�•�}�Œ���•�X���,�µ�u���v�µ�u���^���]���v�����•�U���À�X���ò�U���v�X���í�U���‰�X���ñ�ò�r�ò�ò�U���î�ì�î�ð�X 

�h�d�&�W�Z�U���h�v�]�À���Œ�•�]�����������d�����v�}�o�•�P�]�������&�������Œ���o�����}���W���Œ���v���X���/�v�•�š�]�š�µ���]�}�v���o�X���î�ì�î�ð�X�����]�•�‰�}�v�_�À���o�����u�W��
�Z�š�š�‰�•�W�l�l�Á�Á�Á�X�µ�š�(�‰�Œ�X�����µ�X���Œ�l�]�v�•�š�]�š�µ���]�}�v���o�X���������•�•�}�����u�W���ï�ì���}�µ�š�X���î�ì�î�ð�X 
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�Z���^�h�D�K 

�K�����}�u���Œ���]�}���������‰���]�Æ���•���}�Œ�v���u���v�š���]�•���v�����u���•�}�Œ�Œ���P�]���}�����}�����o�š�}���^�}�o�]�u�•���•��� ���µ�u�����]�u�‰�}�Œ�š���v�š�����(�}�v�š�����������Œ���v������

���� �u�µ�]�š�}�•�� �‰���•�������}�Œ���•�� ���� �u�}�À�]�u���v�š���� ���� �����}�v�}�u�]���� �����•�� ���]���������•�� �P�!�u�����•�� ������ �d�������š�]�v�P���� �~���Œ���•�]�o�•�� ���� �>���š�]���]����

�~���}�o�€�u���]���•�X�� ���� ���v�š�Œ�������� �����•�š���•�� �‰���]�Æ���•�� �v���� ���}�o�€�u���]���� �v���}�� �‰���•�•���� �‰���o�}�� �‰�Œ�}�����•�•�}�� �����µ���v���]�Œ�}�U�� �}�� �‹�µ���� �P���Œ����

�]�v�•���P�µ�Œ���v�������‰���Œ�����������š�]�À�]���������X���K���}���i���š�]�À�}�������•�š�����š�Œ�������o�Z�}���(�}�]�������Œ�����š���Œ�]�Ì���Œ���������š�]�À�]�������������}�u���Œ���]���o���������‰���]�Æ���•��

�}�Œ�v���u���v�š���]�•�� �v���� �Œ���P�]���}�� ������ �š�Œ�_�‰�o�]������ �(�Œ�}�v�š���]�Œ���� �v���� �Œ���P�]���}�� ���}�� ���o�š�}�� �^�}�o�]�u�•���•�X�� �&�}�Œ���u�� �µ�š�]�o�]�Ì�����}�•�� �������}�•�� ������

�o�]�š���Œ���š�µ�Œ���U�����}���•�]�•�š���u�������]�P�]�š���o�����}���^���Œ�À�]���}�����������•�š���š�_�•�š�]�������W���•�‹�µ���]�Œ�������}�o�}�u���]���v�����~�^���W�����•�������������‹�µ���•�š�]�}�v���Œ�]�}�•��

���‰�o�]�������}�•�����}�•�����}�u���Œ���]���v�š���•���]�v�š���Œ�u�����]���Œ�]�}�•�����������]�����������������>���š�]���]���X���'�Œ���v�������‰���Œ�š�������}�•���‰���]�Æ���•���}�Œ�v���u���v�š���]�•��

�•���}���‰���•�������}�•�����u���š���Œ�Œ�]�š�•�Œ�]�}�����Œ���•�]�o���]�Œ�}�������À���v���]���}�•���������}�u���Œ���]���v�š���•���]�v�š���Œ�u�����]���Œ�]�}�•���v�������]�����������������>���š�]���]��������

���v�š���}���À���v���]���}�•���‰���Œ�������Æ�‰�}�Œ�š�����}�Œ���•���v�������]�������������������}�P�}�š���X���W�}�Œ���u���]�}�����}�•���‹�µ���•�š�]�}�v���Œ�]�}�•���}�Œ���u���]�����v�š�]�(�]���������•��

�í�õ�� ���•�‰� ���]���•�� ���]�•�š�Œ�]���µ�_�����•�� ���u�� ���]�v���}�� �����o�Z���•�� ������ �Œ�]�}�•�� ���]�(���Œ���v�š���•�X�� ���� ���š�]�À�]���������� ������ �‰���•������ �}�Œ�v���u���v�š���o�� � ��

�����}�v�}�u�]�����u���v�š���� �]�u�‰�}�Œ�š���v�š���� �‰���Œ���� �}�� �•���š�}�Œ�� �Œ�µ�Œ���o�� ������ �š�}������ ���� �D���•�}�Œ�Œ���P�]���}�� ���}�� ���o�š�}�� �^�}�o�]�u�•���•�� ���� �(�}�]��

�(�}�Œ�š���u���v�š���� ���(���š�������� �‰���o���•�� �Œ���•�š�Œ�]���•���•�� �]�u�‰�}�•�š���•�� �‰���o���� �‰���v�����u�]���� ���K�s�/���r�í�õ�X�� ���� ���}�o���š���� ������ �������}�•�� �•�}���Œ���� ����

���•�š���š�_�•�š�]�������������‰���•�������}�Œ�v���u���v�š���o��� ���(�µ�v�����u���v�š���o���‰���Œ���������]�v�•���Œ�����}���������‰�}�o�_�š�]�����•���‰�·���o�]�����•���À�}�o�š�������•���‰���Œ�����}��

�•���š�}�Œ�U�� �‹�µ���� �����À���� �š���Œ�� �u���]�•�� ���u�‰���Œ�}�� �o���P���o�� �‰�}�Œ�� �u���]�}�� ������ �Œ���P�µ�o���Œ�]�Ì�������}�� ������ ���š�]�À�]���������� ���•�š�������o�������v���}�� ����

�•���P�µ�Œ���v������ �i�µ�Œ�_���]�����X�� �D�����]�����•�� �‰�Œ�����]�•���u�� �•���Œ�� �š�}�u�������•�� �‰���Œ���� �‰�Œ�}�u�}�À���Œ�� ���� �•�µ�•�š���v�š�����]�o�]���������� ������ �‰���•������ ������

�‰���]�Æ���•���}�Œ�v���u���v�š���]�•�����u���š�}�����•�����•�������•���•�����}���š�Œ�]�‰� ���������•�µ�•�š���v�š�����]�o�]���������X 

�W���>���s�Z���^�r���,���s���W�����}�v�š�Œ�������v���}�V�����]�}�‰�]�Œ���š���Œ�]���V���u���v���i�}�V���š�Œ�_�‰�o�]�������(�Œ�}�v�š���]�Œ���V�����‹�µ���Œ�]�•�u�}�X 
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Aspectos da sustentabilidade do comércio de peixes ornamentais em uma região transfronteiriça da Amazônia 

 

1 INTRODUÇÃO 

�����u���•�}�Œ�Œ���P�]���}�����}�����o�š�}���^�}�o�]�u�•���•�����}�u�‰�Œ�����v�������v�}�À�����u�µ�v�]���_�‰�]�}�•������� ���µ�u�������Œ�������‹�µ�������}�u�‰���Œ�š�]�o�Z�����(�Œ�}�v�š���]�Œ����

���}�u���������}�o�€�u���]�����������}�u���}���W���Œ�µ�X�������‰�Œ�]�v���]�‰���o�����]�����������������(�Œ�}�v�š���]�Œ����� ���d�������š�]�v�P���U���‹�µ�������}�v�•�š�]�š�µ�]���µ�u�������]����������

�P�!�u������ �i�µ�v�š���u���v�š���� ���}�u�� ���� ���]���������� ���}�o�}�u���]���v���� ������ �>���š�]���]���X�� ���}�u�� �����Œ�����š���Œ�_�•�š�]�����•�� �‰�Œ�•�‰�Œ�]���•�� ������ ���]���������•��

�P�!�u�����•�U���������}�v�µ�Œ���������}�������}�����o�š�}���(�o�µ�Æ�}���������‰���•�•�}���•�������u���Œ�������}�Œ�]���•�U���d�������š�]�v�P���������v�š�Œ���o�]�Ì�����P�Œ���v�������‰���Œ�š�������}��

�(�o�µ�Æ�}�������}�v�€�u�]���}�����}�����o�š�}���^�}�o�]�u�•���•���~�����v�š�}�U���î�ì�í�í�V���E�}�P�µ���]�Œ���U���î�ì�ì�ñ�•�X 

���‰���•���Œ�� ������ �d�������š�]�v�P���� ���‰�Œ���•���v�š���Œ�� �P�Œ���v������ �Œ���o�������}�� �����}�v�€�u�]������ ���}�u�� ���� ���P�Œ�}�‰�����µ���Œ�]���� ���� �}�� ���Æ�š�Œ���š�]�À�]�•�u�}�U�� ����

�‰�Œ�]�v���]�‰���o�� ���}�v�š�Œ�]���µ�]�����}�� �‰���Œ���� �}�� �W�/���� �o�}�����o�� �À���u�� ���}�•�� �•���Œ�À�]���}�•�� �~�����v�š�}�U�� �î�ì�í�í�•�X���E�}�� ���v�š���v�š�}�� �P�Œ���v������ �‰���Œ�š���� ������

�‰�Œ�}���µ�����}���‰���•�‹�µ���]�Œ�����������Œ���P�]���}���v���}�����‰���Œ�����������v�š�Œ�����}�•���������}�•���}�(�]���]���]�•�����������•�š���š�_�•�š�]�������‰���•�‹�µ���]�Œ���X�������‰���•���������}�•��

�‰���]�Æ���•�� �o�]�•�}�•�� �~�}�Œ�����u�� �•�]�o�µ�Œ�]�(�}�Œ�u���•�•�U�� ���� ���� �‰���•������ ������ �‰���]�Æ���•�� �}�Œ�v���u���v�š���]�•�� �•���}�� ���µ���•�� �(�}�Œ�š���•�� ���š�]�À�]���������•��

�‰���•�‹�µ���]�Œ���•�� �‹�µ���� �‰���•�•���u�� �‰�}�µ���}�� �‰���Œ�������]�����•�� �‰���o���•�� ���•�š���š�_�•�š�]�����•�� �}�(�]���]���]�•�U�� �P���Œ���o�u���v�š���� �v���}�� �•���}�� �š�Œ�]���µ�š�������•��

���µ�Œ���v�š�����}���‰�Œ�}�����•�•�}�����������Æ�‰�}�Œ�š�������}���‰���Œ�����������}�o�€�u���]���������‰�}�����u�����}�v�š�Œ�]���µ�]�Œ���(�}�Œ�š���u���v�š�����������(�}�Œ�u�����v���P���š�]�À����

�‰���Œ�����}�•�����•�š�}�‹�µ���•���‰���•�‹�µ���]�Œ�}�•���~�����v�š�}�U���î�ì�í�í�V���&�����Œ� ���˜�����o�}�v�•�}�U���í�õ�õ�ô�V���^���v�š�}�•�����š�����o�X�U���î�ì�í�ì�•�X 

���u�� ���o�P�µ�u���•�� �Œ���P�]�•���•�� ���� �‰���•������ ������ ���Œ�µ���v���� �~�K�•�š���}�P�o�}�•�•�µ�u�� ���]���]�Œ�Œ�Z�}�•�µ�u�•�� ���}�u�� �(�]�v���o�]���������� �}�Œ�v���u���v�š���o�� � ��

�Œ���o���š�����������}�u�}���•���v���}���u���]�•���]�u�‰�}�Œ�š���v�š�����‹�µ���������‰���•�������������‰���]�Æ���•���o�]�•�}�•���~�&�����Œ� ���˜�����o�}�v�•�}�U���í�õ�õ�ô�•�X���D���•�u�}�����}�u��

�}�� �P�Œ���v������ �‰�}�š���v���]���o�� �‰���Œ���� ���� �‰�Œ�}���µ�����}�� ������ �‰���]�Æ���•�� �}�Œ�v���u���v�š���]�•�� �v���� �Œ���P�]���}�����}�� ���o�š�}�� �^�}�o�]�u�•���•�U�� �}�•�� �‰���]�Æ���•��

�š�Œ���v�•�‰�}�Œ�š�����}�•�� �‰���o���� �(�Œ�}�v�š���]�Œ���� �‰���Œ���� ���� ���}�o�€�u���]���� �•���}�� �š�Œ���Ì�]���}�•�� ������ �o�}�����o�]���������•�� �u�µ�]�š�}�� �u���]�•�� ���]�•�š���v�š���•�� �‰���Œ����

���š���v�����Œ�� ���� �����u���v������ ���}�� �u���Œ�������}�� �]�v�š���Œ�v�����]�}�v���o�� ���o�]�u���v�š�����}�� ���u�� �P�Œ���v������ �‰���Œ�š���� �‰�}�Œ�� ���Æ�‰�}�Œ�š�����}�Œ���•��

���}�o�}�u���]���v�}�•���~�����o�š�Œ���}�����š�����o�X�U���î�ì�î�í�V���K�Œ�š���P���r�>���Œ�������š�����o�X�U���î�ì�í�ñ�•�X 

�D���v�����Œ���r�Z�}���Œ�_�P�µ���Ì���˜�����o�À���Œ���Ì�r�>���•�v���~�î�ì�ì�ô�•���Œ���o���š���u���µ�u���‹�µ���v�š�]�š���š�]�À�}���������ñ�ì�����•�‰� ���]���•�����}�u���Œ���]���o�]�Ì�������•�����u��

�î�ì�ì�ñ�� �v�}�� �u�µ�v�]���_�‰�]�}�� ������ �>���š�]���]���X�� �K�Œ�š���P���r�>���Œ���� ���š�� ���o�X�� �~�î�ì�í�ñ�•�� ���]�š���u�� �ñ�ô�� ���•�‰� ���]���•�� ������ �‰���]�Æ���•�� �}�Œ�v���u���v�š���]�•��

���v�À�]�������•���������u���•�u�����‰���Œ�����}�•�����Æ�‰�}�Œ�š�����}�Œ���•�����������}�P�}�š���X�����}�u�������u���o�Z�}�Œ�����v�����•�]�•�š���u���š�]�Ì�������}�����}�•���������}�•������

���•�š�]�u���š�]�À���� ���}�� �v�·�u���Œ�}�� ������ ���•�‰� ���]���•�� ���µ�u���v�š�}�µ�� �‰���Œ���� �õ�ï�� ���•�‰� ���]���•�� ���}�u���Œ���]���o�]�Ì�������•�� �‰�}�Œ�� �š�}���}�� �}��

�����‰���Œ�š���u���v�š�}�����}�����u���Ì�}�v���•�����}�o�}�u���]���v�}�U���v�}�����v�š���v�š�}�U�������À�]���}�����}�������•���}�v�š�Œ�}�o�������������v�š�Œ���������������‰���]�Æ���•�����u��

�š���Œ�Œ�]�š�•�Œ�]�}�����}�o�}�u���]���v�}�����•�š�����‹�µ���v�š�]�š���š�]�À�}���‰�}�������•���Œ�����]�v�������u���]�}�Œ���~�'�µ�Ì�u���v�r�D���o���}�v�����}���˜���>���•�•�}�U���î�ì�í�ð�•�X 

���‰���•���Œ���������‰�}�•�•�µ�]�Œ���}�Œ�P���}�����������}�v�š�Œ�}�o�����������‰���•�������‰�Œ���•���v�š�����v�����Œ���P�]���}���������(�Œ�}�v�š���]�Œ���U���������}�o�€�u���]�������‰�Œ���•���v�š����

�����Œ�š���� ���]�(�]���µ�o�������������u���‹�µ���v�š�]�(�]�����Œ���À���o�}�Œ���•�� �Œ�����]�•�� �•�}���Œ���� ���� ���•�š���š�_�•�š�]������ �������‰���•������ �}�Œ�v���u���v�š���o�� �v�}�� ���u���Ì�}�v���•��

���}�o�}�u���]���v�}�~�'�µ�Ì�u���v�r�D���o���}�v�����}���˜���>���•�•�}�U���î�ì�í�ð�V���K�Œ�š���P���r�>���Œ�������š�����o�X�U���î�ì�í�ñ�•�X���K�����Œ���•�]�o�����‰�Œ���•���v�š�����v�µ�o�]����������

�v�}�•�� �Œ���P�]�•�š�Œ�}�•�� �����•�š���� ���š�]�À�]���������� �����}�v�€�u�]�����U�� �‰�Œ�]�v���]�‰���o�u���v�š���� �‰���o�}�� �(���š�}�� ������ ���µ�•���v���]���� ���}�� �}�Œ�P���}�� ���u���]���v�š���o��

���}�u�‰���š���v�š�����‰���Œ���������(�]�•�����o�]�Ì�������}�����������Æ�‰�}�Œ�š�������}���������‰���]�Æ���•���}�Œ�v���u���v�š���]�•�U���‰�}�]�•�������µ�v�]�����������o�}�����o�����}���/�v�•�š�]�š�µ�š�}��
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���Œ���•�]�o���]�Œ�}�����}���D���]�}�����u���]���v�š���������Z�����µ�Œ�•�}�•���E���š�µ�Œ���]�•���Z���v�}�À���À���]�•���r���/�����D�������u���d�������š�]�v�P�����(�}�]�������•���š�]�À�����������u��

�î�ì�í�ô���~�>�]�(�•�]�š���Z�U���î�ì�í�õ�•�X 

�K�� ���}�v�Z�����]�u���v�š�}�� ������ ���������]���� � �� ������ �•�µ�u���� �]�u�‰�}�Œ�š���v���]���� �‰���Œ���� �•�µ���•�]���]���Œ�� �}�� �W�o���v�}�� �d���Œ�Œ�]�š�}�Œ�]���o�� ������

�����•���v�À�}�o�À�]�u���v�š�}�� �Z�µ�Œ���o�� �^�µ�•�š���v�š���À���o�U�� �‰���Œ�u�]�š�]�v���}�� �}�� �������•�•�}�� ���� �]�v�(�}�Œ�u�����•���•�� �•�}���]�}�����}�v�€�u�]�����•�� ���}�•��

�‰���•�������}�Œ���•�� �‹�µ���� �š�Œ�������o�Z���u�� �v���� ���š�]�À�]���������� ���� ���}�•�� �À���o�}�Œ���•�� �‹�µ���� �‰�}�����Œ�]���u�� ���•�š���Œ�� �•���v���}�� ���Œ�Œ�������������}�•�� ����

���}�v�À���Œ�š�]���}�•�����u�������v���(�_���]�}�•���‰���Œ���������‰�}�‰�µ�o�������}���o�}�����o���~�����v�š�}�U���î�ì�í�í�V���'�µ�Ì�u���v�r�D���o���}�v�����}���˜���>���•�•�}�U���î�ì�í�ð�•�X 

�K�����}�u� �Œ���]�}���š�Œ���v�•�(�Œ�}�v�š���]�Œ�]���}���������‰���]�Æ���•���}�Œ�v���u���v�š���]�•���‰�}�������•���Œ�������Œ�����š���Œ�]�Ì�����}�����������µ���•���(�}�Œ�u���•�����]�•�š�]�v�š���•�U��

�‰�}�Œ�� �u���]�}�� ������ ���}�v�š�Œ�������v���}�U�� �}�v������ ���•�‰� ���]���•�� �‹�µ���� �•���}�� �Œ���P�µ�o���u���v�š�������•�� �‰���o�}�� ���Œ���•�]�o�� �•���}�� �‰���•���������•�� ���u��

�š���Œ�Œ�]�š�•�Œ�]�}�� ���Œ���•�]�o���]�Œ�}�� ���� �‰���•�•���u�� ���� �(�Œ�}�v�š���]�Œ���� �•���u�� �}�� �‰�Œ�}�����•�•�}�� �����µ���v���]�Œ�}���Œ���P�µ�o���Œ�U�� ���� �‰�}�Œ�� �u���]�}�� ���}�� �š�Œ���(�]���}�U��

�‹�µ���v���}�����•�‰� ���]���•���‹�µ�����‰�}�•�•�µ���u���o���P�]�•�o�������}���‰�Œ�}�]���]�š�]�À�����‹�µ���v�š�}�����������‰�š�µ�Œ�����������}�����}�u� �Œ���]�}���•���}���‰���•���������•���v�}��

���Œ���•�]�o�������š�Œ���v�•�‰�•���u�������(�Œ�}�v�š���]�Œ�����‰���Œ�����•�����š�}�Œ�v���Œ���µ�u���‰�Œ�}���µ�š�}�����}�u���Œ���P�]�•�š�Œ�}���������‰�Œ�}���µ�����}�����}�o�}�u���]���v�����v�}�•��

�������}�•���}�(�]���]���]�•�����}���‰���_�•���À�]�Ì�]�v�Z�}�X 

�����Œ���š�]�Œ�����������}���•�Œ�P���}�����u���]���v�š���o�����•�•�}���]�����������}�u���}���u���]�}�Œ�����•�(�}�Œ���}���������Œ���‰�Œ�����v�•���}���‰�}�������•���Œ���µ�u�����}�v�i�µ�v�š�}��������

�����•���•�� �‰�Œ���i�µ���]���]���o�� ���� ���������]���� �‰�Œ�}���µ�š�]�À���� ������ �‰���]�Æ���•�� �}�Œ�v���u���v�š���]�•�� �v���� �Œ���P�]���}�� ������ �š�Œ�_�‰�o�]������ �(�Œ�}�v�š���]�Œ���X�� ����

�����•���š�]�À�������}�����}���/�����D�����]�u�‰�}�•�•�]���]�o�]�š���������������‹�µ�������}�����}���u�}�����o�}���]�Œ�Œ���P�µ�o���Œ�����š�µ���o���‰���Œ�����µ�u���u�}�����o�}���o���P���o�����}�u��

�‰�Œ�}�����•�•�}�� �����µ���v���]�Œ�}�� ������ ���Æ�‰�}�Œ�š�������}�X�� �W�}�Œ�� �}�µ�š�Œ�}�� �o�����}�� ���� �(���o�š���� ���}�� ���}�v�š�Œ�}�o���� ���u���]���v�š���o�� �‰�}������ ���(���š���Œ��

���]�Œ���š���u���v�š���������•�µ�•�š���v�š�����]�o�]�������������}�•�����•�š�}�‹�µ���•���‰���•�‹�µ���]�Œ�}�•�����Æ�‰�o�}�š�����}�•���~�����Œ�Œ���š�}�r�Z���Ç���•�����š�����o�X�U���î�ì�í�ñ�•�X�����u��

���}�v�š�Œ���‰���Œ�š�]�����U�� �����•���•�� �Œ���(�}�Œ���������•�������� �‰�}�o�]���]���u���v�š�}�� ���}�u�� �u���]�}�Œ�� �Œ���•�š�Œ�]�����}�� ������ �‰���•�•���P���u�� �]�Œ�Œ���P�µ�o���Œ�� �����•��

���•�‰� ���]���•�����}�u���Œ���]���o�]�Ì�������•�������À�����‰�Œ�}�À�}�����Œ���µ�u�����(���]�š�}���‰�}�•�]�š�]�À�}���•�}���Œ�������•�š���•���‰�}�‰�µ�o�����•���•���‰���•�‹�µ���]�Œ���•�U�����‰���•���Œ��

���������Œ�]���Œ���µ�u���Œ���(�o���Æ�}���v���P���š�]�À�}���v�}���À�]� �•���•�}���]�}�����}�v�€�u�]���}�����}�•���]�v�š���P�Œ���v�š���•�����������������]�����‰���o�����]�v�À�]�����]�o�]�����������o���P���o��

���������š�]�À�]���������U���•�]�u�]�o���Œ�����}�u�}���(�}�]���}�������•�}���v�}���Z�]�}���E���P�Œ�}���‹�µ���v���}�������•�}���Œ���‰���•���������}�������Œ�������]�•���}���������}�������Œ���]�v���o�����u��

���o�P�µ�u���•�� �Œ���P�]�•���•�� �š�}�Œ�v���Œ���u�� ���� �‰���•������ �]�v�À�]���À���o�U�� �}���Œ�]�P���v���}�� �}�•�� �‰���•�������}�Œ���•�� ���� �•�µ���� �(���u�_�o�]���� ���� ���µ�•�����Œ�� �(�}�v�š���•��

���o�š���Œ�v���š�]�À���•���������Œ���v�������‰���Œ���������(���u�_�o�]�����~���Z���}�U���î�ì�ì�í�•�X�� 

�����o�����µ�v�����������]�v�(�}�Œ�u�����•���•���•�}���Œ�����������������]�����‰�Œ�}���µ�š�]�À�����������‰���]�Æ���•���}�Œ�v���u���v�š���]�•���v�����Œ���P�]���}���������(�Œ�}�v�š���]�Œ�������v�š�Œ����

�}�� ���Œ���•�]�o�� ���� ���� ���}�o�€�u���]���� �P���Œ���� �]�v�•���P�µ�Œ���v������ �•�}���Œ���� ���� �•�µ�•�š���v�š�����]�o�]���������� ������ ���š�]�À�]���������� ���u�� �š�}���}�� �•���µ�� �š�Œ�]�‰� �U��

�‰�}�����v���}�� ���(���š���Œ���}�•�� �Œ�����µ�Œ�•�}�•�� �v���š�µ�Œ���]�•�U���}�� �Œ���v���]�u���v�š�}�� �����}�v�€�u�]���}������ ���� ���•�š�Œ�µ�š�µ�Œ���� �•�}���]���o�����}�•�� ���š�}�Œ���•�������•�š����

���������]���X 
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2 OBJETIVOS 

2.1 Objetivo Geral 

�����Œ�����š���Œ�]�Ì���Œ���������š�]�À�]�������������}�u���Œ���]���o���������‰���]�Æ���•���}�Œ�v���u���v�š���]�•���v�����Œ���P�]���}���������š�Œ�_�‰�o�]�������(�Œ�}�v�š���]�Œ�����v�����Œ���P�]���}�����}��

���o�š�}���^�}�o�]�u�•���•�X 

2.2 Objetivos Específicos 

�/�X �����•���Œ���À���Œ�� ���� ���•�š�Œ�µ�š�µ�Œ���� ������ ���������]���� ���}�u���Œ���]���o�� ������ �‰���]�Æ���•�� �}�Œ�v���u���v�š���]�•�� ���}�� �‰�Œ�}���µ�š�}�Œ�� ���}��

���Æ�‰�}�Œ�š�����}�Œ�V 

�/�/�X �/�����v�š�]�(�]�����Œ�����•�����•�‰� ���]���•�����}�u���Œ���]���o�]�Ì�������•���v�����Œ���P�]���}�V 

�/�/�/�X �/�����v�š�]�(�]�����Œ�������}�Œ�]�P���u�������•�����•�‰� ���]���•�����}�u���Œ���]���o�]�Ì�������•�V 

�/�s�X ���•�š�]�u���Œ���}�����(���]�š�}���������‰���v�����u�]�����•�}���Œ�����}���À�}�o�µ�u�����������‰���]�Æ���•���}�Œ�v���u���v�š���]�•�����}�u���Œ���]���o�]�Ì�����}�•�X 

3 MATERIAL E MÉTODOS 

�&�}�]�� �Œ�����o�]�Ì�������� �Œ���À�]�•���}�� ������ �������}�•�� �‰�µ���o�]�������}�•�� �‰���Œ���� ���o�����}�Œ���Œ�� ���� �����•���Œ�]�����}�� ������ ���������]���� ������ ���}�u� �Œ���]�}�U�� �‰���Œ����

���}�u�‰���Œ���Œ�����•�����•�‰� ���]���•�����}�u���Œ���]���o�]�Ì�������•���������o���Œ�������•���‰���o�}�•�����}�u�‰�Œ�����}�Œ���•���������‰���]�Æ���•���}�Œ�v���u���v�š���]�•�����u���>���š�]���]����

�v�������}�o�€�u���]���������‰���Œ�����Œ�����o�]�Ì���Œ�����}�u�‰���Œ�������}���Z�]�•�š�•�Œ�]�����������•���o�}�����o�]���������•���������‰���•�����������•�����•�‰� ���]���•�����]�š�������•�X 

�h�•���u�}�•���‹�µ���•�š�]�}�v���Œ�]�}�•���•���u�]���•�š�Œ�µ�š�µ�Œ�����}�•�����‰�o�]�������}�•�����}�•�����}�u�‰�Œ�����}�Œ���•���������‰���]�Æ���•���}�Œ�v���u���v�š���]�•���v�������]����������

�������>���š�]���]�����t�����K�����v�š�Œ�����í�ñ���������i�µ�o�Z�}���������î�ì�î�í�������î�ó���������i�µ�o�Z�}���������î�ì�î�î���‰���Œ�������µ�Æ�]�o�]���Œ���v�������o�����}�Œ�������}�������������•���Œ�]�����}��

������ ���������]���� ���}�u���Œ���]���o�� ������ �‰���]�Æ���•�� �}�Œ�v���u���v�š���]�•�� ���}�u���Œ���]���o�]�Ì�������•�� �v���� �Œ���P�]���}�U�� ���•�•�]�u�� ���}�u�}�� �‰���Œ���� �]�����v�š�]�(�]�����Œ��

�‹�µ���]�•�����•�‰� ���]���•�����•�š���}���(�}�Œ���u�����}�u���Œ���]���o�]�Ì�������•�U�������}�Œ�]�P���u�������•�š���•�����•�‰� ���]���•�������}���À���o�}�Œ���������u���Œ�������}���‰���Œ�������•�š���•��

���•�‰� ���]���•�U�� �š���v�š�}�� �}�� �À���o�}�Œ�� �‰���P�}�� ���}�� �‰���•�������}�Œ�� �‹�µ���v�š�}�� �}�� �À���o�}�Œ�� �‰���P�}�� �‰���o�}�� ���Æ�‰�}�Œ�š�����}�Œ�X�� �K�•�� �À���o�}�Œ���•�� �(�}�Œ���u��

�š�Œ���v�•�(�}�Œ�u�����}�•���‰���Œ�������•�o���Œ���•�����u���Œ�]�����v�}�•�����}�u���������}�š�������}���������i�µ�o�Z�}���������î�ì�î�í�X 

�K�•�� �������}�•�� �������Œ�š�}�•�� ���}�� �•�]�•�š���u���� ���}�� �^���Œ�À�]���}�� ���•�š���š�_�•�š�]���}�� �W���•�‹�µ���]�Œ�}�� ���}�o�}�u���]���v�}�� �~�^���W�����•�� ������ ���µ�š�}�Œ�]����������

�E�����]�}�v���o���������W���•�������������‹�µ�]���µ�o�š�µ�Œ�������������}�o�€�u���]�������v�š�Œ�����î�ì�í�ñ�������î�ì�î�î���(�}�Œ���u���µ�•�����}�•���‰���Œ�����]�����v�š�]�(�]�����Œ���}���À�}�o�µ�u����

���� ���•�� ���•�‰� ���]���•�� ���}�u���Œ���]���o�]�Ì�������•�� �v���� �Œ���P�]���}�� ������ �>���š�]���]�����t�����K�X�� ���•�� ���•�‰� ���]���•�� ���]�š�������•�� �v�}�•�� �‹�µ���•�š�]�}�v���Œ�]�}�•�� ���}�u��

�u���]�}�Œ���‰�Œ�}���µ�����}�������������}�Œ���}�����}�u���}�•���������}�•���������‰�o���š���(�}�Œ�u�����^���W�������(�}�Œ���u�����}�v�•�]�����Œ�������•���‰���Œ�����]�����v�š�]�(�]�����Œ������
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�À���Œ�]�������}�����}���o�}�v�P�}�����}�•�����v�}�•���������‰���v�����u�]�����^���Z�^�r���K�s�î�������}���]�u�‰�����š�}���•�}���Œ�����������������]�������u���(�µ�v�����}�����}���v�·�u���Œ�}��

�������]�v���]�À�_���µ�}�•�������������Œ�������]�š���•�X 

�^���}�� ���‰�Œ���•���v�š�������•�� ���•�� ���•�‰� ���]���•�� ���}�u�� �u���]�}�Œ�� �(�Œ���‹�µ�!�v���]���� ������ �}���}�Œ�Œ�!�v���]���� �v�}�� �•�]�•�š���u���� �^���W������ ���� �v�}�•�� �������}�•��
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���v�š�Œ���� �}�•�� ���v�}�•�� �(�}�Œ���u�� �µ�•�������•�� ���•�� ���]�v���}�� ���•�‰� ���]���•�� ���}�u�� �u���]�}�Œ�� �}���}�Œ�Œ�!�v���]�����•���P�µ�v���}�� �}�•�� �������}�•�� ���}�� �•�]�•�š���u����
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4 RESULTADOS E DISCUSSÃO 
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���v�}�� �‰�µ�����Œ���u�� �•���Œ�� �Œ���‰�Œ���•���v�š�����}�•�� �‰���o���•�� �í�ì�� ���•�‰� ���]���•�� ���}�u�� �u���]�}�Œ�� �(�Œ���‹�µ�!�v���]���� ������ �À���v������ �~�d�������o���� �ì�î�•�X��

�W�Œ�}�À���À���o�u���v�š���U�� ���•�š���� �P�Œ���v������ �‹�µ���v�š�]���������� ������ ���•�‰� ���]���•�� � �� ���u�‰�o�]�������� �‰���o�}�•�� �}�µ�š�Œ�}�•�� �‰�}�v�š�}�•�� ������ ���}�o���š���� ������

�‰���]�Æ���•�� �v�}�� �����‰���Œ�š���u���v�š�}�� �‹�µ���� �v���}�� �����v�š�Œ���o�]�Ì���u���}�� �����•���u�����Œ�‹�µ���� ���u�� �>���š�]���]���� ���� ���v�À�]���u�� ���]�Œ���š���u���v�š���� ����

�����‰�]�š���o���}�µ�������s�]�o�o���À�]�����v���]�}���‰�}�Œ���À�}�}�•���‰�Œ�]�À�����}�•�X 

�W���o�}���u���v�}�•���ï�õ�����•�‰� ���]���•�����]�š�������•�����u���'�µ�Ì�u���v�r�D���o���}�v�����}���˜���>���•�•�}���~�î�ì�í�ð�•���š���u��� �u�����‰���Œ�������u���v�����o�]�•�š����������

���•�‰� ���]���•���������K�Œ�š���P���r�>���Œ�������š�����o�X���~�î�ì�í�ñ�•�U�����v�š�Œ���š���v�š�}�U���v���•�š�����o�]�•�š�����v���}�����}�v�•�š�����}���‹�µ���v�š�]�š���š�]�À�}�����}�u���Œ���]���o�]�Ì�����}�X 

�d�������o�����ì�í���W�Y�µ���v�š�]�š���š�]�À�}�������•���‰�Œ�]�v���]�‰���]�•�����•�‰� ���]���•�����}�u���Œ���]���o�]�Ì�������•���‰���Œ�����}���u�µ�v�]���_�‰�]�}���������>���š�]���]���������������}�Œ���}�����}�u���}���•�]�•�š���u����

�^���W�����X���K�•���������}�•���Œ���(���Œ���v�š���•�����}�����v�}���������î�ì�í�ô�����•�š���}���}�u�]�š�]���}�•���~�ô�X�ì�ì�ì���]�v���]�À�_���µ�}�•���������W�X���Œ�Z�}���}�•�š�}�u�µ�•�������í�î�ì���]�v���]�À�_���µ�}�•�����������X��

�u�����Œ�}�o���‰���}�š�µ�•�•�X 

Espécies 2015 Espécies 2016 Espécies 2019 

Paracheirodon axelrodi 2.597.28
0 

Paracheirodon axelrodi 924.440 Paracheirodon axelrodi 2.111.65
0 Pterophyllum altum 983.800 Corydoras habrosus 237.500 Otocinclus macrospilus 2.090.70
0 Paracheirodon innesi 318.000 Petitella bleheri 140.625 Paracheirodon innesi 1.951.50
1 Chaetostoma dorsale 135.649 Chaetostoma dorsale 128.040 Pterophyllum altum 358.450 

Panaqolus maccus 118.476 Axelrodia riesei 126.461 Osteoglossum bicirrhosum 358.400 

Axelrodia riesei 93.840 Thoracocharax stellatus 125.273 Otocinclus huaorani 349.000 

Hemigrammus vorderwinkleri 77.980 Paracheirodon simulans 111.200 Semaprochilodus laticeps 336.020 

Petitella rhodostomus 74.240 Otocinclus vestitus 109.374 Dicrossus filamentosus 204.949 

Otocinclus vittatus 71.483 Hemigrammus vorderwinkleri 109.320 Carnegiella strigata 136.091 

Chaetostoma formosae 69.663 Panaqolus maccus 101.795 Corydoras ambiacus 117.900 

Percentual anual 80,3% 
 

 54,7% 
 

 87,6% 
       

Espécies 2020 Espécies 2021 Espécies 2022 

Paracheirodon innesi 953.180 Otocinclus macrospilus 2.800.500 Otocinclus macrospilus 2.508.00
0 Paracheirodon axelrodi 902.480 Paracheirodon axelrodi 2.669.870 Poecilia caucana 1.305.85
0 Otocinclus macrospilus 875.442 Paracheirodon innesi 1.141.900 Corydoras habrosus 524.280 

Corydoras habrosus 651.100 Otocinclus vittatus 1.019.083 Otocinclus vittatus 426.286 

Otocinclus vittatus 595.968 Corydoras habrosus 633.605 Paracheirodon axelrodi 296.800 
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Osteoglossum bicirrhosum 519.451 Corydoras pygmaeus 445.000 Osteoglossum bicirrhosum 266.826 

Thoracocharax stellatus 384.708 Axelrodia riesei 418.200 Corydoras pygmaeus 243.760 

Otocinclus huaorani 338.920 Poecilocharax weitzmani 384.600 Hyphessobrycon saizi 233.150 

Semaprochilodus laticeps 325.720 Panaqolus maccus 362.373 Panaqolus maccus 212.933 

Panaqolus maccus 258.143 Otocinclus huaorani 360.000 Thoracocharax stellatus 170.013 

Percentual anual 56,7% 
 

 57,9% 
 

 70,2% 

�d�������o�����ì�î�W�Y�µ���v�š�]�š���š�]�À�}�������•���‰�Œ�]�v���]�‰���]�•�����•�‰� ���]���•�����}�u���Œ���]���o�]�Ì�������•���‰���Œ�����}�������‰���Œ�š���u���v�š�}�����}�����u���Ì�}�v���•�����v�š�Œ�����î�ì�ì�ó�������î�ì�í�í�X��

�������‰�š�����}���������'�µ�Ì�u���v�r�D���o���}�v�����}���˜���>���•�•�}���~�î�ì�í�ð�• 

Espécies 2007 Espécies 2008 Espécies 2009 

Otocinclus spp 947.360 Otocinclus spp 1.687.788 Otocinclus spp 1.703.665 

Osteoglossum bicirrhosum 549.226 Osteoglossum bicirrhosum 696.242 Osteoglossum bicirrhosum 245.886 

Corydoras hastatus 124.240 Corydoras hastatus 213.390 Corydoras hastatus 97.853 

Corydoras leucomelas 97.050 Corydoras leucomelas 125.798 Corydoras leucomelas 58.357 

Corydoras arcuatus 84.000 Corydoras arcuatus 118.650 Corydoras arcuatus 47.430 

Corydoras agassizii 50.280 Corydoras agassizii 114.044 Corydoras agassizii 40.493 

Corydoras julii 43.860 Corydoras julii 111.513 Corydoras julii 37.600 

Carnegiella strigata 43.680 Carnegiella strigata 91.952 Carnegiella strigata 37.410 

Corydoras elegans 32.100 Corydoras elegans 45.860 Corydoras elegans 30.764 

Corydoras rabauti 31.570 Corydoras rabauti 39.380 Corydoras rabauti 29.770 

Percentual anual 93,0% 
 

 90,1% 

 

 90,6% 

 
 Espécies 2010 Espécies 2011 

 Otocinclus spp 829.920 Otocinclus spp 1941665 

 Osteoglossum bicirrhosum 642.895 Osteoglossum bicirrhosum 1210350 

 Corydoras hastatus 145.930 Corydoras hastatus 61560 

 Corydoras leucomelas 135.255 Corydoras leucomelas 57415 

 Corydoras arcuatus 73.220 Corydoras arcuatus 52650 

 Corydoras agassizii 41.590 Corydoras agassizii 33240 

 Corydoras julii 37.743 Corydoras julii 26230 

 Carnegiella strigata 23.870 Carnegiella strigata 23290 

 Corydoras elegans 21.474 Corydoras elegans 16945 

 Corydoras rabauti 17.050 Corydoras rabauti 15082 

Percentual anual 92,9% 

 

 96,1% 

�'�Œ���v������ �‰���Œ�š���� �����•�� ���•�‰� ���]���•�� ���}�u���Œ���]���o�]�Ì�������•�� �v���� �Œ���P�]���}�� ������ �š�Œ�_�‰�o�]������ �(�Œ�}�v�š���]�Œ���� � �� �����‰�š�µ�Œ�������� �����v�š�Œ�}�� ���}��

�š���Œ�Œ�]�š�•�Œ�]�}�����}�����Œ���•�]�o�U���v���������o�Z�������}���Œ�]�}���:���À���Œ�_�U�����}���Œ�]�}���^�}�o�]�u�•���•�U�����}���Œ�]�}�������‹�µ���š���r�:���‰�µ�Œ���U�����}���Œ�]�}���W�µ�š�µ�u���Ç�}�r�/�����U��

���}�•���•���µ�•���š�Œ�]���µ�š���Œ�]�}�•�������o���P�}�•�������i�������v�š���•���~�'�µ�Ì�u���v�r�D���o���}�v�����}���˜���>���•�•�}�U���î�ì�í�ð�•�X�������������}�Œ���}�����}�u���µ�u�����}�•��

���}�u���Œ���]���v�š���•�� �]�v�š���Œ�u�����]���Œ�]�}�•�� ���v�š�Œ���À�]�•�š�����}�•�U�� ���o� �u�� ���}�•�� �Œ�]�}�•�� ���]�š�����}�•�� �‰�}�Œ�� �'�µ�Ì�u���v�r�D���o���}�v�����}�� �˜�� �>���•�•�}��

�~�î�ì�í�ð�•���}���Œ�]�}���:�µ�š���_���š���u��� �u��� ���µ�u�����(�}�v�š�������������Œ�µ���v���•�X 

�K���Œ�]�}���^�}�o�]�u�•���•�����‰�Œ���•���v�š�}�µ�������u���]�}�Œ�����]�À���Œ�•�]�����������‹�µ���v�š�}�����}���(�}�Œ�v�����]�u���v�š�}�����������•�‰� ���]���•�U���•���P�µ�]���}���‰���o�}���Œ�]�}��

�:���À���Œ�_�������‰���o�}���Œ�]�}���W�µ�š�µ�u���Ç�}�����}�u���í�î�U���ô�������ó���P�!�v���Œ�}�•�U���Œ���•�‰�����š�]�À���u���v�š�����~�š�������o�����ì�ï�•�X���������Œ�µ���v�����(�}�]���������•�‰� ���]����

���}�u���}�Œ�]�P���u���u���]�•�����]�À���Œ�•�]�(�]���������U�����}�u���}�Œ�]�P���u�����u���ò���Œ�]�}�•�����]�(���Œ���v�š���•�U���������•�����}�Œ�Ç���}�Œ���•�������}�•�������Œ���•�r���]�•���}���š�!�u��

�}�Œ�]�P���u�����u���ï���Œ�]�}�•�����]�(���Œ���v�š���•���~�š�������o�����ì�ï�•�X 
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�d�������o�����ì�ï�W���K�Œ�]�P���u���������•�‰� ���]���•�����]�š�������•���‰���o�}�•�����}�u���Œ���]���v�š���•���]�v�š���Œ�u�����]���Œ�]�}�•�X 

Rio Espécie   Rio Espécie 

      
Javarí Abramites hypselonotus.   Solimões Agamyxis pectinifrons 

 Carnegiella spp.    Apistogramma spp. 
 Corydoras spp.    Boulengerella spp. 
 Mylopus rubripinnis    Chalceus erythrurus 
 Osteoglossum bicirrhosum    Copella vilmae 
 Otocinclus spp.    Corydoras spp. 
 Pimelodus pictus    Geophagus brasiliensis 
 Symphysodon aequifasciatus    Hyphessobrycon sweglesi 

Putumayo-Içá Colomesus asellus    Mesonauta festivus 
 Corydoras spp.    Osteoglossum bicirrhosum 
 Leporinus fasciatus.    Pterophyllum scalare 
 Osteoglossum bicirrhosum   Jutaí Osteoglossum bicirrhosum 
 Otocinclus spp.   Caquetá-Japurá Osteoglossum bicirrhosum 
 Symphysodon aequifasciatus    Symphysodon aequifasciatus 
      

���v�š�Œ���� ���•�� ���]�v���}�� ���•�‰� ���]���•�� �~�u�}�Œ�(�}���•�‰� ���]���•�U�� �P�!�v���Œ�}�•�� �]�v���o�µ�]�v���}�� �u���]�•�� ������ �µ�u���� ���•�‰� ���]���•�� �u���]�•�� �(�Œ���‹�µ���v�š���•�U��

�����•�������}���v���•�����•�‰� ���]���•�����]�š�������•���‰���o�}�•�����}�u���Œ���]���v�š���•���]�v�š���Œ�u�����]���Œ�]�}�•�������}�•���������}�•�����}���•�]�•�š���u�����^���W�������}���À�}�o�µ�u����

�������‰���]�Æ���•���}�Œ�v���u���v�š���]�•�����}�u���Œ���]���o�]�Ì�����}�•�����v�š�Œ�����î�ì�í�ñ�������î�ì�î�î�����‰�Œ���•���v�š�}�µ���š���v���!�v���]�������������Œ���•���]�u���v�š�}�U���v�}��

���v�š���v�š�}�����v�š�Œ�����}�•�����v�}�•���������î�ì�í�õ�������î�ì�î�ì�����o�P�µ�u���•�����•�‰� ���]���•���~�����Œ�v���P�]���o�����•�‰�‰�X�������K�š�}���]�v���o�µ�•���•�‰�‰�X�•���u�}�•�š�Œ���Œ���u��

�����•���}�v�š�]�v�µ�]���������� �����•�š���� �‰�����Œ���}�� ������ ���µ�u���v�š�}�U�� ���v�‹�µ���v�š�}�� �K�•�š���}�P�o�}�•�•�µ�u�� ���]���]�Œ�Œ�Z�}�•�µ�u�� ���‰�Œ���•���v�š�}�µ��

���]�u�]�v�µ�]�����}���������‰�Œ�}���µ�����}�����v�š�Œ�����}�•�����v�}�•���������î�ì�î�ì�������î�ì�î�í���~�&�]�P�µ�Œ�����ì�î�•�X 

�������]�(���Œ���v���������v�š�Œ���������‰�Œ�}���µ�����}���������K�š�}���]�v���o�}���•�‰�‰�X�����������Œ�v���P�]���o�����•�‰�‰�X�����v�š�Œ�����î�ì�í�õ�������î�ì�î�ì���(�}�]���������ò�î�õ�ô�ó�ì������

�������í�ó�ò�ò�ð���‰���]�Æ���•���Œ���•�‰�����š�]�À���u���v�š���U�����•�š�����‹�µ���v�š�]�����������������K�š�}���]�v���o�}���•�‰�‰�X��� ���}�����‹�µ�]�À���o���v�š���������î�ò�9���������š�}����������

�‰�Œ�}���µ�����}�����Æ�‰�}�Œ�š�����������}���W���Œ�µ�����u���î�ì�ì�ï���~�W�Œ���v�P�U���î�ì�ì�ô�•�X���������]�u�]�v�µ�]�����}���v�����‰�Œ�}���µ�����}���������K�X�����]���]�Œ�Œ�Z�}�•�µ�u���(�}�]��

�������ô�î�î�ô�ô���]�v���]�À�_���µ�}�•�����v�š�Œ�����î�ì�î�ì�������î�ì�î�í�X���������]�(���Œ���v���������v�š�Œ�����}�•�����v�}�•���������î�ì�î�í�������î�ì�î�î���v���}���(�}�]�����}�v�•�]�����Œ�������U��

�‰�}�]�•���v���}���Z�}�µ�À�����(�����Z���u���v�š�}�������•�����}�o���š���•�����v�µ���]�•�X 

�^���P�µ�v���}���}���À���o�}�Œ���u� ���]�}�����������}�u�‰�Œ�������}�•���K�š�}���]�v���o�}�•���•�‰�‰�X��� ���������ò�í�U�î�ñ���‰���•�}�•�����}�o�}�u���]���v�}�•���‰�}�Œ���‰���]�Æ���������}��

�À���o�}�Œ�� �u� ���]�}�� ������ �À���v������ � �� ������ �í�í�ñ�� �‰���•�}�•�X�� �����•�������}�� �v�}�� �À���o�}�Œ�� ������ ���}�u�‰�Œ���� ���}�� �‰���•�������}�� ���� �v���� ���]�(���Œ���v������ ���}��

�À�}�o�µ�u���U���}����� �(�]���]�š���������Œ�������]�š�������}�•���‰���•�������}�Œ���•���(�}�]���������h�¨���í�ì�ì�ó�ì�U�ó�í�����������‰���Œ�������������Œ�������]�š�������}�•�����}�u���Œ���]���v�š���•��

�]�v�š���Œ�u�����]���Œ�]�}�•���(�}�]���������h�¨���í�ô�ô�ï�í�U�ð�î�X���W���Œ�������•�������Œ�v���P�]���o�����•�‰�‰�X���������]�(���Œ���v�������������P���v�Z�}���‰���Œ�����}�•���‰���•�������}�Œ���•��

�(�}�]���������h�¨���î�õ�ô�U�ð�õ�������������h�¨���ñ�ñ�í�U�ì�ó���‰���Œ�����}�•�����}�u���Œ���]���v�š���•���]�v�š���Œ�u�����]���Œ�]�}�•�X���������]�u�]�v�µ�]�����}�����}���P���v�Z�}���‰���Œ�����}��

�‰���•�������}�Œ�������� �K�X�� ���]���]�Œ�Œ�Z�}�•�µ�u���(�}�]�� ������ �h�¨�� �í�ô�î�ò�õ�U�ñ�ô�U�� ���v�‹�µ���v�š�}�� �‰���Œ���� �}�� ���}�u���Œ���]���v�š���� �]�v�š���Œ�u�����]���Œ�]�}�� �(�}�]�� ������

�h�¨���ð�ô�í�ï�ð�U�í�ñ�X���K���À���o�}�Œ�����}���W�/�����}�Œ�]�µ�v���}�����������P�Œ�}�‰�����µ���Œ�]�����v�}�����o�š�}���^�}�o�]�u�•���•�����u���î�ì�ì�ô�����‹�µ�]�À���o���������ô�ô�U�ñ�ò�9�����}��
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��� �(�]���]�š���������Œ�������]�š�����‰���Œ�����}�•���‰���•�������}�Œ���•�����v�š�Œ�������•�š���•���š�Œ�!�•�����•�‰� ���]���•�����v�š�Œ�����}�•�����v�}�•���������î�ì�í�õ�������î�ì�î�í�~�����v�š�}�U��

�î�ì�í�í�•�U�������•�š�������v���}���������v�}�Œ�u�����]�u�‰�}�Œ�š���v���]�����������‰���•�������}�Œ�v���u���v�š���o���‰���Œ���������Œ���P�]���}�X 
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�D���v�����Œ���r�Z�}���Œ�_�P�µ���Ì�U���E�X���:�X�U���˜�����o�À���Œ���Ì�r�>���•�v�U���Z�X���~�î�ì�ì�ô�•�X�����}�u���Œ���]�}���������‰�������•���}�Œ�v���u���v�š���o���•�����v�����}�o�}�u���]���X��
�����š�������]�}�o�}�P�]���������}�o�}�u���]���v���U���í�ï�~�í�•�U���î�ï�t�ñ�î�X 

�E�}�P�µ���]�Œ���U���Z�X���:�X�����X���~�î�ì�ì�ñ�•�X���d���Z�Z�/�d�M�Z�/�K���������&�Z�K�E�d���/�Z��
®�W�����Z���^�/�>���l�����K�>�N�D���/���X�����v���]�•�����}���y�����v���}�v�š�Œ�}��������
�'���•�P�Œ���(�}�•�����������u� �Œ�]�������>���š�]�v���U���í�ì�í�ò�î�t�í�ì�í�ô�í�X 

�K�Œ�š���P���r�>���Œ���U�����X�U�����Œ�µ�Ì�r�Y�µ�]�v�š���v���U���z�X�U���˜���'�Œ���v�������U���s�X���W�X���~�î�ì�í�ñ�•�X�����]�v���u�]�������������o���������š�]�À�]���������‰���•�‹�µ���Œ�����������o�}�•��
�‰�������•���}�Œ�v���u���v�š���o���•�����}�v�š�]�v���v�š���o���•�����������}�o�}�u���]���X���Z�š�š�‰�W�l�l�Z���o�X�Z���v���o���X�v���š�l�î�ì�X�ñ�ì�ì�X�í�î�ï�î�ð�l�ï�ò�ñ�õ�ð 
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�W���À���r���•���}�����Œ�U�����X�U���K�Œ�š���P���r�>���Œ���U�����X�U���˜���D���v�i���Œ�Œ� �•�r�D���Œ�š�_�v���Ì�U���>�X���~�î�ì�î�í�•�X���W�Œ�}���µ�����]�•�v���������‰�������•��
�}�Œ�v���u���v�š���o���•���Œ���P�]�•�š�Œ�����������v���•�]�š�]�}�•�������������}�‰�]�}���������o�����K�Œ�]�v�}�‹�µ�]�����Ç���o�������u���Ì�}�v�_�����Ç�����v�����}�����P���•��������
���Æ�‰�}�Œ�š�����]�•�v���������o�������]�µ�����������������}�P�}�š�������µ�Œ���v�š�������o���‰���Œ�_�}���}���(�����Œ���Œ�}���r�����]���]���u���Œ�����������î�ì�î�ì���~�/�•�•�µ�����:�µ�o�Ç�•�X 

�W�Œ���v�P�U���'�X���~�î�ì�ì�ô�•�X�����v���/�v���µ�•�š�Œ�Ç�����v���o�Ç�•�]�•���}�(���š�Z�����&�Œ���•�Z�Á���š���Œ���K�Œ�v���u���v�š���o���&�]�•�Z���Œ�Ç���t�]�š�Z���W���Œ�š�]���µ�o���Œ��
�Z���(���Œ���v�������d�}���š�Z�����^�µ�‰�‰�o�Ç���}�(�����Œ���Ì�]�o�]���v���&�Œ���•�Z�Á���š���Œ���K�Œ�v���u���v�š���o�•���d�}���š�Z�����h�l���D���Œ�l���š�X���^���]���v�š�]�(�]�����D���P���Ì�]�v����
�h���<���Z�/�U���ï�~�í�•�U���ó�t�ñ�î�X���Z�š�š�‰�•�W�l�l���}�]�X�}�Œ�P�l�í�ì�X�ï�í�ð�î�ì�l�µ���l���Œ�]�X�À�ï�]�í�X�í�ô 

�^���u�‰���]�}�U�����X���>�X���^�X�U���˜���Z�}�•���U���/�X���>�X���~�î�ì�ì�ñ�•�X���������}�o���š�����������W���]�Æ���•���K�Œ�v���u���v�š���]�•���D���Œ�]�v�Z�}�•���E���������Z�]�����U�����Œ���•�]�o
®�W��
�d� ���v�]�����•���h�š�]�o�]�Ì�������•�������/�u�‰�o�]�������•���•�X�����}�o�X���d� ���X�����]���v�š�X�U���ï�õ�t�ñ�í�X 

�^���v�š�}�•�U���'�X���D�X�����}�•�U���&���Œ�Œ���]�Œ���U�����X���:�X���'�X�U���˜���s���o�U�����X���>�X���~�î�ì�í�ì�•�X���Z�����h�Z�^�K�^���W���^�Y�h���/�Z�K�^�������^�h�^�d���E�d�����/�>�/����������
�E�������D���•�K�E�/���l�&���d�K�^�������W���Z�^�W�����d�/�s���^�X���,�]�o� �]�����r�Z���À�]�•�š�������}�����]�Œ���]�š�}�����u���]���v�š���o�U���ô�U���ð�ï�t�ó�ó�X 

�^�}�µ�Ì���U���Z�X���>�X�������U���˜���D���v���}�v�����U���D�X���Z�X�������X���~�î�ì�í�ì�•�X�������Z�����d���Z�/�•�������K���������W���^�������������K�^���W���^�������K�Z���^��������
�W���/�y���^���K�Z�E���D���E�d���/�^���������Z���'�/���K���������d���&���l���D�X���^���]���v�š�]�(�]�����D���P���Ì�]�v�����h���<���Z�/�U���ñ�~�î�•�U���ó�t�í�ó�X��
�Z�š�š�‰�•�W�l�l���}�]�X�}�Œ�P�l�í�ì�X�ï�í�ð�î�ì�l�µ���l���Œ�]�X�À�ñ�]�î�X�ò�í 
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�Z���^�h�D�K 

�K���‰�Œ���•���v�š�����š�Œ�������o�Z�}�����v���o�]�•���������v�}�����}�����������}�v�•���]�!�v���]�����‰�o���v���š���Œ�]�������u�������P���Œ���D�}�Œ�]�v�����Œ�š�]���µ�o���������������Œ�_�š�]���������}��

���µ�š�}�Œ�� ���}�•�� �]�u�‰�����š�}�•�� ���}�� �‰�Œ�}�P�Œ���•�•�}�� �����‰�]�š���o�]�•�š���� �•�}���Œ���� ���� �v���š�µ�Œ���Ì���� ���� ���� �À�]������ �Z�µ�u���v���X�� ���� �‰���•�‹�µ�]�•���U�� ������

�����}�Œ�����P���u�� �‹�µ���o�]�š���š�]�À���U�� ���� �v���š�µ�Œ���Ì���� �š���•�Œ�]�����U�� �����•���]���r�•���� ���u�� �o���À���v�š���u���v�š�}�� ���� ���v���o�]�•���� ���]���o�]�}�P�Œ���(�]�����U�� ���}�u��

�!�v�(���•�����v�}�������‰�_�š�µ�o�}���/�s�U�����v�•�]�v�}���������/�����v�š�]�����������š���Œ�Œ���v���U���������}���Œ�����}�•���•���š�����•�������Œ���•���v�������•�•���Œ�]�}�•�����������µ���������}��

���}���(�µ�š�µ�Œ�}�X���^�µ�•�š���v�š���r�•�����‹�µ�����������}�v�•���]�!�v���]�����‰�o���v���š���Œ�]�������}�v�•�š�]�š�µ�]���µ�u�������‰�Œ���v���]�Ì���P���u�����}�u�‰�o���Æ�����‹�µ�����]�v�š���P�Œ����

�}���Œ�����}�v�Z�����]�u���v�š�}���•�]�u�µ�o�š���v���}���������•�]�v�P�µ�o���Œ�]�����������Z�µ�u���v���U�����������]�À���Œ�•�]�������������µ�o�š�µ�Œ���o�������������Œ���•�‰�}�v�•�����]�o�]����������

���}�•�����}�u�‰���Œ�š�]�o�Z�����������}�•���]�v���]�À�_���µ�}�•���‰���o�}�����µ�]�������}�����}�u�������À�]�������‰�o���v���š���Œ�]���X���K���š�Œ�������o�Z�}�������}�Œ�������š�Œ�!�•���‰�}�v�š�}�•�W��

�~�í�•���}���]�v���]�À�]���µ���o�]�•�u�}���}���]�����v�š���o�����������o�•�P�]���������µ�Œ�}���!�v�š�Œ�]�������v�����(�}�Œ�u�������}�����}���u�}�����o�}�������‰�]�š���o�]�•�š�����u�}�����Œ�v�}�V���~�î�•��

�}�•�� �]�u�‰�����š�}�•�� �����}�o�•�P�]���}�•�� ���}�� �o���P�����}�� �š� ���v�]���}�r�]�v���µ�•�š�Œ�]���o�� �v�}�� �•� ���µ�o�}�� �y�y�V�� ���� �~�ï�•�� ���� �v�������•�•�]���������� ������ �µ�u����

���}�v�•���]�!�v���]�����š���Œ�Œ���v�������}�u�}���(�µ�v�����u���v�š�}���������µ�u�������]���������v�]�����‰�o���v���š���Œ�]���������‰���Ì���������‰�}�•�•�]�À���o�u���v�š�������v�(�Œ���v�š���Œ��

���� ���Œ�]�•���� ���]�À�]�o�]�Ì���š�•�Œ�]���� ���}�v�š���u�‰�}�Œ���v�����X�� �E���•�•���� �‰���Œ�•�‰�����š�]�À���U�� ���� �]�����v�š�]���������� �š���Œ�Œ���v���� �u���v�]�(���•�š���r�•���� ���}�u�}��

�‰�Œ�]�v���_�‰�]�}�� ������ ���]���������v�]���� �‰�o���v���š���Œ�]���U�� �(�µ�v���������� �v���� �À���o�}�Œ�]�Ì�������}�� ������ ���]�À���Œ�•�]���������� �Z�µ�u���v���� ���� �v���� ���}�v�•���]�!�v���]����

�����}�o�•�P�]�������]�v���]�•�‰���v�•���À���o�����}�����µ�]�������}�����}�u�������d���Œ�Œ���X 

�W���o���À�Œ���•�r���Z���À���W���D�}�Œ�]�v�V���E���š�µ�Œ���Ì���V�����}�v�•���]�!�v���]�����‰�o���v���š���Œ�]���V���W�Œ�}�P�Œ���•�•�}�V�����}�u�‰�o���Æ�]���������X 
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1 INTRODUÇÃO 

���� ���Œ�]�•���� �����}�o�•�P�]������ �À�]�À���v���]�������� �‰���o�}�� �‰�o���v���š���� �d���Œ�Œ���U���u���v�]�(���•�š�������� �v�}�� ���‹�µ�����]�u���v�š�}�� �P�o�}�����o�U�� �v���•�� �u�µ�����v�����•��

���o�]�u���š�]�����•�������v�������Æ�š�]�v�����}���������o���Œ�����������������•�‰� ���]���•�U��� �����u�‰�o���u���v�š�������}�u�‰�Œ�����v���]���������}�u�}�����}�v�•���‹�µ�!�v���]�������}��

�u�}���}���������À�]�����������‰�]�š���o�]�•�š���������•�������}���v�������Æ�‰�o�}�Œ�������}���]�v�š���v�•�]�À�����������v���š�µ�Œ���Ì���X�����}���o�}�v�P�}���������u�}�����Œ�v�]���������U���}��

�u�}�����o�}�� ������ �����•���v�À�}�o�À�]�u���v�š�}�� �����‰�]�š���o�]�•�š���� �v���}�� ���‰���v���•�� �‰�Œ�}�u�}�À���µ�� ���� �u���Œ�����v�š�]�o�]�Ì�������}�� ���}�� �‰�o���v���š���� �d���Œ�Œ���U��

���}�u�}���š���u��� �u���š�Œ���v�•�(�}�Œ�u�}�µ�����}�Œ�‰�}�•�U���•�������Œ���•�������Œ���o�����•���•���Z�µ�u���v���•�����u���}���i���š�}�•���•�µ���u���š�]���}�•�������o�•�P�]���������}��

�u���Œ�������}�X�� ���•�•���� �Œ�����]�}�v���o�]���������� �‰�Œ�}���µ�š�]�À�]�•�š���� ���� �]�v�•�š�Œ�µ�u���v�š���o�� �]�u�‰�����š�}�µ�� �‰�Œ�}�(�µ�v�����u���v�š���� ���•�� �(�}�Œ�u���•�� ������

���Æ�]�•�š�!�v���]�����������������}�v�À�]�À�!�v���]�������v�š�Œ�������]�(���Œ���v�š���•�����µ�o�š�µ�Œ���•�U�����}�v�(�]�P�µ�Œ���v���}���µ�u���‰�Œ�}�����•�•�}���������Z�}�u�}�P���v���]�Ì�������}�U��

�����•�]�P�µ���o���������������Œ�µ�‰�š�µ�Œ���������•���Œ���o�����•���•���•�}���]�}���u���]���v�š���]�•�X 

�E���•�•���� �����v���Œ�]�}�U���D�}�Œ�]�v�� �~�î�ì�ì�ì�•�� ���Œ�]�š�]������ ���� �À�]�•���}�� ���µ�Œ�}�‰���]�����‹�µ���U�����}�� �o�}�v�P�}�������� �u�}�����Œ�v�]���������U�������•�À���o�}�Œ�]�Ì�}�µ�� ����

�Z�]���Œ���Œ�‹�µ�]�Ì�}�µ���}�•���•�������Œ���•�������u�}���}�•���������À�]�������������}�µ�š�Œ�}�•���‰�}�À�}�•�X�����•�•�����]�u���P�]�v���Œ�]�}�����}�v�•�}�o�]���}�µ�r�•���������‰���Œ�š�]�Œ�����}��

�•� ���µ�o�}���y�s�/�U�����}�u���}�•���‰�Œ�}�����•�•�}�•�����������}�o�}�v�]�Ì�������}���������}�u�������u���Œ�����v�š�]�o�]�Ì�������}���������v���š�µ�Œ���Ì�����������}�•���‰�Œ�•�‰�Œ�]�}�•���•���Œ���•��

�Z�µ�u���v�}�•�X���K���]�v���]�À�]���µ���o�]�•�u�}���}���]�����v�š���o�����}�v�š�Œ�]���µ�]�µ���‰���Œ���������‰���Œ���������������}�u�‰�Œ�����v�•���}�����������]�À���Œ�•�]�����������Z�µ�u���v����

���v�‹�µ���v�š�}�� �Œ�]�‹�µ���Ì���� ���}�u�µ�u�� ������ �À�]������ �v�}�� �‰�o���v���š���X�� �W���Œ���� �}�� ���µ�š�}�Œ�U�� ���� �u�µ�v���]���o�]�Ì�������}���v �����v�š���v���]������ ���}�u�}�� ����

�]�v�š���v�•�]�(�]���������}�� �����•�� �]�v�š���Œ���}�v���Æ�•���•�� ���v�š�Œ���� ���]�(���Œ���v�š���•�� �Œ���P�]�•���•�� ���}�� �u�µ�v���}���v �� �v���}�� �Œ���•�µ�o�š�}�µ�� �v�}��

�Œ�����}�v�Z�����]�u���v�š�}�� ���(���š�]�À�}�� ������ �Z�µ�u���v�]���������� ���}�u�}�� ���•�‰� ���]���� �P�o�}�����o�� �}�µ�� �‰�o���v���š���Œ�]���U�� �u���•�U�� ���}�� ���}�v�š�Œ���Œ�]�}�U��

�‰���Œ�‰���š�µ�}�µ�������•�]�P�µ���o���������•�������(�Œ���P�u���v�š�����•���•���~�D�}�Œ�]�v�U���î�ì�ì�ì�•�X 

���]���v�š���������•�š�����‰�Œ�}���o���u���š�]�����U���‰�Œ���š���v�����r�•�������v���o�]�•���Œ�������v�}�����}�����������}�v�•���]�!�v���]�����‰�o���v���š���Œ�]�������u�������P���Œ���D�}�Œ�]�v���v�}��

���}�v�š���Æ�š�}�� ������ �•�µ���� ���Œ�_�š�]������ ���� �À�]�•���}�� �����‰�]�š���o�]�•�š���� ���� ���}�•�� �]�u�‰�����š�}�•�� �����•�•���� �u�}�����o�}�� �•�}���Œ���� ���� �v���š�µ�Œ���Ì���� ���� ���� �À�]������

�Z�µ�u���v���X���K�����•�š�µ���}���(�µ�v�����u���v�š���r�•�����v�����]�v�š���Œ�‰�Œ���š�������}�����}�������‰�_�š�µ�o�}���/�s�U�����v�•�]�v�}���������/�����v�š�]�����������š���Œ�Œ���v���U��������

�}���Œ���� �}�•�� �•���š���� �•�������Œ���•�� �v�������•�•���Œ�]�}�•�� ���� �����µ���������}�� ���}�� �(�µ�š�µ�Œ�}1�X�� ���� �]�v�À���•�š�]�P�������}�� �}�Œ�]���v�š���r�•���� �‰���o���� �•���P�µ�]�v�š����

�‹�µ���•�š���}�W�����}�u�}���D�}�Œ�]�v�����}�u�‰�Œ�����v�������������}�v�•���]�!�v���]�����‰�o���v���š���Œ�]���������������‹�µ�����u�}���}�����•�•�����v�}�����}���•�������Œ�š�]���µ�o��������

���Œ�_�š�]�����������]�����]�����������‰�Œ�}�P�Œ���•�•�}���v�����•�}���]�����������������‰�]�š���o�]�•�š���M�� 

���� �‰���•�‹�µ�]�•���U�� ������ �����}�Œ�����P���u�� �‹�µ���o�]�š���š�]�À���U�� ���� �v���š�µ�Œ���Ì���� �š���•�Œ�]�����U�� �����•���]���r�•���� ���u�� �o���À���v�š���u���v�š�}�� ���� ���v���o�]�•����

���]���o�]�}�P�Œ���(�]�����U�� �š���v���}�� �}���Œ���(���Œ�]���}�� �����‰�_�š�µ�o�}�� ���}�u�}�� �v�·���o���}�� �����v�š�Œ���o�� �������Œ���(�o���Æ���}�X���^�µ�•�š���v�š���r�•���� ���}�u�}���Z�]�‰�•�š���•����

�‹�µ���� ���� ���}�v�•���]�!�v���]���� �‰�o���v���š���Œ�]���� ���}�v�•�š�]�š�µ�]�� �µ�u���� ���‰�Œ���v���]�Ì���P���u�� ���}�u�‰�o���Æ���� �‹�µ���� �]�v�š���P�Œ���� �}�� �Œ�����}�v�Z�����]�u���v�š�}��

 
1 A obra, os sete saberes necessários a educação do futuro é constituída por sete capítulos. Em cada capítulo o autor da 
obra apresenta, propõe, e discute um saber universal considerado necessário para ser ensinada a toda sociedade, são eles, 
primeiro capítulo, as cegueiras do conhecimento: o erro e a ilusão; o segundo, os princípios do conhecimento pertinente; o 
terceiro, ensinar a condição humana; o quarto, ensinar a identidade terrena; o quinto, enfrentar as incertezas; o sexto, 
ensinar a compreensão; e o sétimo, a ética do gênero humano. 
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�•�]�u�µ�o�š���v���}���������•�]�v�P�µ�o���Œ�]�����������Z�µ�u���v���U�����������]�À���Œ�•�]�������������µ�o�š�µ�Œ���o�������������Œ���•�‰�}�v�•�����]�o�]�������������}�•�����}�u�‰���Œ�š�]�o�Z��������

���}�•���]�v���]�À�_���µ�}�•���‰���o�}�����µ�]�������}�����}�u�������À�]�������‰�o���v���š���Œ�]���X�� 

�E���•�š�����•���v�š�]���}�U���}���š�Œ�������o�Z�}�������}�Œ�������š�Œ�!�•���‰�}�v�š�}�•�W���~�í�•���}���]�v���]�À�]���µ���o�]�•�u�}���}���]�����v�š���o�����������o�•�P�]���������µ�Œ�}���!�v�š�Œ�]�������v����

�(�}�Œ�u�������}�����}���u�}�����o�}�������‰�]�š���o�]�•�š�����u�}�����Œ�v�}�V���~�î�•���}�•���]�u�‰�����š�}�•�������}�o�•�P�]���}�•�����}���o���P�����}���š� ���v�]���}�r�]�v���µ�•�š�Œ�]���o���v�}��

�•� ���µ�o�}�� �y�y�V�� ���� �~�ï�•�� ���� �v�������•�•�]���������� ������ �µ�u���� ���}�v�•���]�!�v���]���� �š���Œ�Œ���v���� ���}�u�}�� �(�µ�v�����u���v�š�}�� ������ �µ�u���� ���]���������v�]����

�‰�o���v���š���Œ�]���������‰���Ì���������‰�}�•�•�]�À���o�u���v�š�������v�(�Œ���v�š���Œ���������Œ�]�•�������]�À�]�o�]�Ì���š�•�Œ�]�������}�v�š���u�‰�}�Œ���v�����X 

2 O INDIVIDUALISMO OCIDENTAL E O EUROCENTRISMO NA CONSTRUÇÃO DO CAPITALISMO 
MODERNO. 

�D�}�Œ�]�v���~�î�ì�ì�ì�•�����Œ�]�š�]�������}���K���]�����v�š�������µ�Œ�}�‰���µ�U���‹�µ���U�����v�š�Œ�����}�•���•� ���µ�o�}�•���y�s�/�������y�/�y�U�����Æ�‰���v���]�µ�r�•�����������}�v�����š�}�µ���}��

�Œ���•�š���v�š�������}���u�µ�v���}���•�}���������o�•�P�]�������������‰�Œ�}���µ�����}���������}���o�µ���Œ�}�X�����•�•�����o�•�P�]�����������•���}�µ�r�•���U�����u���P�Œ���v�������‰���Œ�š���U���v����

�À�]�}�o�!�v���]���U�� �]�v���o�µ�]�v���}�� ���� ���•���Œ���À�]�Ì�������}�� ������ �‰�}�À�}�•�� ���u���Œ�_�v���]�}�•�U�� ���(�Œ�]�����v�}�•�U�� �����}�Œ�_�P���v���•�� ���� �}�µ�š�Œ�}�•�X�� �K��

�]�v���]�À�]���µ���o�]�•�u�}���‰�Œ�]�}�Œ�]�Ì���À�����}���]�v���]�À�_���µ�}�����u�������š�Œ�]�u���v�š�}�����������}�o���š�]�À�]�����������������}���Œ���•�‰���]�š�}�����•�����µ�o�š�µ�Œ���•���������}�µ�š�Œ�}�•��

�‰�}�À�}�•�U�� �]�u�‰�}�v���}�� ���� �À�]�•���}�� ���µ�Œ�}�‰���]���� ���}�u�}�� �u�}�����o�}�� �µ�v�]�À���Œ�•���o�X�� ���� ���Œ���v������ �v�}�� �‰�Œ�}�P�Œ���•�•�}�� ���� �v���� ���]�À�]�o�]�Ì�������}�U��

���]�(�µ�v���]������ ������ �(�}�Œ�u���� ���}���Œ���]�š�]�À���U�� �����•���}�v�•�]�����Œ�}�µ�� ���]�(���Œ���v�����•�� ���µ�o�š�µ�Œ���]�•�� ���� �]�u�‰�����]�µ�� �}�� �����•���v�À�}�o�À�]�u���v�š�}�� ������

�����‰�����]�������������������}�u�‰�Œ�����v�•���}�����}�v�š���Æ�š�µ���o�������]�v�š���Œ���µ�o�š�µ�Œ���o�X 

�E�}���u�µ�v���}�����}�v�š���u�‰�}�Œ���v���}�U�������•�µ�‰���Œ�������}�������•�•�����o�]�u�]�š�������}�����Æ�]�P�����‰���Œ�•�‰�����š�]�À�����P�o�}�����o�������]�v���o�µ�•�]�À���W 

���€�X�X�X�•�� �µ�u���� �À���Ì�� �‹�µ���� ���� ���Æ�]�P�!�v���]���� ������ ���Œ���� �‰�o���v���š���Œ�]���� � �� �‰���v�•���Œ�� ���� �•�µ���� �P�o�}�����o�]���������U�� ���� �Œ���o�������}�� �š�}���}�r
�‰���Œ�š���•�U�� �•�µ���� �u�µ�o�š�]���]�u���v�•�]�}�v���o�]���������U�� �•�µ���� ���}�u�‰�o���Æ�]���������r���}�� �‹�µ���� �v�}�•�� �Œ���u���š���� ���� �Œ���(�}�Œ�u���� ���}��
�‰���v�•���u���v�š�}�� �€�X�X�X�•�� �v�������•�•���Œ�]���� �‰���Œ���� ���}�v�Z�������Œ�� �}�� ���}�v�š���Æ�š�}�U�� �}�� �P�o�}�����o�U�� �}�� �u�µ�o�š�]���]�u���v�•�]�}�v���o�U�� �}��
���}�u�‰�o���Æ�}���~�D�}�Œ�]�v�U���î�ì�ì�ì�U���‰�X���ò�ð�•�X�� 

������ �����}�Œ���}�� ���}�u�� �D�}�Œ�]�v�� �~�î�ì�ì�ì�•�U�� ���}�u�‰�Œ�����v�����Œ�� ���� ���}�v���]�����}�� �Z�µ�u���v���� �v�}�� �u�µ�v���}�� ���v�À�}�o�À���� �Œ���(�o���š�]�Œ�� �•�}���Œ���� ����

�(�}�Œ�u���� ���}�u�}�� �À�]�À���u�}�•�� ���� �v�}�•�� �Œ���o�����]�}�v���u�}�•�� ���}�u�� ���o���X�� �/�•�•�}�� �]�u�‰�o�]������ �Œ�����}�v�Z�������Œ�U�� �À�]�À���Œ�� ���� �‰���Œ�š�]�o�Z���Œ�� ���•��

���]�(���Œ���v�����•�����µ�o�š�µ�Œ���]�•�U�����}���u���•�u�}���š���u�‰�}�����u���‹�µ�����•�������}�v�À�]�À�����������u���v���]�Œ�����Œ���•�‰���]�š�}�•�������}�u���}���‰�o���v���š�����‹�µ����

�����}�o�Z���� ���•�•���•�� ���]�(���Œ���v�����•�X�� �d���o�� �Œ�����}�v�Z�����]�u���v�š�}�� ���‰�Œ���•���v�š���r�•���� ���}�u�}�� �µ�u�� �‰�Œ�}�����•�•�}�� ���}�u�‰�o���Æ�}�U�� �v���}�� �v�}��

�•���v�š�]���}���������]�v�š�Œ���v�•�‰�}�v�_�À���o�U���u���•�����}�u�}���µ�u�������•���(�]�}���‹�µ�����‰�}�•�•�]���]�o�]�š�����}�����]���o�}�P�}�����}�u�����•�����]�(���Œ���v�����•�U�����]�v�������‹�µ����

�v���u���•���u�‰�Œ�����•���i�����(�����]�o�����‰�Œ�����v�����Œ�����•�•�������}�u�‰�o���Æ�]���������X 

�D�}�Œ�]�v�� �~�î�ì�ì�ì�•�� �(�µ�v�����u���v�š���� �•�µ���� ���v���o�]�•���� ���u�� �����Œ�v���Œ���� �'�Œ�}���š�Z�µ�Ç�•���v�� �~�í�ô�ô�ì�r�í�õ�ð�ò�•�U�� �‹�µ���� ���v�(���š�]�Ì���� ����

�]�u�‰�}�Œ�š���v���]���� ������ ���P�]�Œ�� �‰���o�}�� �����u�� ���}�u�µ�u�U�� �š�Œ���v�•�����v�����v���}�� �}�� �]�v���]�À�]���µ���o�]�•�u�}�U�� ���� ���u�� �s�o�����]�u�]�Œ�� �s���Œ�v�����•�l�]��

�~�í�ô�ò�ï�r�í�õ�ð�ñ�•�U���‹�µ���������•�š���������}���Œ�����}�v�Z�����]�u���v�š�}�����}���•���Œ���Z�µ�u���v�}�����}�u�}���‰���Œ�š�����]�v�š���P�Œ���v�š�������}���‰�o���v���š���U���}���‹�µ����

���Æ�]�P�����µ�u�����������}���•�}�����‰���Œ�•�‰�����š�]�À�����‰�o���v���š���Œ�]���X�����•�•���•�����}�v�š�Œ�]���µ�]���•���•���]�v���]�����u�������v�������•�•�]�����������������Œ���‰���v�•���Œ������
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���]�À�]�o�]�Ì�������}�� ���µ�Œ�}�‰���]���U�� ���}�v�•�]�����Œ���v���}�� ���� �]�v�š���Œ�����‰���v���!�v���]���� ���v�š�Œ���� �}�•�� �‰�}�À�}�•�� ���� ���� �Œ���•�‰�}�v�•�����]�o�]����������

���}�u�‰���Œ�š�]�o�Z���������‰���o�}�����µ�]�������}�����}�u�������d���Œ�Œ���X 

�W���Œ���� �D�}�Œ�]�v�� �~�î�ì�ì�ì�•�U�� ���� ���}�v���]�����}�� �Z�µ�u���v���� ���}�v�š���u�‰�}�Œ���v������ �����Œ�����š���Œ�]�Ì���r�•���� ���}�u�}�� ���}�v���]�����}�� ������ ���Œ����

�‰�o���v���š���Œ�]���U�� �]�v�]���]�������� �v�}�� �•� ���µ�o�}�� �y�s�/�� ���� �]�v�š���v�•�]�(�]���������U�� ���� �‰���Œ�š�]�Œ�� ���}�� �•� ���µ�o�}�� �y�y�U�� ���}�u�� ���� �P�o�}�����o�]�Ì�������}�X�� ����

���}�u�‰�o���Æ�]���������� �����•�•���� ���}�v���]�����}�� � �� �š���o�� �‹�µ���� �v���u�� �•���u�‰�Œ���� � �� �‰�}�•�•�_�À���o�� ���‰�Œ�����v���!�r�o�����]�v�š���P�Œ���o�u���v�š���X�� ����

���}�u�µ�v�]���������}�U���]�u���Œ�•�������u���u�·�o�š�]�‰�o�}�•���(�o�µ�Æ�}�•���������]�v�(�}�Œ�u�������}�U���‰�}���������]�(�]���µ�o�š���Œ�������]�v�š���o�]�P�]���]�o�]���������U���}�µ���•���i���U���}��

�Œ�����}�v�Z�����]�u���v�š�}�������•�����]�(���Œ���v�����•�����µ�o�š�µ�Œ���]�•�������•�}���]���]�•�U���‰�}�]�•�W���^�€�X�X�X�•���K���‰�Œ�}���o���u�����‰�o���v���š���Œ�]�}��� ���µ�u���š�}���}���‹�µ�����•����

�v�µ�š�Œ�����������]�v�P�Œ�����]���v�š���•���u�·�o�š�]�‰�o�}�•�U�����}�v�(�o�]�š�]�À�}�•�U���v���•���]���}�•�����������Œ�]�•���•�V�����o�����}�•�����v�P�o�}�����U���µ�o�š�Œ���‰���•�•���r�}�•�������v�µ�š�Œ���r

�}�•���������À�}�o�š���_���~�D�}�Œ�]�v�U���î�ì�ì�ì�U���‰�X���ò�ð�•�X 

���� ���Œ���� �‰�o���v���š���Œ�]���� �•���� ���}�v�•�}�o�]���}�µ�� �Z�]�•�š�}�Œ�]�����u���v�š���� �‰�}�Œ�� �u���]�}�� ������ �À�]�}�o�!�v���]���U�� ���•�‰�����]���o�u���v�š���� ���µ�Œ���v�š���� ����

���}�o�}�v�]�Ì�������}�� ���µ�Œ�}�‰���]���� �����•�� ���u� �Œ�]�����•�� ���� ������ ���(�Œ�]������ ���v�š�Œ���� �}�•�� �•� ���µ�o�}�•�� �y�s�/�� ���� �y�/�y�X�� �'�µ���Œ�Œ���•�U�� �]�v�À���•�•���•�U��

���•���Œ���À�]�Ì�������}���������]�•�•���u�]�v�������}�����������}���v�����•���(�}�Œ���u���u�������v�]�•�u�}�•���‹�µ�����‰���Œ�u�]�š�]�Œ���u���������}�u�]�v�������}�����µ�Œ�}�‰���]��������

�‰�Œ�}�À�}�����Œ���u�� �����š���•�š�Œ�}�(���•�� �‰�Œ�}�(�µ�v�����•�U�� �‰���Œ�š�]���µ�o���Œ�u���v�š���� �v���•�� ���u� �Œ�]�����•�� ���� �v���� ���(�Œ�]�����U�� �‰�}�]�•�W�� �^�€�X�X�X�•�� ���� ���Œ����

�‰�o���v���š���Œ�]���� �����Œ���r�•���� ���� �����•���v�À�}�o�À���r�•���� �v���� ���� �‰���o���� �À�]�}�o�!�v���]���U�� �‰���o���� �����•�š�Œ�µ�]�����}�U�� �‰���o���� ���•���Œ���À�]�����}�U�� ���� �‰���o����

���Æ�‰�o�}�Œ�������}���(���Œ�}�Ì�������•�����u� �Œ�]�����•���������������(�Œ�]�����_���~�D�}�Œ�]�v�U���î�ì�ì�ì�U���‰�X���ò�ò�•�X 

�K�����š�v�}�����v�š�Œ�]�•�u�}�����µ�Œ�}�‰���µ���}�Œ�]���v�š�}�µ�������]�u�‰�}�•�]�����}���������•���µ�•���u�}���}�•���������À�]�������•�}���Œ�����}�µ�š�Œ�}�•���‰�}�À�}�•�U�����µ�•�����v���}��

�•�µ���i�µ�P���r�o�}�•���‰�}�Œ���u���]�}���������P�µ���Œ�Œ�����������������Æ�‰�o�}�Œ�������}���������Œ�����µ�Œ�•�}�•�X�����}�u�}���Œ���•�µ�o�š�����}�U�����]�À���Œ�•���•�����µ�o�š�µ�Œ���•���(�}�Œ���u��

���Æ�š���Œ�u�]�v�������•�� �}�µ�� �(�}�Œ���������•�� ���� �����}�š���Œ�� �}�•�� �À���o�}�Œ���•�� ���}�� ���}�o�}�v�]�Ì�����}�Œ�W���^�€�X�X�X�•�� ���}�� �o�}�v�P�}�� �����•�•���� �‰�Œ�}�����•�•�}�U�� �À���Œ�]���•��

���µ�o�š�µ�Œ���•�����Æ�]�•�š���v�š���•���v���•�•���•���š���Œ�Œ�]�š�•�Œ�]�}�•�����}�o�}�v�]�Ì�����}�•���t���v�}���‹�µ�����Z�}�i�����•�������}�v�Z�����������}�u�}�����•�]���U�����(�Œ�]�����U���K�������v�]����

�������u� �Œ�]�����•���t�������������Œ���u���•���v���}�����Æ�š���Œ�u�]�v�������•�������(�}�Œ���������•�����������}�š���Œ���������µ�o�š�µ�Œ�������}�����}�o�}�v�]�Ì�����}�Œ�_���~���o�u���]�����V��

�����Œ�À���o�Z�}�U���î�ì�í�ó�U���‰�X���í�ð�•�X 

�W���Œ���� �<�Œ���v���l�� �~�î�ì�í�õ�•�U�� ���•�•���� �‰�Œ���š���v�•���� �u�]�•�•���}�� ���]�À�]�o�]�Ì���š�•�Œ�]���� ���µ�Œ�}�‰���]���� ���µ�•�����À���� �i�µ�•�š�]�(�]�����Œ�� ���� ���Æ�‰���v�•���}�� ������

�À�]�}�o�!�v���]�������}�o�}�v�]���o���������}�v�š�Œ�]���µ�]�µ���‰���Œ�����������}�v�•�š�Œ�µ�����}�������•�������•�]�P�µ���o���������•���������]�À�]�•�•���•���P�o�}�����]�•���‹�µ���������Œ�����š���Œ�]�Ì���u��

�����‰�o���v���š���Œ�]�Ì�������}�����}���u�µ�v���}�X�������•�•�����i�µ�•�š�]�(�]�����š�]�À�������Œ���������•�����������v�����]�����]�������������]�À�]�o�]�Ì�������}�U���•���P�µ�v���}�������‹�µ���o���}�•��

���µ�Œ�}�‰���µ�•���•���Œ�]���u�����]�À�]�o�]�Ì�����}�•�������š�}���}�•���}�•���}�µ�š�Œ�}�•���‰�}�À�}�•���•���Œ�]���u���‰�Œ�]�u�]�š�]�À�}�•�������•���o�À���P���v�•�X�����u�‰���Œ���������v���•�š����

�‰�•���µ���}�À���Œ�����������}�•�����µ�Œ�}�‰���µ�•�����v�š���v���]���u���‹�µ�������•�š���À���u���o���À���v���}���µ�u�����•�µ�‰�}�•�š�����À���Œ���������������•���o�À�������}�������}�µ�š�Œ���•��

���µ�o�š�µ�Œ���•�X�����•�•�����‰�Œ���š���v�•�����À���Œ�����������•�����(�µ�v�����u���v�š���À�����•���P�µ�v���}���}�����µ�š�}�Œ�W���^�€�X�X�X�•���v�����‰�Œ���u�]�•�•�����������‹�µ�����Z���À�]�����µ�u����

�Z�µ�u���v�]���������� ���•���o���Œ�����]������ �‹�µ���� �‰�Œ�����]�•���À���� �]�Œ�� ���}�� ���v���}�v�š�Œ�}�� ������ �Z�µ�u���v�]���������� �}���•���µ�Œ�����]�����U�� �š�Œ���Ì���v���}�r���� �‰���Œ����

���•�•�����o�µ�Ì���]�v���Œ�_�À���o�_���~�<�Œ���v���l�U���î�ì�í�õ�U���‰�X���ô�•�X���� 
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�E���•�•���� ���}�v�š���Æ�š�}�U�� ���� �‰�o���v���š���Œ�]�Ì�������}�� �Œ���•�µ�o�š�}�µ�� �v���� ���Æ�‰���v�•���}�� �����u�}�P�Œ���(�]������ ���� �����•�� ���}�u�µ�v�]�������•���•�U�� �]�v���o�µ�]�v���}��

�š���o���À�]�•���}�U���]�v�š���Œ�v���š�������š���o���(�}�v���X�����v�š�Œ���š���v�š�}�U�����}���]�v�š���P�Œ���Œ���}���‰�o���v���š���U���š���u��� �u���‰�Œ�}�u�}�À���µ�����]�À�]�•�•���•�������•�µ�‰�Œ�]�u�]�µ��

���]�À���Œ�•�]���������•�X�� ���o� �u�� ���]�•�•�}�U�� ���•�•���� ���Æ�‰���v�•���}�� ���P�Œ���À�}�µ�� �����•�]�P�µ���o���������•�� �����}�v�€�u�]�����•�U�� ���v�Œ�]�‹�µ�������v���}�� �‰���_�•���•��

���µ�Œ�}�‰���µ�•���������u�‰�}���Œ�������v���}���Œ���P�]�•���•�����������(�Œ�]�������������������u� �Œ�]���������}���^�µ�o�U���‹�µ�����•�}�(�Œ���Œ���u�����Æ�‰�o�}�Œ�������}�U���‰���Œ������������

�š���Œ�Œ���•�U���Œ�����µ�����}���•���o���Œ�]���o�������]�o�µ�•�•���•�����������}�v�•�µ�u�}�U�����}�v�(�}�Œ�u�����}���•���Œ�À�����D�}�Œ�]�v���~�î�ì�ì�ì�U���‰�X���ò�ô�•�W���^�€�X�X�X�•�����•�‰�]�Œ���u������

�À�]�����������������u�r���•�š���Œ�����}�u�������‹�µ���o���}�•���(���Ì���u���•�}�v�Z���Œ���}�•�����}�u���Œ���]���]�•�������}�•���(�]�o�u���•�����}���K���]�����v�š���_���~�D�}�Œ�]�v�U���î�ì�ì�ì�U���‰�X��

�ò�ô�•�X 

2.1 O LEGADO TÉCNICO-INDUSTRIAL NO CAPITALISMO E SEUS IMPACTOS AMBIENTAIS. 

�K�� �‰�Œ�}�����•�•�}�� ������ ���Æ�‰���v�•���}�� ���µ�Œ�}�‰���]���� ���� ���� �o�•�P�]������ �����‰�]�š���o�]�•�š���� ������ ���Æ�‰�o�}�Œ�������}�� �v���}�� �•���� �o�]�u�]�š���Œ���u�� ���•�� �Œ���o�����•���•��

�Z�µ�u���v���•�� ���� ���µ�o�š�µ�Œ���]�•�W�� �š���u��� �u�� �]�u�‰�����š���Œ���u�� �‰�Œ�}�(�µ�v�����u���v�š���� �}�� ���u���]���v�š���� �v���š�µ�Œ���o�X�� ���}�v�(�}�Œ�u���� ���‰�}�v�š���� �}��

�•�}���]�•�o�}�P�}���D�]���Z���o���>�}�Á�Ç���~�î�ì�í�ï�•�U���������Œ�_�š�]���������}�������‰�]�š���o�]�•�u�}���v�����•�}���]���������������}�v�š���u�‰�}�Œ���v������� ���]�u�‰�Œ���•���]�v���_�À���o�U��

�‰�}�]�•�����������•�š�Œ�µ�]�����}�����u���]���v�š���o�����•�š�������]�Œ���š���u���v�š�����o�]�P�������������u���Œ�����v�š�]�o�]�Ì�������}���������v���š�µ�Œ���Ì���W�� 

�����‹�µ���•�š���}�������������}�o�}�P�]���U�����}���u���]�}�����u���]���v�š���U��� �������‹�µ���•�š���}�������v�š�Œ���o�����}�������‰�]�š���o�]�•�u�}�X���€�X�X�X�•���•�����À�}���!���v���}��
�‹�µ���Œ���(���o���Œ�����}�������‰�]�š���o�]�•�u�}�U���v���}�������]���v�š�����(���o���Œ�����}���u���]�}�����u���]���v�š���U���‰�}�Œ�‹�µ���������‹�µ���•�š���}�������������•�š�Œ�µ�]�����}�U��
������ �����À���•�š�������}�U�� ���}�� ���v�À���v���v���u���v�š�}�� ���u���]���v�š���o�� � �� �‰�Œ�}���µ�š�}�� ���}�� �‰�Œ�}�����•�•�}�� �����������µ�u�µ�o�������}�� ���}��
�����‰�]�š���o�_���~�>�}�Á�Ç�U���î�ì�í�ï�U���‰�X���ô�í�•�X 

�W���Œ���� �D�}�Œ�]�v�� �~�î�ì�ì�ì�•�U�� �}�� �����Œ���š���Œ�� ���Æ�‰�o�}�Œ���š�•�Œ�]�}�� ���}�� �����‰�]�š���o�]�•�u�}�� �•�}���Œ���� ���� �d���Œ�Œ���� �‰�Œ�}�u�}�À���� ���Œ�]�•���•�� �•�}���]���]�•�� ����

���u���]���v�š���]�•�X���������Œ�]�•�����•�}���]���o�����}�v�•�]�•�š�����v�����•�µ�‰�Œ���•�•���}�������•�����]�(���Œ���v�����•���Z�µ�u���v���•�U���•���i�������u���š���Œ�u�}�•��� �š�v�]���}�•���}�µ��

���µ�o�š�µ�Œ���]�•�X�� �W�}�Œ�� �•�µ���� �À���Ì�U�� ���� ���Œ�]�•���� ���u���]���v�š���o�� �v���}�� �‰�}������ �•���Œ�� �•�}�o�µ���]�}�v�������� �‰���o���� �]�����]���� ���}�v�À���v���]�}�v���o�� ������

�����•���v�À�}�o�À�]�u���v�š�}�� �•�µ�•�š���v�š���À���o�U�� �‰�}�]�•�� �Œ���À���o�}�µ�r�•���� �]�v�•�µ�(�]���]���v�š���� ���� �P���Œ�����}�Œ���� ������ �v�}�À�}�•�� �‰�Œ�}���o���u���•�X�� �W�}�Œ�� �]�•�•�}�U��

�D�}�Œ�]�v�� ���‰�}�v�š���� �‰���Œ���� ���� �v�������•�•�]���������� ������ �µ�u���� �š�Œ���v�•�(�}�Œ�u�������}�� �u���]�•�� ���u�‰�o���U�� �‹�µ���� �µ�o�š�Œ���‰���•�•���� ���� �u���Œ����

�‰�Œ���•���Œ�À�������}�� ���}�•�� �•�]�•�š���u���•�� �����}�o�•�P�]���}�•�U�����v�P�o�}�����v���}�� �u�µ�����v�����•�� �]�v�š���o�����š�µ���]�•�U�� ���(���š�]�À���•�� ���� �u�}�Œ���]�•��

�(�µ�v�����u���v�š���]�•���‰���Œ�������v�(�Œ���v�š���Œ���}�•�������•���(�]�}�•�����š�µ���]�•�W 

�K���‰�Œ�•�‰�Œ�]�}�������•���v�À�}�o�À�]�u���v�š�}�����Œ�]�}�µ���u���]�•���‰�Œ�}���o���u���•���‹�µ�����•�}�o�µ���•���•���������}�v���µ�Ì�]�µ���������Œ�]�•�����‰�Œ�}�(�µ�v������������
���]�À�]�o�]�Ì�������}�� �‹�µ���� ���(���š���� ���•�� �‰�Œ�•�•�‰���Œ���•�� �•�}���]�����������•�� ���}�� �K���]�����v�š���X�� ���}�v�������]���}�� �µ�v�]�����u���v�š���� ������ �u�}���}��
�š� ���v�]���}�r�����}�v�€�u�]���}�U���}�������•���v�À�}�o�À�]�u���v�š�}�����Z���P���������µ�u���‰�}�v�š�}���]�v�•�µ�•�š���v�š���À���o�U���]�v���o�µ�•�]�À�����}�����Z���u�����}��
�����•���v�À�}�o�À�]�u���v�š�}�� �•�µ�•�š���v�š���À���o�X�� ���� �v�������•�•���Œ�]���� �µ�u���� �v�}�����}�� �u���]�•�� �Œ�]������ ���� ���}�u�‰�o���Æ���� ���}��
�����•���v�À�}�o�À�]�u���v�š�}�U�� �‹�µ���� �•���i���� �v���}�� �•�}�u���v�š���� �u���š���Œ�]���o�U�� �u���•�� �š���u��� �u�� �]�v�š���o�����š�µ���o�U�� ���(���š�]�À���U�� �u�}�Œ���o�X�X��
�~�D�}�Œ�]�v�U���î�ì�ì�ì�U���‰�X���ò�õ�r�ó�ì�•�X 

�K���o���P�����}�� ���}�� �•� ���µ�o�}�� �y�y�� ���•�š���� �u���Œ�������}�� �‰���o���������Œ�����Œ�]���� ������ �}�v������ �š� ���v�]���}�r�]�v���µ�•�š�Œ�]���o�U���u���v�]�(���•�š�����������u�� ���}�]�•��

���•�‰�����š�}�•���‰�Œ�]�v���]�‰���]�•�W�������À�]�}�o�!�v���]���������•���P�µ���Œ�Œ���•�U�����������Œ�����]�}�v���o�]�Ì�������}�����Æ���o�µ�����v�š���X�����•�š�����·�o�š�]�u�������}�v�•�]�•�š�����v�µ�u����

���Œ�_�š�]�����������Œ���Ì���}���}���]�����v�š���o�U���‹�µ���U�����}���‰�Œ�]�À�]�o���P�]���Œ���}�•�������o���µ�o�}�•�������}�•���v�·�u���Œ�}�•�U���������������‰�}�Œ���]�P�v�}�Œ���Œ���}���]�v���]�À�_���µ�}�����u��

�•�µ�����š�}�š���o�]���������U�����}�Œ�‰�}�U�����(���š�}�•���������o�u���X���W�}�Œ���]�•�•�}�U���D�}�Œ�]�v���~�î�ì�ì�ì�•�����‰�}�v�š�����‹�µ���������Œ���(�}�Œ�u�������}���‰���v�•���u���v�š�}��� ��
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���}�v���]�����}���‰���Œ�����š�Œ���v�•�(�}�Œ�u���Œ�������(�}�Œ�u�������}�u�}���}�•���•���Œ���•���Z�µ�u���v�}�•���u�}�o�����u���•�µ�������}�v�À�]�À�!�v���]�������v�š�Œ�����•�]���������}�u������

�v���š�µ�Œ���Ì���U���‰�}�]�•�W���^�€�X�X�X�•���š�}���}�•���}�•���Z�µ�u���v�}�•�U�������•�������}���•� ���µ�o�}���y�y�U���À�]�À���u���}�•���u���•�u�}�•���‰�Œ�}���o���u���•���(�µ�v�����u���v�š���]�•��

�������À�]�����������������u�}�Œ�š�����������•�š���}���µ�v�]���}�•���v�����u���•�u�������}�u�µ�v�]���������������������•�š�]�v�}���‰�o���v���š���Œ�]�}�_���~�D�}�Œ�]�v�U���î�ì�ì�ì�U���‰�X���ó�ò�•�X 

�E�����‰���Œ�•�‰�����š�]�À�����������<�Œ���v���l���~�î�ì�î�ì�•�U�������]�����]�����}���]�����v�š���o���������‰�Œ�}�P�Œ���•�•�}���š���u���š�Œ���v�•�(�}�Œ�u�����}���}���‰�o���v���š�����d���Œ�Œ�������u��

�u���Œ�}�� �}���i���š�}�� ���������}�u�_�v�]�}�� ���� ���}�v�•�µ�u�}�X�����•�•���� �‰���Œ�����]�P�u���� ���Æ���o�µ�]�� �����Œ�š�}�•�� �P�Œ�µ�‰�}�•�� �Z�µ�u���v�}�•�U�� ���}�u�}�� �����]�����Œ���•�U��
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2 Lembremos da recente crise sanitária de Covid-19, entre 2020 e 2021, em que a pandemia de coronavírus pode ser 
pensada como um reflexo da crise ecológica, um resultado das modificações humanas no planeta. 
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���µ�š�!�v�š�]�������À�]�������Z�µ�u���v�����•�}���Œ���������d���Œ�Œ���_���~�:�}�v���•�U���î�ì�ì�ò�U���‰�X���ð�ó�•�X 
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ENFRENTAR A CRISE CIVILIZATÓRIA 

�d�}���}���•���Œ���Z�µ�u���v�}���v�������Œ�����‰�o���v���š���Œ�]�����‰���Œ�š�]�o�Z�����������µ�u�������•�š�]�v�}�����}�u�µ�u�U���]�•�š�}��� �U���������}�v���]�����}���������À�]�������}�µ��������

�u�}�Œ�š���X�����•�•�������Œ�������Æ�]�P�����µ�u���������µ���������}�������‰���Ì���������]�v�š���P�Œ���Œ���µ�v�]�����������������]�À���Œ�•�]�����������������š�µ���}���‹�µ����� ���Z�µ�u���v�}�U��

�‰�Œ�}�u�}�À���v���}���}���Œ�����}�v�Z�����]�u���v�š�}�����������}�u�‰�o���Æ�]�����������������]�����v�š�]�����������š���Œ�Œ���v�����������������•���}�v�•�š�Œ�µ�����}�����}�����P�}�_�•�u�}��

�����v�š�Œ�����}�� �v�}�� �]�u���P�]�v���Œ�]�}�� �Z�µ�u���v�}�U�� ���•�‰�����]���o�u���v�š���U�� �}�� �}���]�����v�š���o�U�� �‹�µ���U�� �Z�]�•�š�}�Œ�]�����u���v�š���U�� �•�}���� ���� �]�����]���� ������

���]�À�]�o�]�Ì�������}�U�� ���}�v���µ�Ì�]�µ�� ���� ���}�v�‹�µ�]�•�š���� ���� ���� �•�µ���u�]�•�•���}�� ������ �}�µ�š�Œ�}�•�� �‰�}�À�}�•�X�� ���•�•���� �Œ���(�o���Æ���}�� �Z�]�•�š�•�Œ�]������ � ��

�]�u�‰�Œ���•���]�v���_�À���o���‰���Œ�����(�µ�v�����u���v�š���o���������]���������v�]�����‰�o���v���š���Œ�]���������������}�v�•���]�!�v���]�����š���Œ�Œ���v���W�� 

�€�X�X�X�•�� ���� ���}�u�]�v�������}�� ���}�� �}���]�����v�š���� ���µ�Œ�}�‰���µ�� �•�}���Œ���� �}�� �Œ���•�š�}�� ���}�� �u�µ�v���}�� �‰�Œ�}�À�}������ �����š���•�š�Œ�}�(���•�� ������
���]�À�]�o�]�Ì�������}�����•�‰�����]���o�u���v�š�����v���•�����u� �Œ�]�����•�U�������•�š�Œ�µ�]�����}���]�Œ�Œ���u�����]���À���o�U�����������•���v�À�}�o�À���r�•�����v�����À�]�}�o�!�v���]����
���� �‰�}�Œ�����o���U�� �‰���o���� �����•�š�Œ�µ�]�����}�U�� �‰���o���� ���•���Œ���À�]�����}�� ���� �‰���o���� ���Æ�‰�o�}�Œ�������}�� �(���Œ�}�Ì�� �����•�� ���u� �Œ�]�����•�� ���� ������ ���(�Œ�]������
�~�D�}�Œ�]�v�U���î�ì�ì�ì�U���‰�X���ñ�ó�•�X�� 

�D�}�Œ�]�v�� �~�î�ì�ì�ì�•�� ���‰�}�v�š���� �‰���Œ���� �µ�u���� � �š�]������ ������ ���}�u�‰�Œ�����v�•���}�� ������ ���}�v���]�����}�� �Z�µ�u���v���U�� �À�}�o�š�������� �š���v�š�}�� �‰���Œ���� ����

���}�v�•���]���v�š�]�Ì�������}�����������]�À���Œ�•�]�����������Z�µ�u���v�����‹�µ���v�š�}���‰���Œ�����������}�v�•���]�!�v���]���������}�o�•�P�]�����X���/�•�•�}���•�����(�µ�v�����u���v�š�����v����

�]�����]�����������‹�µ�����š�}���}�•���}�•���•���Œ���•���Z�µ�u���v�}�•���‰���Œ�š�]�o�Z���u���������µ�u�������•�š�]�v�}�����}�u�µ�u���v���•�š�����‰�o���v���š���X���Z�����}�v�Z�������Œ������

���}�u�‰�o���Æ�]�����������������À�]�������Z�µ�u���v�����•�]�P�v�]�(�]���������}�u�‰�Œ�����v���!�r�o�������}�u�}���•�_�u���}�o�}���������µ�u�������u���]�P�µ�]���������U���‹�µ�����š�}�Œ�v����

�}�•���•���Œ���•���Z�µ�u���v�}�•���•�]�u�µ�o�š���v�����u���v�š�����·�v�]���}�•���������]�À���Œ�•�}�•�X�� 

���}�u�}�����v�(���š�]�Ì�����D�}�Œ�]�v���~�î�ì�ì�ì�•���‰���Œ�������������µ���������}�����}���(�µ�š�µ�Œ�}�U���š�}�Œ�v���r�•�������•�•���v���]���o���Œ�����}�v�Z�������Œ�������]�����v�š�]��������������

�������}�v�•���]�!�v���]�����š���Œ�Œ���v���•�U���µ�u�����À���Ì���‹�µ�����}���•���Œ���Z�µ�u���v�}��� ���‰���Œ�š�����]�v�š���P�Œ���v�š�������}���š�}���}���À�]�À�}�����}���‰�o���v���š���U�������À���v���}��

���P�]�Œ�����}�u���Œ���•�‰�}�v�•�����]�o�]�����������������µ�]�������}�����u���Œ���o�������}�������À�]���������������v���š�µ�Œ���Ì���U���•���P�µ�v���}���}�����µ�š�}�Œ�W���^�€�X�X�X�•���K���‰�o���v���š����

�v���}��� ���µ�u���•�]�•�š���u�����P�o�}�����o�U���u���•���µ�u���š�µ�Œ���]�o�Z���}�����u���u�}�À�]�u���v�š�}�U�������•�‰�Œ�}�À�]���}�������������v�š�Œ�}���}�Œ�P���v�]�Ì�����}�Œ�_���~�D�}�Œ�]�v�U��

�î�ì�í�ì�U���‰�X���ò�ð�•�X 

�D�}�Œ�]�v���~�î�ì�ì�ì�•�U���}���•���Œ�À���������v�������•�•�]�����������������µ�u�����v�}�À�����‰�}�•�š�µ�Œ����� �š�]���������u���Œ���o�������}�����}���u�}���}�����}�u�}���}���Z�}�u���u��

���}�u�‰�Œ�����v������ ���� �•�]�� �u���•�u�}�� �v���� �•�}���]������������ ���}�u�‰�o���Æ���� ���u�� �‹�µ���� �À�]�À���U�� �‰���Œ���� ���v�š���}�� �]�v�•���Œ���À���Œ�r�•���� ���u�� �•�µ����

���}�v�•���]�!�v���]���������v�}�����}���������]�����v�š�]�����������š���Œ�Œ���•�š�Œ���X�����}�v�À�]�À���Œ���v���•�š�����u�µ�v���}���•�]�P�v�]�(�]�������‰���Œ�š�]�o�Z���Œ�����}���u���•�u�}���‰���Œ�]�P�}��

������ �����•�š�Œ�µ�]�����}�� ���u���]���v�š���o�� ���}�� �‰�o���v���š���� �d���Œ�Œ���U�� �u���•�� �š���u��� �u�� � �̂��•�š���Œ�� ���‹�µ�]�_�U�� �•�]�P�v�]�(�]������ �‰�}�•�•�]���]�o�]���������•�� �‰���Œ����

���}�u�‰���Œ�š�]�o�Z���Œ�� ���� ���]�À�]���]�Œ�� �•�������Œ���•�X�� �W�}�Œ�� �]�•�•�}�U�� �u�}���]�o�]�Ì���Œ�� ���}�Œ�����•���•�� ���� �u���v�š���•�� �‰���Œ���� ���� �•�}�o�]�����Œ�]������������ ����

�Œ���•�‰�}�v�•�����]�o�]���������� � �� �µ�u���� �u�]�•�•���}�� ������ �������������]���������}�� ������ �d���Œ�Œ���r�‰���š�Œ�]���X�� ���•�•���� � �� ���� �‰�}�o�_�š�]������ ������ ���]�À�]�o�]�Ì�������}��

�‰�o���v���š���Œ�]�������u�� �‹�µ�����}�� �•���Œ���Z�µ�u���v�}�� �‰�}������ �•���� ���v�Æ���Œ�P���Œ���‰���Œ�š�������}���š�}���}�U���‰�}�]�•���^�€�X�X�X�•�� �����Œ�]�Œ�]���� �}�� �����u�]�v�Z�}�� �‰���Œ����

���]�À�]�o�]�Ì���Œ�������d���Œ�Œ�������}�u�}�������•���������i���Œ���]�u�����}�u�µ�v�•���������Z�µ�u���v�]���������_���~�D�}�Œ�]�v�U���î�ì�ì�ì�U���‰�X���ó�ï�•�X�� 

�W���Œ�����D�}�Œ�]�v���~�î�ì�ì�ì�•���������}�v�•���]���v�š�]�Ì�������}���‰���Œ���������Œ���(�}�Œ�u�������}���‰���v�•���u���v�š�}��� ���µ�Œ�P���v�š���U�����•�•�]�u�����}�u�}�������š�}�u��������

������ �������}�� � �� �À�]�š���o�X�� ���� �]�u�]�v�!�v���]���� ���}�� �‰���Œ�]�P�}�� ���Æ�]�P���� �š�}�u�������� ������ ���}�v�•���]�!�v���]���U�� ���Æ�]�P���� ���}�Œ���P���u�U�� ���Æ�]�P���� �À�}�v�š�������U��
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���Æ�]�P���� �}�‰�}�Œ�š�µ�v�]���������X�� ���� �µ�v�]���}�� �‰�o���v���š���Œ�]�����‰�Œ���•�•�µ�‰�•���� �}���Œ�����}�v�Z�����]�u���v�š�}�� �Œ�����]�}�v���o�� �������‹�µ���� �}���‰�o���v���š���� �v���}��

�‰���Œ�š���v������ ���‰���v���•�� ���}�•�� �•���Œ���•�� �Z�µ�u���v�}�•�U�� �u���•�� �š���u��� �u�� ���� �}�µ�š�Œ���•�� �(�}�Œ�u���•�� ������ �À�]�����X���E���•�•���� �•���v�š�]���}�U������ �µ�v�]���}��

�����u���v�������������}�v�•���]�!�v���]�������}���•���v�š�]�u���v�š�}�����}�o���š�]�À�}�U���}�µ���•���i���U�����}���‰���Œ�š���v���]�u���v�š�}�����}���š�}���}�W�������d���Œ�Œ����� �������‰�Œ�]�u���]�Œ����

�����·�o�š�]�u�����‰���š�Œ�]���X���������]�����]�����������‰���š�Œ�]���U���‰�}�Œ�š���v�š�}�U���•�����(�µ�v�������v�������}�o���š�]�À�]���������U���‰�}�]�•�W 

�^���������v�}�����}���������‰���š�Œ�]�������}�u�‰�}�Œ�š�����]�����v�š�]�������������}�u�µ�u�U���Œ���o�������}���������(�]�o�]�������}�����(���š�]�À���������•�µ���•�š���v���]�����š���v�š�}��
�u���š���Œ�v���� ���}�u�}�� �‰���š���Œ�v���� �~�]�v���o�µ�•���� �v�}�� �š���Œ�u�}�� �(���u�]�v�]�v�}�r�u���•���µ�o�]�v�}�� ������ �‰���š�Œ�]���•�U�� ���v�(�]�u�U�� �µ�u����
���}�u�µ�v�]���������������������•�š�]�v�}�U�����v�š���}���‰�}�����u�}�•���(���Ì���Œ�����À���v�����Œ������ �v�}�����}���d���Œ�Œ���r�‰���š�Œ�]�����~�D�}�Œ�]�v�U���î�ì�ì�ì�U���‰�X��
�ó�ò�•�X 

���v�š���v�����r�•�����•���P�µ�v���}���D�}�Œ�]�v���~�î�ì�ì�ì�•���‹�µ���������]�����v�š�]�����������š���Œ�Œ���v�����•�����Œ���(���Œ�������}���‰���Œ�š���v���]�u���v�š�}�����}���•�µ�i���]�š�}�����}��

�‰�o���v���š�����d���Œ�Œ���U�����•�•�µ�u�]�v���}�r���}�����}�u�}�����]���������}���‰�o���v���š���Œ�]�}�X���������}�v�•���]�!�v���]�����š���Œ�Œ���v�������}�v�•�]�•�š�����v�����Z�µ�u���v�]�Ì�������}��

���}���Z�µ�u���v�}�U���}�µ���•���i���U���v�}���Œ�����}�v�Z�����]�u���v�š�}�����}���•���Œ���Z�µ�u���v�}�����v�‹�µ���v�š�}���Z�µ�u���v�}�U���]�v�����‰���v�����v�š���u���v�š����������

���µ�o�š�µ�Œ���� ���u�� �‹�µ���� ���•�š���i���� �]�v�•���Œ�]���}�X�� �E���}�� ���Æ�]�•�š���u�� �Z�µ�u���v�}�•�� �u���]�•�� �Z�µ�u���v�}�•�� �‹�µ���� �}�µ�š�Œ�}�•�U�� �u���•�� ���Æ�]�•�š���u��

���]�(���Œ���v�����•���Z�µ�u���v���•���‹�µ�����‰�Œ�����]�•���u���•���Œ���Œ���•�‰���]�š�������•�U�����•�•�]�u�����}�u�}���}�•���}�µ�š�Œ�}�•���•���Œ���•���À�]�À�}�•���‹�µ�����Z�����]�š���u���}��

�‰�o���v���š���X�� 

�E���•�•���� �•���v�š�]���}�U�� �‰���Œ���� �D�}�Œ�]�v�� �~�î�ì�ì�ì�•�� � �� �v�������•�•���Œ�]���� ���Œ�_�š�]������ ���� ���µ�š�}���Œ�_�š�]������ �‰���Œ���� ���}�u�‰�Œ�����v�����Œ�� ���� ���}�v���]�����}��

�Z�µ�u���v���X���s�]�À���Œ���v�����d���Œ�Œ�����•�]�P�v�]�(�]�������‰���Œ�š�]���]�‰���Œ�����������]�À���Œ�•�]���������U�����Æ�‰���Œ�]�u���v�š���Œ�����]�(���Œ���v�����•�U�����‰�Œ���v�����Œ���������]�À�]���]�Œ�U��

���}�u�µ�v�]�����Œ�� ���� �‰���Œ�š�]�o�Z���Œ�U�� �•���u�� �i���u���]�•�� ���•�‹�µ�������Œ�� �‹�µ���� �š�}���}�•�� �‰���Œ�š���v�����u�}�•�� ���� �u���•�u���� ���•�‰� ���]���� ����

���}�u�‰���Œ�š�]�o�Z���u�}�•���}���u���•�u�}�������•�š�]�v�}���‰�o���v���š���Œ�]�}�X���K�����‰�Œ���v���]�Ì�����}���•�]�v�P�µ�o���Œ���‰�Œ���•���v�š�������u���������������µ�o�š�µ�Œ�����‰�Œ�����]�•����

�š�Œ���v�•�����v�����Œ�������]�����]�����������µ�u�������µ�o�š�µ�Œ�����]�•�}�o�������U�����o�����v�����v���}�������v�}�����}�����}���•���Œ���š���Œ�Œ���v�}�W 

�{���������}�v�•���]�!�v���]�������v�š�Œ�}�‰�}�o�•�P�]�����U���‹�µ�����Œ�����}�v�Z�������������µ�v�]�����������v�������]�À���Œ�•�]���������V 
�{���������}�v�•���]�!�v���]���������}�o�•�P�]�����U���]�•�š�}��� �U���������}�v�•���]�!�v���]�����������Z�����]�š���Œ�U�����}�u���š�}���}�•���}�•���•���Œ���•���u�}�Œ�š���]�•�U�������u���•�u����
���•�(���Œ���� �À�]�À���� �~���]�}�•�(���Œ���•�W�� �Œ�����}�v�Z�������Œ�� �v�}�•�•���� �µ�v�]���}�� ���}�v�•�µ���•�š���v���]���o�� ���}�u�� ���� ���]�}�•�(���Œ���� ���}�v���µ�Ì�� ���}��
�������v���}�v�}�� ���}�� �•�}�v�Z�}�� �‰�Œ�}�u���š� �]���}�� ���}�� ���}�u�_�v�]�}�� ���}�� �µ�v�]�À���Œ�•�}�� �‰���Œ���� �v�µ�š�Œ�]�Œ�� ���� ���•�‰�]�Œ�������}�� ������
���}�v�À�]�À�]���o�]�����������•�}���Œ���������d���Œ�Œ���V 
�{���������}�v�•���]�!�v���]�������_�À�]�������š���Œ�Œ���v���U���]�•�š�}��� �U���������Œ���•�‰�}�v�•�����]�o�]���������������������•�}�o�]�����Œ�]�������������‰���Œ�������}�u���}�•���(�]�o�Z�}�•��
�������d���Œ�Œ���V�� 
�{�� ���� ���}�v�•���]�!�v���]���� ���•�‰�]�Œ�]�š�µ���o�� ������ ���}�v���]�����}�� �Z�µ�u���v���� �‹�µ���� �������}�Œ�Œ���� ���}�� ���Æ���Œ���_���]�}�� ���}�u�‰�o���Æ�}�� ���}��
�‰���v�•���u���v�š�}�������‹�µ�����v�}�•���‰���Œ�u�]�š���U�����}���u���•�u�}���š���u�‰�}�U�����Œ�]�š�]�����Œ�r�v�}�•���u�µ�š�µ���u���v�š�����������µ�š�}���Œ�]�š�]�����Œ�r�v�}�•��
�������}�u�‰�Œ�����v�����Œ�r�v�}�•���u�µ�š�µ���u���v�š�����~�D�}�Œ�]�v�U���î�ì�ì�ì�U���‰�X���ó�ò�r�ó�ó�U���P�Œ�]�(�}�����}�����µ�š�}�Œ�•�X�� 

�W���Œ�����}���‰���v�•�����}�Œ���(�Œ���v���!�•�U���v���}���‰���Œ�š���v�����u�}�•�����‰���v���•�������µ�u�������µ�o�š�µ�Œ���U���u���•���]�v�š���P�Œ���u�}�•�������À�]�������š���Œ�Œ���•�š�Œ�����‰�}�Œ��

�u���]�}�����������Æ�‰���Œ�]�!�v���]���•���������•���������}�Œ�]���U�����•�•�]�u�����}�u�}���������]�P�v�}�Œ���v���]���•�U���v���•���‹�µ���]�•���‰���•�•�����}�������(�µ�š�µ�Œ�}���u�}�o�����u������

�]�����v�š�]�����������‰�o���v���š���Œ�]���X�����v�š�Œ���š���v�š�}�U���}�•�����v�š���P�}�v�]�•�u�}�•�����v�š�Œ�����K���]�����v�š���������K�Œ�]���v�š���U���E�}�Œ�š���������^�µ�o���P�o�}�����o�������À���u��

�•���Œ�� �•�µ�‰���Œ�����}�•�U�� �Œ���•�‰���]�š���v���}�� ���•�� ���]�(���Œ���v�����•�� ������ ���������� �Œ���P�]���}�X�� ������ �u���•�u���� �(�}�Œ�u���U�� ���•�� �Œ���o�]�P�]�•���•�� �‰�Œ�����]�•���u��

�š�Œ���v�•�����v�����Œ���•�µ���•�����]�À�]�•�•���•���������}�v�À���Œ�P�]�Œ���v�����•���������}�Œ�]�������}���À�]�À���Œ���i�µ�v�š�}�U�����}�u�}�����(�]�Œ�u�����}�����µ�š�}�Œ�W 
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�€�X�X�X�•�� ���}�u�� �����Œ�š���Ì���U�� ���������� �‹�µ���o�� �‰�}������ ���� �����À���U�� �v���� ���Œ���� �‰�o���v���š���Œ�]���U�� ���µ�o�š�]�À���Œ�� ���� �‰�}�o�]�]�����v�š�]���������U�� �‹�µ����
�‰���Œ�u�]�š�����]�v�š���P�Œ���Œ�������]�����v�š�]�����������(���u�]�o�]���Œ�U�������]�����v�š�]�����������Œ���P�]�}�v���o�U�������]�����v�š�]����������� �š�v�]�����U�������]�����v�š�]����������
�v�����]�}�v���o�U�������]�����v�š�]�����������Œ���o�]�P�]�}�•�����}�µ���(�]�o�}�•�•�(�]�����U�������]�����v�š�]�������������}�v�š�]�v���v�š���o�����������]�����v�š�]�����������š���Œ�Œ���v����
�~�D�}�Œ�]�v�U�î�ì�ì�ì�U���‰�X���ó�ô�•�X 

�W���Œ�����D�}�Œ�]�v���~�î�ì�ì�ì�•���}�����v�•�]�v�}���������]�����v�š�]�����������š���Œ�Œ���•�š�Œ�����‰�}���������}�v�š�Œ�]���µ�]�Œ���‰���Œ�����‹�µ���������Z�µ�u���v�]�����������•�����‰���Œ����������

���}�u�}���‰���Œ�š�����������µ�u���š�}���}�X�����u���}�Œ���������������]�v���]�À�_���µ�}���‰�}�•�•�µ�����u�·�o�š�]�‰�o���•���]�����v�š�]���������•�U�����o���•�������À���u���•�������}�v�����š���Œ��

�����µ�u���‰�}�v�š�}�����}�u�µ�u�U���‹�µ�����]�v���o�µ�����v�}�•�•�������š�v�]���U���‰���š�Œ�]���U�����]�À�]�o�]�Ì�������}�����U�������]�u�����������š�µ���}�U���v�}�•�•�����]�����v�š�]�������������}�u�}��

���]���������}�•�����}���‰�o���v���š���X���W�}�Œ���u���]�•���‹�µ�������Æ�]�•�š���u�����]�(���Œ���v�����•�U�����•�š���•�������À���u���•���Œ�����}�u�‰�Œ�����v���]�����•�����}�u�}�������u�������•��

�‹�µ�����•�����•�}���Œ���‰�•���u�������Z�µ�u���v�]�������������}�u�‰���Œ�š�]�o�Z�������X�� 

�d�}���}�•�� �Z�����]�š���u�}�•�� ���� �u���•�u���� �d���Œ�Œ���� ���U�� ���}�u�}�� ���]���������}�•�� �P�o�}�����]�•�U�� �����À���u�}�•�� ���P�]�Œ�� ������ �(�}�Œ�u���� �•�}�o�]�����Œ�]���� ����

�Œ���•�‰�}�v�•���À���o�U���‰�Œ���•���Œ�À���v���}�������À�]�����������‰�Œ�}�u�}�À���v���}���������}�v�À�]�À�!�v���]�����‰�����_�(�]�������v�}���‰�o���v���š���U���µ�u�����À���Ì�U�����}�v�(�}�Œ�u����

�}�� ���µ�š�}�Œ�W�� �� �^�€�X�X�X�•�� ���� ���}�v�•���]�!�v���]���� ������ �v�}�•�•���� �Z�µ�u���v�]���������� �v���•�š���� ���Œ���� �‰�o���v���š���Œ�]���� �����À���Œ�]���� ���}�v���µ�Ì�]�Œ�r�v�}�•�� ����

�•�}�o�]�����Œ�]�����������������������}�u�]�•���Œ�������}���Œ�����_�‰�Œ�}�����U���������]�v���]�À�_���µ�}���‰���Œ�����]�v���]�À�_���µ�}�U���������š�}���}�•���‰���Œ�����š�}���}�•�X�����������µ���������}��

���}���(�µ�š�µ�Œ�}�������À���Œ�������v�•�]�v���Œ������� �š�]���������������}�u�‰�Œ�����v�•���}���‰�o���v���š���Œ�]���_���~�D�}�Œ�]�v�U���î�ì�ì�ì�U���‰�X���ó�ô�•�X 

�D�}�Œ�]�v���~�î�ì�ì�ì�•�U�������•�š���������‹�µ�����������}�u�‰�Œ�����v�•���}�����������}�u�‰�o���Æ�]�������������}�v�•�š�]�š�µ�]���}�������u�]�v�Z�}���‰���Œ�������������µ���������}�����}��

�(�µ�š�µ�Œ�}�X�� ���•�•���� �����µ���������}�U�� ���}�v�•�š�Œ�µ�_������ �v�}�� �‰�Œ���•���v�š���U�� �(�µ�v�����u���v�š���r�•���� �v�}�� �‰���v�•���u���v�š�}�� �‰�}�o�]���!�v�š�Œ�]���}�U�� �µ�u��

�‰�Œ�}�����•�•�}�� �����µ�����š�]�À�}�� �����•�����v�š�Œ���o�]�Ì�����}�� �‹�µ���� �À���o�}�Œ�]�Ì���� ���� ���]�À���Œ�•�]���������� ���µ�o�š�µ�Œ���o�X�� �K�� �‰���v�•���u���v�š�}�� �‰�}�o�]���!�v�š�Œ�]���}��

�‰�Œ�}�u�}�À�����µ�u���µ�v�]�À���Œ�•���o�]�•�u�}�����}�v�•���]���v�š�����������µ�v�]�����������������������]�À���Œ�•�]�������������������}�v���]�����}���Z�µ�u���v���U���}�µ���•���i���U��������

���]�À���Œ�•�]�������������u���•�]�X���E���}���•�����š�Œ���š�����������µ�u�����]�����]���������•�š�Œ���š���U���u���•���������µ�u�����������}�������µ�����š�]�À�����‰�Œ���š�]�����U���v�µ�š�Œ�]�������‰���o�}��

���}�v�Z�����]�u���v�š�}�������•�����µ�o�š�µ�Œ���•�����}���u�µ�v���}�X�����}�u�‰�Œ�����v�����Œ���������}�u�‰�o���Æ�]�������������}���u�µ�v���}���•�]�P�v�]�(�]�������Œ�����}�v�Z�������Œ��

�•�µ���•�� ���}�v�š�Œ�����]���•���•�U�� �]�v�š���Œ�o�]�P�����•���•�� ���� ���}�u�‰�o���u���v�š���Œ�]���������•�U�� ���o���u���v�š�}�•�� �‹�µ���� �š�}�Œ�v���u�� �}�•�� �•���Œ���•�� �Z�µ�u���v�}�•��

�·�v�]���}�•���������]�À���Œ�•�}�•���•�]�u�µ�o�š���v�����u���v�š�����~�D�}�Œ�]�v�U���î�ì�ì�ì�•�X 

3 CONSIDERAÇÕES FINAIS 

���� ���v���o�]�•���� ������ �v�}�����}�� ������ ���}�v�•���]�!�v���]���� �‰�o���v���š���Œ�]���� ���u�� �����P���Œ�� �D�}�Œ�]�v�� ���À�]���!�v���]���� ���� �µ�Œ�P�!�v���]���� ������ �Œ���‰���v�•���Œ�� �}�•��

�(�µ�v�����u���v�š�}�•��� �š�]���}�•�U�����µ�o�š�µ�Œ���]�•���������‰�]�•�š���u�}�o�•�P�]���}�•���‹�µ�������•�š�Œ�µ�š�µ�Œ���u���������]�À�]�o�]�Ì�������}�����}�v�š���u�‰�}�Œ���v�����X���������Œ�_�š�]������

���}�� ���µ�š�}�Œ�� ���}�� �‰�Œ�}�P�Œ���•�•�}�� �����‰�]�š���o�]�•�š���U�� ���Œ�š�]���µ�o�������� ���� �����À���•�š�������}�������}�o�•�P�]������ ���� ���}�� ���v�(�Œ���‹�µ�����]�u���v�š�}�� ������

���]�À���Œ�•�]�����������Z�µ�u���v���U���Œ���À���o�����‹�µ�����������Œ�]�•�������u���]���v�š���o��� ���]�v�•���‰���Œ���À���o�����������Œ�]�•�������]�À�]�o�]�Ì���š�•�Œ�]�����������}���u�}���}�����}�u�}��

�}���K���]�����v�š�������}�v�•�š�Œ�µ�]�µ���•�µ�����Z���P���u�}�v�]�����•�}���Œ�����‰�}�À�}�•�����������}�•�•�]�•�š���u���•�X�� 
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�K�����•�š�µ���}���u�}�•�š�Œ�}�µ���‹�µ���������u�µ�v���]���o�]�Ì�������}�U�����‰���•���Œ���������]�v�š���v�•�]�(�]�����Œ�����}�v���Æ�•���•�U���v���}�����}�v�•�}�o�]���}�µ���������}�v�•���]�!�v���]����

������ �‰���Œ�š���v���]�u���v�š�}�� ���� ���•�‰� ���]���� �Z�µ�u���v���� �v���u�� �Œ���•�‰�}�v�•�����]�o�]���������� ���}�u�‰���Œ�š�]�o�Z�������� �‰���o���� �À�]������ �v�}�� �‰�o���v���š���U��

�‰���Œ�‰���š�µ���v���}�������•�]�P�µ���o���������•���Z�]�•�š�•�Œ�]�����•�������v�}�À���•���(�}�Œ�u���•�����������Æ���o�µ�•���}�X�� 

�D�}�Œ�]�v���‰�Œ�}�‰�•�����‹�µ�������v�(�Œ���v�š���Œ�����•�•�������Œ�]�•�������Æ�]�P�����u���]�•�����}���‹�µ�������i�µ�•�š���•���š� ���v�]���}�•���}�µ���‰�}�o�_�š�]�����•���‰�}�v�š�µ���]�•�W���Œ���‹�µ���Œ��

�µ�u���� �Œ���(�}�Œ�u���� �‰�Œ�}�(�µ�v������ ���}�� �‰���v�•���u���v�š�}�U�� �����‰���Ì�� ������ �]�v�š���P�Œ���Œ�� ���� ���}�u�‰�o���Æ�]���������� ������ ���}�v���]�����}�� �Z�µ�u���v���U��

�Œ�����}�v�Z�������Œ���������]�À���Œ�•�]�������������µ�o�š�µ�Œ���o���������}�u�‰�Œ�����v�����Œ�������]�v�š���Œ�����‰���v���!�v���]�������v�š�Œ�����•�}���]�����������������v���š�µ�Œ���Ì���X���K��

�Z�µ�u���v�}�� �����À���� ���}�u�‰�Œ�����v�����Œ�r�•���� �‰���Œ�š���� ������ �µ�u�� �u���•�u�}�� �o�µ�P���Œ�� �š���Œ�Œ���v�}�U�� ���u�‰�o�}�U�� �·�v�]���}�� ���� ���]�À���Œ�•���u���v�š����

�����}�o�•�P�]���}�� ���� ���µ�o�š�µ�Œ���o�X�� ���•�•���� �À�]�•���}�� �P�o�}�����o�� �}�Œ�]���v�š���� �}�� ���µ�]�������}�� ���}�u�� ���� �À�]�����U�� �(�}�Œ�š���o�������� ���� �•�}�o�]�����Œ�]������������ ����

�Œ�����}�v�Z�������������‰�Œ�•�‰�Œ�]�����À�]���������}�u�}���À���o�}�Œ�������v�š�Œ���o�X 

�W���Œ�����D�}�Œ�]�v�U�����������µ���������}�����}���(�µ�š�µ�Œ�}�U���v���}��� �����‰���v���•���µ�u�����‰�Œ�}�‰�}�•�š�����‰�������P�•�P�]�����U���u���•���µ�u���‰�Œ�}�i���š�}���‰�}�o�_�š�]���}������

���]�À�]�o�]�Ì���š�•�Œ�]�}�X�� �K���‰���v�•���u���v�š�}�� �‰�}�o�]���!�v�š�Œ�]���}�U�����}�� �À���o�}�Œ�]�Ì���Œ���u�·�o�š�]�‰�o���•�� ���µ�o�š�µ�Œ���•������ �]�����v�š�]���������•�U���Œ�}�u�‰���� ���}�u�� ����

�o�•�P�]������ ���µ�Œ�}���!�v�š�Œ�]������ �‹�µ���� �Z�]�•�š�}�Œ�]�����u���v�š���� �•�µ���}�Œ���]�v�}�µ�� ���]�(���Œ���v�š���•�� �‰�}�À�}�•�� ���}�� �]�������o�� ������ �‰�Œ�}�P�Œ���•�•�}�X�� ���•�•�]�u�U��

�����µ�����Œ�� �‰���Œ���� ���� ���}�v�•���]�!�v���]���� �‰�o���v���š���Œ�]���� �•�]�P�v�]�(�]������ ���}�v�•�š�Œ�µ�]�Œ�� �•�µ�i���]�š�}�•�� �����‰���Ì���•�� ������ ���}�u�‰�Œ�����v�����Œ�� ���•��
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�����Z�µ�u���v�}�X 
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�Z���^�h�D���E 

�>���� �š�Œ���v�•�(���Œ���v���]���� ������ �š�����v�}�o�}�P�_���� �~�d�d�•�� ���}�v�•�š�]�š�µ�Ç���� �µ�v�� �‰�Œ�}�����•�}�� �(�µ�v�����u���v�š���o�� �‰���Œ���� �]�v���Œ���u���v�š���Œ�� �o����
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���u�‰�Œ���•���•�� ���•�š���š���o���•�� ���}�u�}�� �o���� ���u�‰�Œ���•���� ���P�Œ�}�‰�����µ���Œ�]���� �K�����µ�o�]�}�� �D�}�Œ���o���•�� ���v�(�Œ���v�š���� �]�u�‰�}�Œ�š���v�š���•�� �����Œ�Œ���Œ���•��

�]�v�š���Œ�v���•���Ç�����Æ�š���Œ�v���•���‹�µ�����o�]�u�]�š���v���•�µ���]�u�‰�����š�}�X�����o�����•�š�µ���]�}���‰�Œ���š���v�������]�����v�š�]�(�]�����Œ���Ç�����À���o�µ���Œ���o�}�•���(�����š�}�Œ���•�����Œ�_�š�]���}�•��
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�>�����š�Œ���v�•�(���Œ���v���]�����������š�����v�}�o�}�P�_�����~�d�d�•���Œ���‰�Œ���•���v�š�����µ�v���‰�Œ�}�����•�}�����}�u�‰�o���i�}���‹�µ�����š�Œ���•���]���v�������o�����u���Œ���������‹�µ�]�•�]���]�•�v��

������ ���‹�µ�]�‰�}�•�U�� �]�v�À�}�o�µ���Œ���v���}�� �o���� ���•�]�u�]�o�����]�•�v�U�� �������‰�š�����]�•�v�� �Ç�� ���‰�o�]�������]�•�v�� ���(�����š�]�À���� ������ ���}�v�}���]�u�]���v�š�}�•�U��

�Z�����]�o�]���������•���Ç���u� �š�}���}�•�����v�����}�v�š���Æ�š�}�•�����•�‰�����_�(�]���}�•���~�Z�}�P���Œ�•�U���î�ì�ì�ï�•�X�����v�����o�����u���]�š�}�����P�Œ�}�]�v���µ�•�š�Œ�]���o�����µ�����v�}�U���o����

�d�d���•�������}�v�•�]�����Œ�������•�š�Œ���š� �P�]�������‰���Œ�������o�����v�Ì���Œ���o�����•�}�����Œ���v�_�������o�]�u���v�š���Œ�]�����Ç���o�����•�}�•�š���v�]���]�o�]���������‰�Œ�}���µ���š�]�À�����~�W���E���U��

�î�ì�î�ì�•�X�� �E�}�� �}���•�š���v�š���U�� �‰���Œ�•�]�•�š���� �µ�v���� ���Œ�����Z���� �•�]�P�v�]�(�]�����š�]�À���� ���v�š�Œ���� �o���� ���]�•�‰�}�v�]���]�o�]�������� ������ �š�����v�}�o�}�P�_���•�� �Ç�� �•�µ��

�����}�‰���]�•�v�����Æ�]�š�}�•�������v�����o���•�����š�}�Œ���‰�Œ�}���µ���š�]�À�}�U�����•�‰�����]���o�u���v�š�������v�����u�‰�Œ���•���•�����•�š���š���o���•���‹�µ�����i�µ���P���v���µ�v���‰���‰���o��

���o���À�������v���o�����‰�Œ�}���µ�����]�•�v�����������o�]�u���v�š�}�•���~�d�}�Œ�Œ���•�����š�����o�X�U���î�ì�î�ï�•�X���>�����&�]�P�µ�Œ�����í���‰�Œ���•���v�š�����o�}�•���(�����š�}�Œ���•�����������Œ�_�š�]���}�•�X 

�&�]�P�µ�Œ�����í�X���&�����š�}�Œ���•�����Œ�_�š�]���}�•�X 

 

�&�µ���v�š���W�������š�}�•���������o�����‰���•�‹�µ�]�•�����~�î�ì�î�ñ�•�X 

���}�u�}���•�����u�µ���•�š�Œ�������v���o�����&�]�P�µ�Œ�����í�U���o�����š�Œ���v�•�(���Œ���v���]�����������š�����v�}�o�}�P�_�������•�š���������š���Œ�u�]�v���������‰�}�Œ���u�·�o�š�]�‰�o���•���(�����š�}�Œ���•��

�]�v�š���Œ�Œ���o�����]�}�v�����}�•�� ���v�š�Œ���� �•�_�� �Ç�� �o���� �‰�Œ���•���v�š���� �]�v�À���•�š�]�P�����]�•�v�� �•���� �Œ�����o�]�Ì���� �š���v�]���v���}�� ���v�� ���µ���v�š���� �‹�µ���� �o���� ���u�‰�Œ���•����

���P�Œ�}�‰�����µ���Œ�]�����K�����µ�o�]�}���D�}�Œ���o���•���������z���P�µ���i���Ç�U���‰�Œ�}�À�]�v���]�����������^���v���š�]���^�‰�_�Œ�]�š�µ�•�U���Z�����•�]���}���Œ�������‰�š�}�Œ�����������u�·�o�š�]�‰�o���•��

�]�v�]���]���š�]�À���•�� ������ �d�d�� ���v�� ���o�� �·�o�š�]�u�}�� �‹�µ�]�v�‹�µ���v�]�}�U�� ���}�v�� �Œ���•�µ�o�š�����}�•�� �Z���š���Œ�}�P� �v���}�•�� �‹�µ���� �Œ���(�o���i���v�� �‰�Œ�}���o���u���š�]�����•��

���•�š�Œ�µ���š�µ�Œ���o���•�� �����o�� �•�]�•�š���u���� ������ �]�v�v�}�À�����]�•�v�� ���µ�����v�}�X�� ���•�š���� ���Œ�š�_���µ�o�}�� ���v���o�]�Ì���� �•�]�•�š���u���š�]�����u���v�š���� �o�}�•�� �(�����š�}�Œ���•��

�‹�µ���������š���Œ�u�]�v���v���o�������(�]�������]�����������o�����d�d�����v�����•�š�������v�š�]�������U�����}�v�����o���‰�Œ�}�‰�•�•�]�š�}���������‰�Œ�}�‰�}�v���Œ�����•�š�Œ���š���P�]���•���������u���i�}�Œ����

���‰�o�]�������o���•���������}�v�š���Æ�š�}�•���•�]�u�]�o���Œ���•���Ç�����}�v�š�Œ�]���µ�]�Œ�����o���(�}�Œ�š���o�����]�u�]���v�š�}���������o�����P���•�š�]�•�v���š�����v�}�o�•�P�]���������v�����o���•�����š�}�Œ��

���P�Œ�}�]�v���µ�•�š�Œ�]���o�����•�š���š���o�X 
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MATERIALES Y MÉTODOS 

�^�����Œ�����o�]�Ì�•���µ�v�����•�š�µ���]�}�������������•�}�����}�v�����]�•���y�}���u�]�Æ�š�}���•�����µ���v���]���o�����Æ�‰�o�]�����š�]�À�}�U�������•���Œ�Œ�}�o�o�����}�����v�š�Œ�������v���Œ�}���������î�ì�î�ï��

�Ç�� �i�µ�v�]�}�� ������ �î�ì�î�ð�X�� �>���� �‰�}���o�����]�•�v�� ������ ���•�š�µ���]�}�� �]�v���o�µ�Ç�•�� ���� ���]�Œ�����š�]�À�}�•�� �~�v�A�ô�•�U�� �š� ���v�]���}�•�� �~�v�A�í�ñ�•�� �Ç�� �‰�Œ�}���µ���š�}�Œ���•��

�~�v�A�ï�ó�•�� ������ �o���� ���u�‰�Œ���•���U�� �•���o�������]�}�v�����}�•�� �u�����]���v�š���� �u�µ���•�š�Œ���}���]�v�š���v���]�}�v���o�X�� �^���� ���‰�o�]�����Œ�}�v�� �o�}�•�� �•�]�P�µ�]���v�š���•��

�]�v�•�š�Œ�µ�u���v�š�}�•�W 

�r�����v���µ���•�š���•�� ���•�š�Œ�µ���š�µ�Œ�������•�� �‰���Œ���� ���À���o�µ���Œ�� �‰���Œ�����‰���]�}�v���•�U�� �����š�]�š�µ�����•�� �Ç�� �v�]�À���o�� ������ �‰�Œ���‰���Œ�����]�•�v�� �����o��

�����‰�]�š���o���Z�µ�u���v�}���(�Œ���v�š���������o�����]�v�v�}�À�����]�•�v���š�����v�}�o�•�P�]�������~�v�A�ò�ì�•�X 

�r�����v�š�Œ���À�]�•�š���•�� �•���u�]���•�š�Œ�µ���š�µ�Œ�������•�� �‰���Œ���� �‰�Œ�}�(�µ�v���]�Ì���Œ�� ���v�� �(�����š�}�Œ���•�� �}�Œ�P���v�]�Ì���š�]�À�}�•�U�� ���µ�o�š�µ�Œ���o���•�� �Ç�� ������

�P���•�š�]�•�v���~�v�A�î�ì�•�X 

�r���'�Œ�µ�‰�}�•���(�}�����o���•���‰���Œ�������Æ�‰�o�}�Œ���Œ�����]�u���v�•�]�}�v���•�����µ���o�]�š���š�]�À���•���������o���������}�‰���]�•�v���š�����v�}�o�•�P�]�������~�ï���•���•�]�}�v���•�•�X 

�r���Z���À�]�•�]�•�v�����}���µ�u���v�š���o�����Æ�Z���µ�•�š�]�À�����������]�v�(�}�Œ�u���•���������]�v�À���Œ�•�]�•�v�U���‰�o���v���•�������������•���Œ�Œ�}�o�o�}�U���Œ���P�]�•�š�Œ�}�•��������

�����}�‰���]�•�v���š�����v�}�o�•�P�]�������Ç���Œ���•�µ�o�š�����}�•���‰�Œ�}���µ���š�]�À�}�•���~�‰���Œ�_�}���}���î�ì�í�õ�r�î�ì�î�ð�•�X 

�r�����v���o�]�•�]�•�� ���•�š�����_�•�š�]���}�� �����•���Œ�]�‰�š�]�À�}�� �Ç�� ���}�Œ�Œ���o�����]�}�v���o�� �‰���Œ���� �]�����v�š�]�(�]�����Œ�� �Œ���o�����]�}�v���•�� ���v�š�Œ���� �À���Œ�]�����o���•��

�µ�š�]�o�]�Ì���v���}�����o���•�}�(�š�Á���Œ�����^�W�^�^���À�î�ñ�X 

�r�����v���o�]�•�]�•�����������}�v�š���v�]���}���‰���Œ�����‰�Œ�}�����•���Œ���o�����]�v�(�}�Œ�u�����]�•�v�����µ���o�]�š���š�]�À�����u�����]���v�š�������}���]�(�]�������]�•�v���š���u���š�]�����X 

���o�� �‰�Œ�}�����•�}�� �]�v�À���•�š�]�P���š�]�À�}�� �•���� ���•�š�Œ�µ���š�µ�Œ�•�� ���v�� �š�Œ���•�� �(���•���•�W�� �~�í�•�� ���]���P�v�•�•�š�]���}�� �]�v�]���]���o�� �����o�� ���•�š�����}�� ������ �o���� �d�d�U�� �~�î�•��

�����Œ�����š���Œ�]�Ì�����]�•�v���������(�����š�}�Œ���•�����Œ�_�š�]���}�•�U���Ç���~�ï�•���(�}�Œ�u�µ�o�����]�•�v���������‰�Œ�}�‰�µ���•�š���•���������u���i�}�Œ���X 
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RESULTADOS 

�&�]�P�µ�Œ�����î�X���W�Œ�}�����•�}�•�����}�v�����µ���o�o�}�•�����������}�š���o�o�� 

 

�&�µ���v�š���W�������š�}�•���������o�����‰���•�‹�µ�]�•�����~�î�ì�î�ñ�•�X 

���o�����v���o�]�•�]�•�������o���‰�Œ�}�����•�}���������š�Œ���v�•�(���Œ���v���]�����š�����v�}�o�•�P�]�������~�&�]�P�µ�Œ�����î�•���Œ���À���o�����š�Œ���•�����µ���o�o�}�•�����������}�š���o�o�������Œ�_�š�]���}�•���‹�µ����

���Æ�‰�o�]�����v�� �o���� �‰� �Œ���]������ �‰�Œ�}�P�Œ���•�]�À���� ������ ���(�]�������]���� ���v�� �o���� �d�d�� ������ ���}�v������ �•���� �]�����v�š�]�(�]������ ���o�� ���•�š�����}�� �����š�µ���o�� �Ç�� �o�}�•��

���o���u���v�š�}�•���‹�µ���������(�]�v���v�����•�š���•���š�Œ�������•�X 

Estado actual de la transferencia tecnológica 

�����o�����v���o�]�•�]�•���������o���•���î�ô���š�����v�}�o�}�P�_���•���š�Œ���v�•�(���Œ�]�����•�������o�������u�‰�Œ���•�������v�����o���‰���Œ�_�}���}���î�ì�í�õ�r�î�ì�î�ð���•�����}���š�µ�À�}�W 

�r���ï�ñ�9���~�í�ì���š�����v�}�o�}�P�_���•�•���(�µ���Œ�}�v�������}�‰�š�������•���‰�o���v���u���v�š�����Ç���•�������v���µ���v�š�Œ���v�����v���µ�•�}�����(�����š�]�À�}�X 

�r���ð�ñ�9���~�í�ï���š�����v�}�o�}�P�_���•�•���u�}�•�š�Œ���Œ�}�v�������}�‰���]�•�v���‰���Œ���]���o���}���]�Œ�Œ���P�µ�o���Œ�X 

�r�� �î�ì�9�� �~�ñ�� �š�����v�}�o�}�P�_���•�•�� �‰�Œ���•���v�š���Œ�}�v�� �����i���� �}�� �v�µ�o���� �����}�‰���]�•�v�U�� ���}�v�� ���‹�µ�]�‰�}�•�� �•�µ���µ�š�]�o�]�Ì�����}�•�� �}��

�]�v�}�‰���Œ���v�š���•�X 

�>���•�� �š�����v�}�o�}�P�_���•�� ���}�v�� �u���Ç�}�Œ���š���•���� ������ �����}�‰���]�•�v�� ���}�Œ�Œ���•�‰�}�v���]���Œ�}�v�� ���� �•�]�•�š���u���•�� ������ �Œ�]���P�}�� ���(�]���]���v�š���� �~�ó�ñ�9��������

�����}�‰���]�•�v�� �‰�o���v���•�� �Ç�� ���]�}�‰�o���P�µ�]���]�����•�� �~�ò�ì�9�•�U�� �u�]���v�š�Œ���•�� �‹�µ���� �o���•�� ������ �u���v�}�Œ�� �����}�‰���]�•�v�� �(�µ���Œ�}�v�� ���‹�µ�]�‰�}�•�� ������

�‰�Œ�}�����•���u�]���v�š�}�����P�Œ�}�]�v���µ�•�š�Œ�]���o���~�í�ñ�9�•���Ç���•�]�•�š���u���•�����������P�Œ�]���µ�o�š�µ�Œ�����������‰�Œ�����]�•�]�•�v���~�í�ì�9�•�X 
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Factores críticos identificados 

���o�����v���o�]�•�]�•���u�µ�o�š�]�À���Œ�]�����}���‰���Œ�u�]�š�]�•���]�����v�š�]�(�]�����Œ�����µ���š�Œ�}�������š���P�}�Œ�_���•���������(�����š�}�Œ���•�������š���Œ�u�]�v���v�š���•�W 

�r���&�����š�}�Œ���•�� �}�Œ�P���v�]�Ì���š�]�À�}�•�W�� �Z�]�P�]�����Ì�� ���µ�Œ�}���Œ���š�]������ ���v�� �‰�Œ�}�����•�}�•�� ������ �������]�•�]�•�v�� �~�ô�î�9�� ������ �u���v���]�}�v���•�•�U��

���µ�o�š�µ�Œ���� �}�Œ�P���v�]�Ì�����]�}�v���o�� �Œ���•�]�•�š���v�š���� ���o�� �����u���]�}�� �~�ó�ñ�9�•�U�� �(���o�š���� ������ ���o�]�v�������]�•�v�� ���v�š�Œ���� �]�v�����v�š�]�À�}�•�� �Ç�� �����}�‰���]�•�v��

�š�����v�}�o�•�P�]�������~�ò�ô�9�•�U���Ç�������(�]���]���v���]���•�����v���o�����‰�o���v�]�(�]�������]�•�v���š�����v�}�o�•�P�]�������~�ñ�ñ�9�•�X 

�r���&�����š�}�Œ���•���Z�µ�u���v�}�•�W�������i�����‰���Œ�����‰���]�•�v���������µ�š�]�o�]���������������o���•���š�����v�}�o�}�P�_���•���~�ò�ñ�9�•�U�����•�����•���������‰�����]�š�����]�•�v��

�š� ���v�]�������~�ó�ô�9�•�U���Œ���•�]�•�š���v���]���������š�]�À�������o�������u���]�}���~�ð�ñ�9�•���Ç�������i�}�����}�u�‰�Œ�}�u�]�•�}�����}�v���o�����]�v�v�}�À�����]�•�v���~�ñ�î�9�•�X 

�r���&�����š�}�Œ���•�������}�v�•�u�]���}�•�W���>�]�u�]�š�����]�}�v���•���(�]�v���v���]���Œ���•�����Œ�•�v�]�����•���~�ô�ô�9�•�U�������‰���v�����v���]�������������•�]�P�v�����]�}�v���•��

�����v�š�Œ���o�]�Ì�������•�� �~�ô�ñ�9�•�U�� �]�v�•�µ�(�]���]���v�š���� �‰�Œ���•�µ�‰�µ���•�š�}�� �‰���Œ���� �u���v�š���v�]�u�]���v�š�}�� �~�ó�î�9�•�� �Ç�� �(���o�š���� ������ ���µ�š�}�v�}�u�_����

�(�]�v���v���]���Œ�����~�ò�ñ�9�•�X 

�r���&�����š�}�Œ���•�� �š� ���v�]���}�•�W�� �&���o�š���� ������ �u���v�š���v�]�u�]���v�š�}�� �‰�Œ���À���v�š�]�À�}�� �Ç�� ���}�Œ�Œ�����š�]�À�}�� �~�ó�ì�9�•�U�� �������‰�š�����]�•�v��

�]�v�•�µ�(�]���]���v�š�����������š�����v�}�o�}�P�_���•�����o�����}�v�š���Æ�š�}���o�}�����o���~�ò�î�9�•�U�������Œ���v���]�����������Œ���‰�µ���•�š�}�•���Ç���]�v�•�µ�u�}�•�����}�u�‰�o���u���v�š���Œ�]�}�•��

�~�ñ�ô�9�•�U���Ç�������(�]���]���v�š�����]�v�(�Œ�����•�š�Œ�µ���š�µ�Œ�������������‰�}�Ç�}���~�ð�ñ�9�•�X 

Percepción y preparación del capital humano 

�r���ó�ì�9���������o�}�•���š� ���v�]���}�•�����}�v�•�]�����Œ���Œ�}�v���‹�µ�����o���•���š�����v�}�o�}�P�_���•���v�}���(�µ���Œ�}�v�������}�u�‰���y�������•���������(�}�Œ�u�����]�•�v��

�•�µ�(�]���]���v�š�����‰���Œ�����•�µ���}�‰���Œ�����]�•�v�����(�����š�]�À���X 

�r�� �ò�ì�9�� ������ �o�}�•�� �‰�Œ�}���µ���š�}�Œ���•�� �u���v�]�(���•�š���Œ�}�v�� �����•���}�v�(�]���v�Ì���� �Z�����]���� �]�v�v�}�À�����]�}�v���•�� �v�}�� �À���o�]���������•��

�o�}�����o�u���v�š���X 

�r���ñ�ñ�9���������o�}�•�����]�Œ�����š�]�À�}�•���Œ�����}�v�}���]���Œ�}�v���o�]�u�]�š�����]�}�v���•�����v���•�µ�•�������‰�����]���������•���‰���Œ�����P���•�š�]�}�v���Œ���‰�Œ�}�����•�}�•��

�������]�v�v�}�À�����]�•�v���š�����v�}�o�•�P�]�����X 
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�Z���o�o���Ì�P�}�•���Œ���‰�}�Œ�š�����}�•�����v�����•�š�µ���]�}�•���‰�Œ���À�]�}�•�����v�����}�v�š���Æ�š�}�•���•�]�u�]�o���Œ���•���~�d�}�Œ�Œ���•�����š�����o�X�U���î�ì�î�ï�V���W� �Œ���Ì�����š�����o�X�U���î�ì�î�ð�•�U��

�Ç�� �Œ���(�o���i���� �‰�Œ�}���o���u���š�]�����•�� ���•�š�Œ�µ���š�µ�Œ���o���•�� �����o�� �•�]�•�š���u���� ������ �]�v�v�}�À�����]�•�v�� ���P�Œ�}�]�v���µ�•�š�Œ�]���o�� ���µ�����v�}�X�� �>���� �(�]�P�µ�Œ���� �ï��

�‰�Œ���•���v�š�����o�����/�v�š���Œ�������]�•�v�����v�š�Œ�����(�����š�}�Œ���•�X 

�&�]�P�µ�Œ�����ï�X���/�v�š���Œ�������]�•�v�����v�š�Œ�����(�����š�}�Œ���•�X 

 

�&�µ���v�š���W�������š�}�•���������o�����‰���•�‹�µ�]�•�����~�î�ì�î�ñ�•�X 

���}�u�}�� �]�o�µ�•�š�Œ���� �o���� �&�]�P�µ�Œ���� �ï�U�� �o�}�•�� �(�����š�}�Œ���•�� �v�}�� �����š�·���v�� ���]�•�o�������u���v�š���U�� �•�]�v�}�� �‹�µ���� ���•�š�����o�������v�� �Œ���o�����]�}�v���•�� ������

�]�v�š���Œ�����‰���v�����v���]�����‹�µ�����‰�}�š���v���]���v���•�µ�•�����(�����š�}�•�����}�v�����o���‰�Œ�����}�u�]�v�]�}���������(�����š�}�Œ���•���}�Œ�P���v�]�Ì���š�]�À�}�•�����}�u�}�������Œ�Œ���Œ����

�‰�Œ�]�v���]�‰���o�� �‹�µ���� ���}�v���µ���Œ������ ���}�v�� �o���� �o�]�š���Œ���š�µ�Œ���� �]�v�š���Œ�v�����]�}�v���o�� �•�}���Œ���� �P���•�š�]�•�v�� �����o�� �����u���]�}�� �š�����v�}�o�•�P�]���}�� ���v��

�}�Œ�P���v�]�Ì�����]�}�v���•�� �‰�·���o�]�����•�� �~�����Œ�u���v�� �˜�� �&�}�Æ�U�� �î�ì�î�ï�•�X�� �>���� �Œ�]�P�]�����Ì�� ���µ�Œ�}���Œ���š�]������ �]�����v�š�]�(�]���������� �o�]�u�]�š����

�•�]�P�v�]�(�]�����š�]�À���u���v�š���� �o���� �����‰�����]�������� ������ �Œ���•�‰�µ���•�š���� �������‰�š���š�]�À���� ������ �o���� ���u�‰�Œ���•���� �(�Œ���v�š���� ���� �o���•�� �]�v�v�}�À�����]�}�v���•�U��

�u�]���v�š�Œ���•���‹�µ�����o�������µ�o�š�µ�Œ�����}�Œ�P���v�]�Ì�����]�}�v���o���Œ���•�]�•�š���v�š�������o�������u���]�}�������š�·�������}�u�}���(�]�o�š�Œ�}���]�v�Z�]���]�š�}�Œ�]�}���������‰�Œ�}�����•�}�•��

������ ���‰�Œ���v���]�Ì���i���� �}�Œ�P���v�]�Ì�����]�}�v���o�X�� ���•�š�}�•�� �Z���o�o���Ì�P�}�•�� ���‰�}�Ç���v�� �o���� �‰���Œ�•�‰�����š�]�À���� ������ �‹�µ���� �o���� �d�d�� ���Æ�]�š�}�•���� �Œ���‹�µ�]���Œ����

�š�Œ���v�•�(�}�Œ�u�����]�}�v���•�� �}�Œ�P���v�]�Ì�����]�}�v���o���•�� �‰�Œ�}�(�µ�v�����•�� �‹�µ���� �À���v�� �u���•�� ���o�o���� ������ �o���� �u���Œ���� �����‹�µ�]�•�]���]�•�v�� ������ ���‹�µ�]�‰�}�•��

�~�Z�}�P���Œ�•�U���î�ì�ì�ï�•�X 
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�‰�Œ�}�����•�}�•�� ������ �]�v�v�}�À�����]�•�v�X�� �>���� ���•�����•���� �����‰�����]�š�����]�•�v�� �š� ���v�]������ �]�����v�š�]�(�]���������� �~�ó�ô�9�� ������ �]�v���]�����v���]���•�� �•�µ�P�]���Œ����

�����(�]���]���v���]���•�� ���Œ�_�š�]�����•�� ���v�� �o�}�•�� �u�������v�]�•�u�}�•�� ������ �����}�u�‰���y���u�]���v�š�}�� �(�}�Œ�u���š�]�À�}�U�� �u�]���v�š�Œ���•�� �‹�µ���� �o���� �����i����

�‰���Œ�����‰���]�•�v�� ������ �µ�š�]�o�]�������� �~�ò�ñ�9�•�� �Œ���(�o���i���� �‰�Œ�}���o���u���•�� ������ ���}�u�µ�v�]�������]�•�v�� �Ç�� �À���o�]�������]�•�v�� �‰���Œ�š�]���]�‰���š�]�À���� ������ �o���•��

�š�����v�}�o�}�P�_���•�X�����•�š�}�•���Œ���•�µ�o�š�����}�•�����v�(���š�]�Ì���v���o�����v�������•�]�������������������}�Œ�����Œ���o�����d�d�����}�u�}���‰�Œ�}�����•�}�����������}�v�•�š�Œ�µ�����]�•�v��

�•�}���]���o���Ç���v�}���•�]�u�‰�o���u���v�š�����š� ���v�]���}�X 

�>���•���o�]�u�]�š�����]�}�v���•�������}�v�•�u�]�����•�����}�v�•�š�]�š�µ�Ç���v���µ�v���(�����š�}�Œ���Z�����]�o�]�š���v�š�������Œ�_�š�]���}�U�����}�]�v���]���]���v���}�����}�v�����•�š�µ���]�}�•���•�}���Œ����

�Œ���•�š�Œ�]�����]�}�v���•���(�]�v���v���]���Œ���•�������o�����]�v�v�}�À�����]�•�v�����v���‰���_�•���•�����v�������•���Œ�Œ�}�o�o�}���~�t�}�Œ�o���������v�l�U���î�ì�î�ð�•�X���>���������‰���v�����v���]����

������ ���•�]�P�v�����]�}�v���•�� �����v�š�Œ���o�]�Ì�������•�� �o�]�u�]�š���� �o���� �����‰�����]�������� �������o���� ���u�‰�Œ���•���� �‰���Œ���� �Œ���•�‰�}�v�����Œ�� �}�‰�}�Œ�š�µ�v���u���v�š���� ����
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�}�‰�}�Œ�š�µ�v�]���������•�� �š�����v�}�o�•�P�]�����•�U�� �u�]���v�š�Œ���•�� �‹�µ���� �o���� �]�v�•�µ�(�]���]���v�š���� ���•�]�P�v�����]�•�v�� �‰���Œ���� �u���v�š���v�]�u�]���v�š�}�� ���Æ�‰�o�]������ ���v��

�‰���Œ�š�����o�}�•���‰�Œ�}���o���u���•���������•�}�•�š���v�]���]�o�]���������}�‰���Œ���š�]�À�����}���•���Œ�À�����}�•�X 

�����•�������o�����‰���Œ�•�‰�����š�]�À�����š� ���v�]�����U���o�}�•���‰�Œ�}���o���u���•���������u���v�š���v�]�u�]���v�š�}���Ç���������‰�š�����]�•�v�����}�v�š���Æ�š�µ���o���]�����v�š�]�(�]�������}�•��

�Œ���(�o���i���v���o���������•���}�v���Æ�]�•�v�����v�š�Œ�����o�����}�(���Œ�š�����š�����v�}�o�•�P�]�������Ç���o���•�����}�v���]���]�}�v���•���}�‰���Œ���š�]�À���•���Œ�����o���•���������o�������u�‰�Œ���•���X��

���•�š�}�� �Œ���•�µ���v���� ���}�v�� �Z���o�o���Ì�P�}�•�� ������ �/�E�/�&���d�� �~�î�ì�î�ï�•�� �•�}���Œ���� �o���� �]�u�‰�}�Œ�š���v���]���� �����o�� ���]�•���y�}�� ���}�v�š���Æ�š�µ���o�]�Ì�����}�� ���v��

�‰�Œ�}�����•�}�•���������d�d�X 

�>�����]�v�š���Œ�������]�•�v�����v�š�Œ�������•�š�}�•���(�����š�}�Œ���•�����Œ���������]�v���u�]�����•�����}�u�‰�o���i���•���‹�µ�������Æ�‰�o�]�����v���o�}�•���‰���š�Œ�}�v���•�����]�(���Œ���v���]���o���•��

������ �����}�‰���]�•�v�� �}���•���Œ�À�����}�•�X�� �W�}�Œ�� ���i���u�‰�o�}�U�� �o���•�� �š�����v�}�o�}�P�_���•�� ���}�v�� �u���Ç�}�Œ�� �š���•���� ������ �����}�‰���]�•�v�� �~�Œ�]���P�}�� ���(�]���]���v�š���U��

���]�}�‰�o���P�µ�]���]�����•�•�� ���}�u�‰���Œ�š���v�� �����Œ�����š���Œ�_�•�š�]�����•�� ������ �Œ���o���š�]�À���� �•�]�u�‰�o�]���]�������� �}�‰���Œ���š�]�À���U�� �����i�}�� �Œ���‹�µ���Œ�]�u�]���v�š�}�� ������

�u���v�š���v�]�u�]���v�š�}���Ç�����o���Œ�����‰���Œ�����‰���]�•�v�������������v���(�]���]�}���]�v�u�����]���š�}�X���W�}�Œ�����o�����}�v�š�Œ���Œ�]�}�U���š�����v�}�o�}�P�_���•�����}�u�‰�o���i���•���‹�µ����

�Œ���‹�µ�]���Œ���v�� ���o�š���� ���•�‰�����]���o�]�Ì�����]�•�v�� �Ç�� �����u���]�}�•�� �}�Œ�P���v�]�Ì�����]�}�v���o���•�� �‰�Œ�}�(�µ�v���}�•�� �~���P�Œ�]���µ�o�š�µ�Œ���� ������ �‰�Œ�����]�•�]�•�v�U��

�‰�Œ�}�����•���u�]���v�š�}�����P�Œ�}�]�v���µ�•�š�Œ�]���o�•���u�µ���•�š�Œ���v���u���v�}�Œ���•���š���•���•�������������}�‰���]�•�v�X 

���•�š�}�•���Z���o�o���Ì�P�}�•���š�]���v���v���]�u�‰�}�Œ�š���v�š���•���]�u�‰�o�]�������]�}�v���•���š���•�Œ�]�����•�U���Ç�����‹�µ�������µ���•�š�]�}�v���v���u�}�����o�}�•���o�]�v�����o���•���������d�d���Ç��

���‰�}�Ç���v�����v�(�}�‹�µ���•���•�]�•�š� �u�]���}�•���‹�µ�������}�v�•�]�����Œ���v���o���•���]�v�š���Œ�������]�}�v���•�����v�š�Œ�������]�u���v�•�]�}�v���•���š� ���v�]�����•�U���Z�µ�u���v���•�U��

�}�Œ�P���v�]�Ì���š�]�À���•���Ç�������}�v�•�u�]�����•���~�����‹�µ�]�•�š�U���î�ì�î�ï�•�X�����•�]�u�]�•�u�}�U���•�µ�P�]���Œ���v���o�����v�������•�]�������������������•���Œ�Œ�}�o�o���Œ���u�}�����o�}�•��
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�&�]�P�µ�Œ�����ð�X�������•�š�Œ���š���P�]���•���������u���i�}�Œ���X 

 

�&�µ���v�š���W�������š�}�•���������o�����‰���•�‹�µ�]�•�����~�î�ì�î�ñ�•�X 
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