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Residuos Sélidos Domésticos Em Comunidades Rurais: A Realidade Da Escola Municipal Angelo Ricardo Em Frutal — MG.

Resumo: Com foco na educacdo em gestdo de residuos sélidos domésticos, a qual consiste em
oportunidade e possibilidade de se aliar o ensino as praticas sustentaveis de baixa tecnologia e custo,
o presente texto descreve as acdes de gestdo dos residuos sélidos domésticos de uma escola publica
localizada no espaco rural de Frutal-MG. Nesse sentido, com base nos pressupostos tedricos sobre o
tema em questdo, foram a coletadas informag¢des e dados de modo a averiguar as praticas no
ambiente escolar e proporcionar a comunidade escolar maior conhecimento sobre os aspectos
ambientais do manejo dos residuos sélidos domésticos. Durante a realizagdo dos trabalhos foram
percebidas mudancas no processo de gestdo dos residuos por parte da equipe gestora da escola. Essa
foi uma iniciativa pioneira em relacdo a busca pelo controle da gestdo dos residuos domésticos, sendo
gue o despertar para os problemas socioambientais relacionados aos residuos sélidos domésticos e
suas possiveis solucGes teve/tera grande relevancia, quicd como modelo para a gestdo de residuos
solidos domésticos e promocado da qualidade ambiental na comunidade rural. Afinal, a realizacdo do
projeto contribuiu para a constru¢cdo do conhecimento e formacgao de cidaddaos comprometidos em
cuidar do ambiente. Os resultados imediatos foram positivos, sendo que para o longo prazo acredita-
se que serdo ampliados, pois a comunidade escolar se sensibilizou com a problematica e adotou novas

praticas em relacdo aos residuos solidos. Ademais, as mudancas de comportamento ocorridas na

escola podem ser continuamente aperfeicoadas, bem como abranger a comunidade externa.

Palavras-chave: Residuos solidos; Compostagem; Reciclagem; Incineracdo; Escola rural.
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INTRODUGAO

O desenvolvimento deste trabalho partiu do pressuposto de que as escolas sdo unidades geradoras
de residuos sélidos, porém com grande oportunidade para a promocao da sustentabilidade ambiental,
em especial na educagdao em gestdo de residuos soélidos domésticos. Elas tém papel fundamental na
formacdo e sensibilizacdo das futuras geracdes para temas caros a sociedade, como o consumo
consciente, a reducao da gerac¢do de residuos, a ndo degradacdo ambiental, etc., logo a educagao
escolar toma direcdo de recriacdo e ressignificacdo das culturas herdadas, em um continuo processo
de transformacdo que requer estruturagao institucional da escola. A Educagcdo Ambiental se torna

condicdo essencial para a preservacao do meio ambiente, pois

envolve o entendimento de uma educagdao cidadd, responsdvel, critica,
participativa, em que cada sujeito aprende com conhecimentos cientificos e
com o reconhecimento dos saberes tradicionais, possibilitando a tomada de
decisoes transformadoras, a partir do meio ambiente natural ou construido no
qual as pessoas se integram (BRASIL, 2013, p. 535).

Os residuos sélidos considerados neste trabalho sdo aqueles classificados como Residuos Sdlidos
Agrosilvopastoris 1l (Inorganicos), que inclui os residuos sdlidos domésticos (RSD) da area rural,
conforme classificacdo prevista pelo documento preliminar do Plano Nacional de Residuos Sélidos

(BRASIL, 2011).

Em 2019 foi desenvolvido o projeto “Residuos sélidos domésticos em comunidades rurais” na Escola
Municipal Angelo Ricardo, as margens da Rodovia BR-153, KM 181, Zona Rural do municipio de Frutal-
MG. O projeto objetivou averiguar as praticas da escola quanto a gestdo dos residuos sélidos
domésticos, promover reflexdes quanto aos aspectos socioambientais dessas prdticas e, por

conseguinte, a adoc¢do de acdes que contribuem para a preservacao ambiental.

METODOLOGIA

O estudo teve carater exploratério-descritivo: exploratério porque buscou esclarecer conceitos e
ideias, formulando hipdteses pesquisaveis para estudos posteriores; e descritiva porque descreveu as

caracteristicas de determinado fendmeno estabelecendo relagbes entre varidveis (GIL, 2008).

Nesse sentido, além de uma revisao de literatura, para fundamentagdao com os pressupostos tedéricos
sobre o tema de estudo, foi realizada a coleta de informagdes e dados, de modo a averiguar as praticas
no ambiente escolar, e foram desenvolvidas atividades guiadas com os alunos do 92 ano do ensino

fundamental, para proporcionar aos envolvidos maior conhecimento sobre os aspectos ambientais

guanto ao manejo dos residuos sélidos domésticos nas comunidades rurais.
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Para descrever as caracteristicas do descarte desses residuos na Escola Municipal Angelo Ricardo,
foram realizados observagdes no dia a dia do ambiente escolar e encontros com a equipe gestora da

escola e de Servicos Gerais, Limpeza e Manutencao.

A temadtica foi trabalhada com os alunos do 92 ano do Ensino Fundamental durante as aulas de
Geografia. Foram realizadas atividades guiadas acerca do tema Gestdo de Residuos Sélidos,
envolvendo palestras em parceria com a Secretaria de Meio Ambiente. Apesar de se tratar de um tema
de abordagem transversal no curriculo escolar, a escolha pela disciplina de Geografia se deu pelo fato
de esta abordar, em seu terceiro eixo de conteldos para o quarto ciclo do ensino fundamental,

III

“moderniza¢do, modos de vida e a problematica ambiental”, tendo como alguns dos parametros

“recursos naturais — esgotabilidade e reversibilidade: usar e recuperar”, “o que é e para onde vai o lixo
urbano: tratamento e destino do lixo;”, “reciclagem dos residuos industriais, hospitalares e

domésticos” (BRASIL, 1998, p. 126-127).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Escola Municipal Angelo Ricardo, mesmo de formas precdrias, existia a diferentes destinacdes para
os residuos gerados: coleta seletiva de residuos reciclaveis, compostagem de residuos organicos e

gueima de rejeitos.

Os reciclaveis da escola advindos dos coletores seletivos instalados nos ambientes de maior circulagdo
de pessoas dentro da escola e das atividades escolares, em seus diferentes ambientes como cozinha
e salas de aula eram repassados, em BIG-BAGs, a Associacdo de Catadores de Materiais Reciclaveis do

Municipio de Frutal (ASCAFRU).

No entanto, esses Bag’s ficavam a céu aberto no quintal da escola. Durante a realizacdo da pesquisa,
a direcdo realizou a construcdo de uma cobertura para acomodacdo do Big-bag. Além disso,
anteriormente ndo havia programacdo para o recolhimento, a qual foi implementada e ocorre

mensalmente, ou mediante demanda.

Para tratamento dos residuos orgéanicos, provenientes da manutencdo de areas verdes da escola e da
separacdo prévia dos residuos gerados pela cozinha, a escola, em parceria com a Secretaria Municipal
de Meio Ambiente, construiu uma composteira. Antes os residuos organicos eram queimados e/ou

destinavam-se a alimentagdo animal.

A realizagdo do projeto de pesquisa na escola instigou a equipe escolar a sistematizar a compostagem

e efetivar de seu funcionamento, com utilizacdo da matéria organica resultante na horta da escola. No

9
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processo, ha participacdo dos alunos do 92 ano do Ensino Fundamental, a partir da disciplina de

Técnicas Agricolas.

Os demais residuos, que ndo eram reciclados, destinavam-se a queima realizada a céu aberto, nos
fundos da escola e sem o devido controle o que gerava riscos. A queima dos residuos era alternativa
para minimizar o transtorno decorrente do acimulo dos residuos da escola e da comunidade, em local
reservado pela prefeitura da cidade para coleta semanal de residuos daquela comunidade. Tal local é
sem estrutura de cercamento ou protecao contra intempéries, espalhando residuos e atraindo

animais.

Durante a pesquisa, a equipe escolar construiu um incinerador para a queima controlada dos rejeitos.
Apesar de ainda ndo ser uma pratica ideal, tal procedimento trouxe melhorias reduzindo a quantidade
de fumaca emitida e maior seguranca, deixando de contaminar o solo e impedindo que o fogo se

propague para as areas vizinhas.

Os estudantes participam de maneira ativa no processo de compostagem promovido pela escola,
trazem os residuos reciclaveis oriundos de suas residéncias e sdo os responsaveis pela aplicacdo do

adubo natural na horta e nos jardins da escola.

Durante a realizacdo do projeto a equipe escolar realizou algumas modificacdes e melhorias no
processo de gestdo dos residuos. A escola melhorou o acondicionamento do BAG, possibilitou o
recolhimento de reciclaveis trazidos das casas dos alunos, realizou a esquematizacao para efetivacdo

da compostagem e promoveu a construcdo do incinerador para melhor controle da queima.

Acredita-se que as ac¢Oes de reflexao surtiram efeito positivo ao proporcionar uma iniciacdo do
processo de transformacgao e ressignificagdo das praticas adotadas em gestao de residuos sélidos em
toda a comunidade escolar. Destaca-se o esfor¢o da equipe escolar na tentativa de minimizacao de
um problema causado pela situagdo a qual lhe é imposta na melhoria da gestao dos rejeitos gerados

(ndo recicldveis e ndo organicos).

Os resultados deste trabalho foram apresentados na “I Feira de Ciéncias da UEMG Frutal: Inovagao e
Meio Ambiente”, que ocorreu nas dependéncias da Unidade de Frutal da Universidade do Estado de
Minas Gerais (UEMG), em 18 de setembro de 2019, como representacdo da Escola Municipal Angelo

Ricardo no referido evento.

10
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CONSIDERAGOES FINAIS

A pesquisa desenvolvida comprovou que a escola faz a separacdo dos principais residuos sélidos
gerados em suas atividades didrias e, em um processo continuo e gradual de adequagdo, promove
melhorias nas praticas de destinagao e gestao dos residuos gerados, aliando conhecimentos cientificos
a uma ressignificacdo da cultura local. E possivel notar, ainda, que a escola interage com a comunidade
local, desenvolvendo agdes que podem influenciar na adogao e valorizagado, por parte da comunidade,

de acOes relacionadas a destinacdo adequada dos residuos sdlidos.

Como trabalhos futuros, sugere-se um estudo para a proposicdo de a¢des de retencao de carbono da
atmosfera, como contrabalanco a queima dos residuos. Outra opc¢ado é analisar as praticas adotadas
pelas familias circunvizinhas a escola na gestdo dos residuos sélidos domésticos e as questdes culturais

gue podem causar influéncia.
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Diagnéstico Socio-Econdmico-Productivo-Ambiental De La Region Del Pozo Del Carril - Universidad Nacional De Rio Cuarto

Resumen: La Facultad de Agronomia y Veterinaria de la Universidad Nacional de Rio Cuarto posee un
campo de docencia-investigacion, ubicado en el Dpto. Rio Cuarto, Cérdoba, Argentina. Dicha regién
fue motivo de estudio por parte del Dpto. de Economia Agraria- Facultad de Agronomia y Veterinaria
(FAV), en los afios 1993, 2003, 2008 y 2015. Esta investigacion busca identificar las transformaciones
en esta Ultima década con relacién a la estructura agraria, uso del suelo, percepcion de los agricultores
respecto al medio ambiente y las relaciones sociales. A través de la implementacién de entrevistas a
agricultores e informantes calificados podemos observar que la regidn se caracteriza por la prevalencia
de agricultores familiares que vienen disminuyendo la diversidad de estrategias productivas,
prevaleciendo el cultivo de soja y desplazando a otras actividades tradicionales. Al mismo tiempo que
las empresas de agronegocios concentran la comercializacién de insumos y productos de los
establecimientos agropecuarios de la region. Resaltandose corporaciones alimenticias articuladas con
agricultores familiares descapitalizados en la produccidon de pollos, llevando esta relacion técnico-
administrativa a la casi total pérdida de autonomia de los mismos. Ademas, los asuntos ambientales
aparecen como una cuestion importante, siendo la erosién hidrica y la contaminacion de los afluentes

los principales problemas mencionados.

Palabras- claves: estructura agraria, agricultura familiar, estrategias productivas.
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INTRODUCCION

La presente investigacion estd enmarcada dentro del proyecto de investigacidon “Estudio de practicas
productivas de agricultores familiares del Dpto. Rio Cuarto - Universidad Nacional de Rio Cuarto
(UNRC) - 2012”, implementado en la region del campo “Pozo del Carril”, perteneciente a la Facultad
de Agronomia y Veterinaria (FAV). Territorio de especial interés para estudiar los procesos de
transformaciones sociales y para discutir el papel de la Universidad como promotora del desarrollo

territorial.

Dicha regién fue motivo de investigacidon por parte de este equipo de trabajo en los afios 1993, 2003,
2008 y 2015, realizandose cuatro diagnodsticos socio-econdmicos-productivos-ambientales de los
establecimientos de agricultores familiares de las colonias La Aguada, Rodeo Viejo, La Piedra y La
Barranquita, que circundan dicho campo experimental. Segun los estudios podemos observar que la
region se caracterizaba por la prevalencia heterogénea de agricultores familiares (AF) que disponian
de una distinta composiciéon demografica familiar, diferentes recursos de tierra y capital, e

implementaban una diversidad de estrategias productivas.

En la Ultima década se observé que la diversidad de estrategias productivas disminuyé en los distintos
EAPs desplazando a otras actividades tradicionales. Los asuntos ambientales aparecen como una

cuestion importante siendo la erosion hidrica la mas significativa.

El presente estudio observa que un 40% de AF vendieron o alquilaron sus establecimientos,

comparado con el diagnostico de 1993.

Para el Censo Nacional Agropecuario (CNA) 2002, a nivel nacional los establecimientos de agricultores
familiares representaban las dos terceras partes de las mas de 300 mil unidades productivas, y el 70%

de los establecimientos agropecuarios (EAPs) de Cordoba de un total de 26.226 (UNRC—UNC, 2007).

Si comparamos el CNA 2002 con el 1988 tenemos un 22% menos de EAPs a nivel nacional, un 34%
menos a nivel provincial y un 35% menos a nivel Dpto. Rio Cuarto. Para el CNA 2002 la provincia de
Cérdoba fue el porcentaje mas alto del pais en desaparicion de EAPs y el Dpto. Rio Cuarto el mas alto
de la provincia. Para el cuestionado CNA del 2008 se habla de un 20% menos de todos los niveles. En
cuanto a las producciones animales para el Dpto. Rio Cuarto se observa una disminucion entre los CNA
2002 con respecto al CNA 1988, de 22% menos de animales bovinos, 42% menos de ovinos, 64% menos

de porcinos, 33% menos de caprinos, y aumento de hectareas sembradas con cultivos oleaginosos.
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Esto demuestra claramente la pérdida de diversidad de actividades y el camino hacia el monocultivo

con la soja (Sabanés et al, 2004).

Para Argentina, como plantea Teubal (2006) la expulsion masiva de productores agropecuarios
contribuyd a la mutacion del sector en una “agricultura sin agricultores”. Entre las campafias agricolas
de 1997/98 y 2004/2005, la produccién sojera aumentd en casi 20 millones de toneladas, mientras
qgue la de girasol cayé 2 millones, la de arroz, 0,5 millones y la de maiz se mantuvo. El nimero de
tambos de 1988 a 2003, pasé de 30.141 establecimientos a menos de la mitad. Este modelo ha
menoscabado la agricultura familiar, que era tradicional. En el periodo 1960/1988 dejaron sus EAPs
51.000 familias, 1800 por afio, y entre los censos de 1988/ 2002, desaparecieron 87.000 EAPs, la

mayoria con menos de 200 hectareas.

El proceso de agriculturizacidn se puede caracterizar por: - en los '80, por problemas fisicos del suelo,
se comienza a desarrollar la “minima labranza”, seguida por “labranza cero” y “siembra directa” en la
década del ’90; - en lo econdmico se implementa el plan de convertibilidad (1991-2002) en el pais,
bajan los precios domésticos de cereales y oleaginosas y se encarecen los costos directos vy fijos, en
general; - la soja tiene mejor precio internacional, comparado con el precio del resto de las
producciones; - el cultivo de soja presenta menor costo de comercializacidn que los otros granos; - a
fines de la década del “90 aparecen los cultivares de soja OGM (genéticamente modificados resistentes
al glifosato); - tecnologia del cultivo de soja de facil implementacién; - menor precio de servicio de
contratistas rurales (los AF pasan a integrar la lista de venta de servicio de contratistas rurales como
estrategia de ingreso); y — una accién del Estado insuficiente en todas sus politicas publicas, en
particular las de accion social y educativa e inversiones publicas. Todo esto lleva a la difusiéon del

monocultivo de soja y a la migracidn de los agricultores familiares a las ciudades.

A pesar de esto a nivel regional todavia encontramos agricultores familiares viviendo en el campo,

como lo demuestra este estudio.

Esta investigacion se plantea identificar las transformaciones en esta ultima década con relacién a la
estructura agraria, relaciones sociales, uso del suelo y percepcion de los agricultores respecto al medio

ambiente.

AGRICULTURA FAMILIAR, REPRODUCCION SOCIAL Y ESTRUCTURA AGRARIA

Una caracteristica del mundo rural argentino es su complejidad y la diversidad de estructuras sociales

qgue se formaron a través de las distintas politicas implementadas a lo largo de su historia, por ejemplo
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las grandes diferencias sociales, econdmicas, productivas, y culturales entre la region pampeanay la

region extra pampeana.

Simplificadamente, estas estructuras, de acuerdo a una vasta bibliografia, pueden ser reducidas a las
llamadas agricultura empresarial o patronal, en general identificada con la gran produccién de granos
y pecuaria extensiva, que tiene como objetivo el lucro, con completa separacion entre gestion y
trabajo y donde el trabajo es asalariado y con una organizacién centralizada de la empresa. Y la

agricultura familiar, una categoria genérica de productores.

Entre las dificultades para su conceptualizacidn se destacan la marcada influencia que tiene sobre este
sector los procesos macroecondmicos y su constante "evolucion" desde formas campesinas (Kautsky,
1899) hacia formas mads "empresariales". Pasando de un sistema autarquico de produccion,
manipulacién y distribucidn de alimentos (Lutzemberger, 2001) a formas mds integradas y adaptadas
a economias de mercado. Las transformaciones por las que han pasado estas formas de produccién
no sélo son estructurales y funcionales sino ideoldgicas, con profundos cambios en el sistema de
valores y de representaciones, presentando otras relaciones con el trabajo, la familia, la produccién,
el mercado y sobre todo con la TIERRA, el ESPACIO y el TIEMPO, en definitiva una nueva concepcién

de ély de su profesién (Lamarche, 1999).
Principales caracteristicas de estas nuevas formas de produccién

e Aumento de estructuras econdmicas productivas

e Evolucidn tecnoldgica

e Transformacion de instalaciones

e Mecanizacion del trabajo

e Reorganizacion del trabajo

e Evolucién de la productividad, aumento de rendimientos

e Aparicion de nuevos actores en el acondicionamiento, transformacién y comercializacion de la
produccién

e Fuerte articulacion al mercado con menor autonomia y mayor dependencia
e Cambios en el papel y lugar de la familia, hoy mas restrictos.

De esta evolucion resultd:

e Importante aumento en la productividad
e Concentracion de medios de produccion

e Empresa agricola muy influenciada por la industria agroalimentaria, en el tipo y calidad de su
produccién
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e Paso de la autonomia a la dependencia cada vez mayor en el aspecto financiero, tecnoldgico,
de mercado, politico - ideoldgico, presentando formas de adaptacidn mas rigidas y limitadas
que sus antecesores (Lamarche, 1999).

La agricultura familiar puede ser definida a partir de tres caracteristicas centrales: a) la gestién de la
unidad productiva y las inversiones en ella realizadas es hecha por individuos que mantienen entre si
lazos de sangre o de casamiento; b) la mayor parte del trabajo es igualmente aportada por los
miembros de la familia; c) la propiedad de los medios de produccidn (aunque no siempre de la tierra)
pertenece a la familia, y es en su interior que se realiza su transmisidén en caso de fallecimiento o de
jubilacién de los responsables por la unidad productiva. Resaltando ademas que la agricultura familiar
es también una “forma de vida” y que tiene como principal objetivo la “reproduccién social de la

familia” (Abramovay, 1997).

De acuerdo con Amin (2008), la agricultura familiar moderna constituye un segmento indisociable de
la economia capitalista en la cual se integra completamente. Esta integracién se refleja en que ya no
es importante el autoconsumo; su produccidn es para el mercado; su eficacia se debe al equipamiento
moderno que incorpora (concentra un 90% de los tractores y otros equipamientos). El principio de la
renta de la propiedad desaparece de la remuneracion de los agricultores (en la agricultura familiar de
Europa y en Estados Unidos); el control de la produccion agricola opera por debajo del comercio
moderno (principalmente de las grandes superficies); es asi que la explotacién agricola familiar no es
mas que un subcontratista atrapado en las pinzas que forman por arriba el agronegocio (provee de
semillas), la industria (maquinarias), las finanzas (créditos) , y por abajo la comercializacién por parte
de las grandes propiedades. Se parece al artesano (productor individual) explotado en tiempos
anteriores en el marco del putting out (tejedor dominado por el que le proveia el hilo y luego vendia

sus tejidos).

Cabe resaltar que existen empresas capitalistas en la agricultura, orientadas por el beneficio maximo
del capital invertido. Las agriculturas familiares modernas no responden a este criterio. El agricultor
busca la mejor remuneracion posible para su trabajo, y se comporta como un trabajador calificado,
pero no es un empresario. En el capitalismo este trabajador es explotado por el capital que invierte y
del cual es juridicamente propietario, puesto que los beneficios que debe recibir de este capital van a
otras manos. Esta agricultura familiar moderna encuentra su lugar en el capitalismo central

dominante (/bid).

Desde otra perspectiva, Gasson y Errington, apud Abramovay (1997:74), destacan seis caracteristicas

basicas que definen a la agricultura familiar: -la gestion es hecha por los propietarios; -los responsables
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por el emprendimiento estdn ligados entre si por lazos de parentesco; - el trabajo es
fundamentalmente familiar; -el capital pertenece a la familia; -el patrimonio y los activos son objeto
de transferencia intergeneracional en el interior de la familia; y -los miembros de la familia viven en la
unidad productiva. Segun Abramovay, todas estas de caracteristicas expuestas no se encuentran en
todos los casos, por ejemplo es frecuente que los miembros de la familia no vivan en la unidad
productiva, que en el proceso sucesorio involucre personas que no son de la familia y que no todos los
miembros de la familia se involucren en el trabajo agricola. Esta definicién forma lo que en la tradicion
Weberiana se llama “tipo ideal”: un todo coherente que sirve para establecer las comparaciones con

los datos de la investigacién empirica.

El término "agricultura familiar" hace referencia a una agricultura basada en las células domésticas,
en el seno de las cuales produccidn y reproduccidn estan intimamente ligadas. Tienen en comun varias
caracteristicas: - no recurrir de manera dominante a una fuerza de trabajo externa a la unidad
domeéstica (lo que limita de hecho el tamafio de las explotaciones); - remunerar la fuerza de trabajo
sobre la base de los resultados de la unidad de produccidn y no sobre una base salarial; y - integrar las

dinamicas generacionales y patrimoniales en la toma de decisiones (Merlet, M. y Jamart, C.; 2007).

Persiguen como objetivo la reproduccion social de la familia y el mejoramiento de la calidad de vida,
muestran mayor capacidad para convivir con las limitaciones ambientales en el proceso productivo.
Ademas son quienes producen para el mercado interno, agregando valor, preservando el patrimonio
cultural y percibiendo en la mayoria de los casos, un menor precio de sus productos. A nivel de politicas
de Estado son generadores de empleos y promotores de la soberania alimentaria y seguridad

alimentaria (Sabanés, et al., 2004).

De acuerdo con Almeida (1986), en lugar de la idea comun de funcionalidad macroeconémica de la
familia rural para el capital, aparece la idea de reproduccién de la familia para si, articulada con su
insercién en la sociedad capitalista. Las familias adoptan estrategias como respuesta a presiones
macroecondmicas y politicas. Las respuestas de las familias pueden ser en el ciclo corto, la
intensificacidon del trabajo y la dispersién de la unidad de trabajo familiar. Otras respuestas de largo
plazo pueden ser que los hijos migran precozmente, control de natalidad, control sobre patrimonio,

familias y grupos de parientes pueden adquirir una dimensién corporativa.

De esta perspectiva los problemas de la economia de pequefios productores y de parentesco y
propiedad se unifican, articulandose al campo externo (precios, mercado, leyes) para producir familias

diversas y con cualidades de vidas distintas (/bid).
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Entendiendo a la nocién de “reproduccion social”, como el proceso de mantener, reponer y trasmitir
el capital social de generacion para generacién, siendo el grupo domestico su mecanismo central, lo
cual tiene simultaneamente una dinamica interna y un movimiento gobernado por sus relaciones con

el campo externo (Fortes apud Almeida, 1986).

El concepto de sistema de estrategias de reproduccion social sirve para interpretar el conjunto de
estrategias a través de las cuales la familia busca reproducirse biolégica y socialmente, lo que seria

reproducir las propiedades que permiten mantener su posicion social (Bourdieu, 1990).

De acuerdo a esto, y siguiendo con el andlisis de Bourdieu (1994), que establece una tipologia de esas

estrategias:

— Las estrategias de “inversidn bioldgica”, las mas importantes son las estrategias de fecundidad
y las estrategias profilacticas;

— Las “estrategias sucesorias” aspiran a asegurar la transmision del patrimonio material entre las
generaciones. Son de vital importancia teniendo en cuenta que el capital econémico domina el
volumen global del capital;

— Las “estrategias educativas” comprenden las estrategias escolares y las éticas que constituyen
la esfera moral de la familia, el acceso al sistema escolar no garantiza una movilidad social
ascendente;

— Las “estrategias de inversién econdmica” estan orientadas a la perpetuacion o el aumento del
capital en sus diferentes tipos. Por consiguiente, se trata a la vez de acumular capital econémico
y también capital social: las estrategias de inversidn social apuntan a establecer o mantener
relaciones sociales directamente utilizables o movilizables, a corto o a largo plazo,
transformandolas en obligaciones duraderas, sobre todo por el intercambio de dinero, trabajo
y tiempo;

— Las “estrategias de inversidn simbdlica” son todas las acciones tendientes a conservar y
aumentar el capital de reconocimiento. Se trata de estrategias cuyo objetivo es reproducir los
esquemas de percepcidn y evaluacidn mas favorables a las propiedades del individuo o grupo,
en este caso familiar.

Todas estas estrategias son interdependientes y a su vez estan todas entremezcladas, y se encuentran
cronolégicamente articuladas en la medida que las prioridades van cambiando durante el ciclo familiar

(Ibid).

La reproduccion del orden social se explica por las multiples estrategias que los agentes sociales ponen

en prdctica para la conservacién o la apropiacion del capital en sus diferentes tipos, esto es:

- El “capital econémico”, constituido por los diferentes factores de produccién (tierras, fabricas,

trabajo) y el conjunto de los bienes econémicos: ingreso, patrimonio, bienes materiales.

20




Diagnéstico Socio-Econdmico-Productivo-Ambiental De La Region Del Pozo Del Carril - Universidad Nacional De Rio Cuarto

III

- El “capital cultural”, corresponde al conjunto de calificaciones intelectuales, sean producidas por el

sistema escolar o transmitidas por la familia.

- El “capital social”, que se define en esencia como el conjunto de las relaciones sociales de las que
dispone el individuo o grupo. En este sentido, la posesidon de este capital implica un trabajo de

establecimiento y mantenimiento de relaciones de sociabilidad.

- El “capital simbdlico”, al que corresponden los rituales ligados al honor y al reconocimiento,

constituyente de ventajas sociales de consecuencias concretas (/bid).

La nocion de estructura agraria, utilizada en este trabajo, puede ser comprendida, como la
interrelacién de una serie de elementos socio-econdmicos propios de la vida del agricultor y que a su
vez actian en forma interdependiente e intercondicionada. Dicha estructura se encuentra compuesta
por: la estructura social, dentro de la que el agricultor se desenvuelve con su sistema normativo,
elementos culturales, y distintos procesos sociales que se pueden desarrollar dentro de la misma
(cooperacidn, conflictos, diferenciacion, migracion y marginacion entre otros); la estructura de
tenencia de la tierra que hace referencia a la forma en que los agricultores se relacionan con la tierra,
como se la distribuye y los derechos que establecen para su uso; la estructura econdmico-productiva
que esta definida por quiénes, qué, como producen y el destino de la produccién. A partir del estudio
de los componentes de la estructura agraria se puede llegar a tener un entendimiento de la
heterogeneidad de los resultados (fisicos, econémicos, sociales, culturales y ambientales) a que
arriban los actores involucrados en ella ante la modificacion de alguno de los componentes, como asi
también la influencia que ejerce el Estado, a través de sus politicas publicas. Debe considerarse
también que no se trata de un fendmeno estdtico, sino que puede modificarse de acuerdo a las

circunstancias histdricas (Margiotta y Benencia; 1981).

Frente a una creciente mercantilizacion, la agricultura familiar ha podido permanecer en el sistema,
gracias a la flexibilidad que presenta en cuanto a las diversas estrategias que asume. La agricultura, y
en particular la familiar es una unidad compleja de actividades productivas y reproductivas, que
absorben numerosos elementos que pueden transformarse o no en mercantilizados. De la conjuncidn
de ambas actividades surgen como resultados, productos que pueden adquirir valor de intercambio
en el mercado o valor de uso e ingresar al sistema como insumo para el siguiente ciclo productivo. Los
distintos grados de mercantilizacién influyen sobre los estilos de gestién y sobre cémo se estructuray
desarrolla el trabajo agricola en cuanto actividad productiva. El grado de mercantilizacién agricola es

un resultado negociado por los agricultores y otros intereses (Van Der Ploeg, 1992).
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A su vez, la mercantilizacidn estd cada vez mas entrelazada con el proceso de cientificacién, que es
“(...) la reconstruccion sistemdtica de las actuales prdcticas agricolas segin pautas marcadas por
disefio de cardcter cientifico” (Van Der Ploeg; 1992:153). Este proceso genera una estructura que
permite al capital ejercer mayor control directo sobre el proceso de trabajo agricola. El capitalismo
unifica las explotaciones agrarias y la agroindustria en formas especificas, porque sus relaciones
mercantiles se encuentran gobernadas por una matriz de relaciones de poder que las integra, a través

de las relaciones técnicos-administrativas.

Sin embargo, el proceso de reproduccién no pasa de modo sistematico por los mercados, los factores
de produccidn y los insumos no se movilizan por medio de las relaciones mercantiles, no entran en el
proceso de produccién como mercancias, y si como valor de uso. Los agricultores producen, movilizan
y utilizan valores de uso, parte para valores de cambio y parte para iniciar nuevos ciclos. Segin Van
Der Ploeg, “...Los agricultores adquieren, por medio del proceso de trabajo agricola, la capacidad de
desarrollar el potencial productivo de sus explotaciones, constituyendo una de las ventajas decisivas
que la produccion mercantil simple tiene sobre la produccion capitalista en la agricultura” (1992:161).
En resumen la unidad entre trabajo mental y manual, mas el control efectivo por parte del agricultor
sobre el proceso de trabajo presente en la produccién mercantil simple, posibilita el uso de relaciones

sociales no mercantilizadas para su sobrevivencia.

Estas nociones tedricas nos brindan un marco conceptual que nos ayuda a interpretar a los agricultores

familiares de la regidn del campo “Pozo del Carril” de la UNRC.

METODOLOGIA

Este estudio comprendié un recorte de la regidn sud-este de la Pedania San Bartolomé (Dpto. Rio
Cuarto, Cérdoba, Argentina) (VER Mapa N21), abarcando aproximadamente 40.000 hectareas,
encontrandose parte de las colonias de La Aguada, Rodeo Viejo, La Barranquita, La Piedra, y Cuatro

Vientos (VER Mapa N22).
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Mapa N2 2: Area de estudio, Colonias de La Aguada, Rodeo Viejo, La Barranquita, La Piedra, y Cuatro
Vientos, ubicada a 40 km al oeste de la Ciudad de Rio Cuarto, Capital del Dpto. Rio Cuarto.
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La zona de estudio comprendia un total de 171 EAPs para el aino 1975, con predominio de EAPs entre

100y 200 has., en 1975 es el Ultimo afo que se realizd el mapa del drea de catastro provincial.

En el primer estudio socio-econdmico-productivo-ambiental de investigacion realizado por el Dpto.
Economia Agraria de 1993 se seleccionaron 36 EAPs de dicha zona de estudio con la condiciéon sine
qgua non de que la familia viviera en el campo. Para la investigacion de 2015 se tomaron como base

esos mismos 36 EAPs.
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Para la realizacidn de esta caracterizacién se conté con la informacién provista por entrevistas a
agricultores familiares de la zona y a informantes calificados, realizadas en junio de 2015. Ademas de
la recoleccién de informacién primaria y secundaria como relevamiento bibliografico, material

documental, registros de observacidn, y técnicas de andlisis de datos bibliograficos y documentales.

Es importante destacar que para el recorte espacial que tenia por objeto de estudio este proyecto, no
existen datos censales disponibles, ya que la menor unidad de publicacién de datos del INDEC es el
departamento, en funcién de esto, la presente caracterizacién tiene un cardcter cualitativo y busca
identificar sefiales o indicios de procesos de transformacion social, los cuales se espera continuar

estudiando en una posterior etapa.

RESULTADOS Y DISCUSION

La regién de estudio cambia su conformacioén de estructura agraria entre las décadas del 40 al 50, la
estancia Pozo del Carril es divida en parcelas de 200 has y adjudicadas a los colonos, que son la primera
generacién que fundan las respectivas colonias. Uno de esos EAPs que no se pago, la provincia se lo

concedio a la UNRC.

En la regién de estudio existian 171 EAPs para el afio 1975 (seglin mapa de catastro provincial), de los

cuales se vendieron 49 EAPs en estos 40 afios, representando un 30% menos de EAPs en 2015.

De esos 171 EAPs existentes para 1975, se muestrearon 36 en el primer estudio de la zona de 1993,
segun Dpto. Economia Agraria. De esa muestra cuatro EAPs se vendieron entre 1993-1999 y diez EAPs
pasaron a ser arrendados entre los afos 1999-2014. Esto significa que quedaron 22 EAP, un 60% de la

muestra original, que se pueden definir con las siguientes caracteristicas:
a- Todos los AF tienen como objetivo la reproduccion social;

b- La mayoria de los AF tienen como estrategias minimizar los riesgos, maximizar la mano de
obra familiar, disminuir los costos directos y los costos fijos, maximizar los ingresos brutos,

aumentar la escala de produccidn, aumentar el retorno por peso invertido;

c- La mayoria de los AF aumentan la diversidad de producciones y diversidad de las actividades

de reproduccién para cumplir con las estrategias antes mencionadas;
d- Todos los AF responsables de los establecimientos son propietarios;

e- La mayoria de los AF agranda su establecimiento arrendando entre un 20 a 30 % mas de

superficie;
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Existen pocos casos de AF que dan en arrendamiento una parte de su campo;
80% de los AF viven en el campo y coinciden con aquellos que tienen producciones animales;

En mas del 80 % de los EAPs analizados, el trabajo familiar es aportado conjuntamente por
la segunda y tercera generacion (segunda generacion entre 60-70 afios de edad y tercera
entre 35-45 afios, la cuarta generacion de 20 aifos no estd presente en el campo, la primera
generacion fueron los primeros duefios de los EAPs, cuando se colonizo entre las décadas

del 40 y 50);

La mayoria de los AF cuentan con conocimientos e informacién técnico-productivo-

administrativo-econémico-financiero;

Cinco miembros de la tercera generacién, completaron sus estudios universitarios en la

UNRC, de los cuales uno vive en el campo. A su vez todos viven de su profesion;

La mayoria de los AF de la segunda generacién, tienen alguna relacién de parentesco o

compadres, lo que aumenta el capital social comunitario;
Un 30% de los EAPs tiene empleados asalariados temporarios;

Alrededor del 80% de los EAPs disponen de maquinarias agricolas como, pulverizadoras,
sembradoras de siembra directa y cosechadoras, en éptimo estado de conservacién, con una

antigliedad promedio de 10 afios;
El 80% de los de los AF realiza produccion de bovinos de cria e invernada;

100% de los AF siembran soja como principal cultivo, seguido por el maiz, soja (65 %), maiz
(35%), con rendimientos por encima de la media zonal, el maiz es una estrategia que

acompafia a las producciones animales;

En solo tres EAPs se realizan producciones porcinas en sistemas intensivos y semintensivo;
Tres EAPs producen pollos parrilleros articulados con corporaciones alimenticias;

Los EAPs en estudio tenian entre 30 a 1000 has, contando las propias y arrendadas;

La composicidon del capital de los establecimientos esta compuesto principalmente, por la
valoracidn de la tierra. Los otros rubros constitutivos del capital como mejoras, maquinarias,

y ganaderia exhiben una participacion cercana al 20 %;
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t- En cuanto al asesoramiento técnico se observé que el contable es requerido en forma
permanente por las exigencias impositivas del Estado. Las decisiones técnicas se respaldan

en la experiencia propia y en los consejos de los proveedores de insumos;

u- La comercializacién de insumos y productos de cereales y oleaginosos se realizan con las

corporaciones que estan en la region;
v- La comercializacion de ganado bovino se realiza en ferias y ventas directas a frigorifico;

w- Los asuntos ambientales aparecen como una cuestidon importante, siendo la erosiéon hidrica

la mas significativa.

Los EAPs de los AF se caracterizan porque en sus tareas cotidianas se realizan conjuntamente
actividades de produccién y de reproduccién que estan intimamente ligadas. Sin embargo, por presién
del mercado y por los procesos de cientificacién se van perdiendo paulatinamente las actividades de

reproduccion.

De todas las actividades que los AF realizan, la produccién bovina de ciclo completo conjuga la mayoria
de sus estrategias como minimizar los riesgos, maximizar mano de obra familiar, maximizar los
ingresos brutos, disminuir costos directos vy fijos, aumentar la escala de produccién, aumentar el
retorno por peso invertido, disminuir la penosidad al trabajo. Esta produccidn se caracteriza por su
flexibilidad en todo concepto, es una caja de ahorro, se puede vender de contado, si el ternero esta
barato se recria y se vende como gordo, si el ternero vale mucho se vende en esa categoria. La
produccién bovina de ciclo completo prevalece en todos los estudios, siendo producida de netamente
a campo, para pasar a engorde a corral casi permanente en los Gltimos 22 afios. El engorde a corral se
utiliza en todas las categorias dependiendo la época del afio, con alimentacion en base a
suplementaciones y la difusion de silo de maiz. Con respecto a la cantidad de cabezas se mantiene en
el tiempo, intensificando la produccion en la zona serrana, segun informacién del SENASA. La
comercializacion de ganado bovino siempre fue mas transparente que la comercializacion de cerdos,

debido a los remates ferias, informacion en los medios de comunicacion, entre otros.

La difusion del cultivo de soja esta asociado a actividades de reproduccion como el uso de semilla
propia (variedades resistentes al glifosato), lo que se suma a un buen desarrollo del cultivo sobre lotes
que venian de maiz, no se usa fertilizante, se adapta a problemas climaticos, soporta ataques de
insectos y malezas, bajo costo directo, menos gastos de comercializacién que otros cultivos, un precio

historico alto desde 1970, y por ende buen ingreso bruto. La mayoria de las EAPs disponen de
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magquinaria de siembra directa, lo que permite realizar las actividades a tiempo. Para los que no

disponen de sembradora fue barato contratar servicios de contratistas.

En cuanto al cultivo de maiz tenemos que la semilla es hibrida y debe ser adquirida en el mercado,
requiere de una adecuada fertilizacion y control de malezas. Tiene un costo directo significativamente
mayor que la soja, menor precio de mercado, y con altos rindes tiene un ingreso bruto mayor que la
soja. En cuanto a las ventajas, el grano de maiz es utilizado como base de la alimentacién de las
producciones animales, en un porcentaje de 80% en las raciones, deja abundante rastrojo para
alimentar a los animales, y mejora las caracteristicas fisico-quimicas del suelo. Las caracteristicas

expuestas hacen del cultivo de maiz este netamente asociado a actividades de reproduccién.

La realizacién de los cultivos de maiz y soja en un mismo establecimiento aparte de aportar a la
diversificacion de cultivos, maximiza la mano de obra y la maquinaria por sembrarse y cosecharse en

distintas fechas.

Con respecto a la produccién porcina, en 1993 se posicionaba como la segunda actividad en
importancia y se realizaba de manera extensiva y semiextensiva. A raiz de la implementacién del
cultivo de soja, es la primera actividad que desaparece, en 2015 solo quedan tres criaderos. Cabe
sefialar que la primera generacion de AF eran todos “chancheros” a campo con parideras a galpén,
gue en la actualidad se encuentran abandonadas. Ademads, la poca trasparencia del mercado y
numerosos casos de estafa en la comercializacidn por parte de acopiadores, determiné el abandono
de la actividad. En 1970 el Dpto. Rio Cuarto era el segundo productor de cerdos a nivel nacional, como

rasgo distintivo de la prevalencia de agricultores familiares.

La produccién avicola surge en estos ultimos cinco afios directamente integrada con las corporaciones.
Los AF que se asocian necesitan engrosar el ingreso bruto de sus EAPs y ven esta sociedad como una
alternativa viable. Los AF aportan a la sociedad el espacio fisico, los galpones de cria y la mano de obra,
y la corporacién aporta los pollitos, el alimento y el servicio técnico-administrativo. Los galpones
fueron construidos por los AF con créditos del banco a pagar a cinco anos. En un caso ya tuvo que
construirlos de nuevo antes de terminar de pagarlo. Esta integracién genera relaciones de poder
expresadas a través de las “relaciones técnico-administrativas”, donde el agricultor puede quedar
como empleado de su propio establecimiento, hasta la total pérdida de autonomia. Ninguno de los

AF pudo explicar que ingreso bruto le corresponde como parte en la sociedad con la corporacién.

Para Amin (2008), los AF modernos que incorporan tecnologia, generan cada vez mayor dependencia

con el mercado de insumos en detrimento de su independencia (Carballo, 2003). A su vez, esto lleva a
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reducir la dependencia con la naturaleza y las actividades de reproduccién. Proceso conocido como
" o " . . . . .

apropiacionismo" por el cual el capital se apropia de procesos naturales tornandolos industriales
(Goodman, et. al., 1990), por ejemplo de una variedad de semilla de maiz a un hibrido de maiz, o
procesos de mineralizacién producidos por una pradera a fertilizacion quimica. Este proceso de
apropiacionismo es la base de la modernizacién cuya caracteristica principal es requerir mas
conocimientos externos, depreciando los conocimientos del propio agricultor y su familia, donde las

grandes corporaciones tienen mayores posibilidades de imponer sus intereses.

Un proceso que acelera la mercantilizacidn, y a su vez estrecha mas el vinculo entre la explotaciones
agrarias y la industria unificandolas, es el de cientificacién, definido por el autor como: “(...) la
reconstruccion sistemdtica de las actuales prdcticas agricolas segun pautas marcadas por disefio de

cardcter cientifico” (Van Der Ploeg; 1992:153).

De acuerdo con Van Der Ploeg (1992), la especificidad de regimenes de produccién en que ha tenido
lugar la unificacién entre la industria y las explotaciones agrarias, se ve representada por una matriz
de relaciones de poder, expresadas a través de las relaciones técnico-administrativas que tienen el

poder de prescribir o sancionar a la agricultura de la mercantilizacion como proceso de trabajo.

El neoliberalismo imprimié mayor velocidad a la apropiacidn de las relaciones sociales-econémicas-
productivas, procurando eliminar las actividades histéricas-tradicionales de reproduccion que llevan a
cabo los agricultores familiares, para transformarlas en un insumo tecnoldégico (ciencia + industria) de
mercado y poder llegar al control total de las unidades de produccién. Esto lleva a comprar cada vez
mayor cantidad de insumos a valores de intercambios mas altos y a vender sus productos a valores de

intercambios mas bajos.

La mayoria de los AF cuentan con un adecuado nivel de conocimientos e informacion técnico-
productivo-administrativo-econdmico-financiero. En la década del noventa se crearon grupos de
capacitacién, dos pertenecientes al programa Cambio Rural-INTA y uno al Dpto. de Economia Agraria
—FAV. A su vez, en la misma década se realizaron con continuidad y gradualidad talleres y jornadas

demostrativas técnicas—productivas-econémicas en el campo de la FAV.

Los clubes sociales, uno por cada colonia funcionaban como verdaderos centros comunitarios, con sus
equipos de futbol, de bochas, campeonatos de domas, y sus tipicos bailes familiares donde, en parte,
se definian los nuevos matrimonios. La mayoria de los integrantes de la segunda generacion conocio
a sus conyuges en estas actividades comunitarias. Hoy ya son escasas y los nuevos matrimonios ya

rompieron con esa légica. Solo ocho apellidos son los que se repiten en la zona de estudio,
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determinando alguna relacidn de parentesco. Esto ha permitido la generaciéon de capital social
comunitario (alquilen lotes entre parientes a un menor precio, a que no se vendan los campos

pequefios).

Por otro lado, los asuntos ambientales aparecen en las entrevistas como una cuestidon importante,
siendo la erosidn hidrica la mas significativa, que por el uso de la tecnologia de siembra directa se va
minimizando en el discurso pero no en la practica, ya que no tiene concordancia con las barrancas y el

estado de los caminos rurales.

Podemos observar que el funcionamiento del establecimiento de un agricultor familiar esta regido por
un rumbo gobernado por el objetivo de reproduccién social del capital econdmico, cultural, social y
simbdlico, y con base en dicho objetivo se van desarrollando las estrategias bdsicas de distintos niveles,

para al final decidir las estrategias productivas.

CONCLUSIONES

Hasta la década del ‘70 el proceso histdrico de la conformacion de la Estructura Agraria fue favorable
para los agricultores familiares de esta region. A partir de alli, la accién del Estado Nacional y Provincial
se vuelve desfavorable para los agricultores familiares en cuanto a politicas de tierra y colonizacién,
politicas de precios, inversiones publicas, politicas crediticias, politicas impositivas, politicas de
investigacion y extension, y el comienzo de la debacle de la accién social y educativa. Todo esto fue el
resultado de la implementacién de un paquete de politicas publicas neoliberales, con periodos mas
fuertes y otros mas débiles, llegamos al 2015 con un 40% de los EAPs en estudio que vendieron sus

campos y otros se transformaron en arrendatarios, segun esta investigacion.

La regidn de estudio cambia su conformacién de estructura agraria entre las décadas del 40 al 50,
cuando la estancia Pozo del Carril es fraccionada por el Estado en parcelas de 200 has y adjudicadas a
los colonos fundadores de las respectivas colonias. En el aflo 2015 solo algunos de esos EAPs de AF
permanecen. A pesar de que todos llegaron en el mismo momento y se encontraron con la misma
conformacion de la ESTRUCTURA AGRARIA, no todos persistieron, debido a las caracteristicas y

composiciones propias de cada familia.

Los agricultores familiares mas cautelosos y desconfiados de los gobiernos, expertos en sortear
politicas desfavorables al mundo rural, sumado a las caracteristicas propias de la composicidn familiar
(grupos familiares democraticos), mas la conjuncién de la segunda y tercera generacién han permitido

su reproduccion social.
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Un 40% menos de establecimientos rurales del drea de estudio en los ultimos 22 afios, es un hecho
preocupante. Podemos inferir de que la cuarta generacidn no esté trabajando en el campo pone en

duda a largo plazo la permanencia de estos establecimientos.

En la medida que los AF van mercantilizando cada vez mads sus actividades de produccién y de
reproduccidn, también van aumentando su riesgo a desaparecer como planteaba uno de los
“”

entrevistados “..aqui los primeros que dejaron el campo fueron los mds audaces...”, haciendo

referencia a aquellos que se tecnificaron, monopolizaron sus producciones, y se endeudaron.

Por ultimo, los agricultores familiares que alcanzaron la reproduccién social, ademas de la diversidad
de estrategias, tendrian una interrelacion adecuada para el trabajo y la toma de decisiones entre
segunda y tercera generacidon y un alto nivel de conocimiento técnico-productivo-administrativo-

econdmico-financiero.

A nivel provincial y nacional cuando hablamos que los agricultores familiares van desapareciendo

estamos poniendo en juego la soberania alimentaria y seguridad alimentaria.

Segun Merlet, M. y Jamart, C. (2007), los paises mas avanzados del mundo se han desarrollado sobre
la base de una agricultura familiar de pequefia escala. Pero al contrario de los paises desarrollados, el
vigoroso desarrollo agricola de América Latina parece basada en grandes empresas con mano de obra
asalariada. En esas condiciones, nos podemos preguntar si los agricultores familiares del continente

tienen 0 no un porvenir.

Para Argentina, como plantea Teubal, (2006) la expulsion masiva de productores agropecuarios

contribuyo a la mutacion del sector en una agricultura sin agricultores.

Como afirma Navarro et alii (2013) ... [] o desenvolvimento agrdrio brasileiro vai impondo uma “via
argentina": o esvaziamento demogrdfico do campo, o predominio da agricultura de larga escala, a alta
eficiéncia produtiva e tecnoldgica ... [] (pag. 15) y se pregunta queremos un pais agricola pujante, el
mayor productor de alimentos del mundo, basado en una agricultura tecnolégicamente moderna,
pero operado casi exclusivamente en unidades productivas de gran escala? O el mejor objetivo
nacional seria obtener el mismo resultado econémico-productivo, ademds también integrando parcela
significativa de los productores medios y de menor porte econdmico al mismo proceso de
transformacién?. Si la segunda respuesta fuera la seleccionada por la sociedad, entonces la accién

gubernamental precisa ser modificada, probablemente de forma radical y con urgencia (/bid).

30




Diagnéstico Socio-Econdmico-Productivo-Ambiental De La Region Del Pozo Del Carril - Universidad Nacional De Rio Cuarto

Para el agronomo francés Henri Rouillé d’Orfeuil cada semana un millon de agricultores familiares no
modernizados deja la agricultura, queddndose excluidos en zonas rurales o migrando hacia los
suburbios. ..“Esta urbanizacion sin industrializacion, es como si pusiéramos bombas atomicas
alrededor de todas las ciudades africanas” (Dir. UN HABITAT, 2011). Estos mecanismos de exclusidon
deben ser combatidos y la Unica manera de hacerlo es permitir que los agricultores familiares puedan

vivir dignamente de su trabajo.
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Avaliacao Econdmica De Agroecossistema Por Energia Cultural E Custo De Formagao

Resumo: A energia cultural envolve o contelddo de energia embutida nos insumos e servicos utilizados
na conduc¢do das lavouras, sendo fun¢do dos niveis tecnoldgicos utilizados pelos produtores, da
prépria cultura, onde cada uma tem suas particularidades e potencialidades, do indice de colheita e
dos niveis de rendimento obtidos com relagdo a parte da fitomassa formada, chamada Produgdo
EconOGmica. A energia cultural engloba os gastos com maquinas, animais e trabalho humano nos
processos de plantio, pulverizacdes, adubacdes e colheita. Chamada de ECD (Energia Cultural Direta)
e ECI (Energia Cultural Indireta engloba a energia que foi gasta na fabricag¢do (natural ou artificial) dos
insumos, tais como sementes, fertilizantes e biocidas. Para a estimativa da energia cultural de
agroecossistemas, adotou-se como referencia: a energia gasta na fabricagdo do trator e implementos
agricolas utilizados no preparo do solo, gastos energéticos de homem / dia de trabalho, consumo de
combustivel, inseticida, incluindo a producdo e seu processamento, fabricacdo de P205, elemento

basico dos fertilizantes fosfatados.

Palavras-chave: avaliacdo econ6mica, agrossistemas.
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| INTRODUGAO

A energia cultural representa aproximadamente 4% da energia total gasta pelo homem. Difere e
independe da energia radiante que as culturas utilizam nos processos fotossintéticos e transpiratorio.
Considerando-se a assimilagao clorofiliana, a eficiéncia na utilizagcdo da luz solar (400 a 700nm) é muito
baixa, (de 0,1 a 0,5% em condicdes de campo), dependendo da cultura e das condi¢des do ambiente
que ditam o substrato ecoldgico (Spedding et al.1981)[1]. Uma quantidade insignificante da energia

do sol que chega a Terra representa porem a fixacdo de cerca de 50 bilhdes de toneladas por ano.

A energia cultural, por outro lado, envolve o contetddo de energia embutida nos insumos e servigos
utilizados na conducdo das lavouras, sendo fungdo dos niveis tecnolégicos utilizados pelos produtores,
da prépria cultura, onde cada uma tem suas particularidades e potencialidades, do indice de colheita
e dos niveis de rendimento obtidos com relacdo a parte da fitomassa formada, chamada Producdo
Econdmica. Deste modo, a energia cultural engloba os gastos com maquinas, animais e trabalho
humano nos processos de plantio, pulverizagdes, adubac¢des e colheita. Chamada de ECD (Energia
Cultural Direta) e ECI (Energia Cultural Indireta engloba a energia que foi gasta na fabricacdo (natural

ou artificial) dos insumos, tais como sementes, fertilizantes e pesticidas.

Il METODOLOGIA

Para a estimativa da energia cultural direta (ECD) do agroecossistema estudado, adotou-se como
referenda: a energia gasta na fabricacdo do trator e implementos agricolas utilizados no preparo do
solo. Assumindo uma vida (Ail de dez anos, ficou a fragdo de 95.640 Kcal / ha / ano, sendo o gasto de
referencia de 18.700.000 Kcal / t. Para os calculos dos gastos energéticos de homem / dia de trabalho,
considerou-se a quantidade de 225 Kcal / hora de trabalho e oito horas de trabalho por dia e, para
uma hora de trabalho de um boi, considerou-se o gasto de 1.575 Kcal. Com relagdo ao consumo de
combustivel, foi considerado o gasto de 7 litros / hora e com um tempo médio de quatro horas para
preparar 1,0 ha. Considerou-se que 1 Kg de sementes usadas no pomar possui 4000 Kcal e 1 Kg de
sementes 4200 Kcal. Um litro de éleo diesel, combustivel de trator, possui 9.583 Kcal. Um litro de
inseticida, incluindo a producdo e seu processamento, demanda 4.950 Kcal e para a fabricacdo de 1
Kg de P205, elemento basico dos fertilizantes fosfatados, na produgdo e processamento, consomem-

se 3.344 Kcal. (Heichel, 1979; Stroskopf, 1981) [21][3].

No caso da Energia Cultural Indireta (ECI) considera-se que a razao entre os calores sensivel (H) e

latente E) representa uma forma de estudar a particdo de energia disponivel (B), isto é: 13 =H / X. E.
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0 valor de 13 depende fundamentalmente das condi¢des hidricas da superficie evaporante do
agroecossistema. Se a superficie estiver umedecida, maior parte de Rn serd utilizada em X E,
resultando em B pequeno. Se, pelo contrario, a superficie apresentar restricao hidrica, maior parte de
Rn sera utilizada no aquecimento do ar, resultando em B elevado. Tanto A E como H sdo negativos
quando fluem da superficie para o ar, e positivos no sentido contrario. Logo, para uma superficie
evaporante, o sinal de p depende apenas do sinal de H. Se H for positivo, B sera negativo; se H for
negativo, B sera positivo. Portanto, B negativo significa que esta havendo transporte de calor sensivel
do ar mais quente para a superficie mais fria, condicdo de adveccdo ou de inversdo térmica; nesse
caso, A. E pode ate suplantar Rn pois H representa um adicional de energia disponivel a superficie

evaporante.

Portanto, a equacgao do balanco de energia, para a vegetacao do agroecossistema estudado, pode ser
escrita da seguinte forma: XE=Rn -G/ 1+ B, para 1. A medida que B se aproxima de -1 essa equacdo
torna-se indefinida. B = -0,5 parece ser o limite de confianca dessa equacdo. Pelo método
aerodindmico: A. E=-Ke p A (dq / dz). Analogamente, H=-Kh p cp (dT/dz).Logop=H /A E=cp (dT
/dz) / \. (dq / dz). Pela definicdo de umidade especifica (q = 0,622 e, / P) a equacgdo anterior resulta
em: B=ydT /deaemquey=cpP/ 0,622\, é o coeficiente psicrométrico. Na pratica, mede-se T e e,
em duas alturas acima da superficie evaporante; portanto, dT e dea sdo aproximados pelas diferencas
AT e Ae,. Utilizando-se um conjunto psicrométrico obtem-se: Aes = €a2 —€a1 = €su2 —€su1 - Y (Ts2 - Ts1) Y
(Tuz — Tu1)® Pela equagdo de Clausius-Clapeyron, que descreve a variagdo da pressdo de saturagdo do
ar em funcdo da temperatura, obtem-se: s = Ae s / ATu = esu2 - esui Tu2 - em que s e a tangente a
curva de saturagao (grafico psicrométrico); logo, Ae a = s ATL, + y ATu - 7AT, =ATu (s+y)-yATs.
Substituindo-se Aea na equagdo de presultaem : (3=y AT /ATu(s+)-yATs;P=Rs+y/7)(Kru/AT-
1)] =[ATu/(1-W)AT-1]em que W =s/ (s +y) é o fator de ponderacdo (Webb, 1979)[4].

Para avaliacdo econémica considera-se que os desembolsos (Despesas de Investimentos) até o 4° ano,
se aplicados alternativamente no mercado financeiro, produziria juros na razao de 6 % a. a. (Caderneta
de Poupanca). Este procedimento alternativo estabelece um custo de Oportunidade para o capital
investido. Assim, para que cada desembolso corresponda a um montante ao final de (n - t) periodos,
deve ser considerado no custo de formagdo do agroecossistema. Conforme a NBR 8799/85, a
expressao algébrica que melhor traduz o texto da Norma é: VA, = CF, + VE,. onde: VA, = Valor Atual
(na data de elaboragdo do laudo) do agroecossistema avaliado, CF , = Custo de Formagado [Custo de

Implantagdo (Cl) + Custo de Manutengdo (CM) + Custos de Oportunidade dos Desembolsos Efetuados

.
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ou Juros Produzidos (J) ! a Taxa (i)]. 0 Custo de Formacdo a estabelecido com base na seguinte

expressao:

n
CFo=Cle. (1+i) "+ CM;.(1+i)"
t=0
Enquanto o Valor Econdmico do agroecossistema avaliado (VEp), é obtido através da expressao VEp =
RL[(1+i)"-1/.(1+i)n]-r.[(1+i)"-1/(1+i)"]Onde: RL = Fluxo de Receitas Liquidas Futuras, RL
=RLi=RL,==RL,,comt=0,1, 2,..., n, periodos; r = Coeficiente de risco associado a queda no Fluxo
de Receitas Liquidas decorrentes de queda na produc¢do e/ou reducdo no prego do produto no
mercado. (taxa de 10% a varidvel risco) e o Fator de Valor Presente para uma serie uniforme de
pagamentos (ou rendimentos) futuros é dado por [(1+1i)-1/i.(1+i) n Reorganizando os termos da

expressao VEp, obtém-se: VE p =

(A-r).RL[A+i)n-1i.(1+i)n1.

11l RESULTADOS

Para o agroecossistema estudado, obteve-se os seguintes dados para o balanco de energia cultural
indireta: z=50cm, Tu = 24,4°c, Ts =29,6°c; z=80cm, Tu =23,9°c, Ts = 29,0°c; Rn 630 Wm "2; G = 74,6
Wm-2.

Considerando:

13 = (ATu AT. (1- W) -1) » AT, =0,5; ATs = 0,6; W = 0,483 + 0,01 e Tu = 0,483 + 0,01 (24,4 + 23,9/ 2)
= 0,725 entao 13 = 0,495; XE = 630 - 74,6 / 1 + 0,495 = 371,5 W m e Et = 0,542 mm hr-1 .

Tabela 1 - Estimativa da energia cultural dos servigos e insumos do agroecossistema

ENTRADA DE ENERGIA

SERVICOS OU INSUMOS UNIDADE POR UNIDADE (K CAL)
Destocamento, engoivamento e queima d/h 1800
Preparo do solo h/tr 23.910
Marcagao, coveamento e plantio d/h 1800
Capinas e Cultivador
Retoques a enxada d/h/boi 14.400
Desbaste d/h 1800
Pulverizagdo d/h 1800
Colheitas d/h 1800
Controle dos ramos d/h 1800
Semente Kg 4200
Defensivos Agricolas litro 4950
Combustivel litro 9583

Fonte: os préprios autores
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Tabela 2 - Dados Agrondmicos e Quadro Financeiro (Fluxo de Caixa Esperado)

Densidade de Plantio 212 plantas/ha
Produtividade Media Esperada 560 caixas/ha

Horizonte de Produgdo (formagdo/declinio) 9 anos

Periodo de Formagao 4 anos

Epoca de Avaliagdo 5° ano (anterior a 1a safra)
Prego da Caixa de cultivares $2,30

Ponto de Nivelamento do Pomar 9° ano (a partir de sua implantacao)

Fonte: os préprios autores

Tabela 3 - Fluxo financeiro (Formacgao, Produgao, Receita) na avaliagdao do Agroecossistema desde

ano inicial até ponto de investimento

" Gust~o de Formacdo /’Produgao (5) = Custo Total | Receita Bruta Receita Liquida
Anos Periodo de Formagao Periodo de Produgao
(C')('lr)“p" (CM)(';")a”“t' Ezg‘; M"’(‘z)“t' (1+...+4) 2,30 . 560 Total

0 376.75 - - - 376.75 - -376.75
1 - 300.00 - - 300.00 - -300.00
2 - 378.37 - - 378.37 - -378.37
3 - 558.42 - - 558.42 - -558.42
4 - 731.83 - - 731.83 - -731.83
5 - - - 782,89 782,89 1,288.00 505.11
6 - - - 782,89 782,89 1,288.00 505.11
7 - - - 782,89 782,89 1,288.00 505.11
8 - - - 782,89 782,89 1,288.00 505.11
9 - - - 782,89 782,89 1,288.00 505.11

Fluxo total liquido ao final de 9 anos (ponto de nivelamento) 180,18

Fonte: os préprios autores

Os juros mais os valores desembolsados, estabelecem, ao final do periodo analisado, um montante,
razao pela qual na formula CF, utilizou-se o fator de valor futuro (1,06)n, diretamente sobre estes
desembolsos. Tem-se, entdo; CF, = 376,75.(1,06)° + 300,00.(1,06)* +378,37. (1,06) + 558,42 (1,06)> +
731,83 .(1,06)! CF, = $ 2.736,74 / ha, Para o presente, tem-se entdo; VE p = (1 - 0,10) . 505,11 . [(1 +
0,06)*—1/0,06.(1+0,06)*]=%1,575.23/ ha.

Portanto, da equagao VA;, tem-se o valor atual, para o Agroecossistema avaliado economicamente,

através de energia cultural, em VAp = CF, + VE, = 2.736,74 + 1,575.23 = $ 4,311.97 / ha.

IV CONCLUSAO

Para avaliacdo econOmica considerou-se que os desembolsos (Despesas de Investimentos) até o 4°
ano, se aplicados alternativamente no mercado financeiro, produziria juros na razao de 6 % a. a. Este
procedimento alternativo estabelece um custo de Oportunidade para o capital investido. Assim, para
que cada desembolso corresponda a um montante ao final de (n - t) periodos, deve ser considerado

no custo de formacgao do agroecossistema Dessa forma, considerando que a energia cultural envolve
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o estudo de energia embutida em diversos fatores do agroecossistema, como trabalho humano,
pesticidas, uso de maquinas entre outros, e impacta de forma direta ou indireta no solo e na sua
capacidade de rendimento e formacdo da fitomassa. Assim, para se efetuar um balanco energético e

cultural do agroecossistema é necessario considerar tais fatores apresentados pois estdo diretamente

interligados, juntamente com os servigos e insumos do préprio.
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Uso De Residuos Agroflorestais Para Producao De Energia

Resumo: Os residuos agroflorestais desempenham um papel significativo na producdo de energia e na
gestdao ambiental. Nos ultimos anos, a utilizagdo da biomassa florestal como fonte de energia tem
ganhado destaque, impulsionada por preocupacdes ambientais, econOmicas e energéticas. Em 2019,
cerca de 66,6% dos residuos gerados a partir de processos produtivos, incluindo aqueles oriundos de
florestas plantadas, foram direcionados para a geracao de energia. Para o desenvolvimento dessa
pesquisa envolveu a exploragao e analise de artigos cientificos e relatdrios disponiveis em repositérios
online. As fontes de pesquisa utilizadas incluiram plataformas digitais como Google Scholar, o portal
de peridodicos da CAPES e a base de dados da SCIELO. A implementacdo de praticas agroflorestais,
juntamente com o manejo adequado da producdo florestal para fins energéticos, pode ajudar tanto
as producdes rurais quanto as comunidades a reduzir sua dependéncia de energia externa. Ao longo
deste trabalho, foram examinados diversos tipos de residuos agroflorestais, suas caracteristicas e
métodos de processamento para producdo de energia, como a fabricacdo de pellets, briquetes e
cavacos. Além disso, foram discutidos os aspectos econdmicos, o mercado de pellets e briquetes, bem
como os desafios e oportunidades relacionados ao setor de biomassa no Brasil. Portanto é
fundamental reconhecer que a gestdo adequada dos residuos agroflorestais e a implementacdo de
tecnologias eficientes sdo cruciais para o sucesso dessa iniciativa, apontando para um futuro mais

sustentdvel na producdo de energia no Brasil.

Palavras-chave: Biomassa, Pellets, Briquetes.
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1 INTRODUGAO

A atividade florestal no Brasil desempenha um papel de extrema importancia nas esferas econ6mica,
social e ambiental, contribuindo para a geracdo de empregos, renda e a prestacdao de servigos
ambientais (RAMOS et al., 2018). As florestas plantadas ocupam uma area consideravel, cerca de 9
milhdes de hectares, predominantemente com espécies de Eucalyptus spp. e Pinus spp., utilizadas
para diversas finalidades (IBA, 2020). Em 2019, a produtividade dessas florestas representou 1,2% do

Produto Interno Bruto (PIB) nacional, gerando uma receita bruta

de RS 97,4 bilhdes, destacando-se como um setor de grande relevancia tanto para a economia

brasileira como global (IBA, 2020).

Nos ultimos anos, a utilizagcdo da biomassa florestal como fonte de energia tem ganhado destaque,
impulsionada por preocupa¢des ambientais, econdmicas e energéticas. Do ponto de vista ambiental,
essa abordagem é essencial para reduzir as emissoes de gases de efeito estufa, diminuir a dependéncia

de fontes de energia ndo renovdveis e preservar as florestas nativas (FAO, 2011; PAYN et al., 2015).

Sob um viés econGmico e energético, varios fatores tém impulsionado a geracdo de energia a partir
da biomassa florestal, proveniente de florestas plantadas (VITAL ET AL., 2013; ZHANG ET AL., 2015).
Isso inclui as flutuacGes acentuadas nos precos dos combustiveis fosseis, a busca por maior seguranca
energética e os avancos tecnoldgicos na exploracdo de recursos renovaveis. Além disso, o
compromisso com a reducdo das emissdes de gases de efeito estufa e as condi¢cGes ambientais, como
a escassez de chuvas que impactou a producdo de energia nos Ultimos anos, destacam a necessidade
de explorar fontes alternativas de energia. Esse direcionamento instiga o desenvolvimento de
tecnologias sustentdveis para a geracao de energia a partir do aproveitamento de residuos que
poderiam causar impactos ambientais adversos e que, ao contrdrio, oferecem potencial energético

valioso (GENTIL, 2008; BENICIO, 2011; LIMA et al., 2014).

No cendrio brasileiro, o crescimento dos plantios florestais e os avancgos tecnoldgicos na silvicultura,
abrangendo aspectos como manejo, conduc¢ao, produtividade e genética, tém viabilizado a utilizagao
da biomassa lenhosa como uma alternativa para a geracao térmica, cogeracdo e pequenas centrais
elétricas (BRITO & CINTRA, 2004). Muitas industrias e setores agropecuarios estdao optando pela
madeira como fonte de energia térmica, substituindo os combustiveis fosseis (RIBEIRO & VALVERDE,

2016). Conforme Couto e Muller (2013), a energia de biomassa florestal no Brasil é amplamente
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representada pela producdo de carvao vegetal (carbonizacdo) e pelo consumo direto de lenha, cavacos

e residuos florestais (combustdo).

O aumento expressivo das fontes renovaveis e a transicdo do uso de derivados de petrdleo para a
biomassa como meio de obtenc¢do e produgdo de energia podem ser um caminho relevante para a
questdo energética nacional (BENICIO, 2011). No Brasil, a biomassa se configura como uma alternativa
importante e sustentavel para a geracdo de energia, com os tipos de biomassa lignoceluldsicos,
oriundos de espécies nativas ou plantadas, bem como o bagac¢o de cana, despontando como algumas
das opg¢Oes mais promissoras, dadas suas elevadas densidades energéticas e custos relativamente

baixos (GENTIL, 2008; SILVA, 2012).

A lenha é, sem duvida, uma das fontes de energia mais antigas utilizadas pela humanidade. Conforme
indicado nos dados do Balango Energético Nacional de 2015, apesar de uma redu¢do em seu uso no
Brasil, especialmente devido a crise no setor siderurgico nacional, a lenha ainda mantém uma
presenca significativa na matriz energética brasileira. Sua relevancia é particularmente evidente nos
setores de transformacdo, industrial, residencial e agropecuario, contribuindo com aproximadamente

8% da producdo de energia primdria nacional (EMPRESA DE PESQUISA ENERGETICA, 2015).

De acordo com informagdes dos dados da Industria Brasileira de Arvores (IBA), em 2018, o setor
florestal gerou cerca de 52,0 milhdes de toneladas de residuos sélidos. Dentre esses residuos, 70,9%
(equivalente a 36,9 milhGes de toneladas) foram provenientes das atividades florestais,

predominantemente constituidos por cascas, galhos e folhas (98%) (IBA, 2019).

Nos tempos atuais a utilizacdo da biomassa de residuos como fonte de energia tem ganhado adesdo
consideravel por parte dos produtores florestais. Em 2019, cerca de 66,6% dos residuos gerados a
partir de processos produtivos, incluindo aqueles oriundos de florestas plantadas, foram direcionados
para a gera¢do de energia (IBA, 2020). Aproximadamente 7,4% desses residuos, especificamente os
provenientes da colheita, como cascas, galhos e folhas, foram mantidos no campo para protegdo e
adubacdo do solo (IBA, 2020). Vale ressaltar que, embora os residuos gerados na floresta
correspondam a cerca de 30 a 35% do volume de madeira produzida, apenas aproximadamente 5%

deles sdo utilizados para a geragdo de energia (AMORIM et al., 2021).

Nesse contexto, os residuos da colheita florestal podem ser transformados em fontes energéticas na
forma de cavacos, briquetes e/ou pellets, uma vez que sdo considerados biocombustiveis capazes de

produzir energia renovdvel. Além disso, esses produtos apresentam potencial competitivo e
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atratividade econ6mica, devido ao valor agregado que podem proporcionar, gerando renda tanto para

os vendedores quanto para os compradores (NONES et al., 2017; DULYS-NUSBAUM et al., 2019).

Com base nas informag0Oes apresentadas anteriormente e no contexto abordado, o objetivo principal

deste trabalho consiste em abordar a utilizacdo de residuos agroflorestais para produgao de energia.

2 MATERIAL E METODOS

Para reunir informagdes cientificas relacionadas a tematica de residuos resultantes da colheita
florestal, foi conduzida uma revisdo bibliografica. Esta pesquisa envolveu a exploracdo e anilise de
artigos cientificos, e relatdérios disponiveis em repositdrios online. As fontes de pesquisa utilizadas
incluiram plataformas digitais como Google Scholar, o portal de periddicos da CAPES e a base de dados

da SCIELO.

Foram conduzidas buscas utilizando as seguintes palavras-chave: "Residuos Agroflorestais", "Florestas
Energéticas", "Setor Florestal Brasileiro", "Residuos Sdlidos", "Colheita Florestal", "Gestdo de Residuos
Florestais", "Residuos de Eucaliptos e Pinus", "Pellets e Briquetes", "Cavacos", "Biomassa Residual", e
"Bioenergia". A revisdo bibliografica abrangeu um amplo espectro de publica¢Ges relacionadas aos
residuos de Residuos Agroflorestais para producao de energia, buscando compreender os avancos,

desafios e tendéncias nessa area.
3 REVISAO DE LITERATURA

3.1. RESIDUOS AGROFLORESTAIS

A biomassa florestal pode ser categorizada em trés tipos principais: a proveniente da colheita florestal
(residuo de colheita), os residuos gerados durante o processamento da madeira e a prépria madeira
proveniente de florestas dedicadas a produgdao de energia (SOUZA et al.,, 2012). Dentre essas
categorias, o aproveitamento de residuos florestais resultantes da colheita de florestas plantadas
desponta como uma fonte de grande potencial para a producdo de energia renovdavel, gerando

interesse em escala global (SANTIAGO; REZENDE, 2014; RIBEIRO et al., 2017).

Em termos conceituais, a biomassa é compreendida como toda a matéria vegetal que é produzida por
meio do processo de fotossintese, a partir da energia solar, CO2 e agua (GOMES, 2011). Desta forma,
o aumento no uso de fontes de energia renovavel, como residuos de diferentes origens, é uma
prioridade para a transicdo para uma matriz energética mais sustentdvel, evitando impactos

ambientais adversos decorrentes do descarte inadequado (PROTASSIO et al., 2011).
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A implementacdo de praticas agroflorestais, juntamente com o manejo adequado da producao
florestal para fins energéticos, pode ajudar tanto as produgdes rurais quanto as comunidades a reduzir
sua dependéncia de energia externa, diversificar suas fontes de renda e promover beneficios

ambientais (USDA, 2012).

Quanto aos residuos gerados apds uma colheita florestal, Castro et al. (2016) descrevem como
qualquer parte da planta que é deixada para trds durante as operacdes de colheita, incluindo folhas,

galhos, cascas, madeira de diametro menor que o comercial, arvores doentes, mortas e raizes.

Os residuos agroflorestais tém potencial econbmico quando aproveitados, representando uma
vantagem em relacdo aos combustiveis derivados do petréleo, uma vez que sdo considerados neutros
em carbono. Transformar esses residuos em fontes de energia ndo apenas gera renda e empregos,

mas também contribui para a preserva¢ao do meio ambiente (ALMEIDA, 2010).

Além disso, hd um potencial significativo na mitigacdo das emissdes de gases de efeito estufa em
sistemas agroflorestais, bem como na reducdo da extracdo de madeira de florestas nativas. A
utilizacdo crescente da biomassa e sua eficacia na conversdo para producdo de calor, eletricidade e
outros combustiveis desempenham um papel fundamental na gestdo global do CO2 atmosférico

(KURSTEN, 2000; NAIR et al., 2009).

Portanto, é relevante destacar o consideravel potencial dos residuos florestais para a geracdo de
energia elétrica e térmica, seja por meio da queima direta ou incinerag¢dao, bem como para a fabricacao
de briquetes e pellets destinados a queima futura (LIPPEL, 2021). Nesse cenario, a medida que a
demanda por energia continua a crescer (aumento de 12% no consumo de energia em 2019) (IBA,
2020), torna-se cada vez mais imperativo buscar novas alternativas para diversificar ainda mais a

matriz energética.

3.2. RESIDUOS, SUBPRODUTOS E UTILIZACOES

A exploragao florestal e o processamento industrial da madeira, geram quantidades significativas de
residuos. Alguns desses residuos sao amplamente aproveitados em outros processos, especialmente
na producdo de energia em sistemas de cogeracao, que incluem tanto calor quanto eletricidade, em
instalagOes da proépria industria de pasta e papel. Isso se aplica particularmente aos sobrantes e ao
licor negro. Além disso, os residuos da gestao e exploracao florestal, como ramos, bicadas e cascas,

sdo usados para a geragao de energia elétrica em centrais termoelétricas (FLORESTA, 2020).
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No processamento industrial, outros subprodutos sdo gerados e aproveitados, principalmente na
forma de calor ou eletricidade, com destaque para o licor negro um subproduto da produgao de pasta
gerado no processo de fabricacdo de celulose para a producdo de papel. Ele tem uma consisténcia
liquida pastosa e uma coloragdo escura, o que lhe confere o nome licor negro (ANDREUCCETTI, 2010).
Além disso, ha residuos provenientes da crivagem de madeira, residuos da clarificacdo de licor verde
e apagamento de cal ("dregs" e "grits"), lamas do tratamento de efluentes, areias do leito fluidizado e
cinzas (MODOLO, 2006). Atualmente, ha pesquisas em andamento para explorar maneiras de utilizar

esses residuos industriais na criacdo de novos produtos e aplicacées.

A maior parte dos residuos gerados na atividade florestal e na industria relacionada ao eucalipto
encontra um uso valioso na conversao de energia. Por um lado, os residuos provenientes da gestao e
exploracdo das florestas de eucalipto, bem como os residuos de outras espécies, sdo aproveitados em
diversas centrais termoelétricas movidas a biomassa. Por outro lado, o setor industrial de producao
de pasta e papel, por meio de sistemas de cogerac¢ao, destaca-se ndao apenas por sua alta
autossuficiéncia energética, mas também por sua capacidade de gerar eletricidade para a rede elétrica
nacional, contribuindo com aproximadamente 821 GWh em 2017. A indUstria é responsavel por uma
parcela significativa, representando 6,3% de toda a energia produzida por cogeragdao em Portugal

(CELPA, 2017).

E importante destacar que cerca de 70% do combustivel utilizado para a produgdo de energia é de
origem vegetal, no qual o licor negro, desempenha um papel fundamental. Em 2017, o licor negro
representou impressionantes 85% de todos os biocombustiveis consumidos (CELPA, 2017). Muitas
vezes, o licor negro é considerado como uma forma de biomassa florestal secundaria, juntamente com
outros residuos provenientes da industria de transformacdo da madeira (ENERSILVA, 2007). Esse
aproveitamento eficaz desses residuos contribui significativamente para o suprimento de energia e a

sustentabilidade do setor.

O licor negro é obtido por meio do processo Kraft envolve a combinacdo de dois reagentes quimicos,
o NaOH (hidréxido de sédio) e o NaS (sulfeto de sddio), que atuam diretamente na madeira que ja foi
transformada em cavacos. O objetivo desse processo é remover a lignina e liberar as fibras da madeira.
Apds o cozimento nos digestores, a polpa é lavada, e nesse ponto, ocorre a extragdo do licor negro,
que é entdo enviado para o evaporador. Apds a evaporacao, os produtos quimicos (NaOH e NaS) sdo
recuperados, e a lixivia é direcionada para a caldeira, onde é usada na geragao de energia (CARREIRO,

2009). Segundo dados da ANEEL (2019), existem 18 usinas em opera¢do no Brasil que funcionam
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exclusivamente com lixivia. A capacidade instalada para a geracdo de energia elétrica por meio da
lixivia no pais é de 2.542 MW, ficando atrds apenas da geracao de energia a partir do bagaco de cana-

de-aclcar, que é de 11.265 MW.

Devido aos custos elevados da energia fornecida pelas distribuidoras brasileiras, aliados a
possibilidade de vender o excedente para o mercado nacional, muitas empresas investiram
significativamente em pesquisa e tecnologia. Especialmente no setor de celulose e papel, desde a
década de 40, o processo de recuperagao e geragao de energia se tornou de extrema importancia. As
caldeiras de recuperacdo nesse setor sdo consideradas as maiores do mundo e utilizam biomassa

como principal fonte de energia (JORGE, 2018).

Quanto a producdo de pellets e briquetes, esta é realizada primariamente a partir de pequenos
residuos de madeira que possuem tamanhos e formas padronizados, além de um baixo teor de
umidade inferior a 10%, o que permite uma queima mais eficiente (ALIOTTE, 2020). Esses dois
produtos sdo obtidos através da compactacdo da biomassa triturada. O briquete assume a forma de
um bloco cilindrico, enquanto o pellet € um cilindro de pequeno didmetro. Em resumo, apds a coleta
dos residuos na colheita, eles sdo triturados e secos, transformados em pequenos fragmentos, e
posteriormente comprimidos para adquirir a geometria e o tamanho desejados. Esses produtos sao

100% naturais e possuem alto poder calorifico (QUENO et al., 2019).

Segundo Wiechetec (2009), as alternativas tecnoldgicas de processamento de residuos para produgao
de energia no setor florestal incluem combustdo, gaseificacdo, pirdlise a partir de lenha, cavacos,
pellets e briquetes. As técnicas de briquetagem e peletizacdo convertem a biomassa triturada em
blocos densos de tamanhos variados. Esses blocos sdo muito utilizados para combustdo em fornalhas,
caldeiras, lareiras e fogdes. A principal diferenca entre eles é a densidade, a densidade dos briquetes
é de 650-1200 kg/metro cubico, enquanto a densidade dos pellets é de 650-700 kg/metro cubico.
Além disso, o didmetro também varia, com briquetes medindo aproximadamente 60 mm e

granulometria variando de 6 a 16 mm,

e o comprimento também varia, com briquetes variando de 25 a 300 mm e granulometria variando
de 25 a 30 mm. O poder calorifico superior (PCS) varia de 16,92 a 17,64 MJ/kg e o teor de umidade
varia de 7% a 12% (EMBRAPA, 2012).
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Quadro 1. Principais diferencas entre pellets e briquetes. Fonte: Adaptado de Smartfire (2021).

Diferencas Briquetes Pellets
Diametro e comprimento, S50a100mme250a400mm | 6alémme25a30 mm
respectivamente
Sao usados em Salamandras, | Usado em caldeira ou fogao
Equipamento recuperadores e caldeiras adaptado
Alimentacdo do equipamento| Sistema de
Automatizacdo de forma alimentacio
manual automatico
Densidade 1000 kg.m? 600 kg.m?

No Brasil, a producdo de pellets experimentou um crescimento notdvel nos ultimos anos, saltando de
57.000 toneladas em 2012 para 470.000 toneladas em 2017 (FAO, 2019). Conforme dados da FAO, em
2017 o Brasil exportou 108.376 toneladas de pellets, o que representou 23% de sua producgdo. Os
principais consumidores desse produto no mercado brasileiro incluem industrias, pizzarias, padarias e
hotéis (GARCIA, 2014). Entretanto, no contexto brasileiro, o setor de pellets é pouco competitivo no
mercado mundial devido a infraestrutura e logistica limitadas, produtividade relativamente baixa e

encargos tributdrios e taxas de juros elevados (MORAES et al., 2017).

Apesar desses desafios, os pellets apresentam vantagens consideraveis, como uma eficiente utilizacao
do espaco de armazenamento e alto poder calorifico, o que tem impulsionado sua penetracdo tanto
no mercado interno brasileiro quanto no mercado de exportacdo (ALIOTTE, 2016). Esse cenario de
crescente demanda mundial e producao nacional de pellets sugere que o Brasil tem um consideravel
potencial como produtor de pellets, tanto para o consumo doméstico quanto para exportacao

(PEREIRA, 2017).

Quanto a fabricacdo de briquetes, esses materiais sdo produzidos pela compactacdo de biomassa
residual sob altas pressGes e temperaturas, demandando relativamente poucos materiais,
basicamente apenas o residuo com a umidade adequada. Esse processo ndo é complexo (ALMEIDA et
al., 2019). Reconhecidos como uma forma de lenha de alta qualidade e muitas vezes referidos como
lenha ecoldgica (FREITAS et al., 2016), os briquetes oferecem diversas vantagens, incluindo a geracdo

reduzida de fumaga, cinzas e fuligem em comparag¢ao com a lenha e cavacos (BAUER; SELLITO, 2019).

O briguete é uma opcao vidvel para substituir eficazmente o uso de lenha, especialmente em caldeiras

industriais. Essa alternativa é adequada para setores como padarias, pizzarias, olarias, hotéis e
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empresas que tradicionalmente utilizam lenha como fonte de energia (OSHIRO, 2016). No Brasil, a
producdo anual estimada desse produto é de aproximadamente 1,2 milhdes de toneladas (SOUZA et
al., 2017). Desse volume, cerca de 930 mil toneladas tém origem na madeira, enquanto

aproximadamente 272 mil toneladas sao produzidas a partir de residuos diversos (SOUZA et al., 2017).

Além dos pellets e briquetes, os residuos da colheita florestal também podem ser aproveitados na
forma de cavacos para fins energéticos. Os cavacos sao fragmentos de madeira com comprimento
variando entre 5 e 50 mm e sdo obtidos por meio da trituragcdo de arvores ou residuos florestais

(NOGUEIRA, 2019).

Eles possuem um consideravel potencial para substituir a lenha, uma vez que sdao mais eficientes em
termos energéticos e oferecem uma maior flexibilidade na obtencdo, podendo provir de varias fontes.
No caso dos residuos da colheita florestal, os cavacos podem ser obtidos a partir de ponteiras de
arvores e galhos (NOGUEIRA, 2019). De acordo com Diniz et al. (2018), a geracdo de energia a partir
de biomassa florestal na forma de cavacos apresenta beneficios sociais, ambientais e econémicos,
incluindo a reducdo das emissdes de poluentes em comparacdao com fontes de energia ndo renovavel,

bem como a criacdo de empregos e renda.

O processo de transformacdo de biomassa em cavacos é conhecida como cavagueamento, ou
chipping. Essa conversdo de materiais lignoceluldsicos, que inicialmente tém uma granulometria
desigual e aleatéria, em cavacos, desempenha um papel crucial na solu¢do de questdes relacionadas
ao manuseio, reducdo de volume e homogeneizacdo, permitindo a utilizacdo desses cavacos na
geracao de energia (ORO, 2015). Atualmente, nas industrias florestais, existem duas abordagens para
a utilizacdo da biomassa residual da colheita florestal por meio do cavagueamento, sistema de arvores

inteiras e o de toras curtas (ORO, 2015).

Sendo assim, é de suma importancia avaliar tanto a quantidade quanto a qualidade dos residuos
gerados por essa atividade florestal. Essas avaliagdes fornecem informagdes essenciais para orientar
um planejamento operacional mais eficiente da colheita florestal, além de auxiliar na gestdao dos
residuos destinados a geragdao de energia e no manejo adequado da area para os plantios futuros
(VATRAZ; BORGES, 2019). Conforme observado por Ferreira et al. (2019), para tomar decisdes bem
fundamentadas em relagdo ao aproveitamento de residuos para a producdo de energia, é

fundamental coletar informacdes sobre a disponibilidade de biomassa florestal.
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CONSIDERAGOES FINAIS

E evidente que a utilizagdo de residuos agroflorestais para a producdo de energia representa uma
oportunidade valiosa e sustentavel. Esta abordagem ndo apenas contribui para a mitigacdo das
emissdes de gases de efeito estufa e a reducao do desperdicio, mas também abre caminho para a

diversificacdo da matriz energética, promovendo fontes de energia mais limpas e renovaveis.

Portanto, é fundamental reconhecer que a gestdo adequada dos residuos agroflorestais e a
implementacdo de tecnologias eficientes sdo cruciais para o sucesso dessa iniciativa. Além disso,
politicas publicas favordveis, incentivos para investimentos e pesquisa continua sdo essenciais para

fomentar o crescimento desse setor.

No contexto atual, em que a transi¢cdo para fontes de energia sustentavel é uma prioridade global, a
transformacdo de residuos agroflorestais em energia se destaca como uma estratégia inteligente e
ecologicamente responsavel. Essa abordagem ndo apenas contribui para a seguranca energética, mas

também refor¢ca o compromisso com um futuro mais verde e sustentdvel.

52




Uso De Residuos Agroflorestais Para Producao De Energia

REFERENCIAS

ALIOTTE FF (2020). Indicador de preco para valoracdo da biomassa a partir da geracdo de vapor no
estado de S3o Paulo. Fundagdo Getulio Vargas, Escola de Economia de S3o Paulo (Disserta¢do), Sao
Paulo. 44p.

ALMEIDA, MARCELO. "Aproveitamento de residuos agroflorestais para a producdo de energia." Artigo
de Monografia, Universidade Federal de Lavras, 2010.

AMORIM EP et al. (2021). Aproveitamento dos residuos da colheita florestal: estado da arte e
oportunidades. Research, Society and Development, 10(2): e4410212175.

ANEEL. INFORMACOES GERENCIAS. Capacidade instalada. DF Brasil.: ANEEL, 2019 Disponivel em:
<https://www.ancel.gov.br/documents/656877/14854008/Boletim+de+Informacbe

s+Gerenciais+-+1+trimestre+de+2019/b860054f-79cc-6608-951a-fb2288701434>. Acesso em: 10 out
2023.

ANDREUCCETTI, M. T. Caracteriza¢do do licor negro de Eucalipto na etapa de evaporagao e correlagao
das suas propriedades. Campinas, SP: UNICAMP, 2010.

BENICIO, Lucimara N., et al. Avaliacdo do contetido energético dos residuos sélidos domésticos. Gestdo
de Residuos, vol. 31, ndo. 8, pp. 1689-1694, 2011.

BRITO, J. O. & CINTRA, T. C. Madeira para energia no Brasil: realidade, visdo estratégica e demandas
de acOes. Biomassa e Energia, v. 1, n. 2, p. 157-163, 2004.

CARREIRO, M. RDE. M. Anilise Energética e Ambiental do Processamento do Licor Negro Gerado em
Fabricas de Celulose e Papel. Itajuba: UNIFEI, 2009. Castro AFNM et al. (2016). Quantification of
forestry and carbonization waste. Renewable Energy, 103(4): 432-438.

CELPA. (2017). Boletim Estatistico 2017. Disponivel em:
http://www.celpa.pt/wpcontent/uploads/2018/10/Boletim_WEB-2.pdf >. Acesso em: 10 out 2023.

COUTO, L. & MULLER, M. D. Producdo de florestas energéticas. In: Santos, F. (Org). Bioenergia e
Biorrefinaria: cana-de-acgucar e espécies florestais. Vicosa, MG, 2013. p. 298-319.

DINIZ CCC et al. (2018). Influéncia das interrupgdes sobre o grau de utilizagdao de picadores florestais.
Scientific Journal, 3(2): 267-272.

DULYS-NUSBAUM E et al. (2019). How willing are different types of landowner to supply hardwood
timber residues forbioenergy? Biomass Bioenergy, 122(3): 45-52.

EMBRAPA. Briquetagem e Peletizagdo de Residuos Agricolas e Florestais: 1.Brasilia — DF, 2012.
Disponivel em:
<https://www.infoteca.cnptia.embrapa.br/infoteca/bitstream/doc/932713/1/FOLDERBr
iquetagem22012.pdf >. Acesso em: 10 out 2023.

. A




Uso De Residuos Agroflorestais Para Producao De Energia

EMPRESA DE PESQUISA ENERGETICA (Brasil). Balango Energético Nacional 2015: ano base 2014. Rio
de Janeiro, 2015. 292 p. Disponivel em:
<https://ben.epe.gov.br/downloads/Relatorio_Final_BEN_2015.pdf>. Acesso em: 15 set 2023.

ENERSILVA. 2007. Promogdo do uso da biomassa florestal para fins energéticos no sudoeste da Europa
(2004-2007). Projeto ENERSILVA. 44pp.

FAO. State of World’s Forests 2011.Rome, 2011, 164 ©p. Disponivel em: <
http://www.fao.org/docrep/013/i2000e/i2000e.pdf>. Acesso em: 30 set. 2023.

FAO (2019). Global Forest Resources Assessment 2020: Main report. Food and Agriculture
Organization of the United Nations. Disponivel em: <https://doi.org/10.4060/ca9825en.> Acesso em:
10 out 2023.

FARIA, J.M.S., J. SANCHES, A.S. LIMA, M.D. MENDES, D.A. GERALDES, R. LEIRIA, H. TRINDADE, L.G.
PEDRO, J.G. BARROSO, A.C. FIGUEIREDO. 2011. Eucalyptus from Mata Experimental do Escaroupim
(Portugal): evaluation of the essential oll composition from sixteen species. Acta Horticulturae 925:61-
66.

FERREIRA JC et al. (2019). Estimativa da oferta de biomassa florestal em povoamentos de Pinus taeda
L. apds intervencgdes culturais. Ciéncia Florestal, 29(3): 1459-1468.

FIGUEIREDO, A. CRISTINA, L.GPEDRO, J.G. BARROSO, H. TRINDADE, J. SANCHES, C. OLIVEIRA, M
CORREIA. 2015. Oleos Essenciais de espécies de Eucalyptus. Agrotec:96-100.

Freitas PC et al. (2016). Evaluation of briquetes from bamboo species produced under different
temperatures. International Journal of Current Research, 8(9): 39260-39265.

FLORESTA  (2020). Avaliacdo e sistematizacdo de subprodutos. Disponivel em:
https://cncfs.geco.pt/storage/documents/results/46/zRut9hk3RbewPwipeTfxysqTrksBZCVTSLbJoOMj
.pdf. Acesso em: 5 out. 2023.

GARCIA DP (2014). Peletes de madeira: uma questdo de competitividade e preco. Revista da Madeira,
138.

GENTIL, Luiz. Politica Nacional de Residuos Sdlidos: desafios e oportunidades para a gestdo municipal
de residuos sélidos. Sdo Paulo em Perspectiva, vol. 22, ndo. 4, pp. 105-119, 2008.

GRAUER, L. C., & KAWANO, D. F. (2001). Biomassa como fonte de energia alternativa. Revista Quimica
e Derivados, 369, 66-70.

IBA  (2019). Relatério 2019. Indlstria  Brasileira de  Arvores. Disponivel em:
https://iba.org/datafiles/publicacoes/relatorios/relatorioiba2019-final.pdf. Acesso em: 5 out 2023.

IBA  (2020). Relatério 2020. Indistria  Brasileira de  Arvores.  Disponivel em:
<https://iba.org/datafiles/publicacoes/relatorios/relatorio-iba-2020.pdf>. Acesso em: 10 out 2023.

JORGE, I. Estudo Sobre a Extragao De Lignina Do Licor Negro, Seu Impacto No Processo De Recuperagao
E Geragdo De Energia E Seu Potencial Uso Em Novas Aplicagdes Curitiba, PR. Brasil Universidade
Tecnoldégica Federal do Parana - UTFPR2018.

. A




Uso De Residuos Agroflorestais Para Producao De Energia

KURSTEN E. Fuelwood production in agroforestry systems for sustainable land use and CO2 -
mitigation. Ecological Engeneering, v. 16, n. supl. 1, p. 69-72, 2000. DOI: 10.1016/S0925-
8574(00)00054-9.

LIMA, SSA, et al. Tecnologias sustentdveis para a geracdo de energia a partir da reaproveitamento de
residuos. In: Congresso Internacional de Desenvolvimento Sustentavel (CIDS), 2014.

LIPPEL (2021). Residuos Florestais: Um grande potencial para geracdo de energia. Disponivel em:
<https://www.lippel.com.br/noticias/residuos-florestais-um-grandepotencial-para-geracao-
deenergia>. > Acesso em: 12 out 2023

MODOLO, R.C.E. 2006. Valorizacdo de residuos do sector de pasta e papel em produtos da construcao
civil. Dissertacdo de Mestrado. Universidade de Aveiro. 101pp

NAIR, P. K. R. et al. Soil carbon sequestration in tropical agroforestry systems: a feasibility appraisal.
Environmental Science & Policy, v. 12, n. 8, p. 1099-1111, 2009. DOI: 10.1016/j.envsci.2009.01.010.

NONES DL et al. (2017). Biomassa residual agricola e florestal na producdo de compactados para
geracao de energia. Revista de Ciéncias Agroveterindrias, 16(2): 155-164.

NOGUEIRA DFB (2019). Tempo de secagem de arvores de Eucalyptus dunnii e ajustes das facas do
picador na qualidade de cavacos para fins energéticos. Universidade Federal do Espirito Santo
(Dissertacdo), Jeronimo Monteiro. 52p.

OSHIRO TL (2016). Producdo e caracteriza¢do de briquetes produzidos com residuos lignocelulosicos.
TCC (Curso Engenharia Ambiental) - Universidade Tecnolégica Federal Do Parand Campus Londrina,
Londrina. 78p

ORO, D. (2015). Andlise técnica de um cavaqueador e caracterizacdo energética de cavacos de
biomassa de colheita de madeira. Dissertacdo (Mestrado em Ciéncia Florestal), Universidade Estadual
do Centro Oeste, Irati, PR, Brasil.

QUENO LRM et al. (2019). Aspectos técnicos da producdo de pellets de madeira. Ciéncia Florestal,
29(3): 1478-1489.

PAYN, T. et al. Changes in planted forests and future global implications. Forest Ecology and
Management, v. 352, p. 57-67. 2015. DOI: 10.1016/j.foreco.2015.06.021.

PEREIRA AS (2017). Uso de pellets de madeira para fins energéticos: pesquisa de mercado.
Universidade Federal de Brasilia - Trabalho Técnico. 77p.

PROTASSIO, Thiago de Oliveira, et al. "Biomassa agroflorestal como fonte de energia sustentdvel: Uma
analise critica e perspectivas." Scientia Forestalis 39.89 (2011): 225-234.

RAMOS WF et al. (2018). Geragao de residuos madeireiros do setor de base florestal na regido
metropolitana de Belém, Para. Ciéncia Florestal, 28(4): 18231830.

RIBEIRO G. B. D. & VALVERDE S. R. Breve elucidagdo sobre os leildes de energia e o potencial da
biomassa florestal. Revista Madeira, Palmas, p. 43-45, 2016. Disponivel em: < https://issuu.com/
abaf_2014/docs/revista-madeira-2016>. > Acesso em: 12 out 2023.

. A




Uso De Residuos Agroflorestais Para Producao De Energia

RIBEIRO GBD et al. (2017). Producdo de biomassa florestal para energia em sistemas agroflorestais.
Pesquisa Florestal Brasileira, 37(92): 605-618.

SANTIAGO FLS, REZENDE MA (2014). Aproveitamento de residuos florestais de Eucalyptus na industria
de fabricacdo de celulose para geracdo de energia térmica e elétrica. Energia na Agricultura, 29(4):
241- 253,

SOUZA MM et al. (2012). Estimativa de poder calorifico e caracterizacdo para uso energético de
residuo da colheita e do processamento de Pinus taeda. Floresta, 42(2): 325-334.

SOUZA GHR et al. (2017). Mercado potencial do uso de briquetes no Brasil. IV SIMTEC. 2017. Disponivel
em: <https://simtec.fatectq.edu.br/index.php/simtec/article/view/262>. Acesso em: 3 out 2023.

USDA National Agroforestry Center. Agroforestry: working trees for energy. Lincoln, 2012. Disponivel
em: <nac.unl.edu/documents/ workingtrees/brochures/wt4energy.pdf>. Acesso em: 21 set 2023.

VITAL, R. B. et al. Qualidade da madeira para fins energéticos. In: Santos, F. et al. (Ed.). Bioenergia e
biorrefinaria: cana-de-acgucar e espécies florestais. Vicosa, MG, 2013. p. 322-354.

VATRAZ S, BORGES FQ (2019). Analise de residuos florestais apds colheita semimecanizada em um
plantio de coniferas no parana. Revista em Agronegdcio e Meio Ambiente, 12(1): 65-80.

WIECHETECK, M. Aproveitamento de Residuos e Subprodutos Florestais, Alternativas Tecnoldgicas e
Propostas de Politicas ao uso de Residuos Florestais para Fins Energéticos Curitiba - PR, 2009Disponivel
em: <http://www.mma.gov.br/estruturas/164/ publicacao/164publicacac10012011033501 .pdf>.
Acesso em: 16 out 2023.

ZHANG, D. et al. Policy instruments for developing planted forests: theory and practices in China, the
U.S., Brazil, and France. Journal of Forest Economics, v. 21, n. 4, p. 223-237, 2015. DOI: 10.1016/.
jfe.2015.09.004.




Capitulo 5

o 10.37423/231008380

DESCARTE DE RESIDUOS DA CONSTRUCAO
CIVIL NO BAIRRO ALTO DO SUMARE, MOSSORO-

RN, BRASIL

ANDREZA POLIANA DA SILVA Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e
Tecnologia do Rio Grande do Norte

JULIANA DA SILVA IBJAPINA Instituto Federal de Educggcdo, Ciéncia e

O

N4

= T =<



https://wwws.cnpq.br/cvlattesweb/PKG_MENU.menu?f_cod=76745285095BF1A7AEC072660C2CCA2C#

DESCARTE DE RESIDUOS DA CONSTRUCAO CIVIL NO BAIRRO ALTO
DO SUMARE, MOSSORO-RN, BRASIL
Andreza Poliana da Silva

Juliana da Silva Ibiapina

Resumo

O crescente desenvolvimento urbano traz consigo o desafio de lidar com os residuos
gerados pelas construcdes civil, visto que; o descarte incorreto dos Residuos da
Construcéo Civil (RCC) pode representar uma significativa fonte de impactos ambientais
negativos ao meio ambiente, assim como podem ser considerados um problema de
saude publica, quando nédo tratados corretamente. A cidade de Mossoré € uma cidade
gue apresenta uma constante expansdo podendo ser observadas novas construcdes
residenciais surgindo regularmente para atender & demanda por moradia, assim como
prédios comerciais, 0 que pode contribuir para o aumento da geracdo de RCC
descartados incorretamente. Para enfrentar esse desafio, € essencial que a cidade
adote medidas efetivas para o gerenciamento adequado dos residuos. A execucao do
presente trabalho foi baseada em pesquisa qualitativa de carater exploratoério. As ruas
do bairro Sumaré, no municipio de Mossoré-RN foram percorridas no periodo de 4 até
15 de setembro de 2023, observando pontos de descarte de residuos da construcéo e
realizando o registro fotografico dos mesmos. Em seguida, realizou-se um levantamento
de documentos, leis e normas de nivel federal e local no que se refere a gestédo de
residuos da construcédo civil. Os resultados mostram que a disposi¢do inadequada de
RCC em Mossor6 apresenta indicios de ser significativa tendo em vista os resultados
do bairro em andlise. Portanto, ha sérios desafios na gestao de residuos da construgcéo
civil em Mossoré-RN, incluindo a necessidade de infraestrutura adequada, politicas de
gestao de residuos mais eficazes e a conscientizacdo da populacao sobre a importancia
do descarte adequado.

Palavras-chave: impactos ambientais; residuos sélidos; disposicéo inadequada.

1 INTRODUCAO

A expansdo para o desenvolvimento e crescimento populacional vem
tornando a area da construcao civil o setor que mais consome matéria-prima e
energia do que qualquer outra area da economia, € consequentemente se
tornando um dos maiores geradores de residuos solidos. O meio ambiente sofre
com tantos descartes irregulares durante o processo de uma constru¢cao ou
reforma, independentemente de ser pequeno, médio ou grande porte, causando
inimeros danos irreparaveis.

Pesquisas mostram que o mercado da construcéo civil nos municipios

do Brasil gera cerca de 48 milhdes de toneladas de residuos de construcéo e
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demolicédo por ano. No Nordeste foram coletados mais de 9 milhdes de toneladas
de RCD por ano, se tornando a segunda regido mais geradora de RCD
(ABRELPE 2021). Diariamente podemos observar residuos de reformas ou
obras descartados em terrenos baldios, deixados nas cal¢cadas pds-obra e até
mesmo em canteiro de via publica, gerando desconforto a populacao,
infelizmente esse senario geralmente acontece devido as autoconstrucées onde
é feito contratacdes com empreiteiros, e os préprios acabam dando um destino
inadequado aos residuos.

Dentro do contexto citado, entende-se que, o0 gerenciamento adequado
dos residuos sélidos das construcdes, € uma questdo de extrema importancia
para garantir a sustentabilidade ambiental e o desenvolvimento urbano
responsavel em Mossorg, Rio Grande do Norte. O crescente desenvolvimento
urbano da cidade traz consigo, o desafio de lidar com os residuos gerados pelas
construcgdes civil, visto que; o descarte incorreto dos residuos pode representar
uma significativa fonte de poluicdo, impactos ambientais negativos ao meio
ambiente, assim como podem ser considerados um problema de saude publica,
guando néo tratados corretamente. (NETO, 2022).

Ainda de acordo Neto (2022), a cidade de Mossor6 € uma cidade que
apresenta uma constante expansao podendo ser observadas novas construcdes
residenciais surgindo regularmente para atender a demanda por moradia, assim
como prédios comerciais. No entanto, o crescimento acelerado, também
acarreta um aumento na quantidade de residuos sélidos, gerados pelas obras,
tanto residéncias como comerciais, estes residuos sdo; entulhos, restos de
materiais de construcdo, embalagens e outros detritos entre outros. Para
enfrentar esse desafio, é essencial que a cidade adote medidas efetivas para o
gerenciamento adequado dos residuos.

Neste sentido, as problematicas causadas na geracédo de residuos da
construgéo civil é por falta de planejamento adequado, que infelizmente acabam
gerando; desperdico por excesso de material, falta de gerenciamento no
processo de construcao e orientagcdo no momento de manuseio dos materiais.
No Brasil, dificimente €& encontrado em obras de construcdo civil um
gerenciamento sustentavel com os residuos gerados, ja nas grandes empresas
de construcgéo civil por gerar um volume grande de residuos, geralmente é feito

parcerias com empresas especializadas que fazem as coletas e encaminham
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para o processo de gerenciamento e reciclagem dos materiais, seguindo o
padrdo da legislagdo, porém, ja nas autoconstrucbes como sao gerados em
pequenas quantidades, o destino final desses residuos é dada de forma
totalmente inadequada e fora das normas da lei.

Alei 12.305/2010 é a que institui a Politica Nacional de Residuos Sélidos
(PNRS) definindo os residuos da construcao civil. Esta lei foi implantada em
agosto de 2010 com o intuito de prevenir e reduzir a geracdo de residuos, com
foco na pratica do consumo sustentavel e proporcionar uma rede de
instrumentos para a reciclagem e reutilizacdo. O plano de gerenciamento de
residuos de construcao civil (PGRCC) que estd associada a lei, tem como
objetivo estabelecer o manejo e destino adequado dos residuos gerados pela
construcéo civil, para que reduza a quantidade de residuos gerados em obras,
pois alguns deles podem causar grandes impactos ambientes como por exemplo
residuos de tintas ou gesso, e o grande volume de residuos podem causar
dificuldades no sistema de drenagem urbano, causando enchentes em épocas
chuvosas. “Sao os gerados nas construgdes, reforma, reparos e demolicdes de
obras de construcdo civil, incluidos os resultantes da preparacédo e escavacao
de terrenos para obras civis” (BRASIL,2010).

Dentro deste contexto, este trabalho teve como objetivos identificar
pontos de descarte de residuos da construcao civil no bairro Sumaré, na cidade
de Mossoro-RN; além de classificar os descartes identificados em “correto” ou
“‘incorreto” do ponto de vista da legislagao, e propor solugdes para a reducdo dos
pontos de descarte incorretos de residuos da construgéo civil no bairro Sumaré,

Mossoré6-RN.

REFERENCIAL TEORICO

De acordo com a Associacao Brasileira de Normas Técnicas-ABNT, os
Residuos Sélidos sdo materiais ou substancias que se encontram no estado
sélido e semissolido, resultante de diversas atividades, sejam elas nas industrias
ou domésticas ou ainda resultante das atividades de saude, as agricolas e de
servicos em geral (SILVA, 2018).

A Lei n°® 12.305 da data de 2 de agosto de 2010, instituiu a Politica
Nacional de Residuos Sdélidos (PNRS), no seu art. 30, XVI, na qual define os
residuos sélidos como sendo todo o material, a substancia, o objeto ou o bem
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descartado resultante das atividades humanas na sociedade, na qual o destino
final se procede e se propde proceder ou obrigado a proceder, nos estados solido
e/ou semissolido, assim como gases contidos nos recipientes e nos liquidos cuja
particularidades se tornem inviavel o lancamento na rede publica de esgotos ou
corpos d’agua, ou ainda exijam solugdes técnica ou economicamente inviaveis
em razdo da melhor tecnologia disponivel (FILHO et al, 2015).

Embora seja comumente referido como sendo lixo, mas em linguagem
técnico-cientifica os Residuos Sdélidos apresentam caracteristicas fisicas,
quimicas e também bioldgicas, nas quais sdo fundamentais no seu manejo. A
literatura em geral os classifica quanto a origem como doméstico, comercial, de
construcao civil, de servicos de estabelecimento de saude e de transporte ou
rejeitos e publico, em relacdo a periculosidade ao ambiente e saude, quanto ao
estado quimico da matéria e ao teor de umidade, no caso, seco ou molhado.
(FERREIRA et al, 2017).

Os residuos sélidos precisam ter um destino final de forma
ambientalmente adequada, o que vem a incluir a reutilizagdo, reciclagem,
compostagem, recuperacao e aproveitamento energético e depois de findadas
todas essas alternativas de tratamento e de recuperacéo dos residuos, através
de processos tecnolégicos e economicamente viaveis, é que 0s residuos
poderdo ser rejeitados. Entende-se que a disposicao final de rejeitos necessita
ser também, ambientalmente correta, através da distribuicdo nos aterros. Para
isso, € importante observar todas as normas especificas a fim de evitar danos a
salde e seguranca publica, reduzindo os impactos ambientais, de acordo com a
Lei n.12.305/10 (BRASIL, 2010).

Neste contexto, estabelecendo uma nova visdo para a gestdao dos
residuos, entende-se uma responsabilidade compartilhada na qual estédo
inseridos o poder publico, os setores empresariais e a coletividade na qual sao
responsaveis pela efetividade dessas ac¢des direcionadas a fim de assegurar a
eficacia da Politica Nacional de Residuos Sdlidos e de suas diretrizes com as
demais determinacdes estabelecidas na Lei e no seu regulamento. Integrando
todos nas acdes voltadas a uma otimizacao dessa politica (ROCHA et al, 2017).

Atualmente a construcéao civil é considerada um dos principais setores da
economia Brasileira, por conta desse avanc¢o se nota uma vasta quantidade de

entulhos originados dessas obras, evidenciando de fato um grande desperdicio
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desses materiais, que posteriormente sao descartados de maneira irracional em
diversos locais como os terrenos baldios, as margens dos rios e 0s arroios, na
periferia em geral acabando por gerar diversos de problemas ambientais e
sociais (SILVA et al, 2023).

A gestdo dos residuos urbanos, tanto de construcbes civis, como
residéncias, € um aspecto fundamental diante da nova realidade de concepcéo
de cidade, entretanto se esses novos paradigmas que estdo presentes nas
legislacdes ndo se traduzirem em reais mudancas nos planos das cidades, muito
pouco se avancara na direcdo de uma gestao sustentavel preconizada, e, com
o desenvolvimento desenfreado tanto de constru¢cdes comercias, residéncias e
reformas de ambos, o problema dos residuos solidos sé tende a causar mais
problemas caso nado seja descartado de maneira correta e garantida por leis em
todo o territério nacional (ZAGO et al, 2019).

Embora a construcao civil tenha uma contribuicéo significativa e positiva
para a econbmica do pais € necessario destacar que esse setor também é
responsavel pelo crescimento em relacdo a geracdo dos residuos solidos da
construcéo civil. Essa geracao tem levado as autoridades, os pesquisadores e a
sociedade a direcionarem seus esfor¢os para um enfrentamento das dificuldades
no manejo e na disposicao final adequada para esses residuos (SILVA et al,
2016).

A construcdo civil € responsavel por uma importante parcela na
participacdo dos impactos ocasionados ao meio, pois € um setor que consome
uma grande parte dos recursos naturais, transformando ambientes naturais em
ambientes construidos alterando a paisagem e sendo um grande gerador de
residuos. De acordo com o Instituto de Pesquisa Econdmica Aplicada, esses
residuos de construcéo civil (RCC) compdem de 50% a 70% de residuos soélidos
urbanos (SILVA et al, 2017).

A construcdo civil € considerada uma area de muita importancia na
industria brasileira, dispondo de um consideravel indicativo no crescimento
econdbmico. Porém, assim como diversas outras, vem provocando impactos
ambientais, mais principalmente na geracdo de residuos. Este setor é
responsavel por muitos reflexos no local e na regido em que se instala uma obra,

ocasionados por suas atividades direta e indiretamente, significando que a

62



construcédo civil ndo vem causar apenas 0s impactos ambientais, mas também
0S impactos sociais e econémicos (SOUZA et al, 2015).

A irregular disposi¢cao de entulho vem sendo um problema de limpeza
publica, j& que acarreta uma série de inconvenientes em toda a sociedade como
0s altos custos para o sistema de limpeza urbana, a saude publica, as enchentes,
0 assoreamento e a contaminagéo dos cursos d’agua, a contaminagao de solo,
a erosao, a obstrucdo de sistemas de drenagem urbanos entre outros fatores
(FLIEGNER, 2015). E fato que a gestdo de residuos soélidos necessita ser
assumida como sendo uma atividade de extrema importancia nas estratégias da
industria na construcao civil de maneira que estimule as mudancas de atitudes
e as novas praticas e, sendo assim, a busca de solu¢fes a fim de minimizar os
consideraveis desperdicios (RIBEIRO, 2016).

A Resolugcdo CONAMA 307/2002 desempenha um papel importante na
promocdo da gestdo sustentavel de residuos da construcdo civil no Brasil,
contribuindo para a preservacdo do meio ambiente e a promocédo de praticas
mais responsaveis na construcao civil.

Dentro deste contexto, segue 0s seguintes parametros;

« Definicdo de Residuos da Construcédo Civil: A resolucao define o que sédo
residuos da construcéo civil, incluindo entulhos de obras de construcao,
demolicao, reformas e reparos de construcdes.

o Responsabilidades: Estabelece as responsabilidades de geradores,
transportadores e receptores de residuos da construcao civil,
incentivando a correta gestdo desde a origem até a disposicéo final.

o Reducdao, Reutilizacdo e Reciclagem: A resolucéo incentiva a reducéo na
geracdo de residuos, a reutilizacdo de materiais e a reciclagem dos
residuos da construcéo civil sempre que possivel.

« Areas de Transbordo e Triagem: Define critérios para areas de transbordo
e triagem de residuos, visando a organizacao e eficiéncia na gestéo.

o Disposicdo Final Adequada: Estabelece que os residuos que néo
puderem ser reciclados ou reutilizados devem ser destinados a areas de
disposicéo final adequadas, evitando impactos ambientais negativos.

o Proibicdo de Descarte Irregular: A resolucéo proibe o descarte irregular
de residuos da construgdo civil em locais inadequados, como terrenos

baldios e areas ambientalmente sensiveis.
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e Instrumentos de Gestéo: Incentiva a criacdo de instrumentos de gestao
de residuos da construcdo civil, como planos de gerenciamento, para

auxiliar na implementacgé&o das diretrizes.

MATERIAIS E METODOS
Caracterizacdo da area de estudo

Segundo Neto (2022, p. 40), a cidade de Mossoré esta localizada no
estado do Rio Grande do Norte, sendo um dos estados do Nordeste, Brasil.
Outrossim, suas coordenadas geogréficas sdo aproximadamente 5°11'24" de
latitude sul e 37°20'36" de longitude oeste. Mossoro, esté situada a cerca de 280
km a oeste da capital do estado, Natal, faz parte da regido oeste do Rio Grande
do Norte. Mossorg, também €é conhecida por sua economia diversificada, na
qual, inclui, atividades agricolas, industriais e servicos, além de ser um

importante polo educacional e cultural do seu estado.

Figura 1 — Localizag&o da Area de Estudo, Bairro Sumaré, Mossor6-RN

LOCALIZAGAO DA AREA DE ESTUDO - BAIRRO SUMARE, MOSSORO-RN
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A Cidade de Mossord possui aproximadamente trinta bairros. Na Zona
Norte da cidade ficam localizados os bairros Santo Antdonio, Bom pastor,
Barrocas e canto do junco, dentre os bairros citados o Santo Antonio € o mais
populoso. Na Zona Sul ficam os bairros Alagados, Itapetinga, Carnaubal, Belo
Horizonte, Boa vista e Dix-Sept Rosado, nesta regido estdo localizados o
aeroporto de Mossorg, um dos batalhdes da PM e uma base da Petrobras, e
também esta sendo implantado alguns empreendimentos imobiliarios.

Na Zona Leste ficam localizados grande parte dos bairros da cidade
incluindo o Alto do Sumaré, que vem se destacando com o grande avanco em
conjuntos habitacionais, pontos comerciais e até condominios, trazendo ao
mercado da construcao civil um grande percentual de consumo de materiais e
mao de obra para construcdes e reformas, desde 2009 o bairro vem sendo um
local de grande investimento imobiliario, atingindo a faixa de mais de 20 mil
habitantes. Os demais Bairros que se encontram na regidao sao; Alto de S&o
Manoel, llha de Santa Luzia, Planalto 13 de maio, Dom Jaime Camara, Vingt-
Rosado, Costa e Silva, Walfredo Gurgel, Bom Jesus e Monte Olimpo. A zona
conta com UBS (Unidade Bésica de Saude), UPA (Unidade de Pronto
Atendimento), escolas estaduais e municipais, Universidade Estadual e Federal,
e também com um campus do IFRN.

Zona Oeste é onde ficam grandes empreendimentos imobiliarios e
também grandes pontos comerciais, € o setor onde se encontra o principal
shopping da cidade, universidades particulares e algumas redes nacionais de
hipermercado, os bairros desta localidade sdo; Abolicdo, Nova Betania, Santa
Delmira e Redencao.

Zona Central esta localizado os Bairros Pareddes, Centro, Doze Anos e
Bom Jardim, é a parte mais comercial da cidade e também cultural, onde fica
localizado teatros, corredor cultural, museu, biblioteca, praca da convivéncia e

de esportes.

Metodologia
A execucao do presente trabalho foi baseada em pesquisa qualitativa de
carater exploratorio. As ruas do bairro Sumaré, no municipio de Mossoro-RN

foram percorridas no periodo de 4 até 15 de setembro de 2023, observando
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pontos de descarte de residuos da construcéo e realizando o registro fotografico
dos mesmos.

Em seguida, realizou-se um levantamento de documentos, leis e normas
de nivel federal e local no que se refere a gestao de residuos da construcao civil.
A nivel local utilizou-se o Plano de Saneamento Setorial — Limpeza urbana e
manejo dos residuos solidos. A nivel federal foram utilizados: a Resolucéo
CONAMA n°307/02 (CONAMA, 2002) e a Politica Nacional de Residuos Solidos
(PNRS).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Durante a pesquisa foi possivel identificar 6 pontos de descarte de
residuos da construcao civil, sendo 4 deles, incorretos, e 2 corretos, conforme

pode ser observado na Figura 2 a seguir.

Figura 2 — pontos de descarte de residuos da construcéo civil, bairro Alto do

Sumaré, Mossor6-RN
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Descarte incorreto
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Conforme pesquisa realizada por Neto (2022), o bairro Alto do Sumaré
figura entre os que h& maior concentracdo de Residuos da Construcdo Civil
(RCC) descartados incorretamente na cidade de Mossor6-RN. Isso pode
representar um problema ambiental, uma vez que a disposi¢cao inadequada
desses residuos pode causar impactos negativos ao meio ambiente, como

polui¢cdo do solo e contaminagéo dos recursos hidricos.

A figura 3 a seguir, mostra os pontos de descarte incorretos de residuos

identificados durante a presente pesquisa.

Figura 3 — Descarte incorreto de RCC no bairro Alto do Sumaré, Mossoro-RN

(A) Local de descarte 1 (B) Local de descarte 2
: s

(D) Local de descarte 4

Visualmente, percebeu-se a predominéncia de residuos Classe A e B.
Segundo a resolucdo CONAMA 307/2002, os residuos Classe A sdo 0s

reciclaveis ou reutilizaveis como agregados e os de classe B sdo os residuos
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reciclaveis e reutilizaveis para outras finalidades. De acordo com Lima et al.
(2019), os residuos Classe A costumam representar 90% do total de RCC.
Examinando os locais de descarte, verifica-se a presenca predominante de
materiais como concreto, telhas, tijolos, ceramicas, azulejos e argamassa.
Residuos os quais tém uma alta possibilidade de recuperacdo, conforme a
resolucdo CONAMA 307/2002.

Foram identificados, portanto, apenas 2 pontos de descarte correto dos

residuos da construcgéo civil (Figura 4 a seguir).

Figura 4 — Descarte correto de RCC no bairro Alto do Sumaré, Mossor6-RN

(A) Local de descarte 5 (B) Local de descarte 6

O municipio de Mossor6 ndo conta com um local préprio para descarte de
residuos da construgéo civil. Sendo assim, tais residuos sdo descartados de
maneira inadequada numa area conhecida como antigo Lixdo das Cajazeiras.
Embora tal area tenha sido desativada, a propria prefeitura vem utilizando a area
como um ponto de bota-fora de entulhos (MOSSORO, 2012). Além disso, o
Plano de Saneamento Basico Setorial para a Limpeza Urbana e o Manejo dos
Residuos Sélidos do municipio de Mossoré foi publicado no ano de 2012 e relata
a necessidade da construcdo de pontos de recebimentos desse tipo de residuo.
Entretanto, mais de uma década apos a publicagdo do plano, o municipio ainda

ndo conta com tal beneficio.
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CONSIDERACOES FINAIS

A disposicao inadequada de Residuos da Construcdo Civil em Mossoro
apresenta indicios de ser significativa tendo em vista os resultados do bairro em
andlise. Esta disposi¢do inadequada pode causar impactos negativos ao meio
ambiente, incluindo poluicédo do solo e contaminagéo dos recursos hidricos.

Além disso, € perceptivel que o municipio de Mossoré tem uma
necessidade urgente de politicas de gestéo de residuos, tendo em vista que este
tema ndo tem sido contemplado pelo Plano Diretor, nem pelo Plano de
Saneamento do municipio. A auséncia de locais adequados para o descarte de
tais residuos operados por parte do municipio € preocupante. 1sso sugere uma
falta de infraestrutura e politicas adequadas para lidar com esse tipo de residuo.
A auséncia de pontos de recebimento de RCC, conforme indicada no Plano de
Saneamento Basico Setorial, € uma questdo que precisa ser abordada com
urgéncia. A constatacao de que mais de uma década apos a publicacdo do Plano
de Saneamento Basico Setorial para a Limpeza Urbana e o Manejo dos
Residuos Sélidos, o municipio de Mossor6 ainda ndo conta com os beneficios
propostos no plano destaca a necessidade de uma agao urgente por parte das
autoridades locais para implementar as recomendacdes do plano.

No entanto, a predominancia de residuos Classe A e B (reciclaveis e
reutilizaveis) entre os RCC é um ponto positivo, pois indica que uma parte
significativa desses materiais pode ser recuperada e reciclada. Isso contribui
para a reducao do desperdicio e a promoc¢do da sustentabilidade.

Em resumo, os resultados apontam para a existéncia de sérios desafios
na gestdo de residuos da construcdo civii em Mossor6-RN, incluindo a
necessidade de infraestrutura adequada, politicas de gestdo de residuos mais
eficazes e a conscientizacdo da populacdo sobre a importancia do descarte
adequado. A implementacao do Plano de Saneamento Basico e a melhoria da
gestdo de RCC sédo essenciais para mitigar os impactos negativos ao meio

ambiente e a saude publica.
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Identificando Os Problemas Ambientais Nos Bairros De Londrina Na Disciplina Meio Ambiente E Educacdo Ambiental

Resumo: Esse trabalho foi desenvolvido com o primeiro ano do curso de Geografia da Universidade
Estadual de Londrina, na disciplina Meio Ambiente e Educagcdao Ambiental. Foi utilizada a separagao
dos bairros em regides feita pela Instituto de Pesquisa e Planejamento Urbano de Londrina (IPPUL) em
2018. A prefeitura de Londrina fez essa organiza¢do dos bairros da cidade através das regides norte,
sul, leste, oeste e central. Para a realizagao desta pesquisa também foi utilizado o método de carater
qualitativo, e desenvolvida a partir da metodologia de trabalho de campo, que caracteriza pela
investigacdo de fendmeno geografico in loco, além da pesquisa bibliografica. Os resultados
apresentados mostraram que os problemas ambientais mais evidentes encontrados em praticamente
todos os bairros sdo, o descarte de residuos em locais inadequados, lixo em terreno baldio; residuos
de construcdo; poluicdo em fundo de vale; superpopulacdo de pombos; queimadas; também, houve
relatos de infestacdes de animais peconhentos, além, de infestagdo do mosquito aedes aegypti. As
discussoes foram fundamentadas em leituras, previamente indicadas que aconteceram durante as
apresentacoes, inclusive, fazendo analogias entre os bairros. Os discentes procuravam apresentar aos
colegas possiveis solucbes para os problemas apresentados ou ao menos mitiga-los, quando possivel.
Foram muitas sugestdes, entre elas, a criacdo de horta comunitdria para esses espacos e em um bairro
essa sugestdo se concretizou. O retorno do funcionamento de alguns ecopontos, para que os materiais
depositados nesses locais sejam recolhidos por um caminhdo e levados para locais apropriados,

evitando a poluicdo em pracas, parques, jardins e fundo de vales.

Palavras-chave: meio ambiente; problemas ambientais; sensibilizac3o.
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1 INTRODUGAO

Os problemas ambientais urbanos sado resultantes do processo de intervenc¢do dos seres humanos no
ambiente natural. As constantes transformacées realizadas pelo homem na natureza produzem
impactos que alteram a estrutura dos seus diversos sistemas. Assim, a acdo do homem parece ser o
elemento que dispara os problemas ambientais percebidos nas cidades, que cada vez mais se

intensificam por meio da expansdo das atividades humanas.

Os problemas ambientais urbanos impactam o meio ambiente das cidades, das regides e dos bairros,
que podem ser motivados por causas naturais, como por intensos periodos de chuvas fortes, porém,
geralmente, sdo potencializados ou motivados pela acdo antrdpica e pela transformacdo acentuada

da natureza e do espago no meio urbano.

Assim, com o intuito de promover a ideia de cidadania, o presente trabalho objetivou, a cada um dos
discentets, identificar e relatar os problemas ambientais, e quando possivel apontar solucdes, em seus

respectivos bairros.

Alguns dos principais problemas ambientais observados nos bairros foram alguns tipos de poluicao,
destinacdo ou descarte incorreto dos dejetos (lixo) em terreno baldio e fundo de vale, destinacao
inadequada também para os residuos de construcdo; poluicdo em fundo de vale; superpopulacdo de
pombos; queimadas; também, houve relatos de infestacdes de animais peconhentos, além, de

infestacdo do mosquito aedes aegypti uma espécie de mosquito da familia Culicidae.

Para identificar tais problemas foi realizado trabalho de campo e pesquisa bibliografica, além de
documentar por escrito a partir das observagdes, percepgles, vivéncias, registros fotograficos,
informacgbes obtidas com moradores locais, como também pelos relatos, registros e documentos
existentes nos meios de comunicacdao e midias sociais, por cada um dos participantes sobre o seu

bairro.

Em alguns bairros de Londrina esses problemas podem estar também ligados a expansdo ou
apropriacdo desordenada ou inadequada dos espacos da cidade. Enfatizando que os problemas
ambientais urbanos ainda podem gerar consequéncias econdmicas, ambientais e sociais, como o
impacto na disponibilidade dos servigos e na qualidade dos préprios recursos ambientais a partir da

poluigdo do ar, das aguas e do solo, entre outros.

E importante ressaltar que a partir das problematicas identificadas e apresentadas, cada um pode ser

ator de transformacdo em seu bairro, promovendo junto a comunidade local discussdes, levantar
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guestdes, para a melhoria dos problemas ambientais impactantes, além de buscar solu¢cdes também

junto aos drgaos publicos competentes.

Inclusive, tiveram a oportunidade de encaminhar oficio as autoridades competentes em caso da

percepcdo e possiveis sugestdes mitigadoras de impactos ambientais existentes.

2 DESENVOLVIMENTO

Se ndo houver a sensibilizagao tanto da populagdo quanto do poder publico para com as questdes
ambientais, cogita-se uma perda significativa de conservacdo e preservacao de dreas verdes da cidade,
como Parques, por exemplo. Tendo o parque como uma Unidade de Conservagao, deve ter um

direcionamento administrativo através das politicas publicas e suas implementacdes.

Contudo, os 6rgdos responsaveis, devem propor novas metodologias e também novos projetos
voltados para a comunidade para que esta, por sua vez, adquira a conscientizacdo ambiental
necessaria. Sendo assim, a Educacdo Ambiental da comunidade, assim como a de toda a sociedade,

deve ser continua, para lidar melhor com as problematicas ambientais.

O processo de expansdo da Educacdo Ambiental no Brasil, nas duas ultimas décadas (1990-2010) tem
se destacado principalmente porque vem ocorrendo tanto nos espag¢des educativos formais quanto
nos espacos ndo formais, o que, de certa maneira revela a popularizacdo dessa temmatica na

sociedade, impulsionando praticas diversificadas (BATISTA, 2017).

Ainda de acordo com a autora, em meio a essa diversidade, crescem as demandas para as
universidades, cuja importancia, principalmente, no fato de se tratar de um espaco onde seja possivel
a efetivacdo de estudos ambientais e todas as areas do conhecimento. De acordo com Vasconcelhos;
Spazziani; Guerra e Figueiredo (2009), a interface de setores progressistas do corpo docente
universitario com atuagao nos movimentos sociais nas décas de 1980 e 1990 foi um dos elementos
catalisadores da insercdo dessa tematica nas Instituicdes de Ensino Superior (IES) cujo resultado inicial

configurou-se na producao de teses e dissertacdes centradas na analise dos problemas ambientais.

Enfatizando, que entende-se por dano ambiental toda e qualquer interferéncia de atividades humanas
que cause desequilibrio no referido sistema. Nesta perspectiva, Guerra (2005) afirmou que dano
ambiental é “qualquer lesdao ao meio ambiente causada por agdo de cada pessoa, seja ela fisica ou
juridica, de direito publico ou privado. O dano pode resultar na degradacao da qualidade ambiental

(alteragao adversa das caracteristicas do meio ambiente)”.
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Para Del Rio e Oliveira (1999) “[...] todo o ambiente que envolve o ser humano, seja fisico, social,
psicoldgico ou até mesmo imagindrio, influencia a percepgao e a conduta” (DEL RIO; OLIVEIRA, 1999,

p. XIll).

E com esse envolvimento que o Bosque Marechal Candido Rondon, mais conhecido como Bosque
Central também foi citado pelos discentes, por ser um dos principais pontos turisticos da cidade.
Utilizado diariamente por moradores e trabalhadores que usufruem do espaco, bem como por
pedestres que cruzam suas dependéncias para se deslocar pela regido central, a histéria do bosque
central é repleta de boas memorias, e também polémicas que congregam desde problemas ambientais

até problemas sociais.

Enfermidades relacionadas aos pombos urbanos fazem com que essa ave seja tema para a saude
ambiental, visto que abrigam diversos microrganismos patogénicos que sao fatores de risco bioldgico
para a saude humana. Dentre esses microrganismos, encontra-se um fungo causador da criptococose,
doenca que atinge os pulmdes e o sistema nervoso central podendo levar a dbito pessoas de saude

mais vulneravel.

Acredita-se que esta infec¢do se adquire do meio ambiente por inalacdo de bioaerossdis fungicos do
género Cryptococcus, encontrado comumente nas fezes de pombos. A superpopulacdo de pombos
presentes na regido central de Londrina levanta a hipdtese que exista um potencial risco de

contaminacdo daqueles que transitam nas proximidades do

Bosque Marechal Candido Rondon e na Praca Marechal Floriano Peixoto, principais locais de afetados

pelos pombos e de grande circulagdo de pessoas.

Antes incomum na regido de Londrina, a amargosinha pode ser a espécie de ave mais abundante na
zona rural e urbana do municipio, onde milhares de individuos se reiinem para pernoitar ha décadas
(Lopes & Anjos, 2006), principalmente na regido do Bosque Marechal Candido Rondon. Ha indicios de
gue o local seja utilizado apenas como dormitério, pois ndo ha presenca de ninhos e as aves passam o

dia fora, muito provavelmente se alimentando nas areas rurais.

Seria desejavel a amplia¢do da escala espacial das medidas para o enfrentamento da problematica por
parte do poder publico e da sociedade civil, de forma a incluir os produtores rurais do entorno da

cidade, que podem contribuir inclusive com a¢des para o monitoramento das populagdes de pombas.
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O aumento populacional dessa espécie vem causando transtornos aos moradores de areas urbanas e
rurais, e, além de trazer sérios prejuizos econémicos e ecoldgicos, é um risco para a saude publica,

devendo ser enfrentado de forma integrada e sistémica.

Outro problema citado é referente ao despejo clandestino de lixo e entulhos, sendo um problema
recorrente em alguns bairros de Londrina. Isso implica em varios problemas ambientais e de saude
publica. O descarte indevido de materiais que possam acumular agua, ajuda na proliferacdo de
mosquitos, principalmente o Aedes aegypti. Entulhos servem de abrigos para insetos pegonhentos e
a proliferacdo de ratos. Lixo e entulhos em terrenos baldios, foi algo também pontuado durante a

verificacdo.

A populacdo realiza o descarte irregular de rejeitos diariamente, eletrodomésticos e até mesmo restos
de construgdes. Durante o trabalho de campo, os autores flagraram a pastagem de animais e
ocupacoes irregulares de populacdo humana como caracteristicas constantes e permanentes em

alguns locais.

O descarte e mau uso do fundo de vale é resultado de um contexto que poderia ser evitado. O descaso
da populacdo é sim presente, mas a falta de politicas publicas deixa margem para que a situacdo se

degringole, segundo os académicos.

Poluicdo sonora também recebeu destaque como problematica em alguns bairros pesquisados,
estando relacionada com as industrias presentes. Apesar de operarem no “horario comercial” as
empresas produzem um barulho, que por muitas vezes ndo sé incomoda, como se torna ensurdecedor

para animais domésticos e para moradores mais proximos.

Alguns discentes sugeriram que o poder publico desenvolva mais projetos envolvendo a comunidade
local e as escolas do entorno, elaborando trabalhos de campo para estimular o interesse e o
sentimento de pertencer ao espaco, fixando a consciéncia ambiental nas geragdes futuras. O descarte
correto de residuos é de extrema importancia, desde o ensino basico nas escolas, instruindo os alunos

de todas as idades a agirem de maneira transformadora na sociedade.

Para Jacobi (1998), é fundamental motivar e sensibilizar as pessoas no sentido de transformar as
diversas formas de participacdo em concretizacao de uma proposta de sociabilidade, baseada em uma
educacdo para a participagdo. E pela participagdo que se exerce a autonomia e se estabelecem as
identidades locais, criam-se as possibilidades de controle individual e coletivo e a nocdo de

responsabilidade e compromisso.

77




Identificando Os Problemas Ambientais Nos Bairros De Londrina Na Disciplina Meio Ambiente E Educacdo Ambiental

Promover acdes de Educacdo Ambiental pode sensibilizar a populacdo sobre os riscos e consequéncias
da poluicdo. Foi sugerido realizar reunides ou algo no sentido de informar, grupos de moradores, junto

a um oOrgao responsavel por fiscalizar e controlar tais problematicas.

De acordo com Milaré (2001), a Educagcdao Ambiental ndo deve estar dissociada do envolvimento
democratico das comunidades, cuja proposta deve resultar de um trabalho conjunto em busca da
solucdo das problematicas sdcio-ambientais locais. Pedrini (2007), argumenta que uma Educacdo
Ambiental Transformadora pode indicar agdes que possibilitem a construcdo de sociedades

sustentaveis.

A Educagcdo Ambiental além de ser um processo de mudanca e de formacao de valores, também se
preocupa com o preparo para o exercicio da cidadania, a favor da transformacdo social com ética, com

justica social e com democracia.

3 CONCLUSAO

Ao desenvolver esse trabalho em sala de aula como atividade da disciplina Meio Ambiente e Educacao
Ambiental, foi possivel identificar diversos problemas ambientais, sociais, entre outros nos bairros da

cidade de Londrina. Tais informacgdes possibilitou uma maior discussao e reflexdao nessa tematica.

Foi verificado que o principal dilema em conservar a drea verde da zona central com mata nativa, é a
concentracdo de aves, as conhecidas “amargosinhas” por fazerem do Bosque seu habitat. A elevada
guantidade dessas aves faz com que ocorra também uma grande contaminacao do local com suas

fezes, que sdo prejudiciais inclusive para saide humana.

Assim, embora administracdo publica tenha realizado obras de revitalizacdo, e tentativas de controle
biolégico dos pombos, a resolucdao para o problema dessas aves passa ndao apenas por medidas
localizadas no Bosque, mas também por solu¢des que mitiguem principalmente a concentracao de

graos na zona rural préxima ao limite urbano de Londrina.

A concentracdo da populacdo na area urbana pressiona o ambiente e propicia a degradacao das areas
nos diferentes bairros de Londrina, por meio de a¢Ges antrdpicas que se desenvolvem sem a devida e
necessaria precaucdo. Nesse sentido, torna-se de extrema importancia respeitar o ambiente e esperar

uma gestdao municipal comprometida em conservar esses espagos.

Com o modo de producdo e consumo capitalista consolidado na sociedade contemporanea, a

presenga humana por si sé pode ser caracterizada como destrutiva ao meio ambiente, portanto, nao
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se trata de evitar a producdo inevitavel de residuos e danos a natureza, e sim como remediar isso,

gerando uma existéncia sustentavel e equilibrada.

No entanto, cabe a cada um dos moradores dos bairros a sua parte de responsabilidade na
conservagdo do ambiente, seja reciclando, pelo consumo consciente, destinando o lixo corretamente,
limpando o ambiente e consertando suas calgadas, usando menos combustiveis fosseis ou reduzindo
0 uso desses recursos, se organizando e cobrando das autoridades competentes medidas para
solucionar os problemas ambientais e os impactos ao meio ambiente e promover o bem estar da

sociedade com dignidade.

Também cabe ao poder publico o desenvolvimento de politicas que busquem essas diretrizes. A
criacdo de ecopontos de descartes de residuos,por exemplo, como foi instalado em outros bairros
periféricos da cidade pode ajudar a remediar as mazelas ambientais encontradas. A continua
sensibilizacdo da populacdo por meio de campanhas educativas também é um caminho a ser seguido,
afinal, aquela drea é de maior interesse dos moradores, que, se tiverem opg¢des e um senso critico

tomardo decisGes ecologicamente corretas.

E possivel perceber a necessidade do desenvolvimento de um programa de Educa¢do Ambiental
eficiente, para que informe e sensibilize a populacdo sobre a importancia da acdo individual e coletiva
na conservacdo do meio ambiente. Podendo compreender melhor as rela¢des da sociedade com o seu
meio e a partir deste conhecimento buscar a conscientizacdo e a integracdo dos individuos em seus

meios.

Os temas ambientais globais, que afetam todo o planeta, precisam ser trabalhados, mas deve-se
priorizar o estudo dos problemas ambientais locais que afetam diretamente as comunidades, pois isto

traz resultados altamente positivos.

A percepcdo dos problemas vivenciados pelos proéprios individuos torna-se elemento motivador
enguanto que a impoténcia diante dos problemas globais, distantes da realidade destes, é
desmobilizadora. E importante que o cidaddo exercite sua cidadania, participando ativamente da

organizagao e gestdao do seu ambiente de vida.

E importante compreender que formas de gestdo com qualidade ambiental dependem diretamente
do processo crescente de conscientizagdo/sensibilizagdo da comunidade envolvida. Além de entender

como e porque as pessoas agem de determinado modo permite definir onde e como agir para
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promover a participacdo e a corresponsabilidade de todos os envolvidos num manejo mais adequado

do ambiente urbano.

Segundo Sereia et al (2014), a sociedade tem uma significativa importancia no equilibrio do sistema
ambiental, pois a partir de sua atuagao, sejam de forma direta ou indireta, e a depender de sua
intensidade com os demais fatores, pode levar ao desequilibrio ambiental. Este desequilibrio é
resultante de atividades que ultrapassam as condi¢des limmitrofes de sustentabilidade porque

ocasionam a degradagao ambiental.

Para a resolucdo dessas problematicas ambientais entende-se que as politicas publicas repercutem de

forma direta, ou seja, através das inter-rela¢gdes entre Estado, politica, economia e sociedade.
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Marco Zero De Londrina: Problematicas Socioambientais

Resumo: Este artigo aborda uma area muito importante da cidade de Londrina/Parand, o Marco Zero,
um ponto histdrico, que também é uma area de preservagao permanente, abrigando espécies nativas
da Mata Atlantica e espécies em risco de extingdo como a peroba rosa e figueiras. Um espaco que
deve ser utilizado pela populagdo como uma drea de lazer e valoragao histérica e ndo para outros fins,
conforme citado ao longo do texto. Dessa forma, evita-se impactos ao meio natural e
consequentemente ao meio social. E importante, que o poder publico e a sociedade se preocupem
em conservar esse espaco, para que todos tenham a oportunidade de conhecé-lo e usufruir como area

de lazer, contexto histdrico e para a realizacdo de pesquisas académicas.

Palavras-chaves: Meio Ambiente; Marco Histérico; Recuperacao.

83




Marco Zero De Londrina: Problematicas Socioambientais

1. INTRODUGAO

A cidade de Londrina surgiu em 1929, como primeiro posto avanc¢ado. Na tarde do dia 21 de agosto
de 1929, chegou a primeira expedicdo da Companhia de Terras Norte do Parand ao local denominado
Patrimonio Trés Bocas, no qual o engenheiro Dr. Alexandre Razgulaeff fincou o primeiro marco nas
terras onde surgiria Londrina. O nome da cidade foi uma homenagem prestada a Londres — “pequena
Londres”, pelo Dr. Jodo Domingues Sampaio, um dos primeiros diretores da Companhia de Terras

Norte do Parana (Prefeitura, 2014).

A cidade de Londrina possui 555.937 habitantes (IBGE, 2022) e estd localizada no norte paranaense.
Fruto de um rdpido crescimento urbano e econémico, a cidade atraiu vérios cafeicultores, devido a
alta fertilidade do solo e chamou a ateng¢do de empresas de inicio, estrangeiras e logo apds nacionais.
Todavia, este artigo ndo é focado na histéria da cidade de Londrina, mas sim onde a prépria comecou,

onde a segunda maior cidade do Estado do Parand nasceu e vem se consolidando no cendrio nacional.

O Marco Zero de Londrina, localizado na Avenida Theodoro Victorelli, 599 em frente ao shopping
Boulevard, encontra-se em um estado de abandono e descaso. Desse modo, o presente artigo traz a
dura realidade do berco da cidade, dando enfoque as transformacgBes urbanas e o contexto da

problematica socioambiental, tendo como guias as reflexdes histdricas e socioeconémicas.

Cabe salientar que, o Marco Zero, é uma area de preservacao permanente, abrigando espécies nativas
da Mata Atlantica e espécies em risco de extincdo como a peroba rosa e figueiras e que sem a devida
atencdo e cuidado, o poder do capital ceifard toda a biota local e o berco da cidade de Londrina
podendo ficar no esquecimento. Ademais, estudos do chamado “Complexo Empresarial Marco Zero”
serdo considerados para o desenvolvimento do artigo, visto que, tais acdes corroborando para uma

higienizagdo espacial e degradagdao do meio ambiente.

2. METODOLOGIAS

O mecanismo de analise para este artigo baseou-se na compilagdo de dados ambientais, reunides com
representante da Secretdria Municipal do Ambiente de Londrina (SEMA), trabalho de campo e
informacdes coletadas sobre o “Complexo Empresarial Marco Zero”. Além de, documentos oficiais da
Prefeitura Municipal — EIV (Estudo de Impacto de Vizinhancga), publicacdes em jornais locais e

referéncias de estudos académicos foram utilizados para a constituicdo do mesmo.
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3. DESENVOLVIMENTO E ANALISE

CONTEXTUALIZAGCAO HISTORICA

No meio de Londrina tem uma mata nativa que viu a cidade nascer, ha 94 anos atras, uma expedi¢do
da Companhia de Terras do Norte do Parand chefiada por George Craig Smith estava a caminho do
que hoje é a cidade de Londrina. Eles vinham do interior de Sao Paulo, passaram por Cambard e
montaram acampamento onde hoje é o Marco Zero, na tarde de 21 de agosto de 1929. Com a crise
de 1929 e a ruptura da politica “café com leite” (rodizio entre paulistas e mineiros na presidéncia da
Republica), temos a ascensdo do gaucho Getulio Vargas no poder que ficou conhecido como a
“Revolucdo” de 1930. E nesse cendrio que comega oficialmente a histéria de Londrina, segundo relatos
registrados pelo préprio Smith no Livro “Coloniza¢do e Desenvolvimento do Norte do Parana”, escrito

pelo jornalista Rubens Rodrigues dos Santos.

Um fato notério, é que antes de se chamar Londrina, o municipio era conhecido com Usina Trés boca,
devido as Trés minas d’dgua que se encontra no Marco Zero. Assim, no dia 3 de dezembro de 1984,
no aniversario de cinquentendrio de Londrina uma lapide foi construida (Figura 1), para homenagear

os “primeiros” pioneiros da cidade, em especial George Smith.

No decorrer das décadas, a cidade passou por varias transformacdes, principalmente urbanas no qual
a paisagem se tornou a reproducdo do homem sobre o meio. A vegetacdo nativa foi praticamente
devastada, espécies nativas foram extintas ou entraram em extingdo como é o caso da Peroba rosa,

que devido sua excelente madeira foi amplamente utilizada para a construcdo de casas e moveis.

Também houve prejuizos na questao da fauna local, onde muitas espécies tiveram que migrar para

outras localidades, em especial aves.
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Figura 1: Lapide de comemoragado do Cinquentenario de Londrina

Fonte: Folha de Londrina (2019)

BIODIVERSIDADE DO MARCO ZERO

A drea verde do Marco Zero conta com aproximadamente 40.000 m? segundo andlises realizadas por
técnicos da SEMA de Londrina e secretaria do Ambiente, e abriga muitas espécimes vegetais nativas e
varias nascentes (Figura 2). Trata-se de um resquicio de Floresta Atlantica, que percorre todo o litoral
brasileiro. Devido a forte exploracdo do periodo pré- colonial até os dias, o Brasil como um todo,
perdeu grande parte de sua vegetacao litoranea.
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Figura 2: Foto Aérea do Marco Zero de Londrina

Fonte: Wilson Vieira (2014)
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Nas primeiras décadas de colonizacdo, a regido, era abrangida por intensas vegetacdes Florestais, que
coincide com a alta biodiversidade da Mata Atlantica. O professor e pesquisador Pedro Rodolfo
Siqueira Vandrame, classificou o tipo de solo predominante nas regides de Londrina, incluindo a Zona
Leste, local onde se encontra o Marco Zero. Em sintese, o solo predominante é o latossolo,
principalmente o roxo, que é um solo profundo de alta fertilidade (e com grande concentragao de

argila).

Em sua grande maioria, compreende terrenos suaves, com solos derivados principalmente dos
derrames basalticos. Um fato a ser destacado, é que dentro do Marco Zero existe um solo movedico,
ou seja, se liquefez por uma supersaturacdo de agua. E importante de se entender que a areia
movedica ndo é um tipo diferente de solo, mas sim areia normal ou qualquer outro tipo de solo

granulado. Trata-se de uma mistura pastosa de areia e agua, em que a areia flutua na dgua.

Segundo o Instituto Agua e Terra do Estado do Parand (2020), a diversidade vegetal existente na
Vegetacdo Mata Atlantica é muito diversa, de tal modo que o Marco Zero é um resquicio de tal
formacdo vegetal, por assim detém de uma flora diversa. Podem aparecer as seguintes espécies:
Aspidosperma polyneurom (peroba), Ficus spp. (figueiras), Tabebuia spp. (ipés), Cedrella fissilis
(cedro), Cordia trichotoma (louro pardo), Myrocarpus frondosus (cabretva), Paubrasilia echinata (pau-

Brasil), Bactris gasipaes (palmito) e muitas outras espécies que comp&em a biodiversidade local.

O tipo de solo predominante é o latossolo, principalmente o roxo, que é um solo profundo de alta
fertilidade (e com grande concentracdo de argila). Em sua grande maioria, compreende terrenos
suaves, com solos derivados principalmente dos derrames basalticos. Um fato a ser destacado, é que
dentro do Marco Zero existe um solo movedigo, ou seja, se liquefez por uma supersaturagao de agua.
E importante de se entender que a areia movedica ndo é um tipo diferente de solo, mas sim areia
normal ou qualquer outro tipo de solo granulado. Trata-se de uma mistura pastosa de areia e agua,

em que a areia flutua na agua.

Segundo o Instituto Agua e Terra do Estado do Paran4, a diversidade vegetal existente no Marco Zero
€ muito rica, devido a fertilidade do solo, podendo aparecer espécies como Aspidosperma polyneurom
(peroba), Ficus spp. (figueiras), Tabebuia spp. (ipés), Cedrella fissilis (cedro), Cordia trichotoma (louro
pardo), Myrocarpus frondosus (cabrelva), Paubrasilia echinata (pau-Brasil), Bactris gasipaes (palmito)

e muitas outras espécies que compdem a biodiversidade local.

Segundo a pesquisadora Denise de Cassia Rossetto Januzzi, com a “colonizagao” as madeiras “de lei”,

como a peroba-rosa (existem pouquissimos exemplares), o cedro, o pau-marfim, cabreuva, o coracdo
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de negro, o éleo pardo, o pau-d’alho, o pinho, a cavilna, a figueira branca, entre tantas outras
espécies, foram praticamente exterminadas. Desse modo, o desmatamento viabilizou as construgdes
de edificios, moradias, mercados, escolas e muito mais, além das plantacdes, principalmente as
plantagGes cafeeiras que logo mais, a cidade se tornaria a capital mundial do café. Por mais que muitas
espécies vegetais foram extintas, é importante lembra-los que uma ou outra arvore se salvou,
podendo ser encontrada em outras dreas de preservacao ambiental, como a Mata dos Godoy e Parque

Arthur Thomas.

Um fato a ser destacado é que ao longo das décadas e com o crescimento urbano da cidade, houve
grandes transformacdes na biodiversidade vegetal e territorial do Marco Zero. Com a elaborac¢do da
Lei N° 5497 (Camara Municipal de Londrina, 1993) houve a criacdo do AMA (Autarquia Municipal do
Ambiente (que futuramente se transformaria na SEMA) cuja funcdo era elaborar, implantar e
administrar projetos especiais, como a criacdo de parques, areas de protecdo ambiental, reservas
ecoldgicas e estacdes ecoldgicas, manutencao de areas verdes, dentre outros. Tudo em consonancia

com o planejamento urbano municipal.

Desse modo, o Marco Zero conseguiu preservar o seu tamanho, uma conquista importantissima para
as pautas ambientais, pois nesta década ndo sé Londrina, mas como o Brasil em um todo estava
passando por um processo de democratizacdo das leis ambientais, evidenciando assim que a
Biodiversidade Brasileira em seus mais variados ambitos como florestas, solos, rios, minérios, animais
e muitos outros devem ser valorizados e preservados, assegurando sua protecdo com a constituicdo

(Figura 3).
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Figura 3: Evolucdo da Area de Preservacdo

Fonte: Zanon (2018). Base PML (Prefeitura do Municipio de Londrina) / Google Earth

COMPLEXO EMPRESARIAL MARCO ZERO

Estamos passando por grandes transformagdes no espago geografico. Cada vez mais interferimos no
meio em que vivemos para simplesmente satisfazer as necessidades humanas, que por muitas das
vezes ndo sao essenciais, mas que sao geradas pelo lucro, visto que no modo de producdo capitalista
guanto mais se tem mais se quer. Dessa maneira, o Complexo Empresarial Marco Zero, fomenta uma
nova configuracdo para um antigo agrupamento industrial, apresentado pelo discurso de area ociosa
e que deve ser aproveitada pela acao empresarial, em conjunto com o governo municipal, este como

facilitador para instalacdo do empreendimento.

Na verdade, essa acdo governamental estd atrelada a um plus imobilidrio que almeja a expansao
extensiva das areas residenciais e multiplicagdo do consumo, articulagdo entre novas e antigas
localizagBes e multiplos fluxos de conexdo, criando uma urbanizacdo que se reconstréi, apoiada na

cultura da substituicdo, onde o antigo ndao tem espaco, muito menos o natural.

O Complexo Empresarial Marco Zero, localizado a 1,5 Km do centro em relacdo a Catedral e ao lado
do Terminal Rodoviario José Garcia Villar, ocupa o terreno da antiga industria Anderson & Clayton,
depois Industria Coimbra, drea considerada periférica ao centro nas primeiras décadas da cidade,
sendo atendida pela linha férrea. O complexo conta com o Boulervard Londrina Shopping inaugurado

em maio de 2013, loja de materiais e acabamentos (Leroy Merlin) e hotel.
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Para complementar o complexo, a presenca do Marco Zero é de suma importancia, pois ele e acaba
sendo um empecilho para as construtoras e grandes empresarios, pois muitos queriam montar um

conjunto habitacional na localidade ou uma praga rentavel (Figura 4).

Figura 4: Projeto Empresarial Marco Zero

Fonte: Feltrin (2014)

PROBLEMAS AMBIENTAIS E SOCIAIS

O Marco Zero tem enfrentado problemas que ndo se limitam apenas ao ambiental, como também
social e na prépria seguranca das pessoas que trabalham nas proximidades ou apenas passam pelo

local.

Um dos problemas mais comuns do espaco é o descarte irregular de residuos sdlidos, que é
potencializado por moradores de rua e usuario de drogas que moram no local, além da prépria
populacdo descartar seus residuos na mata. Pode- se encontrar garrafas pet, plasticos, preservativos,
isopor, resto de mdveis, entulhos, roupas, papéis e restos de animais. Além disso, moradores de rua e
usuarios de drogas acabam acendendo fogueiras na mata e por consequéncia queima as arvores e
outras vegetagdes proximas, promovendo a poluigdo do ar e potencializando possiveis queimadas

dependendo da época do ano (Figura 05).

90




Marco Zero De Londrina: Problematicas Socioambientais

Fonte: Folha de Londrina (2021) Fonte: Bruno Marcelo (2023)

Figura 05: Registros de descartes no Marco Zero.

Outro problema, é que o Marco Histdrico da cidade se tornou um ponto onde muitos viciados em
alguma substancia ilicita procura pessoas que vendem tais substancias e adentram a mata para utiliza-
los. Assim, como usudrios de drogas, ha também a presenca de pessoas alcodlatras na localidade, onde
pedem esmolas proximo ao Boulervard para sustentarem seus vicios. Também ha relatos de casos de
prostituicdo, além, do espaco ser utilizado para esconder objetos de furtos, roubos e contrabando,

como também para fugirem de perseguicdo policial (Figura 6).

Figura 6: Apreensao de Traficantes e Drogas

Fonte: Eliandro Paiva (2013)
Além das problematicas ambientais, a toda uma problematica social da localidade, pois o espago é
utilizado por andarilhos, viciados e garotas/os de programa. Em alguns momentos observa que o lixo

toma conta da area quase que por completo. As grades de protecao foram arrancadas e o que resta

. A




Marco Zero De Londrina: Problematicas Socioambientais

estd em péssimas condicBes, o vandalismo e a depredacdo estda muito presente na paisagem. Esse

espaco merece ser valorizado e conservado (Figura 7).

Figura 7: Preservativos na Mata, além de queimada na vegetacdo nativa
Fonte: Bruno Marcelo (2022)
Mediante ao que foi apresentado, é importante que seja discutido pelos 6rgdos responsaveis uma
possivel revitalizacdo e valorizacdo do espaco Marco Zero, que é o berco de nossa cidade e deve ser

tratado e cuidado com toda atencdo.

Uma alternativa seria o investimento por parte da Prefeitura Municipal de Londrina, juntamente com
a comunidade para promover uma integracdo da mesma com o ambiente natural. O poder publico
trabalhando com a comunidade poderia realizar mutirdes mensalmente, para a limpeza do ambiente,
coletando os residuos sélidos como plasticos, papéis, preservativos, méveis, entulho entre outras
matérias, promovendo o descarte correto dos mesmos. Assim como criar pontos de monitdria, para

cuidar e fiscalizar a qualidade da dgua das nascentes que existem no Marco Zero.

Outro trabalho que poderia ser realizado é a questao do préprio planejamento do Marco Zero. Poderia
criar-se trilhas, para que a populacdo desfrutasse da beleza do local, bem como a instalagdo de
iluminacdo e bancos onda ha clareiras para ndo impactar o meio natural. Realizar o replantio de
espécies nativas e proporcionar a recuperacao natural da biota local. Poderia estudar a possilidade da
retirada das grades de prote¢dao e promover atividades de sensibilizagdo para a populagao, fazendo

uso da Educacdo Ambiental para conservar esse meio natural.

Em relagdo aos moradores de rua, alcodlatras, viciados e garotas/os de programa, uma sugestdo seria

a prefeitura fazer o acolhimento dessas pessoas, assim como tratamento psicolégico e clinicas de
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reabilitacdo, para que esses individuos tenham sua integridade devolvida e consigam vencer essas
maleficidades que tanto os assolam, para que assim ingressem na sociedade e contribuam para o
mercado de trabalho e com a conservacao do local, onde um dia foi sua casa. E para a seguranca dos
futuros visitantes, seria essencial ter uma fiscalizagdo policial na localidade, bem como cameras de

seguranga e pontos de policiamento.

Outra possilidade, seria a participacdo efetiva das unidades escolares e universitarias para a
conservagdo e sensibilizagdo dos estudantes e da sociedade como um todo, através de aulas
expositivas que mostrem a importancia histdrica que o Marco Zero possui e toda sua diversidade
vegetal. Além de promover estudos e pesquisas sobre a formacdo do solo, das espécies animais e
vegetais, recursos hidricos, entre outros tépicos possiveis de serem discutidos naquele espaco. Se
todos contribuissem para uma educag¢do ambiental e revitalizacdo ambiental, certamente o Marco
Zero seria um outro lugar, onde familias poderiam ir ser medo, apenas para passar um fim de tarte ou

apreciar a beleza da natureza e relembrar que naquele ponto foi onde Londrina nasceu.

Cabe salientar, que durante as reunides que o autor Bruno realizou com funciondrio da SEMA de
Londrina, foi mencionado que ha um plano em discussao para possivel aprovacado de revitalizacdo do
espaco, do qual provavelmente 60% da vegetacdo atual serd retirada, alegando que apenas 40% da
vegetacdo do Marco Zero é nativa. Sendo assim, as areas de preservacao permanente sera preservada,
bem como as nascentes que |4 existem. Os mesmo pensam em abrir totalmente o espaco, deixando-
o atrativo para a populacdo. A seguranca serd diaria, as grades de protecdo permaneceram e as que
foram danificadas serdo restauradas. Também planejam criar uma rua de acesso para a comunidade
conectando a Avenida Theodoro Victorelli, com a rua Santa Cristina, em outras palavras, criar uma via

de acesso rapido para o bairro Pindorama.

4. CONSIDERAGCOES FINAIS

Diante do exposto, fica evidente a necessidade de cuidar do Marco Zero que ndo é apenas uma area

de conservacdo ambiental, mas também é o berco da histéria da cidade de Londrina.

Um espaco que deve ser utilizado pela populagdo como uma drea de lazer e valoragao histérica e ndao
para outros fins, conforme citado ao longo do texto. E importante, que a sociedade e o poder publico

tenham uma preocupacao efetiva com o natural.
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Devemos nos mobilizar e propor solucdes, como as sugeridas neste trabalho ou mesmo, outras
propostas com a mesma perspectiva, pois as futuras geragcées merecem conhecer o Marco Zero e toda

sua histdria. Dessa forma, fica evidente que é nosso dever cuidar e conservar esse espago.

A cidade possui essa reserva remanescente da Mata Atlantica e é por essa pequena reserva que temos
que lutar, para conservar a qualidade da biota local, valorizar nossa histéria, os recursos hidricos e

tudo que ele oferece.
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A problematica dos microplasticos em ambientes costeiros amazonicos

Resumo: A zona costeira amazbnica abrange os estados do Para, Amapd e Maranhdo com
caracteristicas Unicas, diversidades de ambientes e recursos naturais. Os ecossistemas que constituem
esses ambientes sdo variados, as florestas de varzea, restingas e manguezais sdo alguns exemplos.
Nessa zona costeira também existem grandes dreas urbanas como as capitais estaduais Macap3,
Belém e Sao Luiz, com grande concentragdo populacional e atividades que podem gerar polui¢cao nos
ambientes de entorno. Um dos problemas ambientais que vem recebendo a atencdo dos
pesquisadores sao os microplasticos, que ja foram encontrados em plantas, animais e até mesmo em
seres humanos. Nesse cenario, trabalhos de revisdo de literatura buscando entender como essas
ocorréncias estdao sendo encontradas na literatura sdao importantes para chamar a atenc¢ao para esse
tema. Nos ecossistemas costeiros amazonicos esses microplasticos podem ser provenientes tanto das
cidades e ocupag¢bes no entorno assim como de atividades a montante que desaguam nos estuarios,
mas também podem ser trazidos de locais longinquos como de outros continentes e serem trazidos
pelas correntes oceanicas. Na AmazOnia os trabalhos que pesquisam os micropldsticos em
ecossistemas costeiros se concentram em peixes teledsteos e mamiferos, mas também sdo estudados
sedimentos. Os estudos relacionados aos microplastico nos ecossistemas costeiros amazoénicos sao
iniciais, precisando de mais estudos, principalmente porque afeta significativamente a pesca, que é
uma fonte de renda para populacdo, ja que a ingestao dessas particulas deve ser encarada como uma

questdo de saude publica.

Palavras-chave: Material plastico, Estuario, Ecossistemas Costeiros; Poluicdo
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1. INTRODUGAO

O plastico consiste em um agregado de monémeros derivados de compostos organicos denominados
hidrocarbonetos, advindos principalmente do petréleo por cadeias de polimeros. Possuem diversas
aplicagOes na sociedade devido a versatilidade de suas propriedades fisicas, como por exemplo, sua
leveza, resisténcia e transparéncia, entretanto, a medida que o material foi comercializado, este

passou a proporcionar uma série de beneficio para a populagdo (Ramirez, 2018).

Tal material possui o potencial de impactar negativamente o ambiente e carregar problemas sérios,
além ser considerado um residuo sdélido de lenta degradagdo, podendo ser difundido no meio
aquatico, afetando biotas e ecossistemas (Alvarez et al., 2020). De acordo com Abiplast (2017), o
pldstico produzido desde 1950, vem ganhando cada vez espaco ao longo das décadas, devido as suas
inumeras aplicacbes nos mais diversos setores da sociedade. Contudo, discute-se a respeito da
poluicdo ambiental causada por residuos plasticos nos uUltimos anos e suas consequéncias na cadeia
tréfica, influenciando negativamente no meio bidtico, como por exemplo, disturbios fisiolégicos pelo
blogueio do trato digestivo por ingestdo de microplasticos dispersos na agua ou em presas

previamente contaminadas (Silva et al., 2021).

O microplastico pode se constituir também como fibra, filme, particula, detritos irregulares e outras
formas (Zhu et al., 2019; Botterell et al. 2020), apresentando ainda duas subcategorias; microplasticos
primdrios, encontrados em composicdo de alguns produtos como pasta de dente, esfoliantes ou

medicamentos, ao qual, para sua utilizacao, é preciso que o didametro e comprimento sejam reduzidos.

Os secundarios, por sua vez, sdo originados pela degradacdo de pladstico maiores, onde ocorre de
maneira parcial. A decomposi¢ao de material plastico tem influéncia por descartes irregular como
embalagens ou até mesmo material de pesca que de forma secundaria, acabam se transformando

microplasticos (Horton et al., 2017).

Diversos estudos ja evidenciaram a presenca de microplasticos sobre os ecossistemas aquaticos. Um
estudo realizado no Rio Sorocaba, drea urbana, no estado de S3do Paulo, apontou a influéncia do
microplastico na ictiofauna, em sua maioria espécies onivoras, tanto nectdnicas quanto benténicas,

consomem particulas residuais desses plasticos (Oliveira et al., 2020).

Na saude humana, os micropldsticos podem entrar em contato com o sistema respiratério ao serem
inalados, e posteriormente, se alojarem no aparelho digestivo, contudo, tal processo permanece

pouco compreendido, uma vez que nao se sabe se os microplasticos inalados sdo de fato ingeridos
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(Cox et al., 2019). E possivel supor que a menos que sejam expulsos do organismo por meio da tosse
ou do espirro pela boca ou aberturas nasais, os microplasticos inalados permanecerdo alojados nos
pulmdes ou entrardo no sistema digestivo, sugerindo que grande parte das particulas inaladas serao
ingeridas, podendo resultar em diversos problemas fisiolédgicos com variagao de estresse, além de

problemas cancerigenos (Cox et al., 2019).

Nesse cenario, trabalhos de revisdao de literatura buscando entender como essas ocorréncias estdo
sendo encontradas na literatura sdo importantes para chamar a aten¢do para esse tema. Assim. Essa
revisdo se baseou em pesquisas em livros e artigos em periodicos revisado por pares. Inicialmente
para se entender a temdtica de maneira geral buscaram-se artigos ndo se diferenciado a regido
geografica. Posteriomente a pesquisa foi focada em pesquisas que tinham como area de estudo os

estados amazOnicos com enfases para os ecossistemas costeiros.

2. 0S MICROPLASTICOS COMO ELEMENTOS ANTROPICOS

A matéria pldstica consiste em um conjunto de moléculas advindas de compostos organicos que
formam cadeias de hidrocarbonetos, feitas a base de subprodutos do petrdleo, onde se constitui como
um poluidor. A utilizacdo do material de plastico, por ser ampla, consegue estar mais presente na vida
humana, é considerado indispensavel para o consumo e muito procurado pelas pessoas (Galgani et

al., 2017; Ramirez, 2018).

Apesar dos seus beneficios para a industria, em virtude de suas propriedades fisico-quimicas, como
por exemplo, a sua maleabilidade e o seu baixo, o material plastico proporciona uma série de impactos
negativos ao ambiente, por ser considerado um residuo sélido de lenta degradagao e difuso no meio
aquatico, podendo afetar tanto o meio natural, quanto a socioeconomia de uma regido (Alvarez et al.,

2020; Chein et al., 2022).

Devido a produgao em massa ao longo das décadas, cada vez mais variedades de produtos plasticos
podem ser encontradas em diversos setores da sociedade; fenébmeno este influenciado pela ampliacao
desses setores, sobretudo o manufatureiro (Barnes et al., 2009; Li et al.,, 2021). Além disto, os
polimeros mais destacados na linha de fabricacdo dos produtos industriais de plasticos, sdao
polipropileno (PP), polietileno (PE), polietileno tereftalato (PET) e policloreto de vinila (PVC), que
correspondem a 90% de plasticos no mundo (Bond et al., 2018; Plastics Europe, 2020). Considerado

como um poluidor com caracteristica Unica, com quantidade significativa em bioacumulagao,
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dependendo do local de acumulo, causando um impacto também econémico para quem compra

(Weber e Lechthaler, 2021).

A Figura 1 mostra tipicamente os microplasticos e suas formas encontrados de acordo com Zhu et al.

(2019).

Figura 1: Tipos de microplasticos e sua morfologia.
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Fonte: Zhu (et al., 2019).

As atividades antrdpicas influenciam na quantidade desses compostos no ambiente, no qual gera em
grandes quantidades produtos feitos de matéria plastica, por sua vez, seu descarte pode ser de
maneira direta e indireta, e por ndo serem reciclados ou reutilizados, é considerada umas das
principais fontes para que o plastico seja difundido pelos ambientes costeiros e marinhos (Jambeck et
al., 2015). A contaminacdo de ecossistemas através de plasticos € um fen6meno encontrado no mundo
todo, em uma ampla gama de ambientes, podendo existir em abundancia, em meios marinhos,

terrestres, fluviais e atmosféricos (Karbalaei et al., 2018; Evangeliou et al., 2020).

A decomposicdo da matéria pldstica passa por fatores bidticos e abidticos, como por exemplo, a
influéncia de microrganismos, radiacdo Ultra Violeta (UV) e acdo de forca de hidrélise; esse processo
leva ao desenvolvimento de particulas macro, micro e nano, classificadas como macroplastico,
micropldstico e nanoplastico, respectivamente (Arthur et al., 2009). Sdo consideradas como
micropldstico, particulas com o diamentro de 1-5nm (Andrady 2011; Galgani et al., 2011; Frias e Nash

2019).

101




A problematica dos microplasticos em ambientes costeiros amazonicos

Os microplasticos estdo presentes diariamente no cotidiano, sdo retratados como onipresentes em
varios ambientes e organismos, como em ambientes de agua doce e terrestres; em animais e até
mesmo em plantas; além de poderem ser encontrados em diversos compartimentos bioldgicos, bem
como seus subprodutos; como em fezes humanas, sangue, pulmdes, escarros, célon e placenta
(Horton et al., 2017; Wang e Wang, 2018; Schmid et al., 2018; Zhang et al., 2021; Amato-Lourenco et
al., 2021; lbrahim et al. 2021; Leslei et al., 2022; Huang et al., 2022; Li et al., 2022).

A avaliagdo de micropldstico em biota relata a entrada na cadeia tréfica humana, e da énfase para o
monitoramento dos tipos de microplasticos (Trani et al., 2023). Na superficie do oceano, onde cerca
de 92% de detritos sdao encontrados, os microplasticos podem ser levados para todo o globo pelas
correntes ocednicas e dispersados para além do alcance; o que gera uma grande preocupacdo em

relacdo ao planeta (Eriksen et al., 2014; Gago et al., 2018).

As pesquisas feitas demonstram uma realidade em relacdo ao micropldstico e sua poluicdo em rios,
praias e biotas no pais. Pesquisadores ja relataram micropldsticos em abundancia no Lago Guaiba, em
Porto Alegre com predominancia de Polipropileno e polietileno que representam 98% de
microplasticos encontrados (Bertoldi et al., 2021). Também ja foi registrada a primeira ingestdo de
micropldstico em peixes da regido amazonica (Schmid et al., 2018). Em dois estuarios tropicais do
Nordeste foi encontrado particulas de plastico em 9% dos peixes, no total de 24 espécies, localizadas

em seus gastrointestinais (Vendel et al., 2017).

Notou-se, por meio de estudos e constatacdo que existe maior interatividade aquosa de microplasticos
com os peixes, pelo seu contato direto, dado por ingestdo de microplastico, ou acumulado em animais
por meio de cadeia tréfica, isso traz como resultado, problemas morfofisioldgicos e reprodutivos para

0s animais que vivem em aguas (Guimaraes et al., 2021; Mallik et al., 2021).

Os estudos feitos com peixes de variadas espécies, os trazem como bioindicadores de contaminacao
por microplasticos (Khan et al., 2015; Mak et al., 2019; Malafaia et al., 2020). A maioria de peixes,
como estratégia de alimentacdo, aspiram agua e consomem varios itens ao mesmo tempo, essa
captura traz poluentes contaminados de microplasticos encontrados em colunas de dgua (Ory et al.,
2018). Como resultado dessa ingestdo, os peixes sdo submetidos a efeitos conhecidos como
deletérios, ao qual pode bloquear ou até mesmo danificar o conteldo gastroinstestinal, onde ficam
alojadas as particulas de plasticos, e pode trazer respostas inflamatérias, lesdes musculares, e até

mesmo suprimir a sua capacidade (Rochman et al., 2014; Horton et al., 2017).
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Os peixes marinhos, assim como invertebrados benténicos, zooplancton, bivalves e aves marinhas,
passam eventualmente por mais condi¢Ges de suscetibilidade de aderir microplastico, devido ao seu
tamanho, sua concentragdo na dgua e até mesmo sua forma (Nematollahi et al., 2021; Karuppasamy
et al., 2020; Prata et al., 2022). Os efeitos toxicolégicos que atingem as biotas tem impacto entre
disturbios intestinais, como também neurais em organismo que foram expostos a esses poluentes

(Chen et al., 2021; Guimardes et al., 2021; Huang et al., 2022).

A zona costeira amazonica é formada pelos estados de Amap3, Pard e Maranhao. O ambiente costeiro
se caracteriza por aspectos de variacdo térmica anual, elevada amplitude de maré e dareas de
manguezais climaticos, antrdpicos, bioldgicos e oceanograficos, entre outros (Silva et al., 2008;

Rodrigues e Silva Junior, 2022).

As zonas costeiras apresentam diversidade e riqueza em sua natureza, com expansao e ocupagao para
desenvolvimento de atividades humanas. Entretanto, pelo intenso processo de urbanizacdo e
industrializacao, traz impacto para os ecossistemas sem um planejamento ambiental, e pode levar
alguns poluentes em dareas costeiras como substancias organicas, quimicas e toxicas advindas de

processo natural de residuos como os microplasticos.

Os peixes e mariscos que vivem nas aguas, animais aqudticos, perto da superficie, estdo mais
propensos para o consumo de microplastico de forma direta ou indireta (Su et al., 2019). O fluxograma
da Figura 2 demonstra como os microplasticos estdo sendo absorvidos pelos peixes, e os fatores que

influenciam nesse processo.

Figura 2: Fluxograma de contaminagdo de MP’S.
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Fonte: Autoria Prépria (2023)
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As causas toxicoldgicas nos peixes trazem preocupacdo. Estudos apontam que os plasticos podem
absorver produtos quimicos téxicos, que estdao nos ambientes, ou ainda na composi¢cdo da matéria
pldstica, o pescado pode trazer contaminagdo para quem consome por ocorrer troca entre os animais

que vem na cadeia trofica (Zhang et al., 2021). Por consequéncia das particulas de determinado

polimero de plastico ser bem menores, ocorre a transferéncia de microplastico por cadeia tréfica e
ainda pelo préprio ambiente onde o animal esta envolvido, em especificos os que fazem parte do seu

habitat (Wootton et al., 2021).

3. MICROSPLASTICOS EM ECOSSISTEMAS COSTEIROS AMAZONICOS E SEUS IMPACTOS

No Brasil, muitos estudos sdo realizados para entender e investigar mais a respeito dessa tematica.
Em 1990 iniciou os estudos sobre os micropldsticos, sendo feitos a maioria no sudeste e nordeste,
porém realizados em todo o Brasil. Tornou-se de necessidade o conhecimento a respeito de particulas
de plasticos para entender como essas particulas podem afetar os ecossistemas e os seres humanos
(Bertoldi et al., 2018). No norte do Brasil, Pazin (2010) fez o trabalho que é considerado o mais antigo

da Amazonia com a identificacdo de microplasticos em peixe-boi (Trichechus inunguis).

A Universidade Federal do Pard (UFPA) e o Instituto de Pesquisas Cientificas e Tecnolédgicas do Amapa
(IEPA) tém feitos nessa tematica com enfoque para os ecossistemas aquaticos, o que se torna
importante, pois os micropldsticos nesses ambientes ainda sdo considerados recentes comparados ao

redor do mundo, principalmente sobre o rio Amazonas.

A zona costeira tem fatores biéticos e abidtico o que ajuda na degracdo de micropldstico além de se
encontrados variadas espécies de peixes (Hantoro et al., 2019). A pesquisa feita por Schmid et al.
(2018) comprovou a contaminagdo por microplastico no estudrio amazobnico. A ingestdo dessas
particulas em peixes de agua doce no rio amazonas, na platarfoma continental amazonica, foram
constatados a existéncia de micropldstico e microfibras artificiais em aguas superficiais com alto
numero de exposicdo a micropldstico de acordo com o estudo (Andrade et al., 2019; Santos Queiroz

et al., 2020; ).

Os microplasticos nas espécies de peixes e os problemas causados sdo conhecidos como deletérios,
pois levam a morte do animal por comprometer as suas capacidades e processos biogquimicos.
(Rochman et al., 2014; Horton et al., 2017). Isso acontece justamente pelos microplasticos poderem

ser encontradas em aguas superficiais e em sedimentos, sendo ingerida indiretamente ou diretamente
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por cadeia trofica, chegando as espécies e depois passado a mesa do consumidor, o que causa uma

preocupacdo a saude publica.

Em contato com o ser humano, os microplasticos tém efeitos adversos, e as suas vias de entrada de
micropldsticos sao de forma variadas (Santillo; Miller & Johnston 2017). A entrada dos microplasticos
na biota por cadeia tréfica relata a ingestao desses poluentes e da énfase para o monitoramento de
micropldsticos na saude humana (Train et al., 2023). O estudo feito por pesquisadores mostram que
os microplasticos sao ingeridos diariamente, podendo ser alterada pela fungao do alimento ingerido e

das diferencas geograficas, estilo de vida e idade (Rahman et al., 2021).

As consequéncias pelo consumo indireto de microplasticos sdo devidas aos seus componentes toxicos,
cujos efeitos quimicos variam de dano fisico, estresse, respostas imunes e estresse oxidativo,
hipersinsibilidade, dano ao DNA, e trazem dano ao sistema respiratério (Van raamsdonk; et al 2020

Valente et al., 2021; Prata et al,2020, Caixeta et al., 2022; Prata, 2018).

Os estudos mais recentes relatam isso, em 2022 foi feito a pesquisa sobre “First assessment
of microplastic and artificial microfiber contamination in surface waters of the Amazon Continental
Shelf’ que avaliou a contaminacgdo por microplasticos e microfibras artificiais em aguas superficiais da

Plataforma Continental Amazdnica.

Nos ecossistemas costeiros amazonicos esses microplasticos podem ser provenientes tanto das
cidades e ocupagbes no entorno assim como de atividades a montante que desaguam nos estudrios,
mas também podem ser trazidos de locais longinquos como de outros continentes e serem trazidos

pelas correntes oceanicas.

Em relacdo a contaminacdo por microplasticos em nivel local, chama a atencdo que o Brasil ainda
enfrenta problemas pela falta de locais apropriados para disposicao final dos residuos sdélidos. No
Brasil, em 2019, foram dispostas 48,13 milhGes de toneladas em aterros sanitarios. Além disso, 15,92
milhdes de toneladas de residuos foram encaminhadas para unidades de disposicdo finais
consideradas inadequadas (aterros controlados e lixdes), que correspondem juntas a 24,9% do total

disposto em solo em 2019 (BRASIL, 2020).

Na regido Norte do pais, aproximadamente 26,2% dos municipios destinam seus residuos em lixdes e
32,1% para aterros controlados. Assim a incorreta disposi¢ao desses residuos faz com que eles possa

chegar aos ecossistemas aquaticos mais facilmente, no caso do pldstico o mesmo pode se degradar e
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se dispersar pelo ambiente. Estados como Amap4d, Pard e Maranhdo também possuem as menores

coberturas de coleta e tratamento de esgoto do pais.

Na Amazonia os trabalhos que pesquisam os micropldsticos em ecossistemas costeiros se concentram
em peixes teledsteos e mamiferos, mas também sao estudados sedimentos. Porém pela continuidade

das pesquisas no tema, outros organismos podem ser pesquisados.

No IEPA existem alguns trabalhos em andamento na tematica entre eles estao os trabalhos de Santos
e Silva Junior (2023) com quantificagdo de microplasticos em peixes teledsteos na foz do rio Amazonas,
onde se buscou analisar o conteido estomacal da espécie pescada branca (Plagioscion
squamosissimus), os resultados preliminares indicaram que todos os 30 espécimes coletados nas feiras
de Macapa, Santana e Mazagao continham microplasticos, alertando para a ingestao dessas particulas

pela populagao local.

Barboza e Pardal (2023) estdo pesquisando fragmentos de plasticos em sedimentos estuarinos na
regido urbana de Macapa/Santana (Amapa), e também indicaram a presenca desses materiais em
sedimentos que podem ser ingeridos pela biota. Silva e Gama (2023) em busca de microplasticos
analisaram a dieta dos peixes da praia da Fazendinha (Amapa); Miranda e Gama fizeram trabalho
correlato com os peixes da APA do rio Curial, também em Macapd mostrando que a contaminagao

ocorre em varios ambientes no estado.

4. CONSIDERAGOES FINAIS

As pesquisas sobre a temdatica de microplasticos trazem uma abordagem para a regido norte do Brasil,
comprovando que ja existem trabalhos realizados assim no estudrio amazénico, no rio Amazonas,
identificacdo de microplasticos em variados tipos de espécies de peixes e na plataforma continental
amazobnica. Os estudos relacionados aos microplasticos, ainda sdo considerados iniciais no norte do
Brasil em sua zona costeira visto que a pesca no setor tanto oceanico e estuarino é comum nesses
estados e bastante consumida pela prépria populacdo, a respeito do microplasticos se tornando uma
guestdo de saude por trazer problemas para a populacdo, principalmente com a contaminagdao que

isso pode causar a nivel tréfico, além de também de trazer impacto econoémico.

Na Amazobnia onde a atividade pesqueira é um meio econdmico que além de abastecer os mercados
locais, também é praticada culturalmente pela populacao costeira local, sendo considerada tanto uma

fonte de renda quanto de subsisténcia. Essa agao é praticada de forma intensiva, principalmente em
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regioes especificas como a barra do Rio Oiapoque, na fronteira com a Guiana Francesa, e na foz do rio

Amazonas, zona do salgado paraense e reetrancias maranhense.

E de suma importancia o entendimento do impacto do microplastico residual sobre a ictiofauna nas
cidades de costeira e estuarinas sendo as feiras livres o foco principal de venda desse pescado. Assim,
é importante indagar a existéncia de uma relagao com a salde humana devido ao consumo dos peixes,
ou algum maleficio relacionado com a presenca de microplasticos, dado o contexto geogréfico e
socioecon6mico do setor pesqueiro da Amazonia, tendo em vista a importancia ambiental dos efeitos
ecotoxicolégicos dos residuos de micropldsticos sobre a biota aquatica, com a saude publica, dentre
os quais pode ser destacada a obstrugdo do trato gastrointestinal, além da consequéncia de afetar o
potencial reprodutivo de diversas espécies aquaticas; concomitantemente a isso, o microplastico pode
ser assimilado por animais de niveis tréficos maiores por bioacumulagdo, resultando em uma série de

danos morfofisiolégicos a estes.

Os estudos relacionados aos microplasticos nos ecossistemas costeiros amazOnicos sdo escassos;
assim é de suma importancia a realizacdo de mais estudos abrangendo essa tematica, principalmente
porque a matéria plastica afeta grandemente a pesca, uma fonte de renda essencial para populacdo;
além de expandir o conhecimento dos impactos de tal residuo ao contexto da saude publica, uma vez
gue a ingestdo dessa matéria pelos seres humanos por meio do consumo de espécies de valor
nutricional podem gerar disturbios fisiolégicos de graus variados e que muitas vezes sdo pouco

compreendidos.
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As Consequéncias Socioecondmicas E Ambientais Da Seca Na Amazo6nia, No Ano De 2023.

Dois fenémenos climdticos simultdneos estdo influenciando no agravamento da estagdo seca na
Amazénia, sendo determinantes para o volume de chuvas muito abaixo do normal para o periodo. O
pesquisador Renato Senna, do Instituto Nacional de Pesquisas da Amazonia (INPA), afirma que o
agravamento da estiagem na Amazobnia se deve a dois fendbmenos climaticos simultaneos: o
aquecimento do Pacifico, conhecido como El Nifio, e 0 aquecimento do Atlantico Tropical Norte. Os
fenbmenos, que comecaram a ficar mais intensos a partir do més de junho, também ocorreram em
2009 e em 2010, ano da seca histérica da bacia amazonica, e caso as condi¢des climaticas se repitam
a esses dois anos criticos, o inicio da estacdo chuvosa podera se atrasar (FARIAS, Elaize. Seca no
Amazonas deixa cidades isoladas e com escassez de alimento, Disponivel em:
https://amazoniareal.com.br/. Publicado em: 22/09/2023. Agéncia Amazdnia Real, financiada pela

Fundagdo Heinrich Boll).

A maioria das cidades do Amazonas é abastecida por via fluvial. Os rios sdo comparados as estradas
de qualquer parte do mundo, interligando as mais longinquas localidades na Amazonia,
principalmente para as cidades polarizadas que passaram por um periodo de rapido crescimento
econdémico nas ultimas décadas, como Manaus, que é a capital do estado do Amazonas. As
consequéncias sdo drasticas na economia, na sociedade e ao meio ambiente, devido ao periodo
anormal de falta de chuvas, causando a seca dos rios. Os custos socioeconémicos e ambientais sdo

altissimos para todas as pessoas que vivem na Amazonia.

Benjamin Constant é um dos 59 municipios amazonenses que entraram em situacdo de emergéncia
por causa da estiagem extrema deste ano na bacia amazoénica. Os barcos que abastecem o comércio
local ja ndo chegam mais ao municipio de Benjamin Constant, na regidao do Alto Solimdes, no
Amazonas. O rio Javari, afluente do rio Solimdes, baixou tanto que as embarcag¢des de carga nao tém
condicdes de navegabilidade. A solugao é recorrer a embarcagao de menor porte chamada “canoao”
para levar alguns produtos, encarecendo o valor no mercado. Segundo Ricelly Dacio, Secretario
Municipal da Defesa Civil do municipio, o frete das embarcacbes ja encareceu, o que fez os
comerciantes locais repassarem o aumento dos custos para o consumidor, e os produtos do comércio
estao 30% mais caros. O municipio ndo tem uma estacao que mede o nivel do rio, mas a cota registrada
pela régua da cidade vizinha de Tabatinga, a maior do Alto Solimdes, da a dimensdo de uma seca de
grande magnitude. No dia 21/09/23, a cota do Solimdes neste municipio chegou a marca negativa de

-43cm, resultando na segunda pior seca do rio.
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A maior seca ja registrada foi a de 2010, quando a ultima grande seca do rio Negro em Manaus, por
exemplo, foi registrada em 13 de outubro de 2010, quando chegou a cota de 13,63m. No dia 23/10/23,
a cota marcou 12,89m (Grafico), mas segundo informacdes oficiais dia 24/10/23 baixou para 12,80m
e perspectiva para o dia 25/10/23 é de 12,70m, superando, portanto, a marca recorde registrada em
2010, e a perspectiva é a vazante continua, apesar de que na cabeceira do rio Solimdes na area

fronteirica ja estd passando por periodos de cheias do rio.

Maiores Vazantes em
* Rio Négro em Manaus - 14990000 SGB» Mansus

Cota atual: 1289 cm
Cota
Ordem Ano (cm)
2 2010 | 1363
3 1963 1364
4 1906 1420
5 1997 1434
6 1916 1442
7 1926 1454
8 1958 1474
9 2005 1475
AR T A R L 10 1936 1497
...... Ma—— T 2000 (Ano M. M) 11| 1998 | 1503
— 2023 12 1909 1504
ey 13 1995 | 1506

Figura 04. Cotagrama do Rio Negro em Manaus
Cotas em 231012023 : 1289 em

Outra cidade bastante afetada pela seca, foi a cidade de Coari. O Porto de Coari, importante ponto de
acesso de carga, descarga, embarque e desembarque de passageiros, foi interditado devido a intensa
estiagem que assola a regido. A falta de chuvas tem causado a diminuicdo drastica do nivel dos rios,

comprometendo a navegacao e inviabilizando a operacdo do porto (Imagem de satélite).
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Em Manaus, capital do Estado do Amazonas, segundo o Presidente do Sindicato dos Metalurgicos do
Amazonas, Valdemir Santana, em entrevista para o Jornal do Amazonas no dia 24/10/23, 30 empresas
do Distrito Industrial de Manaus entraram em periodo de férias coletivas de cerca de 15 mil
colaboradores, devido a seca recorde que ocasionou problemas na logistica de transportes de
componentes da industria do Polo Industrial de Manaus. balsas que fazem a travessia do Porto da
Ceasa ao municipio do Careiro da Vdarzea, na estrada federal BR-319, correm grande risco de parar,
devido que as embarcagbes pesadas com veiculos e passageiros estdo encalhando em bancos de areia
gue se formam no encontro das dguas dos rios Negro e Solimdes. Os grandes navios cargueiros
também estdo passando pelas mesmas dificuldades, devido a formacgdo de praias de areias e barro
movidos no calado dos rios pelas correntezas, dificultando o abastecimento das cidades e alocomocao

do principal meio de transporte em toda a Amazénia brasileira, entre as capitais e os municipios.

Outro problema preocupante sdo as queimadas, causadas pelo periodo de estiagem prolongadas, mas
também pela cultura da populagdo ribeirinha de aproveitar o verao para fazer queimadas para plantio
de culturas, como a macaxeira e a mandioca, que sdo importantes tubérculos para fazer a farinha e na
alimentacao diaria, representando uma das bases da alimentacdo dos povos da Amazonia, assim como
a banana e muitas outras frutas tropicais, verduras e etc. Essas queimadas que sdo algumas naturais,
causadas pelas préprias condicdes climaticas de extremas temperaturas, tém também suas causas
pelo préprio homem da Amazénia, como uma forma de sobrevivéncia em uma localidade com custos
diferenciados, devidos as grandes distancias que se tem que percorrer em qualquer tipo de transporte,
além do baixo nivel socioeconémico, técnico-cientifico, aos altos custos da energia elétrica gerada em
areas isoladas, assim como a baixa densidade demogréfica em algumas regides, representando quase

que um vazio demografico.

No municipio de Coari, nas ultimas semanas tem ocorrido grandes queimadas, ocasionando grande
volume de fumaca na area urbana e rural. No dia 04/10/23 a cidade amanheceu totalmente tomada
por fumaca, o que ja estd afetando a saude publica dos moradores, principalmente idosos e criancas,
que passaram a usar as mascaras que estavam guardadas do periodo da Covid-19, que também

assolou a populac¢do do estado do Amazonas, com nimeros recordes de dbitos.

Para o meio ambiente os custos sdo incalculdveis, pois sdo grandes areas que estdo queimando,
afetando toda a fauna e flora amazonica. Com o aquecimento da temperatura das dguas dos rios e a
falta de oxigenagdo estd ocasionando uma grande mortandade de peixes de pequeno, médio e grande

porte, como por exemplo, o Boto Cor de Rosa e o Tucuxi. No municipio de Beruri, uma grande erosao
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foi formada no lugar onde existiam ruas, casas e igrejas de uma pequena vila chamada Aruma (Figura
abaixo), sumindo totalmente do mapa apds a queda de barranco a beira do rio, causada pela erosao,
fendmeno que é causado pela deterioracdo dos solos e rochas por intempéries (chuvas, vento etc) e
interven¢do humana, causando mortes e desaparecimentos dos moradores. Foram mais de 40 casas,
200 pessoas afetadas, morte de uma crianga confirmada e mais de uma dezena de pessoas que estdo
desaparecidas (COTTA, Leticia. No Amazonas, Vila de Aruma é “varrida do mapa” apds erosao.
Metrépoles. Disponivel em: http//metrépoles.com.br. Publicado em 02/10/23).
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Esses efeitos se persistirem em longo prazo nas décadas futuras, terdo impactos globais, pois a
Amazobnia poderd em um futuro préoximo se tornar em uma regidao totalmente infértil para as
populacdes que ali residem. Os residuos téxicos langados na atmosfera impactardo em todo o mundo,
causando cada vez mais mudangas climaticas severas, como enchentes e periodos de grande estiagem.
As InstituicOes e Organismos Internacionais deverao tomar uma posi¢ao quanto a esse grave problema

socioeconémico e ambiental que esta acontecendo na Amazonia, nesse momento critico.
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Panorama Da Destinacao Final Do Lodo De Esgoto No Brasil: Uma Revisao

Sistematica

Resumo: Os residuos urbanos e agroindustriais, consequentes da superproducdo de bens de consumo
no contexto da urbaniza¢do, devem ser devidamente tratados por Esta¢des de Tratamento de Esgoto
(ETE’s), a fim de mitigar os impactos poluidores causados nos sistemas de cursos d’agua. Um dos
produtos resultantes do tratamento é o lodo de esgoto, material com potencial patogénico, mas
passivel de destinagdo ambiental sustentdvel. Nesse sentido, o presente trabalho buscou identificar
as principais tendéncias de uso e destinacdo final do lodo de esgoto no Brasil, tomando por base os
trabalhos cientificos publicados sobre o assunto. A metodologia adotada foi a de Revisdo Sistematica
de Literatura (RSL), sendo utilizadas duas bases de pesquisa: Google Académico e Portal de Periddicos
da CAPES. As palavras-chave consideradas na busca foram: "lodo de esgoto" AND ("destinacao final"
OR "disposicao final") que foram filtradas de acordo com o ano de publicacdo (2015 a 2021), idioma
(apenas portugués) e tipo de trabalho académico. Dentre os 58 artigos selecionados na revisdo,
verificou-se que a maioria foi desenvolvida no Estado de S3o Paulo (34%). A maior parte dos estudos
selecionados sdo de 2017 (24%) e a principal destinagdo final encontrada foi o uso do lodo de esgoto
na agricultura (59%). Dentre os diversos efeitos benéficos encontrados para o uso de lodo de esgoto
pode-se citar: uso na agricultura, reestruturacdo do solo, recuperacdo de dreas degradadas,
eliminacdo de compostos organicos via compostagem, matéria-prima para confec¢do de materiais ndo
estruturais da construcdo civil e producdo energética para suprir a demanda de energia da prépria
ETE. Com base na pesquisa desenvolvida, verificou-se a importancia de estudos que evidenciem a
aplicabilidade do lodo de esgoto em outras areas de estudo, além do uso na agricultura como

destinacdo final.

Palavras-chave: biossélido; reuso; disposicao final.
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INTRODUGAO

A potencializacdo da producdo de bens de consumo no cendrio de urbanizacdo atual, em conjunto as
atividades agroindustriais, protagoniza a perda da qualidade das dguas, ocasionada pela geracao e
langamento intensivos de residuos urbanos e industriais em corpos hidricos, responsdveis por alterar

suas propriedades ao ponto de poluir, degradar e prejudicar os sistemas aquaticos (RIGO et al., 2014).

Para que os impactos do langamento de efluentes em corpos hidricos receptores sejam mitigados, é
necessario que haja coleta e tratamento de esgoto adequados, com a finalidade de garantir a
qualidade e o uso para qual aquele curso d’agua foi destinado e promover saneamento bdsico e
equilibrio ecoldgico a partir do cumprimento dos padrdes legais de langcamento estabelecidos pelos

orgdaos ambientais responsaveis (GONCALVES, 2021).

As EstacOes de Tratamento de Esgoto (ETE) brasileiras possuem diversos sistemas tecnoldgicos para o
tratamento, através de processos fisico-quimicos ou bioldgicos, dependendo das condicdes locais,
tipos de efluentes e aspectos geograficos e econémicos (GONCALVES, 2021). Como resultado desses
processos, ha a liberacdo do efluente tratado no corpo hidrico receptor e a geracdo de residuo de
natureza organica como subproduto, denominado lodo de esgoto. Este lodo gerado contém micro-
organismos e outros poluentes, como metais pesados, prejudiciais a saude publica e é passivel de
destinacdo ambientalmente adequada sem que haja danos ao meio, através de mecanismos como a

reciclagem e a reutilizacdo (PAREDES FILHO, 2011).

O lodo gerado pelo tratamento de efluentes corresponde a maior parte do volume de residuos sélidos
presente na matéria final das ETE’s. A quantidade deste material armazenado nos patios das esta¢des
de tratamento pode representar uma ameaca ao meio ambiente, comprometendo parcialmente os

efeitos benéficos da coleta e tratamento de esgoto (ROCHA et al. 2013).

O lodo de esgoto, composto por material agregado, areia, escuma, lodo primario e, majoritariamente,
lodo secunddrio (bioldgico), deve ser tratado de modo a reduzir seu volume e neutralizar sua
potencialidade de impacto ao meio, seguindo metodologias de destinagao final adequadas. Dentre as
metodologias, pode-se incluir a disposicdo em aterros sanitarios; reutilizacdo industrial para
fabricacao de tijolos, ceramica e cimento; recuperagdo de solos; incineragao e uso agricola (aplicagdo
no solo, compostagem e fertilizacdo), sendo estas as mais usuais no pais. Para isto, é necessario avaliar

as caracteristicas da composicdo do lodo, as condigdes climdticas, a area necessaria para
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implementagao, assim como o custo da area e a distancia da estagao até o destino final, com o intuito

de optar pela melhor tecnologia de destinagdao (BARBOSA, 2018).

O instrumento legal brasileiro que estabelece diretrizes para uso adequado do lodo de esgoto e seus
derivados em solo agricola, por meio da Resolugdo do Conselho Nacional do Meio Ambiente
(CONAMA) N9 498/2020, enfatiza a importancia de sua destinacdo final e estabelece critérios e

procedimentos para a producao e aplicacdo de biossélido em solos:

§ 12 0 uso em solo de lodo de estagdo de tratamento de efluentes de processos
industriais podera excepcionalmente ser autorizado pelo érgdo ambiental
competente, mediante decisdao fundamentada, desde que sejam atendidos, no
minimo, os critérios e parametros estabelecidos nesta resolugao.

Segundo Pedroza (2010), as empresas de saneamento precisam lidar com a problematica ambiental
relacionada a destinacao final do lodo resultante do tratamento de esgoto, considerando que este
residuo acaba sendo gerado em larga escala mundial. A produgdo de lodo de esgoto no Brasil é
estimada entre 150 a 220 mil toneladas de matéria seca por ano (VIEIRA et al., 2011), com potencial
de atingir o dobro, a medida em que se aumenta a cobertura de tratamento de esgoto no pais. De
acordo com Chang et al. (2020) e Zhang et al. (2017), foram gerados cerca de 45 milhGes de toneladas

de lodo de ETE no mundo em 2017.

Andreoli et al. (2014) mencionaram em seu trabalho que ndo existem dados consistentes referentes
a producdo e destinacdo final de lodo no Brasil e, portanto, tem-se que trabalhar com estimativas a
partir das informacdes sobre a populacdo beneficiada com servicos de coleta e tratamento de esgoto
e o volume per capta de lodo desaguado (seco) a ser disposto, que os autores consideram ser da ordem

de 0.1 a0.15 L.habt.dia™.

A presenga de metais toxicos, contaminantes organicos e micro-organismos patogénicos, constituem
um dos principais aspectos criticos na destinacdo sustentavel do lodo de esgoto no solo (RIBAS, 2020).
Silva et al. (2018) relataram que o descarte inapropriado pode causar sérios problemas de poluicdo
ambiental, ocasionando a propagacdo de doencas e a contaminag¢do do lencol fredtico e das aguas

superficiais por elementos potencialmente téxicos (metais pesados), bem como por nitrato e fosfato.

Diante desse contexto, o presente trabalho objetivou identificar as principais tendéncias de uso e
destinagao final do lodo de esgoto no Brasil, tomando por base os trabalhos cientificos publicados

sobre o assunto.
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MATERIAIS E METODOS

O presente trabalho adotou a metodologia da Revisdo Sistematica de Literatura (RSL) para levantar as

informacdes sobre a destinacao final do lodo de esgoto no Brasil.

Segundo Donato e Donato (2019), tem-se verificado crescente aumento do uso da RSL como
metodologia de investigacdo para compilar e analisar grandes conjuntos de dados de estudos
existentes. Com este aumento, também cresceram as recomendagles para conduzir este tipo de
investigacdo. Ao fazerem uma RSL, os autores tornam-se conhecedores do tema e, podem desenvolver

um conjunto de competéncias incluindo a de pesquisa da literatura e de redacgao cientifica.

De acordo com Koller et al. (2014), para que ocorra uma RSL de qualidade devem ser seguidas oito
etapas basicas: (1) delimitacdo da questdo de partida; (2) escolha das bases de dados; (3) escolha das
palavras-chave; (4) busca e armazenamento dos resultados; (5) sele¢do dos artigos pelo resumo e
considerando os critérios de inclusdo e exclusdo; (6) extrair a informacdo dos artigos selecionados; (7)

avaliacdo dos artigos; e (8) sintese e interpretacdo dos dados.

Para arealizacdo do levantamento de artigos foram utilizadas duas bases de pesquisa: Google
Académico e Portal de Periddicos da Coordenacgdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior
(CAPES). As palavras-chave consideradas na busca dos trabalhos e associadas ao tema foram: "lodo de
esgoto” AND ("destinacdo final" OR "disposicdo final"). Apds a primeira pesquisa na base de dados
com a string de busca adotada, foram utilizados 3 critérios de exclusdo: 1) recorte temporal analisado
(2015 a 2021); 2) idioma de publicacdo (apenas trabalhos em portugués); 3) trabalhos publicados em
congresso, trabalhos académicos e trabalhos de revisdo foram desconsiderados. Em seguida, foram
eliminadas as duplicidades de pesquisa. E importante mencionar, que a pesquisa foi realizada entre os
meses de agosto e dezembro de 2021. Apds a selecdo dos artigos, os mesmos foram tabulados em
planilha Excel com o intuito de classifica-los de acordo com o ano de publicacdo, tipologia de uso
(agricultura, solo, compostagem, geracao de energia, recuperacao de dreas degradadas ou construcao

civil) e local de realizagdo da pesquisa (regides e unidades federativas brasileiras).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Utilizando as palavras-chave nos portais de pesquisa e os critérios de exclusdo mencionados na
metodologia, foram selecionados 58 artigos que abordaram sobre as principais tendéncias de uso e

destinac¢do final do lodo de esgoto no Brasil, conforme mostra o

Quadro 1.
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Quadro 1. Selecdo e busca dos artigos com base na string de busca.

Artigos Artigos

Total apds critérios de excluséo . .
duplicados | selecionados

Base de Dados Total

1 2 3
CAPES 137 42 22 09 09 58
Google académico | 3.940 | 1.690 1.620 58

Fonte: Autoria propria.

E preciso mencionar que grande parte dos trabalhos encontrados na pesquisa ndo utilizaram o termo
correto “destinacdo final” no contexto da destinacdo do lodo de esgoto, e sim, “disposicdo final”.
Segundo a Politica Nacional de Residuos Sélidos (BRASIL, 2010), a “destinacdo final” refere-se a
processos como reutilizacdo, reciclagem, compostagem e recuperacao, enquanto a “disposicao final”

refere-se apenas a distribuicdo de rejeitos em aterros.
Os 58 trabalhos selecionados encontram-se no Quadro 2, distribuidos de acordo com a base de dados.

Quadro 2. Distribuicdo dos 58 artigos selecionados de acordo com a base de dados.

Base de dados Trabalhos selecionados

Afaz et al. (2017); Kitamura et al. (2020); Lima et al. (2017a); Lima et al.
CAPES (2017b); Lobo et al. (2015); Lobo et al (2018a); Lobo et al. (2018b); Urban
e Isaac (2016); Zomer et al. (2018).

Abreu et al. (2019); Almeida et al. (2017); Areias et al. (2017); Bertolazi et
al. (2017); Boina et al. (2018); Boina et al. (2020); Bonini et al. (2015a);
Bonini et al. (2015b); Bortolini et al. (2017); Cabreira et al. (2017);
Caramelo et al. (2017); Coelho et al. (2019); Costa et al. (2018); Costa et
al. (2019); Fontes et al. (2016); Freitas et al. (2019); Goncalves et al.
(2019); Knopik et al. (2018); Kummer et al. (2017); Lobo et al. (2020);
Google Maia et al. (2018); Marangoni et al. (2018); Marques et al. (2018); Martins
et al. (2015); Martins et al. (2018); Melo et al. (2021); Monteiro et al.
(2019); Morais et al. (2021); Nobile et al. (2017); Nobrega et al. (2017);
Paulino et al. (2019); Pereira e Garcia (2017a); Pereira e Garcia (2017b);
Pereira et al. (2020); Pinheiro et al. (2020); Pires et al. (2018); Polleti et al.
(2017); Ramos et al. (2020); Rosa et al. (2016); Silva (2015); Silva et al.
(2015); Silva et al. (2018); Silva et al. (2020); Sossai et al. (2016); Sousa e
Aquino (2021); Souza et al. (2018); Teran et al. (2020); Venturinelli et al.
(2019); Veronese et al. (2021).

Fonte: Autoria propria.

Académico

Apds a analise dos artigos selecionados, observou-se que a maior quantidade de trabalhos
encontrados na Regido Sudeste (58%), com destaque para os Estados de Sdo Paulo (34%), Minas Gerais
(12%) e Rio de Janeiro (12%); seguida da Regidao Sul (16%), onde o Estado do Rio Grande do Sul
sobressaiu sobre os demais estados da regido, com 7% das publicagdes (Figura 1). As demais regides

brasileiras corresponderam a 34% dos trabalhos publicados no periodo estudado.
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Resultados semelhantes foram encontrados por Castro et al. (2015), onde os autores verificaram que
a maior quantidade de trabalhos com énfase na destinagdo final do lodo de esgoto, também foi

encontrada na regido sudeste (75,1%), com destaque para o Estado de Sdo Paulo (61,8%).

Figura 1. Porcentagem de artigos publicados por estados brasileiros entre os anos de 2015 a 2021.
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Fonte: Autoria propria.

No periodo estudado, o ano de 2017 foi o que obteve o maior nimero de publicagGes relacionadas a
destinacdo final do lodo de esgoto, correspondendo a 14 artigos no total (24%), seguido dos anos de
2018, 2019 e 2020, com 13 artigos (22%), 9 artigos (16%) e 7 artigos (12%), respectivamente. E
importante mencionar que o menor nimero de publicacdes ocorreu em 2021, com 7% das publicacdes

(Figura 2).
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Figura 2. Porcentagem de artigos publicados entre os anos de 2015 a 2021.
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Fonte: Autoria propria.

Ap0ds separar as publicacdes por tipologia, considerou-se que 34 artigos (59%) referiam-se ao uso do
lodo de esgoto na agricultura, 11 artigos (19%) uso no solo, 5 artigos (9%) uso na compostagem, 4
artigos (7%) uso na construcado civil, 2 artigos (3%) na recuperacdo de areas degradadas e 2 artigos

(3%) uso para energia (Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada.).

Figura 3. Porcentagem dos artigos publicados entre os anos de 2015 a 2021 e divididos por tipologia.

70%
59%

8 60%
20
£ 50%
©
8 40%
©
5 30%
19%
g 20%
c 9% 79%
g 10% 3% 3%
S % - J— —_— —
Agricultura Solo Compostagem  Constru¢do  Recupera¢do  Geracdo de
Civil de Areas Energia
Tipologia

Fonte: Autoria propria.
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USO DO LODO DE ETE NA AGRICULTURA

Foi possivel verificar que a maioria das publicacdes encontradas reportavam o uso do lodo de esgoto
em aplicacBes na agricultura, com 34 artigos (59%) (Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada.).
Ressalta-se que, das culturas pesquisadas, o eucalipto (Eucalyptus grandis) foi a espécie de produgao
silvicola mais estudada, com 14% das publicaces (Tabela 1). Resultados semelhantes foram obtidos
por Castro et al. (2015), onde o eucalipto, também, foi a cultura vegetal mais utilizada nas pesquisas

no periodo de 2004 a 2014.

A Tabela 1 apresenta as principais culturas pesquisadas nos artigos selecionados, que tiveram a

aplicacdo de lodo de esgoto.

Tabela 1. Principais culturas pesquisadas com aplicacdo de lodo de esgoto, no Brasil, no periodo de

2015 a 2021.

QUANTIDADE DE PUBLICACOES

CULTURAS

NUmeros (%)
EUCALIPTO 5 14
FEIJAO 3 8
MILHO 3 8
AVEIA 2 5
TRIGO 2 5
DEMAIS CULTURAS 22 59
TOTAL 37 100

Fonte: Autoria propria.

Lobo et al. (2015) estudaram o efeito do nitrogénio e do lodo de esgoto na nutricdo do feijoeiro em
Botucatu (SP) e verificaram que o aumento da dose de lodo influenciou nos teores foliares de Ca, P,
Mg, Cu, Fe e Zn. Ja o nitrogénio nado interferiu nos teores foliares. Sossai et al. (2016), também
utilizaram o lodo de esgoto na adubacdo do feijoeiro em Pocos de Caldas (MG), e constataram que o
RESIDUO pode substituir a adubacdo convencional se utilizado dentro das normas exigidas pelos

orgaos regulamentadores.

Martins et al. (2018) utilizaram um composto organico contendo lodo de esgoto na cultura do milho
e verificaram que os teores de N, Ca e Mg nas folhas apresentaram os melhores resultados,
interferindo positivamente nas taxas de pigmentos fotossintéticos sintetizados e resultando na

melhoria do desenvolvimento das plantas.

Costa et al. (2019) também verificaram os efeitos da aplicacdo do lodo de esgoto no crescimento e

produtividade do milho, em comparag¢ao com a adubagao mineral e o esterco bovino no Municipio de

. A




Panorama Da Destinacao Final Do Lodo De Esgoto No Brasil: Uma Revisao

Sistematica

Corrente (Piaui). Constataram que a aplicacdo do lodo de esgoto atendeu as necessidades da planta
(milho), proporcionando um melhor desenvolvimento das plantas quanto ao aumento da germinagao
das sementes, crescimento total, incremento de biomassa da parte aérea e biomassa seca total, e um
maior crescimento das espigas com maior produtividade de graos. Contraditoriamente, os
tratamentos com aplicagdo do esterco bovino e adubo mineral apresentaram desenvolvimento

inferior, quando comparados aos tratamentos com aplicacdo do lodo de esgoto.

Kummer et al. (2017) avaliaram o efeito do uso de fertilizante organico em plantas de trigo irrigadas
com agua residuaria de uma ETE, em Botucatu(SP). A irrigacdo com agua residuaria na auséncia de
adubagdo nitrogenada promoveu incrementos de 36, 100, 48 e 77% na massa seca da parte aérea,
numero de perfilhos, nimero de espigas por planta e no rendimento de graos, respectivamente. Os
resultados apontaram para a substituicao de 100% da adubagdo nitrogenada quimica (dose de 80 kg
hade N), pelo equivalente em N via lodo de esgoto compostado (100% lodo), sem prejuizos a cultura

do trigo.

De maneira geral, a destinacdo do lodo na agricultura tem se mostrado a forma mais adequada de
descarte, entretanto, o teor de elementos-traco e outros poluentes presentes no lodo ainda
representam uma preocupacdo para sua destinacdo agricola devido ao seu potencial poluidor e suas
propriedades biocumuladoras. Assim, o teor desses poluentes no lodo deve ser constantemente

monitorado a fim de evitar danos a satide e ao meio ambiente (GUIMARAES et al., 2018).

USO DO LODO DE ETE NO SOLO

Quanto ao uso do lodo de esgoto no solo, foi possivel verificar que 11 artigos referiram a essa tipologia

de uso, representando 19% dos trabalhos selecionados no periodo de 2015 a 2021 (Figura 3).

E de suma importancia mencionar, que os critérios e procedimentos para producdo e aplicacdo de
biossélido em solos os limites aplicdveis para agentes patogénicos para metais potencialmente toxicos
a saude humana e aos ecossistemas, presentes no lodo de esgoto, sdo descritos por meio da Resolucao

CONAMA n? 498 de 19 de agosto de 2020.

Nobili et al. (2017) avaliaram os atributos quimicos de um Latossolo Vermelho com base nas doses de
lodo de esgoto aplicadas no solo e verificaram que o lodo de esgoto em doses adequadas pode ser
uma opcao como fonte de nutrientes para as plantas, minimizando problemas de descarte, por

corresponder a requisitos ambientais e econémicos.
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Maia et al. (2018) avaliaram as alteragdes nos atributos fisicos de um Latossolo Vermelho distréfico
degradado em resposta a aplicacdo de lodo de esgoto. Considerando o tipo de solo e o curto periodo
de estudo (2 meses), os autores constataram que a utilizacdo do lodo de esgoto nas doses 60 e 80 mg
ha! promoveu resultados positivos para os atributos densidade do solo, porosidade total e

microporosidade nas camadas 0 - 10 e 10-20 cm de profundidade.

Bonini et al. (2015) estudaram a influéncia do lodo de esgoto na reestruturagdo de um Latossolo
Vermelho degradado, no Municipio de Selviria, MS, e concluiram que o lodo de esgoto proporcionou

mudancas positivas na reestruturacdo do solo e na recuperacao dos atributos quimicos do mesmo.

USO DO LODO DE ETE NA COMPOSTAGEM

Para essa tipologia de tratamento, foram encontrados 5 artigos, representando 9% dos trabalhos

selecionados no periodo de 2015 a 2021 (Figura 3).

Robledo-Mahén et al. (2018) expuseram que a tratamento do lodo de esgoto sanitario no processo de
compostagem é uma alternativa ambiental e economicamente sustentdvel, que reduz o volume do

residuo, higieniza e permite seu uso como composto organico.

A compostagem é uma das mais eficientes formas de destruicdo de micro-organismos patogénicos
dentre outras formas de tratamento de lodo de esgoto. Isto se deve a alta temperatura em torno de
40 a 60°C alcancada durante o processo (CORREA e RICCI, 2016). Para um bom desempenho, alguns
fatores devem ser muito bem controlados a fim de reduzir o tempo e os custos de operacao, dentre
eles: umidade; teor de soélidos totais, teor de sdlidos volateis, teor de sélidos fixos, potencial

hidrogenidnico (pH) e condutividade elétrica (BOINA et al., 2018).

Corréa e Ricci (2016) analisaram a compostagem pelos parametros bioldgicos (coliformes fecais e
salmonelas) e seus niveis estavam bem abaixo dos limites estabelecidos pela resolugao, confirmando
assim, que as altas temperaturas alcangadas durante o processo de compostagem foram suficientes

para reduzir os patdgenos, garantindo assim, a seguranga microbioldgica do produto final.

Sousa e Aquino (2021) estudaram a viabilidade da produc¢dao de biossdlido agricola por meio da
compostagem de lodo de esgoto produzido nas lagoas anaerdbias da cidade de Rio Verde, Goias.
Verificaram que o processo de compostagem teve duracdao de 60 dias em ambiente aberto e o
composto produzido apresentou 48% de remocao de matéria organica, além de melhoria na sua

qualidade fisico-quimica. Entretanto, a concentragao final de coliformes termotolerantes apresentou
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inconformidade com a exigéncia da legislacdo brasileira, requerendo, portanto, uma etapa adicional

de higienizagao para ser utilizado na agricultura.

USO DO LODO DE ETE NA CONSTRUGAO CIVIL

Quanto ao uso do lodo de ETE na construgao civil, foram encontrados 4 artigos, representando 7% dos

artigos selecionados durante a revisao sistematica de literatura (Figura 3).

O lodo de ETE apresenta uma composi¢ao mineraldgica préxima a argila, pois integra éxidos comuns
aos dois materiais como SiO2, Al> O3, CaO e Fe; O3 (CHANG et al., 2020). Desta forma, os materiais
ceramicos apresentam um destino promissor para integrar o lodo de esgoto na composicdo da

matéria-prima dos seus elementos (MARTINEZ-GARCIA et al., 2012).

Para Silva et al. (2017), a agregacdo do lodo de esgotos na fabricacdo de produtos como telhas,
tubulacdes, tijolos, ceramicos e lajotas, é considerada uma alternativa viavel de destinacdo adequada
e sustentavel, pois o lodo é adicionado ao processo durante o preparo da massa ceramica de forma a

ajudar a melhorar as caracteristicas fisicas do material a ser desenvolvido.

Veronese et al. (2021) propuseram em seu trabalho o reaproveitamento do lodo da ETE, apodrecido
e incinerado a 4002 C, como substituicdo parcial ao cimento Portland na mistura de concreto
convencional. As proporcées de 5% e 10% foram as melhores opgcdes encontradas, concluindo ser
vidvel a utilizacdo de cinza de lodo de esgoto para a construcdo civil. Contudo, os autores sugeriram a
utilizacdo de aditivos plastificantes a fim de melhorar a trabalhabilidade do concreto com adicdo de
cinza de lodo de esgoto, tornando-se assim, um material ecologicamente vidvel para producdo de

concreto, sem prejudicar as propriedades do mesmo.

Marangoni et al. (2018) também avaliaram a incorporagao de lodo de ETE como substituicdo ao
agregado miudo na matriz de concreto e verificaram que a utilizacdo do lodo em substituicao parcial
de 5% e 10% do agregado miudo sao vidveis para concretos com fung¢bes ndo estruturais como, por
exemplo, a confeccdao de blocos de concreto nao estrutural, placas de vedacao, pecas decorativas,

contrapisos e pisos.

USO DO LODO DE ETE NA RECUPERAGAO DE AREAS DEGRADADAS

Nessa tipologia de uso do lodo de esgoto foram encontrados 2 artigos, representando assim, 3% dos

trabalhos selecionados (Figura 3).
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O estudo realizado por Bonini et al. (2015) comprovou que o uso do lodo em solos degradados
proporciona o rdpido estabelecimento e crescimento das culturas e melhor desenvolvimento
radicular. O lodo quando incorporado ao solo proporciona melhoria na agregacdo das particulas, que
leva a diminuicdo da densidade e aumento em macroporosidade e possibilita maior aeragao, e

capacidade de retenc¢do de agua.

Resultados semelhantes foram obtidos por Teran et al. (2020), onde os autores avaliaram a
recuperacao do solo de uma drea degradada por exploragao de cascalho por meio da incorporagao de
lodo de esgoto proveniente de ETEs do Distrito Federal. Foram aplicados 6044 m® de lodo de esgoto
na area, o que corresponde a uma taxa de aplicagdo de 636 m3/ha. A incorporagdo do lodo promoveu
o aumento da concentracdo de fosforo (P), célcio (Ca), magnésio (Mg), potassio (K), aluminio (Al),

enxofre (S), matéria organica (MO).

USO DO LODO DE ETE NA GERAGAO DE ENERGIA

Nessa tipologia de uso do lodo de esgoto foram encontrados 2 artigos, representando assim, 3% dos

trabalhos selecionados (Figura 3).

Essa técnica de uso do lodo vem se tornando crescente, principalmente nos paises desenvolvidos, isso
porque além de reduzir substancialmente o volume de lodo e eliminar os patégenos, o seu poder
calorifico gera energia elétrica durante a sua combustdo, tornando-se uma pratica interessante do

ponto de vista ambiental.

Rosa et al. (2016) estudaram o potencial de aproveitamento energético dos subprodutos biogas e lodo
gerados na ETE em Itabira (MG). No cenario 1, a geragao de eletricidade é menor (atendendo 22,2%
da demanda de energia da ETE), mas a secagem térmica possibilita maior reducao no volume final de
lodo a ser disposto ou a eliminacdo completa de disposicdo final se o lodo seco final (com 10% de
umidade) for utilizado como combustivel por terceiros. No cendrio 2, a geragdo de eletricidade é capaz
de suprir 57,6% da demanda de energia da ETE, todavia o calor contido nos gases de exaustdo ndo é
suficiente para a secagem de todo o lodo desaguado, configurando uma menor redugao na quantidade
de lodo a ser disposto (13,5 ou 24,9% de reducdo em massa, conforme a alternativa de remocao de

umidade selecionada).

Silva (2015) avaliou o dimensionamento e o aproveitamento energético do biogds gerado
anaerobiamente a partir da ETE em Cristina (MG). As vazdes de esgoto foram determinadas em relagao

a estimativa da populacdo contribuinte a rede coletora. Assim, foi adotado a taxa de captacdo do
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biogds 60% e o fator de capacidade de 80%, a poténcia gerada é de 110 kW. Com intencdo de aumentar
a eficiéncia de secagem e higienizacdo do mesmo, tubos de cobre compdem o sistema, distribuindo
calor por todo processo. Na ETE, o biogas foi empregado no processo de secagem e higienizacdo do
lodo secundario a fim de eliminar a umidade existente no lodo, utilizando o metano para promover a

secagem e posteriormente a utilizagdo do mesmo como biofertilizante.

CONSIDERAGOES FINAIS

A partir da analise dos 58 trabalhos selecionados, observou-se inumeras possibilidades para a
utilizacdo do lodo de esgoto, da forma mais ambientalmente adequada. Verificou-se o efeito
altamente benéfico da utilizacdo do lodo de esgoto em diferentes dreas de pesquisa, desde que o
mesmo seja aplicado e monitorado adequadamente de acordo com as normas previstas pelos érgaos

regulamentadores a fim de evitar danos a saide e ao meio ambiente.

A destinacdo final deste residuo varia de acordo com a ETE, dos recursos técnicos e econémicos
disponiveis. Porém, quando o lodo de esgoto nao estd de acordo com as normas para usos mais
vidveis, é disposto em aterros sanitdrios, sendo uma alternativa recorrente no Brasil. No entanto,
quando colocado nos aterros sanitdrios a problematica ndo é resolvida, uma vez que, a disposicdo em

aterro sanitdrio ndo é considerada uma forma de reaproveitamento.

Tendo em vista a relevancia da aplicacdo desse material, nota-se que é necessario o aumento de

pesquisas relacionadas a destinacdo final do lodo de ETE em outras areas, uma vez que a maioria dos

trabalhos dao énfase a agricultura.
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Percepcdao Ambiental Sobre O Descarte Indevido De Mdscaras No Contexto Da Pandemia De COVID-19 No Municipio De Mossoro-

RN, Brasil

Resumo: No final do ano de 2019 surgiu um problema mundial com implica¢des para a salde e o meio
ambiente. O novo Coronavirus SARS-CoV2 veio se alastrando e nos trouxe uma Pandemia. Com isso
uma outra preocupacao em destaque é o descarte incorreto de mascaras do uso ndo profissional, que
se fez necessario utilizar diariamente como forma de protegao ao virus determinada pela Organizagao
Mundial da Saude (OMS). Apesar de a problematica relacionada aos residuos sélidos vir de longa data,
o recente incremento deste residuo em especifico (mascaras de uso ndo profissional) traz a
necessidade de uma urgente discussdao sobre este assunto. Além das searas ambiental e de saude
publica, torna-se imprescindivel abordar a educacao e conscientizacdo ambiental no sentido de buscar
solugdes para tal questdo. Sendo assim, torna-se premente a necessidade de a¢des corretivas para o
descarte adequado de material potencialmente infectante. Tais acbes devem passar pelo ambito da
conscientizacdo e informacdo ambiental. Portanto, o objetivo geral desta pesquisa é analisar a
percepc¢do das pessoas sobre o descarte incorreto de mdscaras de uso ndo profissional em lugares
indevidos e sua implicagcdo na saude e no ambiente, por meio da aplicacdo de questionarios on-line
com Escala Likert e posterior divulgacdo de boas praticas a respeito do correto descarte desses

residuos.

Palavras-chave: descarte de residuos; residuos de servigo de saude, pandemia; mascaras descartaveis
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INTRODUGAO

A Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS), instituida pela lei n2 12.305/2010 figura entre as leis
ambientais mais relevantes do Brasil e objetiva contribuir para a resolucdo de um grande problema
urbano brasileiro. Este dispositivo legal constitui-se de 57 artigos os quais dispdem sobre principios,
objetivos, instrumentos e demais diretrizes voltadas a gestdo integrada dos residuos solidos (BRASIL,
2010). De acordo com a supracitada lei residuos solidos define-se “como todo material, substancia,

objeto ou bem descartado resultante de atividades humanas em sociedade”.

Dentre os principios e objetivos da politica Nacional de Residuos Sélidos estdo em énfase o
gerenciamento correto para o despejo de qualquer substancia na natureza que ndo possa mais para
ser utilizada. S3o inUmeras as contribui¢des trazidas pela Politica Nacional de Residuos Sélidos.
Inicialmente, pode ser destacada uma série de conceitos relevantes e inovadores apresentados em
seu artigo 39, contribuindo com institutos juridicos arrojados, até entdo, ausentes na literatura técnica
(ARAUJO; JURAS, 2011). Segundo Amado (2016), dentre as inovagdes trazidas pela PNRS cabem
destacar: a responsabilidade compartilhada na gestdo dos residuos sélidos a qual deve envolver a
sociedade, empresas, bem como, governos (municipais, distrital, estaduais e federal); a logistica
reversa, através da qual fica estabelecido que todos os envolvidos no ciclo de vida dos produtos
(importadores, distribuidores, comerciantes, consumidores) realizem o recolhimento de embalagens
usadas; a instituicdo dos planos de residuos sélidos; a erradicacdo dos lixdes como forma de disposicao

final de residuos; e, a inclusdo social através das organizacdes de catadores.

No final do ano de 2019 ocorreu um problema drastico resultante da falta de Saide Ambiental
conforme o desrespeito da sociedade com o meio ambiente. Problema esse que gerou e continua
custando ao mundo inteiro, vidas. A descoberta do novo Coronavirus SARS-CoV2 veio se alastrando e
nos trouxe uma Pandemia. Com isso uma outra preocupacdo em destaque é o descarte incorreto de
mascaras do uso nado profissional, que se fez necessario utilizar diariamente como forma de protecao
ao virus determinada pela Organizagdo Mundial da Saude (OMS) e muitas das vezes com trocas de
mascaras a cada 4 horas a fim de amenizar o contagio pela Covid-19, mas, para onde vai a destinacao

desse material usado a quem ndo tem ao menos o minimo de Educacdo Ambiental?

Em meio a problematica de residuos vivenciada por inumeras cidades, tem-se somado, recentemente,
mais um tipo de residuo descartado incorretamente e em locais indevidos: as mascaras de uso ndo
profissional. Tal descarte pode acarretar sérios prejuizos ambientais e de salde publica, especialmente

no presente contexto da pandemia de Covid-19.
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Apesar de a problematica relacionada aos residuos sélidos vir de longa data, o recente incremento
deste residuo em especifico (mdascaras de uso ndo profissional) traz a necessidade de uma urgente
discussao sobre este assunto. Além das searas ambiental e de saude publica, torna-se imprescindivel

abordar a educagao e conscientizagdo ambiental no sentido de buscar solugbes para tal questao.

Isto posto, esta pesquisa teve como objetivo analisar a percepgao das pessoas sobre o descarte
incorreto de mascaras de uso ndo profissional em lugares indevidos e sua implicacdo na saude e no
ambiente. Além disso, objetivou-se conhecer os habitos dos cidaddaos de Mossoré-RN sobre o uso e
descarte de madscaras de uso ndo profissional no contexto da pandemia de Covid-19, além de
compreender a percepcao da populagdo sobre o uso de mdscaras e o aumento na quantidade de

residuos gerados.

METODOLOGIA

Em relacdo a obtencdo dos dados, este estudo classifica-se como primario; quanto a abordagem, quali-

quantitativo; e descritivo quanto a natureza.

O instrumento de coleta dados (questionario), foi elaborado a fim de obter as informacdes necessarias
para se atingir aos objetivos da pesquisa. A aplicacdo dos questionarios se deu com abordagem virtual,
ou seja, foram disponibilizados aos respondentes por meio de e-mail e/ou redes sociais, baseando-se

na metodologia da Escala Likert, um meio confidvel de medir opinides e comportamentos.

Em seguida, procedeu-se a analise dos dados a partir de uma estatistica descritiva.

FUNDAMENTAGAO TEORICA

As atividades humanas em sociedade resultam em rejeitos, também chamados de Residuos Sdlidos
Urbanos (RSU). Tais residuos podem composicdo variada, dependendo do seu local de geracdo, bem

como dos niveis socioecon6micos e culturais da populacao envolvida.

De acordo com a “Norma Brasileira” (NBR-10004) de (2004) da Associacdo Brasileira de Normas
Técnicas, a definicdo de residuos sélidos é: residuos em estado semissélidos e sélidos, produtos que
sdo gerados da acdo de atividades domésticas, industriais, do setor de comércio, do setor de servicos,
servigos hospitalares e agricolas. O mais conhecido como “lixo hospitalar” de nomenclatura oficial
“RSS - Residuos de Servicos da Saude” é um residuo solido que pode se tornar um grande problema

de saude publica, devido a falta de informacgdes existentes e disponibilizadas para a populagao a
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escassez de dados sobre suas particularidades, geram assim um grande risco. Sobre isso, Lei

12305/2010 que institui a Politica Nacional de Residuos Solidos (PNRS) afirma:

“Residuo sélido é material, substancia, objeto ou bem descartado resultante de
atividades humanas em sociedade, a cuja destinacdo final se procede, se
propde proceder ou se estd obrigado a proceder, nos estados sdlido ou
semissdlido, bem como gases contidos em recipientes e liquidos cujas
particularidades tornem invidvel o seu lancamento na rede publica de esgotos
ou em corpos d’agua, ou exijam para isso solu¢des técnica ou economicamente
invidveis em face da melhor tecnologia disponivel”.

A Organizacdo Mundial de Saude estima que de 75% a 90% dos residuos produzidos em servicos de
salde sdo compardveis aos residuos urbanos, variando de 10% a 25% dos RSS que sao, de fato,
considerados como “perigosos”, podendo representar uma série de riscos ambientais e de saude

publica.

De acordo com o Panorama 2022 da ABRELPE, a geracdo per capita de residuos no Brasil estd em torno
de 1,043 kg de residuos por dia. Trazendo essa informacgao para a realidade do municipio de Mossord
que conta com uma populagdo estimada de 300.618 habitantes (IBGE, 2020), seriam produzidos
312.342,102 kg de residuos diariamente. Essa quantidade, para municipios de paises em
desenvolvimento, como é o caso de Mossord, que conta com menor capacidade financeira e
administrativa para prover infraestrutura e servicos, torna-se preocupante (JACOBI; BESEN, 2011, p.

02).

Além do aumento considerdvel, ano apds ano, na geracdo de residuos, soma-se a essa problematica a
modificacdo na composicdo desses residuos, bem como a sua periculosidade (OMS, 2010). Aliado a
isso, a falta de locais apropriados para o descarte correto desses materiais pode colocar em risco a

saude da populacdo e do meio ambiente.

No instante em que a Organizacdo Mundial da Saude (OMS) decretou calamidade publica com o inicio
brusco da Pandemia Covid-19, foram tomadas diversas tentativas de medidas para conseguirem evitar
ou ao menos amenizar a disseminacdao do virus. Dentre elas, o uso individual de mdscaras faciais
havendo a necessidade de troca-las a cada 4 horas. Esse novo modelo de atividade humana desse
ultimo ano, gerou muitas consequéncias impactantes quando se tratava do assunto meio ambiente.

Sobre isso, Ferreira (2020, p.10) afirma:

Conforme a populagdo mundial segue a batalha contra o Coronavirus,
proporcionalmente observa-se o crescimento de equipamento de protecdo
individual que tem encontrado sua destinacdo final no mar. De acordo com
estimativas, tém sido usadas globalmente 129 bilhGes de mascaras faciais e 65
bilhGes de luvas plasticas mensalmente. Infelizmente, mergulhadores e
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observadores vém encontrando mais destes materiais descartados
indevidamente flutuando pelo mar, causando problemas para a fauna marinha,
bem como para as costas maritimas em torno do mundo inteiro.

Segundo um levantamento divulgado pela ONG Ocean Conservancy estdo sendo jogadas nos oceanos
Atlantico, Pacifico e indico 129 bilhdes de mascaras descartdveis e 65 bilhdes de luvas plasticas por
més. Como se a quantidade ndo fosse alarmante o suficiente, o tempo de decomposicdo desses

materiais ainda é indeterminado. Sobre isso, Nucci e Dallocco (2010) afirmam:

“Lixo marinho pode ser caracterizado como qualquer tipo de residuo sélido que
tenha sido introduzido no oceano por qualquer tipo de fonte, normalmente
constituido por plastico, isopor, borracha, vidro, metal, tecido, entre outros
materiais”. (NUCCI; DALLOCCO, 2010).

Sendo assim, torna-se premente a necessidade de acdes corretivas para o descarte adequado de
material potencialmente infectante. Tais a¢cdes devem passar pelo ambito da conscientizacdo e

informacdo ambiental.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Perfil socioeconémico

De todos os respondentes da pesquisa, 56,4% sao do sexo feminino enquanto 43,6% sdo do sexo
masculino, conforme observado na Figura 01 abaixo. Como esses dados sdo importantes para melhor
tracar o perfil de cada participante, outras perguntas no questionario também foram feitas para obter
informacdes como idade e escolaridade. Estes sdo de grande importancia para a compreensdo dos
resultados obtidos, bem como para contribuir para a refutacdo e/ou confirmacdo de hipdteses e

corroboragdo nas respostas.

Figura 01 — Porcentagem de respondentes da pesquisa segundo o sexo.

Sexo
39 respostas

@ Feminino
@ Masculino

56,4%
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Como se pode observar na Figura 02 a seguir, em relacdo a faixa etaria foi predominante do publico
participante é de 22 a 30 anos (43,6%), seguida da faixa de 31 a 40 anos (30,8%). Em contrapartida, a
participagdo que representou a menor porcentagem corresponde a faixa etdria acima de 56 anos

(2,5%).

Figura 02 - Porcentagem de respondentes da pesquisa segundo a faixa etaria.

Idade

39 respostas

@ A 21 anos

©® 0222 830 s
® de 3t addanos
® de 4t 250 an0s
© Mais de 50 anos

Em relacdo a escolaridade a maioria dos respondentes possui o Ensino Fundamental Incompleto
(48,7%), seguido do publico com Ensino Superior Incompleto (30,8%). Por outro o ensino superior
corresponde a 15,4% dos participantes. Tais informac¢des podem ser observadas na Figura 03 a seguir.
Sobre isso: “O grau de escolaridade tem influéncia direta sobre a capacidade de uma pessoa
memorizar informacdes, estabelecer associacdes entre elas, classifica-las em categorias, compreender
instrucdes e executar comandos”, Informa MARTA AVANCINI, Universidade Estadual de Campinas
(UNICAMP). Nucleo de Desenvolvimento da Criatividade (NUDECRI) (Instituicdo Sede da ultima

proposta de pesquisa).

Figura 03 - Porcentagem de respondentes da pesquisa segundo o grau de escolaridade.

Grau de escolaridade
39 respostas

@ Ensino Fundamental Incompleto
@ Ensino Fundamental Completo
@ Ensino Médio Incompleto

@ Ensino Médio Completo

@ Ensino Superior Incompleto

@ Ensino Superior Completo
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Perfil sobre habitos de uso e descarte de mascaras

Sobre o uso de mascaras descartdveis 48,7% dos respondentes afirmou preferir utilizar muito
frequentemente ou frequentemente madascaras descartaveis enquanto 35,9% afirmaram utilizar
raramente ou nunca as mascaras descartaveis (Figura 04 abaixo).” As mdscaras e respiradores sao
capazes de filtrar particulas micrométricas, com alta eficiéncia, incluindo as que carregam o virus. Ao
usa-las, as pessoas infectadas podem reduzir a quantidade de goticulas que sdo expelidas no ar ao
tossir, espirrar ou falar, o que ajuda a diminuir a transmissao do virus. Além disso, as mascaras podem
ajudar a proteger as pessoas nao infectadas, impedindo que elas respirem as particulas que carregam
o virus (ARIAS-URIBE, J.I., 2021). Diante disso para prote¢dao maxima e uso higiénico, os descartaveis
devem ser usados apenas uma vez e depois descartada de forma adequada para evitar mais

contaminacgao.

Figura 04 - Porcentagem de respondentes em relacdo a preferéncia pelo uso de mascaras

descartaveis.

Prefiro usar mascaras descartaveis.
39 respostas

@ Muito frequentemente
@ Frequentemente

@ Ocasionalmente

@® Raramente

@ Nunca

Sobre a preferéncia pela utilizagdo das mascaras de pano (Figura 05 a seguir) 59% dos entrevistados
afirmaram preferir a sua utilizacdo muito frequentemente ou frequentemente. Por outro lado, apenas
17,9% afirmou preferir a utilizacdo das mascaras de pano raramente. Diante disso é importante
ressaltar as mascaras cirldrgicas descartaveis devem ser confeccionadas em material Nao Tecido,
possuir no minimo, uma camada interna e uma camada externa e, obrigatoriamente, um elemento
filtrante (de forma consolidada ou ndo). A camada externa e o elemento filtrante devem ser
resistentes a penetracdo de fluidos transportados pelo ar (repeléncia a fluidos). A mdscara deve ser
confeccionada de forma a cobrir adequadamente a drea do nariz e da boca do usuario, possuir um

clipe nasal constituido de material maledvel que permita o ajuste adequado do contorno do nariz e
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das bochechas. O Nao Tecido utilizado deve ter a determinagao da eficiéncia da filtragao bacterioldgica
pelo fornecedor do material, cujo elemento filtrante precisa possuir eficiéncia de filtragem de

particulas (EFP) 98% e eficiéncia de filtragem bacterioldgica (BFE) 95% (ABNT NBR 15052, 2004).

Figura 05 - Porcentagem de respondentes em relagdo a preferéncia pelo uso de mascaras

reutilizaveis.

Prefiro usar mascaras reutilizaveis (de pano).
39 respostas

@ Muito frequentemente
@ Frequentemente

@ Ocasionalmente

@ Raramente

@ Nunca

Sobre o descarte correto das mascaras descartaveis, a Figura 06 a seguir mostra que 56,4% dos
pesquisados afirmou descartar muito frequentemente ou frequentemente as madscaras descartaveis
de maneira correta. Apenas 5,2% dos entrevistados assumiram nunca descartar corretamente as
mascaras descartaveis. De acordo com a ABNT (2004) as mascaras de protecdo respiratdria devem ser
descartadas em lixeira com embalagem plastica, de preferéncia com tampa e ndo operadas
manualmente. Recomenda-se utilizar embalagem dupla para preservar o conteddo da primeira

embalagem, em caso de ruptura da embalagem externa, durante a coleta.

Figura 06 - Porcentagem de respondentes em relacdo ao descarte correto de mascaras descartaveis.

Descarto as mascaras descartaveis de maneira correta.
39 respostas

@ Muito frequentemente
@ Frequentemente

@ Ocasionalmente

@ Raramente

@ Nunca
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Panorama sobre a percepg¢ao sobre o uso das mascaras e aumento dos residuos gerados

Na figura 07 abaixo, observa-se que 74,4% dos entrevistados afirmaram presenciar de maneira muito
frequente ou frequentemente mdscaras descartadas de maneira incorreta na sua cidade, enquanto
apenas 7,7% das pessoas observam esse descarte incorreto raramente ou nunca. Sobre isso, a
Associacdo Brasileira de Empresas de Limpeza Publica e Residuos Especiais - ABRELPE (2020), mostra
que (59,5%) sdo destinados para o aterro sanitario, mas que uma grande maioria ainda é destinada
para locais improprios, disseminando doengas e propagando o virus. Marin et al (2021), fizeram uma
pesquisa com pessoas que moram na Australia e inferiram que o descarte incorreto das mascaras tem
ocorrido de forma intensa sendo possivel identificar a presenca desse material em oceanos, mares,

praias e até mesmo, dentro de barrigas de animais, evidenciando uma grande desordem ambiental.

Figura 07 - Porcentagem de respondentes que presenciam o descarte incorreto de mdascaras na

cidade.

Vejo muitas mascaras descartadas de maneira incorreta na minha cidade.
39 respostas

@ Muito frequentemente
@ Frequentemente
@ Ocasionalmente

Frequentemente >
14 (35,9%) | 9%

o

@ Raramente
@ Nunca

De acordo com a Figura 08 abaixo, 71,8% dos respondentes concordam totalmente com a afirmacao
de que o uso de mdascaras descartdveis contribui para o aumento da geragao de residuos sélidos. De
acordo com o Instituto de Conservacao Costeira (2020), ha estudos que enfatizam que as mascaras
levam em torno de 500 anos para se degradar na natureza, levando em consideragao que o problema
ainda afeta o solo e os rios, o que veio a contribuir com esse aumento é o senario de pandemia, esses
EPIs contribuiram negativamente para a sustentabilidade. Ventura et al (2021), em sua pesquisa
mostram que o descarte de residuos solidos inadequados estd relacionado ao aumento de produtos
juntamente com o consumo e a ineficiéncia no processo de reaproveitamento, e que muitas vezes sao

encontradas em “bocas de lobo”, como as mascaras.
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Figura 08 - Porcentagem de respondentes que concordam que o uso de mascaras descartaveis

contribui para o aumento da geragao de residuos sélidos.

O uso de mascaras descartaveis contribui para 0 aumento da geracao de residuos solidos.
39 respostas

@ Concordo totalmente
@ Neutro
@ Discordo totalmente

A presente pesquisa ainda verificou que 51,3% concorda totalmente que o uso de mascaras de pano
(reutilizdveis) sao mais ambientalmente corretas pois ndo geram residuos (Figura 09 a seguir).
Entretanto, 2,5% discordam totalmente de tal afirmacdo. GOES et al (2020), faz uma reflexdo sobre
esse uso e destinacdo final da mascara de tecido, lembrando que ela ndo é considerada como um EPI
(Equipamento de Protecdo Individual), justamente devido a sua menor eficdcia comparada as
descartdveis, e que seu uso é de longo prazo. Embora Taminato et al (2020), concorde, ela evidencia
a sua confeccdo, ou seja, o tecido que obtém um maior bloqueio de goticulas, como as de algodao,

cotton e antimicrobiano, garantindo um pouco mais de durabilidade.

Figura 09 - Porcentagem de respondentes que concordam que as mascaras reutilizaveis sao mais

ambientalmente corretas que as reciclaveis.

O uso de mascaras reutilizéveis (de pano) sao mais ambientalmente corretas pois ndo geram

residuos.
39 respostas

@ Concordo totaimente
@ Neutro
@ Discordo totalmente
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Diante disso, Silva et al (2021), fala que além de medidas de educacdo, é preciso orientar as pessoas
para com o seu descarte final, e que as mascaras de tecido possuem um tempo de existéncia bem
maior que as descartaveis, por terem a possibilidade de lavagem sem causar problemas de salde para
a populagdo. Nunes (2020), orienta que apds o uso é imprescindivel a higienizagdo, tanto das maos

quanto da mascara, com porg¢des de dgua e sabao.

Na Figura 10 abaixo, 64,1% do publico respondente da pesquisa discorda totalmente da afirmacdo “na
minha cidade existem campanhas para descarte apropriado de mdscaras”. Para Neto et al (2020), os
meios de comunicacdo foram um aliado para orientar a populacao sobre a COVID-19, frisando quais
cuidados e deveres para se proteger contra o virus. Os efeitos da pandemia irdo percorrer ndo sé na
mortalidade das pessoas como ja foi observado, mas na educacgdo social, no ambiente ecolégico e na
economia, ressalta Silva et al. (2021). Em contrapartida, a “infodemia”, propagou-se de vdrias
maneiras colaborando com muitas Fake News, fazendo a OMS precisar criar plataformas para orientar,
divulgar e conscientizar as pessoas sobre esses canais de informacdo incorreta, visto que, a sua
disseminacdo era alta e precisava parar, pois a populacdo estava aflita com os indices de casos da

COVID-19, destaca Couto et al (2021).

Figura 10 - Porcentagem de respondentes que concordam com a existéncia de campanhas para

informacdo sobre o descarte adequado de mascaras em sua cidade.

Na minha cidade existem campanhas para descarte apropriado de mascaras.
39 respostas

@ Concordo totalmente
@ Neutro
@ Discordo totalmente

CONSIDERAGOES FINAIS

Com base na presente pesquisa, pode-se inferir que uma parte significativa da populacdo esta disposta
a usar mascaras descartaveis como medida de prote¢ao contra a transmissao do virus. Além disso, a
pesquisa destaca a importancia de usar essas mascaras adequadamente e descarta-las de forma

apropriada para evitar a contaminacdo. Ha ainda uma preferéncia por mascaras de pano, o que pode
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estar relacionada a ideia de que as mascaras de pano sdo mais sustentaveis e ecologicamente corretas,
uma vez que podem ser reutilizadas. No entanto, é importante destacar a necessidade de garantir que

as mascaras de pano sejam eficazes na filtragem de particulas e que sejam lavadas regularmente.

Embora a maioria dos entrevistados descarta as mascaras descartaveis de maneira correta, ainda
existe uma parcela significativa que ndo o faz adequadamente, o que pode representar um risco de
propagacdo da contaminacdo. A orientacdo para descartar mdscaras em lixeiras adequadas é

importante para evitar danos ambientais e a disseminag¢ao do virus.

A pesquisa demonstra que a maioria dos entrevistados concorda que o uso de mdscaras descartaveis
contribui para o aumento da geracao de residuos sélidos, o que levanta preocupa¢bes ambientais.
Além disso, muitos acreditam que as mascaras de pano sdo mais ambientalmente corretas, pois ndo
geram residuos. Isso ressalta a importancia de educar o publico sobre a necessidade de descarte
adequado e o impacto ambiental das escolhas de mdscaras. A pesquisa indica, ainda a necessidade de
aumentar os esforcos de conscientizacdo publica sobre a importancia do descarte correto e a

utilizacdo de mascaras. A comunicacao eficaz desempenha um papel crucial na resposta a pandemia.

Em resumo, os resultados destacam a importancia do uso de mdscaras como medida de protecdo
contra a transmissao do virus, mas também enfatizam a necessidade de educagao publica sobre o uso
adequado e o descarte responsavel de mascaras, bem como o impacto ambiental das escolhas de
mascaras. Além disso, a pesquisa revela uma preferéncia significativa por mdscaras de pano, que deve

ser equilibrada com a garantia de sua eficacia e higiene.
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Resumo: O Turismo Rural ndo é caracterizado apenas como agregador no potencial de renda
complementar para as familias, existem outros fatores tdo ou mais importantes para o meio rural,
entre eles destacam-se: a qualidade de vida das familias (receptoras e visitantes); a sociabilidade; a
integracdo campo-cidade; a conten¢dao do éxodo rural, entre outros aspectos. O presente trabalho
trata de um estudo de caso realizado no Eco Sitio Beija Flor, Igaci -AL, e na Fazenda Engenho Cachoeira,
em Ribeirdo- PE, ambas situadas na regido nordeste do Brasil, e que ofertam, em diferentes estagios
de comercializagdo, atividades relacionadas ao turismo rural. A luz do enfoque tedrico buscou-se
compreender o universo do turismo rural e suas perspectivas. O objetivo geral foi analisar o turismo
rural em pequenas propriedades e suas contribuicdes para a melhoria da qualidade de vida das
pessoas. Os procedimentos metodoldgicos utilizados para alcancar os objetivos propostos foram:
qualitativo associado ao método de histéria oral, no qual a andlise contou com dados primadrios
obtidos através dos relatos de proprietarios, e dados secundarios captados através da bibliografia e
nas paginas do Instagram das propriedades supramencionadas. Diante disso, fica evidenciado que o
turismo rural é uma alternativa viavel para o desenvolvimento do seu entorno, contribuindo para a
conservacdo do meio ambiente e da cultura regional, além de oferecer novas oportunidades de
trabalho e de renda para o homem do campo. O turista, nesse caso, ganha a oportunidade de integrar-
se com a natureza, de conhecer processos de producdo, repensar o seu modo de vida, de consumo

consciente e estabelecer um convivio harmonioso com diferentes culturas e com a natureza.

Palavras-chave: Turismo Rural. Agricultura Familiar. Eco Sitio Beija Flor. Fazenda Engenho Cachoeira.
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1 INTRODUGAO

1.1 CARACTERIZAGAO DO PROBLEMA

O turismo no espago rural tem sido foco de varias analises académicas, que buscam respostas
principalmente para os problemas de subdesenvolvimento regionais e de desvalorizagao de pequenas
e médias empresas rurais por meio da escassez de oportunidade e do éxodo rural, um fen6meno
constituido desde a década de 1960, e que afeta a qualidade de vida humana, principalmente naregido

nordeste do Brasil.

Nessa caracterizacdo, teve-se a preocupacdo de escolher estudos acerca dessa tematica, e com base
na rede social Instagram analisar as iniciativas que vém sendo adotadas em duas propriedades rurais
distintas localizadas em Pernambuco e Alagoas, com o intuito de promover uma visao geral sobre o
Turismo Rural, suas perspectivas e contribuicbes para a melhoria deste cendrio. Diante do exposto,
guestiona-se: Como o turismo rural em pequenas propriedades pode contribuir para a melhoria da

qgualidade de vida dos camponeses e visitantes?

O objetivo geral é analisar o turismo rural em pequenas propriedades e suas contribuicdes para a
melhoria da qualidade de vida das pessoas. E especificos: Abordar o turismo rural e suas caracteristicas
principais; Analisar as iniciativas que vém sendo adotadas em diferentes propriedades e evidenciar as

contribuicGes do turismo rural para as comunidades camponesas e para o visitante.

Na medida em que o turismo vai se caracterizando como uma alternativa viavel de desenvolvimento
regional, tornam-se necessarios estudos que fornecam avaliacdo dos reais beneficios implicitos nessa
atividade. A presente pesquisa destina-se a cobrir parte dessa lacuna, analisando o desenvolvimento
da atividade turistica, especificamente, usando como l6cus para o estudo, duas propriedades rurais
em diferentes estagios de atuagdo, ambas na regido nordeste. Durante muitos anos, a regiao nordeste
foi cendrio do processo migratério de seus conterraneos em busca de empregos e melhores condi¢des

de vida nas grandes cidades.

Diante do exposto, a escolha desta tematica justifica-se, principalmente, pelos seguintes fatores:
Possibilidades para a equalizacdo do éxodo rural; Gerar intercambio de conhecimento sobre as

estratégias adotadas e possibilitar a preservacao da cultura garantindo qualidade de vida.
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2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 HISTORICO DO TURISMO RURAL

De acordo com o estudo de Lunardi et al (2014), as mudangas ocorridas no meio rural brasileiro,
especialmente depois da década de 70, trazem com elas o desenvolvimento de novas estratégias de
reproducao familiar, como a insercao de atividades ndo agricolas. Nesse sentido, o meio rural deixou
de ser sinbnimo de agricultura e passou a ser o local de atividades que eram tipicamente urbanas.
Segundo o autor, o declinio do lugar da agricultura nas atividades e ocupag¢des no espaco rural foi
acompanhado pelo surgimento de funcdes ndo-agricolas, tais como os aspectos ambientais e de
protecdo a natureza, lazer, turismo, e o acolhimento dos que ai pretendem viver tempordria ou

permanentemente.

Em virtude disso, os préprios agricultores estdo procurando e explorando oportunidades para obter
ganhos com o desenvolvimento de novas atividades, enquanto o planejamento e a definicdo de

politicas publicas sdo fundamentais para direcionar esse processo.

Desta forma, surgem novas formas de uso do espaco rural relacionadas ao consumo de novos
produtos e servicos, o que tém permitido ao produtor rural, que era somente supridor de matéria-
prima, passar a ser um prestador de servigcos por meio de op¢des de lazer diversificando suas formas

produtivas (LUNARDI et al, 2014).

A partir dessa nova percepgao da agricultura, para além das suas fungdes produtivas, outras ocupacdes
nao agricolas passaram a despontar no meio rural. Entre estas ocupagdes e servigos destaca-se o
turismo rural (TR) e o agroturismo como atividades capazes de dinamizar o espago rural promovendo

o seu desenvolvimento (SILVA e SOUZA, 2015).

De acordo com o estudo de Santos et al, (2010) Turismo Rural surgiu como um segmento de extrema
forca e passou a ser visto como um outro tipo de turismo, também denominado de alternativo ou de
turismo de natureza, em contraponto ao turismo de massa, através da diversificacdo de atividades no
campo, desenvolvendo um conceito de sustentabilidade com justica social visando proporcionar

melhores condi¢Ges de vida no campo.

2.2 CONCEITO/ DEFINIGOES SOBRE TURISMO RURAL

O Instituto Brasileiro de Turismo (Embratur) define o turismo rural como “um conjunto de atividades

turisticas comprometidas com a producdo agropecuaria, agregando valor ao produto do meio rural,
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resgatando e promovendo o patrimoénio cultural e natural das comunidades do campo”. A expressao
turismo rural tem sido utilizada para designar qualquer atividade turistica no espaco rural onde
predominam atividades ligadas ao setor primdrio da cadeia produtiva, a agricultura, a criacdo ou ao

extrativismo (Silva e Santos, 2010).

De acordo com os estudos de Duarte e Pereira (2018), os termos "Turismo no Espago Rural" e "Turismo
Rural" embora muito parecidos, tem seus conceitos diferenciados. Enquanto o turismo no espaco rural
abrange todas as modalidades possiveis de turismo exercidas no campo, o turismo rural seria uma
modalidade, ou seja, pode ser considerado uma submodalidade dentro do Turismo no Espaco Rural -

TER.

Portanto, enquanto o Turismo no Espaco Rural possui um sentido mais amplo, englobando qualquer
tipo de atividade turistica estabelecida no espaco rural, o turismo rural restringe-se aquela atividade
turistica desenvolvida no campo, no qual as atividades comuns ao meio rural, como agricultura,

pecudria e etc. (DUARTE e PEREIRA 2018)

A principal funcdo do Turismo Rural, na verdade, é aproximar a populacdo urbana da natureza,

promovendo o intercambio entre o homem da cidade e o homem do campo.

Desta forma o pequeno agricultor podera aumentar a receita, revitalizando a zona rural e,
consequentemente, haverd uma melhoria da qualidade de vida, conservando os recursos naturais e

reabilitando o patrimonio sécio-cultural.

Segundo a definicdo de Rameh e Santos (2011, p.55), esta modalidade “consiste em um subconjunto
especifico de atividades que tém estreita relagdo com o ambiente natural e cultural do meio rural,

relacionando-se diretamente com a comunidade e contando com a sua participacdo”.

Essas atividades colaboram com o desenvolvimento da consciéncia sobre a propria existéncia humana
em equilibrio com a natureza, visando a manutengdo da qualidade de vida das geragdes atuais e

futuras.

Ja o turismo alternativo ou turismo de natureza, ecoldgico ou ecoturismo tem seu principal objeto de

consumo nos espacgos 20 naturais.

Por sua vez, o lugar turistico; atrativos turisticos sdo aqueles inventados culturalmente. Enfim, a

paisagem turistica é tudo que nossos olhos podem ver no espago geografico. (Santos, 2015) .
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Dessa maneira, independente de qual seja a forma de oferecer o produto do turismo rural, é
importante ressaltar que este, constitui uma alternativa de diversificacao de renda para a propriedade
rural, seu objetivo é agregar valor a atividade agropecudria existente na propriedade e ndo modifica-
la. Outra caracteristica do segmento revelada pelo conceito se refere ao resgate e promogao do
patrimoOnio natural e cultural. Sendo assim, a sustentabilidade do ambiente natural é uma condi¢ao

para que as propriedades rurais facam parte desse segmento.

Desta forma, torna-se relevante explanar que a atividade analisada neste trabalho busca entender o
Turismo Rural. A busca pela atividade do Turismo Rural vem crescendo e tornando-se como mais uma
opcao na escolha do turista que necessita de rupturas com o ato cotidiano urbano na qual estd inserido

e desta forma promove o desenvolvimento local do pdlo receptor.

2.2.1 ASPECTOS VINCULADOS AO TURISMO RURAL

A implementacdo do turismo rural é relativamente recente, se considerarmos que o roteiro mais

antigo, a Rota Germanica de Teutbnia e Westfalia, foi inaugurado em 2001.

O mais recente, a Rota da Erva Mate, foi implementado em 2010. Cabe pontuar que a atividade
turistica, inicialmente, ndo substitui a agricola, mas surge como alternativa de renda complementar e

convive de forma integrada com outra(s) atividade(s). (Zanchi et al, 2017, p.105)

2.2.2 ACOES/ATIVIDADES REALIZADAS NO TURISMO RURAL

Esse aprendizado permite que o turista tenha a possibilidade de transformar e renovar seu
comportamento, principalmente, ao mercado externo. Quanto a agricultura familiar no Brasil,
somente a partir da década de 1990 é que este segmento foi contemplado de maneira

institucionalizada nas politicas de governo.

Nessa perspectiva, em 1996, foi criado o Programa Nacional de Fortalecimento da Agricultura Familiar
(PRONAF) com o objetivo de fortalecer a agricultura familiar, mediante apoio técnico e financeiro, e

promover o desenvolvimento rural.

Trata-se de uma das modalidades de turismo que tem recebido frequente destaque, tanto por parte
das familias rurais — como complemento de renda — quanto por parte de pessoas que vivem nos

centros urbanos, que buscam o contato com a natureza. (Zanchi et al, 2017, p.105)

De acordo com o estudo de Souza et al (2017) a insergdao do turismo rural reflete diretamente na

capacidade de absorgdo e retengdo da populagao rural ativa e ocupada.
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Diante do exposto, outro aspecto que pode surgir a partir da implantacdo do turismo se refere as
mudangas na qualidade de vida dos moradores, como, por exemplo, a reativacao do sentimento de
pertencimento e a possibilidade da permanéncia das familias no campo. O turismo rural representa

um instrumento importante na revitalizagdao do ambiente cultural de uma regiao.

2.2.3 CONTRIBUIGOES DO TURISMO RURAL

De acordo com Santos; Alcantara e Silva, (2010) o Turismo Rural representa para o Brasil, uma
oportunidade de investimento bastante rentdvel, o que vem despertando o interesse de
administradores publicos, que observam na nova atividade uma forma de diversificar a economia
regional, atendendo, também, as necessidades de incentivo ao desenvolvimento e ao fortalecimento

da agricultura familiar.

De acordo com Rameh e Santos (2011) quando o turismo rural é bem planejado, pode ser um indutor
de melhoria na qualidade de vida das populacdes receptoras, na medida em que, cresce o fluxo
turistico, além dos investimentos diretos, realizados nas propriedades rurais, ocorre também um
aumento nos investimentos indiretos, pela maior utilizacdo da infra-estrutura turistica, e também
haverd investimentos induzidos, que sdo aqueles provocados pela expansdo de outros setores
necessarios ao atendimento dessa nova demanda, mas destinados originalmente aos habitantes do

local.

Trata-se da infra-estrutura de apoio ao turismo. Tudo isso, sem falar na possibilidade maior da
reversdo do éxodo rural. No rastro social do éxito vivido pela grande maioria dos empreendedores do
Turismo Rural brasileiro, vem a valorizacdo do afazer do pequeno produtor rural, sua autoestima
resgatada, a perspectiva de ocupacao trazida aos seus familiares e agregados, bem como a seguranca

de sua fixagdo no torrao natal. (SANTOS e SILVA, 2010)

Assim, o turismo rural une a necessidade das familias do campo de aumentar e diversificar sua fonte
de renda, ao desejo da populagdo urbana de experimentar uma vivéncia bucdlica. Esta unido faz com
gue, na mesma proporcao, aconteca a melhoria da renda do homem do campo e crescam as opgoes

de lazer do homem da cidade.

Além disso, o turismo rural pode contribuir com a preserva¢dao do meio ambiente e a promogdo do
bem-estar das populagdes locais, uma vez que estes aspectos constituem o diferencial deste segmento

(RAMEH e SANTOS (2011).
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3 METODOLOGIA DA PESQUISA

Como forma de criar um arcabouco tedrico para o embasamento da pesquisa, foram selecionados os
artigos mais recentes e relevantes. Ademais, foi realizado um levantamento de dados em acervos de

periddicos relacionados ao Turismo Rural.

Com a finalidade de atingir o objetivo principal deste estudo, os dados foram coletados e analisados a

partir dos seguintes procedimentos:

a) Pesquisa nos portais de periddicos. Posteriormente, avaliaram-se os resumos e problemas de
pesquisa dos estudos. Outra forma de busca foi a andlise das palavras-chave dos trabalhos: turismo

rural, agroturismo e turismo no espago rural.
b) Classificacdo dos temas abordados, observando as convergéncias de assuntos.
c) A analise dos dados utilizando o método de inclusdo e exclusdo.

Os critérios de inclusdo no presente estudo foram: artigos, teses e dissertacdes publicados entre 2011
e 2021 que avaliavam o turismo rural e suas contribui¢des para o desenvolvimento local e preservagao

das culturas e do meio ambiente.

Foram estudados outros artigos, teses e dissertagcdes sobre turismo rural, e agricultura familiar, mas
ndo foram citados em virtude da delimitacdo do seu espaco temporal. A partir da pesquisa
bibliografica foram utilizadas técnicas combinadas de coleta de dados, como, selecdo, leitura dos

artigos e analise do site e das pdaginas do Instagram das propriedades rurais em estudo.

O método utilizado para o desenvolvimento deste estudo caracteriza-se como pesquisa qualitativa,
esse tipo de pesquisa preza pela descricdo detalhada dos fenOmenos e com dados mediatos, ou seja,

ela vai além da informacao dada, procura aprofundar o conhecimento do objeto de estudo.

Nesse sentido, Vieira e Zouain (2005) afirmam que a pesquisa qualitativa vai além dos registros
documentais, atribuindo importancia fundamental aos depoimentos dos atores sociais envolvidos, aos

discursos e aos significados transmitidos por eles.

Aplicou-se ainda, a técnica da histdria oral, buscando preencher as lacunas existentes nos perfis das

redes sociais, a partir dos depoimentos dos proprietarios.

No contexto da pesquisa, optou-se pela histéria oral, isso por que, segundo Meihy e Holanda (2013),
sua metodologia baseia-se no conjunto de técnicas utilizadas na colegdo, preparo e utilizacdo de

memoarias gravadas para servirem de fonte primaria a historiadores e cientistas sociais. A técnica em
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si é guiada pelo pesquisador e visa preencher lacunas que registros e documentos oficiais nao

permitem.

O uso da histéria oral, nesse contexto, estd associado a necessidade de uma reconstituicdo histérica
sobre um determinado tema, lugar ou situagdo. Nessa perspectiva, diante da escassez de informagdes
basicas das propriedades, e, pela impossibilidade da visita in loco, imposta pelo isolamento social

durante a pandemia de Covid 19, foi estabelecido o contato via WhatsApp.

Os didlogos ocorreram de forma receptiva, com base em um planejamento de entrevista
semiestruturado, composto por perguntas relacionadas a identificacdo e caracterizacdo das
propriedades; tempo de atuagao no ramo; projecées para o futuro; de que forma o servico de turismo
oferecido se relaciona com a melhoria da qualidade de vida das pessoas e a reversao do éxodo rural,
etc. Cumpre destacar que em todos esses momentos foram consideradas também as mudangas na
atividade laboral e em outros dominios da vida, como na participacdo dos atores locais, no uso do
tempo livre e do lazer, no uso dos meios de comunicacgdo e nas aspiragdes para o futuro. Isto posto, a
pesquisa contou com dados primdrios obtidos a partir do didlogo entre os atores envolvidos, e, dados

secunddrios colhidos através da bibliografia.

Cabe ressaltar, neste momento, a escassez da producgdo cientifica recente na drea de turismo rural, o
gue tornou o esforco de pesquisa ainda maior. O recorte espacial que permitiu evidenciar os dados
para responder ao questionamento proposto neste estudo contemplou dois roteiros turisticos em
diferentes estagios de comercializacdo, sendo eles localizados na regido nordeste, nos estados de

Alagoas e Pernambuco.

4 ANALISE DOS DADOS, RESULTADOS E DISCUSSAO

Como forma de garantir a acuracia das informacgdes, e na intencao de evidenciar de forma sistematica
os aspectos vinculados ao turismo rural pela lente tedrica, foi realizado um comparativo das a¢oes

desenvolvidas nas duas propriedades rurais.

Em relagdo ao aspecto agroturismo, que, de acordo com Silva e Souza (2015), significa a
operacionalizacdo das atividades capazes de dinamizar o espaco rural promovendo o seu

desenvolvimento, percebe-se que no Eco Sitio Beija Flor ndo estao claros esses aspectos.

No entanto, para o Engenho Cachoeira, foi possivel identificar a ampliacdo do espaco e dos servigos

oferecidos, tais como, day use com passeios guiados a cavalo ou em charrete pelas plantagdes de cana
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de acucar, flores tropicais, visita as criacdes de bufalos e carneiros, além do passeio de caiaque, da

atividade de pesca, dos banhos de bica, rio e cachoeira.

Em relacdo ao desenvolvimento regional, de acordo com Zanchi et al (2017) o turismo rural surge
como alternativa de enfrentamento as adversidades socioecondmicas vividas pelos camponeses,

possibilitando a diversificacdo de atividades e de geracao de renda entre os agricultores da regido.

No Eco Sitio Beija Flor, o espaco é aberto ao publico para almoco, onde o prato principal é galinha
caipira de criagdo prépria. Também sao produzidos artesanalmente: Doces de leite e mamao com
cOco, pao de macaxeira e pao de batata doce. Além do cultivo das mudas de plantas ornamentais,
frutiferas e nativas, destinadas ao comércio, os produtores também destinam parte da producdo
organica especialmente de ovos, mel, doces, frutas da estacdo, conservas, macaxeira e batata doce

para as feiras livres, possibilitando a diversificacdo da fonte de renda.

Enquanto que, no Engenho Cachoeira, em complemento aos pacotes de Day use do turismo rural bem
estabelecido naquela propriedade, os ingredientes principais da cozinha sdo produzidos/ cultivados
no préprio engenho, tais como, frutas, hortalicas, milho, carnes, além do leite de bufala e seus
derivados produzidos artesanalmente: doce de leite, queijo coalho, mussarela, requeijdo de corte,
iogurte, doces, bolos e outras especiarias regionais, possibilitando aos visitantes acompanhar o passo

a passo da producdo e adquirir os produtos de origem organica.

Segundo Araujo et al (2011) a preservacdo da cultura local se manifesta através do aproveitamento
dos tracos culturais das comunidades contidos na arquitetura, na culindria, na musica, nas praticas de
trabalho, festas religiosas e tradicionais, dentre outros. E possivel evidenciar essa caracteristica no Eco
Sitio Beija Flor através das praticas agricolas, do cultivo de plantas nativas, e do saber popular aplicado

nas técnicas de manuseio agricola e preparo de pratos tipicos da cultura local.

No Engenho Cachoeira, ocorre anualmente a tradicional missa de S3o Sebastido ha mais de 100 anos,
heranca cultural da familia Carneiro Ledo, fundadores do empreendimento. Por sua vez, o consumidor
de turismo rural, além da busca pela aproxima¢dao com a natureza, deseja experimentar e vivenciar os
valores e o modo de vida local atrelado aos elementos singulares da cultura, seja pela gastronomia

tipica, pela tradicdo e/ou pelo modo como se da a relacdo ser humano-natureza.

A sede do Engenho Cachoeira é uma casa colonial da década de 1950, com arquitetura preservada,
onde os turistas podem realizar eventos, ensaios fotograficos e vivenciar experiéncias que remetem a

vida no campo. No day use do engenho cachoeira esta incluida a visita da casa de farinha, pertencente
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a outra propriedade parceira onde sdo produzidos, de forma artesanal diversos tipos de farinhas, beiju
de goma e o visitante pode acompanhar todo o processo, além de experimentar pratos da culinaria
local no café da manha e almocgo, como o bolo Souza ledo, considerado patrimoénio cultural e imaterial

de Pernambuco pela Lei Ordinaria n2 357/2007.

No Eco Sitio Beija Flor sdo oferecidos pratos tipicos da cultura regional como fava, buchada, sarapatel
e galinha caipira, preparados em panelas de barro, no fogdo ecoldgico, além dos tradicionais paes de

batata e macaxeira preparados artesanalmente.

Como acompanhamento das refeicdes, o visitante tem opc¢des de doces caseiros, suco natural, drinks
e licores feitos com frutas da época, além do vinho de jabuticaba produzido artesanalmente pela
Cooperativa Mista de Producdo e Comercializacdo Camponesa do Estado de Alagoas - COOPCAM

situada na comunidade serra das pias em Palmeira dos indios - AL.

No que tange a melhoria da qualidade de vida da populac¢do rural, RAMEH e SANTOS (2011) destacam
a preservag¢ao ambiental como promotora de melhoria da qualidade de vida da populagdao, uma vez
gue o turismo rural tem estreita relacdo com o ambiente natural e cultural do campo, o conjunto de
atividades ali desenvolvidas colaboram para a formacdo da consciéncia sobre a prépria existéncia
humana em equilibrio com a natureza, visando a manutencdo da qualidade de vida das geragcdes. A
experiéncia também permite ao turista a possibilidade de transformar seu modo de pensar e agir no

dia a dia.

No Engenho Cachoeira, sdo oferecidas caminhada ecoldgica (trekking), cavalgada e ciclismo em
diversas trilhas proximas ao engenho ou na vegetacdo preservada da mata que o cerca. Além de pesca,
canoagem, e banho de dgua doce na cachoeira do rio Sirinhaém, um dos poucos rios ainda nao
poluidos em Pernambuco. Na medida em que o visitante tem a oportunidade de vivenciar a vida
campestre envolvida com as praticas de agroturismo, é estimulado a pensar sobre a utilizagao dos
recursos disponiveis de maneira racional e consciente, evitando os impactos ambientais negativos e a
indisponibilidade desses recursos para as gerac¢des futuras. Para o Eco Sitio Beija Flor, existe a
preocupac¢do de divulgar agdes de convivéncia com o semidrido e combate a semiaridez. Ali sao
oferecidos pratos feitos com plantas alimenticias ndo convencionais - PANCS, vegetais ou por¢des de
plantas comestiveis que usualmente ndo eram consumidas no dia a dia da populagdo. Anteriormente,
muitas dessas plantas eram consideradas sem uso pela populacdo, apenas identificadas como mato,

praga ou erva daninha, porém, tem alto valor nutricional.

166




Turismo Rural E Suas Contribui¢cdes: Um Estudo De Caso Sobre As A¢Ges Desenvolvidas No Eco Sitio Beija Flor, Igaci-Al E Na

Fazenda Engenho Cachoeira, Ribeirdo — PE

Os autores RAMEH e SANTOS (2011) preconizam que o turismo rural deve conciliar os interesses
ambientais, da comunidade local e do préprio turismo. Ou seja, conjugar o desenvolvimento da
atividade turistica aos elementos naturais e ecoldgicos, sdcio-culturais e econdmicos. Para tal, os
autores defendem que todo o processo de desenvolvimento do turismo sustentdvel no espaco rural
deve garantir sua viabilidade por um periodo indefinido de tempo, sem degradar o ambiente onde
ocorre e sem comprometer o desenvolvimento das outras atividades da propriedade. Diante dos
aspectos vinculados a melhoria na qualidade de vida das populagdes receptoras, RAMEH e SANTOS
(2011) enfatizam que quando ocorre o aumento do fluxo e demanda por determinados servicos
vinculados ao turismo rural, cresce também a necessidade de incrementos nesse setor. Além dos
investimentos diretos, realizados nas propriedades rurais, ocorre também um aumento nos

investimentos indiretos, pela maior utiliza¢do da infra-estrutura turistica.

A titulo de exemplo, destacam-se a infraestrutura de transporte e saneamento no meio rural, os
servicos comerciais, de comunicagdes e toda a infra-estrutura basica. No caso dos contextos populares
rurais, muitas vezes acometidos pela caréncia desses servicos, o turismo pode significar uma grande

oportunidade de transformacao, a partir do favorecimento desses acessos.

O Engenho Cachoeira, disponibiliza estrutura para realizagcdo de eventos particulares e corporativos,
como: ensaios fotograficos, casamento campal, aniversarios, festas privadas, confraternizac¢des,

palestras, reunides, entre outros.

Uma nova tendéncia apontada é o turismo como uma possibilidade para promover o desenvolvimento
pessoal dos turistas e receptores, por meio de experiéncias de grande riqueza afetiva, simbdlica e

estética.

Quanto aos objetivos relativos a esta iniciativa RAMEH e SANTOS (2011) consideram que ao aproximar
a populacdo urbana da natureza, proporcionando o intercambio entre o homem da cidade e o homem
do campo aumenta a possibilidade de promover melhorias na qualidade de vida de ambos,
pressupondo como resultado as experiéncias positivas da troca de conhecimento para os envolvidos,
o que constitui um fator relevante para o direcionamento de novas acdes, sem perder as

caracteristicas inerentes ao turismo rural.

O Eco Sitio Beija Flor dispGe de uma area pedagdgica onde sdo oferecidos mini cursos praticos que
colaboram com as estratégias de convivéncia com o semiarido. A titulo de exemplo, destaca-se o curso
de construgao do fogdo ecoldgico no qual tem como objetivo reduzir os custos com a aquisi¢ao do gas

de cozinha e diminuir a retirada de lenha do bioma Caatinga, evitando a emissdo de didxido de carbono
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(CO2) um dos gases do efeito estufa. Entretanto, essa tecnologia contribuiu para além das questdes
ambientais, seus beneficios colaboram para melhorar a vida cotidiana das mulheres camponesas
(principais responsaveis pelo preparo das refeicGes) e, para a reducdo dos danos a saude causados

pela fumaca do fogao a lenha convencional.

O Engenho Cachoeira, é pertencente a usina Estreliana e o proprietario, Sr. Paulo Carneiro Ledo,
vislumbrou a expansao das atividades como forma de se reinventar, inicialmente, a partir do criatério
de bufalas. Complementarmente, sua esposa, dona Riselda, que sempre foi amante da culindria,
comecou a investir na fabricacdo de laticinios. Apds varios cursos de producdo de aperfeicoamento,
os proprietarios diversificaram a gama de produtos artesanais sem conservantes, produzidos com leite
de bufala, e, em 2015 iniciaram formalmente a queijaria artesanal Mais Bufala com a certificacdo da

Adagro/PE.

Aproximadamente, aos 80 anos de idade, os proprietarios sdo um exemplo de perseveranca.
Continuam empreendendo e inovando, buscando sempre novos conhecimentos e parcerias para
oferecer a melhor experiéncia aos clientes. No que tange as expectativas do turismo, a busca por

novidades em todos os setores é constante, principalmente neste segmento.

Além disso, atrac¢des turisticas que ndo oferecem experiéncias novas dificilmente fidelizam clientes, ja
gue uma das ideias do turismo é vivenciar coisas diferentes das que seus clientes estdo acostumados,
principalmente no turismo rural. Como forma de possibilitar que o visitante tenha contato com a
origem dos produtos que sdo produzidos e comercializados naquela propriedade, no day use do
Engenho Cachoeira estd incluida a visita guiada ao criatério de bufalas, como também o
acompanhamento das etapas da colheita de cana-de-acgucar, e da produgdo da farinha de batata doce,
de mandioca e seus derivados. Uma oportunidade para conhecer o processo desta forte cultura local,

gerando uma troca de saberes entre o homem da cidade e o camponés.

Sao diversas as possibilidades e cada contexto é Unico. A renda extra pode advir da gastronomia, se
esta é a vocacdo e a vontade da comunidade receptora, mas também da oferta de produtos organicos
da agricultura familiar. Ambas as atividades sao consideradas produgdo associada ao turismo rural.
Contudo, aspectos intangiveis também podem ser atrativos para os turistas, tais como a propria
histdria das familias e/ou das comunidades receptoras, as tradi¢des, as etnias, demais expressdes
desse contexto. Sobre esse ultimo aspecto, ha varios roteiros no Brasil e pelo mundo que atraem

turistas somente pela histéria oral de uma Unica pessoa, tamanha sua relevancia para a comunidade
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rural visitada. Ou seja, cada propriedade opera de formas distintas ao mesmo tempo que se

correlacionam através do conceito bibliografico sobre o Turismo Rural.

No Engenho Cachoeira e no Eco Sitio Beija Flor, uma parte dos alimentos oferecidos (grdos, frutas e

hortaligas) sdo de cultivo préprio, com origem 100% organica.

Entre os principais beneficios dessa pratica, destacam-se: Protec¢do a qualidade da dgua; Protecdes de
futuras geracdes de contaminacdo quimica; Restauracao da biodiversidade, protegendo a vida animal
e vegetal; Evitar problemas de saude causados pela ingestdao de substancias quimicas; Melhoria da
vida no campo. A agricultura organica contribui para a melhoria das condi¢des socioecondmicas das
comunidades rurais. Os cultivos organicos necessitam de mais mao de obra, gerando emprego e renda

aos que vivem longe das cidades.

Através do estudo de Souza; Santos e Ortiz (2017) evidencia-se a importancia de valorizar as atividades
e servicos desenvolvidos pelo homem do campo, considerando o turismo rural como uma alternativa
para que esses camponeses deixem de lado o habito de viver unicamente de atividades agricolas, e

consigam vislumbrar outras possibilidades.

Dessa forma, é possivel que os camponeses ndo precisem, necessariamente, sair do seu lugar de

origem, assim, buscando no préprio espaco rural alternativas de atividades além da producdo agricola.

Neste sentido, a atividade turistica é considerada como relevante fator para a geracdo de emprego e
elevacao do nivel de renda de uma comunidade. Fen6meno semelhante vem ocorrendo no Engenho
Cachoeira, Localizado no Municipio de Ribeirdo, Zona da Mata de Pernambuco: esse antigo engenho
deixou de explorar exclusivamente a cana-de-aglcar em meados de 2008 e passou a investir na
pecuaria, na producdo de laticinios, e, posteriormente, apostou no turismo rural como uma
possibilidade de crescimento econdmico para a propriedade. Com isso, os agricultores da regidao, em
sua maioria canavieiros, vém sendo envolvidos nessa proposta como forma de aumentar a renda
familiar e garantir sua sobrevivéncia, ja que a cana-de-acgulcar ndo representa mais uma fonte de renda

segura em funcdo de seu carater sazonal.

5 CONSIDERACOES FINAIS

No que tange suas perspectivas, desde os primeiros estudos, o turismo ndo é compreendido como
ciéncia. Compreende-se que, o Turismo no Espaco Rural refere-se a toda e qualquer atividade turistica

desenvolvida no meio rural como o agroturismo e o préprio turismo rural (objeto do presente estudo).
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Assim, pode-se dizer que o turismo no espaco rural integra uma gama de atividades ndo agricolas que
podem ser exercidas no meio rural, sendo que este se torna multifuncional devido ao processo de

modernizagao e industrializagao.

O que merece destaque é que a proposta do turismo rural na agricultura familiar diferencia-se do
turismo rural em grandes propriedades, uma vez que sua proposta é de que a atividade seja gerida
pelos préprios agricultores, a partir das atividades peculiares a producdo agricola familiar, de modo

que seus beneficios incidam diretamente sobre as familias envolvidas.

No Engenho Cachoeira, o turismo rural surge como fonte alternativa de renda, um negécio que
permite aos proprietdrios rurais manter sua propriedade produtiva, além de gerar empregos a
populacdo local. Também desperta a consciéncia e compreensdao ecoldgicas, transformando os
moradores, de forma espontanea, em agentes conservadores da natureza, sobretudo a medida que

percebem o turismo como uma fonte de renda, melhorando assim, a qualidade de vida da populacao.

Quanto ao nivel de maturidade em que o turismo rural se estabelece nas duas propriedades,
evidenciou-se que no Engenho Cachoeira, o turismo rural ja estd bem definido, o investimento na
divulgacdo dos atrativos somados a experiéncia proporcionada tem surtido bons resultados. Enquanto
que o Eco Sitio Beija Flor esta avancado no que tange a diversificacdo de produtos e servigos oriundos
do turismo rural, apesar do potencial local para o desenvolvimento dessa modalidade de turismo, a

falta de incentivos através de politicas publicas tem constituido um grande entrave para o seu avanco.

A desigualdade da demanda é uma caracteristica especial do segmento de turismo rural em analise e
faz com que as expectativas geradas com relagdo aos servicos prestados sejam altamente
diversificadas, tornando a sua analise sujeita as mais diversas explanacdes e conceitos. Seja qual for a
forma de oferecer o produto do turismo rural, é importante salientar que é uma alternativa de
diversificagdo de renda da pequena propriedade rural. Seu objetivo é agregar valor a atividade

agropecuaria existente na propriedade e ndo modifica-la.

Desta forma, as propriedades com suas atividades em pleno andamento no campo abrem as portas
para os visitantes, sendo o turismo mais uma atividade econémica rentavel da propriedade, porém,
paralela as ja existentes. O turista que se desloca para dreas rurais estd interessado no conjunto
constituido pela atividade produtiva, pela natureza e pelo modo de vida que diferem da paisagem e

do ritmo urbano. |
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Esse aprendizado permite que o turista tenha a possibilidade de transformar e renovar seu
comportamento cotidiano. O dia a dia urbano com o qual o visitante convive gera reflexdes sobre a
poluicdo destes grandes centros, a manutencao de areas verdes, destinacao e reciclagem de residuos

sélidos, melhorando a qualidade de vida.

E importante destacar que o turismo rural ndo é somente um agregador em potencial de renda
complementar para as familias, mas que ha outros fatores tdo ou mais importantes para o meio rural.
Entre eles estdo a qualidade de vida dessas familias, a sociabilidade, a integracdo campo-cidade, a

sucessao rural, a contencdo de éxodo rural, entre outros aspectos.
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Inventario De Movimentos De Massa E Precipitagdes Como Subsidio Para Redugdo De Riscos De Desastres Sécio-Naturais Em

Angra Dos Reis

Os atuais sistemas de monitoramento, alerta e alarme para movimentos de massa implantados pelo
poder publico no Brasil sdo baseados em niveis de chuva necessdrios para o desencadeamento de
processos de movimentos de massa. Para se estabelecer esses niveis de chuva ou limiares, uma
relacdao entre os movimentos de massa que ocorreram em uma determinada regidao ou municipio e a
chuva acumulada até o momento da deflagracao do evento deve ser estabelecida. Dessa forma os
inventarios sdo o primeiro passo para o estabelecimento dos niveis de chuva a serem utilizados nos
sistemas de alerta e alarme para prevengado de desastres envolvendo os movimentos de massa. De
forma paralela, os dados pluviométricos devem ser compilados e associados ao inventdrio de
movimentos de massa. A definicdo desses limiares é imprescindivel e constituem a informacao basica
para todo o sistema de monitoramento e emissdo de alertas de riscos existentes na atualidade.
Ressalta-se que além da defini¢cdo dos limiares, a validagdo dos mesmos deve ser realizada de forma
constante e, eventualmente os mesmos devem ser atualizados. No Brasil, politicas foram formuladas
criando sistemas de monitoramento e alerta, mas até o momento ndo se instituiu um sistema de
registro de movimentos de massa, dado essencial para os sistemas de monitoramento e alerta em
funcionamento. A atual pesquisa visa criar um banco de dados onde os eventos de movimentos de
massa serdo relacionados a acumulados de chuva, podendo entdo ser utilizado para a proposicao,
validacdo e atualizacdo dos limiares deflagradores de movimentos de massa em Angra dos Reis. Além
dos sistemas de alerta, os inventarios de movimentos de massa auxiliam a formulacdo de outras
politicas associadas gestdo territorial e reducdo de riscos, ja que ddo informacdes sobre como, quando
e onde os processos ocorrem. Inicialmente, o banco de dados de ocorréncias da Defesa Civil de Angra
dos Reis, que tem registros desde 2007, vem sendo analisado e adequado aos objetivos aqui
propostos. No periodo analisado, de marco de 2007 a abril de 2015, foram selecionadas 1.122
ocorréncias relacionadas a movimentos de massa para serem conferidas numa série de reunides com
a equipe de vistoria da Defesa Civil, que possibilitou a inclusdo de mais 143 movimentos de massa que
ndo estavam sendo considerados e também a exclusdao de algumas ocorréncias. A partir dessas
reunides foi iniciada a classificagdao das ocorréncias em relagdo a tipologia de processos e ao grau e
inducdo antrdpica das ocorréncias. Os resultados dessa fase da pesquisa mostram que grande parte
(48%) dos movimentos de massa da série analisada foi considerada altamente induzida por alteracoes
promovidas pela forma de ocupacado das encostas. Os préximos passos da pesquisa sdo a integracao
dos dados de chuva no banco de dados a partir da rede pluviométrica da Secretaria de Defesa Civil de
Angra dos Reis, que conta com uma rede com 35 esta¢des operadas por comunitarios, assim como de

outras instituicdes (ANA/CPRM, INEA e CEMADEN), além da proposicdo de uma dindmica de
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alimentacdo dos dados pela Defesa Civil de forma que as informac¢des necessarias sejam

sistematicamente atualizadas.

Palavras Chave: Inventario de movimentos de massa, sistemas de alerta, Angra dos Reis.
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