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Capitulo 1

d

ANALISE DA INFLUENCIA DAS ANOMALIAS DE
TEMPERATURA DA SUPERFICIE DO MAR (ATSM)
SOIBIKE ©) [EVIEINAIG! B XIRENIC) IDIE JIUINI H(@) DIE 20018,

EM JABOATAO DOS GUARARAPES - PE

Maria Leticia Aragao Universidade Federal de Pernambuco

Cristiana Coutinho Duarte Universidade Federal de Pernambuco


https://lattes.cnpq.br/8494096421866364

Resumo: A ocorréncia de desastres naturais de carater hidrometeoroldgico é frequente na maioria
das cidades litoraneas do Nordeste Brasileiro. O municipio de Jaboatdo dos Guararapes, Regido
Metropolitana do Recife, possui especificidades que o torna propenso a sucessao destes eventos. O
presente artigo visa analisar a sua variabilidade espacial de precipitacdo, com énfase no episddio
extremo ocorrido em junho de 2019, tendo em vista, a atua¢do dos sistemas meteoroldgicos e
climaticos que levaram a intensificagdo do mesmo. Para tal, foi realizada uma andlise do volume
pluviométrico do municipio a partir de dados disponibilizados pela Agéncia Pernambucana de Aguas
e Clima e pelo Centro Nacional de Monitoramento e Alertas de Desastres Naturais. Para identificagdo
dos extremos foram analisados os valores didrios e acumulado mensal de 2019 e a média mensal da
série histdrica de 1997 a 2020. Os dados foram comparados aos eventos ligados as alteracdes na
Temperatura da Superficie do Mar no Pacifico (ATSM), como os fenédmenos de El Nifio/Oscilagdo Sul
(ENQOS), e a sistemas atmosféricos predominantes deste periodo na regido, como os Disturbios
Ondulatérios de Leste. Desta feita, observou-se o comportamento das chuvas, espacial e
sazonalmente, sobre condi¢cOes atmosféricas predominantes e a repercussdao destes eventos na

sociedade.

Palavras-chave: Climatologia; Eventos extremos; Desastres hidrometeoroldgicos.



1. INTRODUGAO

A urbanizagdo é um processo multidimensional global, combinado ao aumento de incerteza devido as
mudancas climdticas, migracdo de pessoas, e as mudancas na capacidade de apoiar os servicos
ecossistémicos (ERNSTSON et al., 2010 apud RIBEIRO et al, 2016). De acordo com o relatério do Painel
Brasileiro de Mudancas Climaticas (RIBEIRO et al, 2016), a maioria das cidades brasileiras enfrenta
problemas ambientais associados a padrdes de desenvolvimento e transformacdo de dreas
geograficas. A supressdo de ecossistemas, desencadeada pelo crescimento urbano desenfreado, é um
dos principais fatores de reducdao da resiliéncia das cidades, deixando-as mais vulneraveis. A
vulnerabilidade as mudancas climaticas, como aponta Ayoade (2010), é “a medida pela qual uma

sociedade é suscetivel de sofrer por causas climaticas”.

Diante disso, a interacdo entre o clima e a sociedade deve ser compreendida sob a perspectiva de uma
complexa rede de correlacées. Monteiro (1976) compreende o clima das cidades como um sistema,
sendo, portanto, constituido por elementos analisaveis de forma integrada. O autor ainda ressalta a
importancia de se partir da “andlise da atmosfera para o espaco urbano em si, relacionando a

existéncia de particularidades dos elementos climaticos aos fatores urbanos”.

Os distintos niveis de desenvolvimento econdmico, social e urbano no Brasil levaram a uma
urbanizacdo diferenciada entre a maioria das cidades, as quais enfrentam constantes problemas
socioambientais ligados a falta de planejamento. Segundo a plataforma do Ministério do Meio
Ambiente do Brasil, AdaptaClima, no caso de municipios de pequeno porte, que estao localizados
majoritariamente nas regides com menores taxas de urbanizacdo (Norte, Nordeste e Centro-Oeste,
nesta ordem), “as vulnerabilidades socioecon6micas sdo mais elevadas a partir das condi¢bes de
saneamento, infraestrutura e moradia, e estas sdo os principais fatores determinantes do risco
climatico”.

Os alagamentos sado frequentes nas cidades mal planejadas ou que crescem explosivamente, ja que a
realizacdo de obras de drenagem e de esgotamento de aguas pluviais é deixada em segundo plano
(CEPED, 2013). Esta é a situacao enfrentada pelo municipio de Jaboatdo dos Guararapes, Pernambuco,
objeto de estudo da presente andlise. Devido ao seu processo de urbanizacdo de forma desordenada,
sem planejamento adequado aos riscos meteoroldgicos e climaticos, o municipio possui certo grau de
vulnerabilidade a eventos, em especial, de natureza hidrometeoroldgica. Ademais Jaboatdo dos
Guararapes é o sexto municipio brasileiro com populagao residindo em areas de risco, 29,2% da

populacdo total com base nos dados do censo de 2010 (IBGE, 2018).



E a partir dessas interagdes - Homem e clima - que os extremos de tempo sdo configurados. Ora para
intensificacdo destes eventos em desastres, ora em seu adequado gerenciamento. Marengo (2009)
assinala a importancia que “as mudancas climdticas (positivas ou negativas) radicam nas suas
interagdes com outras fontes ndo climaticas da mudanca e de estresse, e os seus impactos deveriam

|II

ser considerados nesse contexto multi-causal”. Conforme relatdrio do Painel Intergovernamental de
Mudangas Climaticas (2012), muitos extremos de tempo e clima sdo resultados da variabilidade
climdtica (incluindo fenbmenos como o El Nifo) e variagdes naturais decadais ou multidecadais

propiciam um cenario para mudancas climaticas antropogénicas.

Devido a sua grande extensdo territorial, o Nordeste brasileiro (NEB) apresenta uma complexa
variabilidade pluviométrica. Com base na revisao realizada por Molion (2005) podem ser destacados
alguns mecanismos produtores de chuva para a regido: o deslocamento da ZCIT (Zona de Convergéncia
Intertropical), a convergéncia de umidade (brisas e as Perturba¢des Ondulatérias dos ventos Alisios),

os sistemas frontais e a convec¢ao local.

As cidades litoraneas do Leste do Nordeste do Brasil (ENEB) pairam sob condicionantes atmosféricas
peculiares. Strang (1972 apud KAYANO et al, 2009), demonstrou que ha uma alta precipitacdo anual
em apenas trés meses, sendo de 50% durante os meses de maio a julho, na Costa Leste. Podendo ser
justificada pela propagacao de aglomerados de nuvens para oeste e pelos remanescentes de Sistemas
Frontais sobre a regido que podem atingir latitudes equatoriais (KAYANO et al, 2009). Ainda como
observa Kayano et al, as maximas precipitacdes anuais se concentram préximo a regiao litoranea, em

consequéncia, principalmente, de influéncias de brisas terramar.

O municipio de Jaboatdo dos Guararapes, situado no leste do NEB, é acometido pelos principais
sistemas atmosféricos atuantes no periodo analisado os quais sdo, segundo Nébrega e Farias (2016),
os disturbios ondulatdrios de leste, que em conjunto com a brisa maritima, modulam a maior parte
do volume de chuva da esta¢do chuvosa. As chuvas concentram-se no periodo entre maio e agosto,
caracterizando o periodo chuvoso. “Nos meses de outubro a mar¢co o volume diminui
consideravelmente, caracterizando o periodo seco, com setembro e abril os meses de transicao entre

os periodos distintos” (NOBREGA e FARIAS, 2016).

Os referidos sistemas atmosféricos podem sofrer influéncia (aumento/diminuicdo da precipitacdo) das
alteracGes da temperatura da superficie do mar (TSM) dos oceanos Pacifico e Atlantico Tropical. De
acordo com o CPTEC/INPE, O El Nifio e a La Nifia sdo partes de um mesmo fendmeno atmosférico-

oceanico que ocorre no oceano Pacifico Equatorial (e na atmosfera adjacente), denominado de El Nifio
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Oscilacdo Sul (ENOS). Essas alteracdes acarretam a mudanca de temperatura, podendo aumentar ou
diminuir o indice de precipitagdo. Ambos os fendmenos sdo resultados da mudanga da temperatura
do oceano Pacifico Equatorial, sendo o El Nifio quente e La Nifia mais frio do que a média considerada
normal. Segundo Aragdo (1998), a definicdo mais geral é que o El Nifio é resultante de anomalias
positivas nos valores de TSM do Oceano Pacifico. Grimm (2009) aponta que “a influéncia de ENOS
pode ser considerada forte, porque além de afetar diretamente o clima no Nordeste, por meio de

anomalias atmosféricas, indiretamente também afeta o gradiente de TSM no Atlantico”.

Em estudo sobre a correlacdo das precipitacdes do periodo chuvoso da porcao Leste do NEB com as
Alteracdes da Temperatura da Superficie do Mar (ATSM), Moura et al. (2009) identificaram que as
anomalias positivas (temperaturas mais quentes) no Oceano Atlantico tém maior influéncia sobre o
regime pluviométrico da Regido, acarretando precipitagdes acima da média, e ATSM negativas

(temperaturas mais frias) inibem a precipitacdo na regido estudada.

A variabilidade interanual das TSM, influenciam significativamente os dois principais sistemas
moduladores das chuvas no Norte/Leste do Nordeste (ZCIT) e os Disturbios Ondulatérios de Leste
(DOLs). Este ultimo, definido por Ferreira et al (2005) como “ondas que se formam no campo de
pressao atmosférica, na faixa tropical do globo terrestre, na drea de influéncia dos ventos alisios, e se
deslocam de oeste para leste”. Estas Ondas de Leste podem ter comprimento em torno de 2.000 a
3.500km em um periodo de 3 a 5 dias e uma propagacdo para o Oeste com velocidade de 8 m/s

(MACHADO et al, 2009).

E com base neste escopo tedrico que o presente artigo objetiva analisar a variabilidade espacial de
precipitacdo considerando o ano de 2019, com énfase no episédio extremo ocorrido em junho deste
ano, tendo em vista, a atuacdo dos sistemas meteorolégicos e climaticos que levaram a sua

intensificacdo.
2. METODOLOGIA

2.1 AREA DE ESTUDO

O Municipio de Jaboatdo dos Guararapes estd localizado no estado de Pernambuco, situado no
Nordeste brasileiro. O clima predominante no Litoral do estado é o tropical subumido e umido, onde

o principal periodo chuvoso ocorre nos meses de marco a agosto (CEPED, 2013).



Analise Da Influéncia Das Anomalias De Temperatura Da Superficie Do Mar (Atsm) Sobre O Evento Extremo De Junho De 2019 No

Municipio Do Jaboatdo Dos Guararapes, Pernambuco

Jaboatdo dos Guararapes pertence a Regido Metropolitana do Recife (RMR) e é margeada por uma
extensa faixa litoranea tendo como predominancia o bioma da Mata Atlantica. O Municipio possui

uma area de 258,724 km?, com uma populacdo estimada de 706.867 de acordo com o IBGE (2020).

Figura 01 - Mapa de localizagdo do municipio do Jaboatdo dos Guararapes

W
5 0 5 10km
-

Legenda

Altitude Jaboatéo (m) Il Jaboatdo dos Guararapes
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[ 521079
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[ 1106.1 4134
[ 11390161
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Fonte: 1BGE (2010); INPE (2009)
Data: Abil de 2021
_Elsborncdo: M, Leticla AragBo

Fonte: As autoras.

2.2 METODOLOGIA

Para o presente estudo foram utilizados dados de precipitacdo anual extraidos do banco de dados da

APAC-Agéncia Pernambucana de Aguas e Clima,
(http://www.sirh.srh.pe.gov.br/apac/meteorologia/monitoramento-pluvio.php#).

Devido a melhor completude dos dados e por possuir série histdrica de mais de vinte anos, a Barragem

Duas Unas (268) foi escolhida como aporte referencial para a andlise em escala anual.

A nivel mensal, a fim de melhor espacializacdo dos volumes pluviométricos no Municipio, foram
selecionados dados de seis (6) estacdes do CEMADEN - Centro Nacional de Monitoramento de Alertas
de Desastres Naturais (http://www.cemaden.gov.br/mapainterativo/#). As estacbes que

apresentaram melhores séries de dados para todos os meses de 2019 foram: Prazeres, Centro, Curado
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Il, Piedade, Cavaleiro Il e Barra de Jangada. Para escala diaria, a estacdo utilizada foi a Barra de Jangada.

Na tabela 1 é possivel observar a disposicdao das estagdes utilizadas.

Tabela 01 - Localizacdo das Estacdes Pluviométricas.

Local LAT LON Nome Fonte Periodo
Jaboatdo -8,09 | -34,97 Cavaleiro Il | Cemaden Diario/Mensal
Jaboatdo -8,15 | -34,91 Piedade Cemaden Diario/Mensal
Jaboatao -8,11 | -35,06 Centro Cemaden Diario/Mensal
Jaboatao -8,08 | -34,99 Curado Il Cemaden Diario/Mensal
Jaboatédo -8,22 | -34,93 Barra de Cemaden Diario/Mensal

Jangada
Jaboatao -8,19 | -34,95 Prazeres Cemaden Diario/Mensal
Jaboatéo -8,09 | -35,05 Barragem Cemaden Diario/Mensal
Duas Unas

Organizagao: As autoras.

O estudo consistiu na analise do volume pluviométrico do Municipio de Jaboatdo de Guararapes para
o ano de 2019. Os dados coletados foram tratados e modulados por meio do Excel com saida de
graficos e tabelas para visualizacdo e consequente estudo. A partir dos dados de precipitacdo, pode-
se observar o comportamento das chuvas, espacial e sazonalmente, levando-se em consideragao o
més de dezembro de 2018 para o verao de 2019, e como as condi¢cdes atmosféricas foram
determinantes para a variabilidade climatica ao longo do periodo. Para identificacdo dos extremos
foram analisados os valores diarios, acumulado mensal para 2019 e média mensal da série histérica

(1997-2020).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

O ano de 2019 foi considerado muito chuvoso em relagdo a série histérica de 1997 a 2020 (24 anos),
e apresentou os meses de janeiro, margo, junho, agosto e setembro com acumulados mensais acima
da média da série estudada, conforme o grafico da figura 2. Os meses de junho e julho, principalmente,
foram considerados muito chuvosos por apresentarem seus acumulados superiores a média mensal

para a série estuda (Figura 2).
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Figura 02 - Estacdo APAC. Média histérica mensal (1997-2020) e acumulado precipitado de 2019.

Jaboatdo dos Guararapes, PE

) O O O

Mo unm o wm o\
00O 0 0 O O

o

Fonte: APAC

Analisando-se somente o ano de 2019 percebe-se uma variagao espacial no total precipitado no
municipio do Jaboatdo em funcao da direcdo dos ventos, do transporte de umidade e da atuacdo dos
principais sistemas atmosféricos de escalas regionais e sinéticos no municipio. Nos meses de verao
(DJF) quando predominam os ventos de Norte e atuacdo do Vortice Ciclonico de Altos Niveis (VCAN)
os maiores acumulados de chuva podem ser verificados na porgcao Norte do municipio. Ja no periodo
de outono (MAM), ainda predominam os ventos de Norte e Nordeste com os maiores acumulados
localizados na por¢cdao Norte do municipio. No inverno (JJA) quando apresentam os maiores
acumulados de chuva, predominam os ventos de leste. Neste periodo destacam-se as areas préximas

as vertentes leste do municipio, ressaltando a influéncia do relevo na captacdo de umidade (Figura 3).

O evento extremo positivo que impactou severamente o municipio foi resultado de um acumulo de
precipitacdo de poucos dias durante o inverno. Observa-se na figura 4, que as chuvas do Municipio
foram concentradas entre os dias 12-18, com picos de precipitacdo nos dias 13 e 17. O dia 13, em
especial, apresentou frequéncia moderada de chuva aliada a significativa intensidade ao longo de todo
o dia, o que acarretou impactos adversos para a populacdo nos dias que a sucedeu. Muito embora o
volume para o municipio tenha sido, em geral, expressivo, verifica-se que ha uma variacdo espacial

entre as estagdes analisadas.
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Analise Da Influéncia Das Anomalias De Temperatura Da Superficie Do Mar (Atsm) Sobre O Evento Extremo De Junho De 2019 No

Municipio Do Jaboatdo Dos Guararapes, Pernambuco

Figura 3: Distribuicdo Sazonal da precipitacdo pluvial no municipio do Jaboatdo dos Guararapes a

partir para o ano de 2019
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Elaboracdo Cartografica: M. Leticia Aragdo

Fonte: CEMADEN.

Figura 04 - Valores diarios de chuva por estacdo pluviométrica do més de junho de 2019
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Fonte: CEMADEN.

Do ponto de vista da distribuicao espacial, verificou-se que os valores de acumulado de precipitacao
entre os dias 13 e 18, seis dias apenas, (tabela 2) estiveram préximos ou superiores a média mensal
para o municipio (308,6 mm). Ao consideramos a estacdo do Curado Il, temos que, em apenas cinco

dias 0 acumulado de chuva superou a média histérica do més de julho em 8%. Deste acumulado, 52%
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Andlise Da Influéncia Das Anomalias De Temperatura Da Superficie Do Mar (Atsm) Sobre O Evento Extremo De Junho De 2019 No

Municipio Do Jaboatdo Dos Guararapes, Pernambuco

foram concentrados apenas no dia 13. Fato este que reitera a intensidade do evento pluviométrico

em relagdo a sua baixa frequéncia.

Tabela 2 — Acumulado de precipitacdo didria e para o periodo entre os dias 13 a 18.

Nome da 13 14 16 17 18 Acumulado para o
Estacao periodo(mm)
Centro 146,22 | 16,56 39,07 | 81,77 | 31,55 315,17
Piedade 149,38 | 12,4 62,99 | 65,04 | 19,02 308,83
Barra de Jangada | 76,11 |0 70,95 | 99,66 | 19,72 266,44
Curado Il 175,78 | 17,34 37,34 | 72,56 | 32,54 335,56
Prazeres 131,86 | 5,32 58,6 | 88,8 | 28,96 289,78

*0 dia 15 nao foi contabilizado por apresentar valores minimos abaixo de 1mm ou nulos.

O evento de chuva intensa esteve atrelado a condi¢cdes atmosféricas caracteristicas. Os elevados
indices concentrados no periodo de seis dias, tiveram forte influéncia da atuacdo de um Disturbio
Ondulatério de Leste intensificado pelas condicGes atmosféricas de TSM, sob efeito de El Nifio fraco.
E possivel observar na figura 5 a formagdo de um cavado barométrico no dia 13, no litoral Leste do
NEB. O qual esteve associado ao Disturbio responsavel pela modulacdo do sistema convectivo
causador das fortes chuvas sobre a Regido. Verifica-se a presenca de forte nebulosidade que se dissipa
ao longo dos quatro dias continente a dentro, configurando as chuvas intensas concentradas ao longo

do periodo de atuacdo do DOL.

Figura 5:Cartas Sindticas e Imagens satélite GOES 16. Dias: 13, 14, 16, 17.

Fonte: Marinha do Brasil; INPE

14



Tal evento positivo de precipitacdo, ocorrido entre os dias 13 e 18, provocou consequéncias
desastrosas para a populagdo. Em portaria publicada pelo Didrio Oficial do Municipio, dia 18, o entdo
chefe de gabinete, determina a convocacao de Servidores para atuacdo em Situacdo de Emergéncia
“considerando que o Municipio do Jaboatdo dos Guararapes vem sendo atingido por chuvas
torrenciais desde a ultima quinta-feira, dia 13 de junho de 2019, ocasionando em riscos de
alagamentos e deslizamentos”. Neste mesmo documento é explicitada a competéncia municipal de
assegurar a¢Oes preventivas e fiscalizadoras nas areas de riscos da cidade, com o fim de impedir
desmoronamentos e alagamentos. Segundo noticidrios locais, o evento ocasionou, além de prejuizos
estruturais, danos humanos severos em decorréncia dos desastres de natureza hidrometeorolégica e

geoldgica com a ocorréncia de varios deslizamentos de terra.

O Boletim Climatico divulgado pela Agéncia Pernambucana de Aguas e Clima (APAC) constatou
significativa influéncia da TSM na variabilidade de precipitacdo para o ano de 2019. Segundo este, em
particular para a porc¢do leste do Nordeste, a TSM do mar Atlantico Sul foi positiva em torno de 0,5 e
1°C, o que favoreceu aos sistemas que atuam na precipitacdo nesta regido a episddios isolados de

chuvas fortes.

Este aquecimento pode ser observado na figura 2, a partir de seu comportamento sazonal para o
inverno (JJA). Pode-se observar que o més de junho (figura a esquerda) apresenta maior aguecimento
da TSM segundo o indice de anomalia de temperatura analisado pelo CPTEC/INPE para o ano de 2019.
E possivel notar ainda como toda a faixa litoranea do pais esteve aquecida do més de junho, tendo um

gradual resfriamento ao longo da estacao.

Figura 2: Anomalia de Temperatura da Superficie do Mar dos meses de junho, julho e agosto de
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4. CONSIDERAGOES FINAIS

O evento extremo que acarretou impactos adversos no municipio foi concentrado no més de junho,
de modo que, a verificacdo da variabilidade ao longo deste periodo foi indispensavel para identificacao
dos dias extremos com chuvas extremas, principalmente o dia 13 com chuvas acima dos 100 mm em
24 horas. Para estes dias, observou-se um comportamento de frequéncia atrelada a intensidade de
precipitacdo o que gerou diversos transtornos e danos severos para a sociedade. Tais dados foram

analisados conjuntamente com os sistemas atmosféricos atuantes na regiao.

Verificou-se que ao longo do ano a distribuicdo espacial das chuvas no municipio do Jaboatdo dos
Guararapes ndao é homogénea e reflete a dindmica dos ventos e transporte de umidade refletidos na
atuacdo sazonal dos sistemas atmosféricos produtores de tempo sobre a Regido Metropolitana do
Recife, o que pode acarretar desastres localizados, principalmente se incidir sobre dreas com

infraestrutura urbana deficitaria.

Diante das discussdes dispostas neste estudo, compreende-se, bem como pontua Marengo (2009),
gue é impossivel atribuir eventos extremos isolados diretamente ou unicamente as mudancas
climaticas antropogénicas por causa da natureza probabilistica desses eventos. Deve-se, portanto,
averiguar seu carater temporal e observar a atuagdo destes eventos em interagdo com o ambiente

modificado.

Para regides como o litoral do NEB, que sdo acometidas por eventos periddicos de chuvas intensas, se
faz imprescindivel uma analise conjunta de seus fatores deflagradores, seja a partir da compreensao
dos sistemas atuantes que influenciaram a sua intensificacdo até as estratégias mitigadoras e
adaptativas em relacdo aos impactos sofridos pela populacdo. Em tal analise apreendida para o
municipio de Jaboatdo nos é possivel perceber a necessidade de desenvolver um planejamento urbano

estratégico voltado a estes eventos hidrometeoroldgicos extremos.
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Capitulo 2
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Resumo: A pesquisa identificou espacialmente e temporalmente a dindmica de frequéncia acumulada
e distribuicdo das chuvas no municipio de Sdo Luis do Maranhao. Utilizando-se do banco de dados do
Centro Nacional de Monitoramento e Alerta de Desastres Naturais - CEMADEN, foram coletados dados
pluviométricos de 09 (nove) estagdes automatizadas distribuidas no municipio durante todo o ano de
2022. Apds processamento dos dados pelo software Golden Surfer 13, utilizando-se do método de
interpolacdo krigagem, foram produzidos graficos e mapas representativos da distribuicdo mensal,
sazonal e anual das chuvas no municipio. Os resultados indicaram que o vento possui importancia
significativa no direcionamento das chuvas e que a zona rural do municipio recebe maior quantidade
chuvas que sua zona urbana, também foram identificados maior volume de chuvas na parte sudoeste
do municipio e menor volume de chuvas na parte nordeste do municipio a pesquisa também
conseguiu identificar que na distribuicdo das chuvas, em uma grande faixa urbana, envolvendo os
bairros da Cohama, Vinhais, Bequimdo, Cohajap e parte do Turu, apresentaram menor volume de
chuvas dentro do municipio de S3o Luis e a area no entorno do Aeroporto em dire¢ao ao distrito

industrial e zona rural foi a que apresentou os maiores volumes pluviométricos anuais.

Palavras-chave: S3o Luis do Maranhdo; Pluviosidade; Distribuicdo Espaco-temporal.
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1. INTRODUGAO

A pluviosidade representa um dos elementos atmosféricos com maior capacidade de causar disturbios
na organizagdao espacial humana, provocados diretamente pela sua intensidade ou escassez. Na
ocorréncia de chuvas intensas, muito acima da média normal, estas podem provocar, por exemplo,
alagamentos, enchentes, deslizamentos, destruicdo de lavouras, provocar doencas transmitidas pela
presenca de agentes infecciosos nas aguas. Em contrapartida, quando ocorre a escassez das chuvas,
tendem a provocar aumento de queimadas, diminuicdo acentuada da produtividade agricola,

aumento de doencas respiratdrias, acdes de racionamento de agua, entre outros.

O conhecimento de como se constituem as chuvas na sua distribuicdo espacial, levando em conta a
sua variabilidade, permite a instrumentalizacao de possibilidades de a¢des de planejamento, pelos
gestores publicos, que viabilizem a diminuicdo dos seus impactos e a escolha especifica dos lugares
em que melhor poderdo ser implantadas intervencées que visem promover a resiliéncia quando da

ocorréncia de chuvas intensas ou de sua auséncia prolongada.

O conhecimento referente ao regime das chuvas de uma determinada regido contribui para a tomada
de decisdes em diversas areas estratégicas para o desenvolvimento econémico e social do pais, como,
por exemplo, a geracdo de energia elétrica, defesa civil e algumas atividades agricolas e industriais

(QUEIROZ et al., 2001, p. 37).

O conhecimento do comportamento pluviométrico representa significativa importancia para muitas
atividades econdmicas, sua importancia é inegdvel tanto para a agricultura, como para muitas outras

atividades de outros setores econdmicos, como o turismo, a construcao civil, o comércio entre outros.

A distribuicdo das chuvas no decorrer do ano apresenta grande importancia para a manutencao de
diversos segmentos socioecondémicos, sejam eles voltados a agropecuaria, ao setor energético e, até
mesmo, ao abastecimento urbano (industrial e doméstico), pois estas atividades sdo programadas de

acordo com um ritmo mensal e sazonal (BALDO, 2006, p. 58).

O clima é regido por um conjunto integrado de fenémenos que se fundem no tempo e no espaco,
revelando uma unidade ou tipo passiveis de serem medidos em seu tamanho (extensdo) e em seu

ritmo (duragdo) (RIBEIRO, 1993, p. 288).

Pesquisas basicas que procurem entender o comportamento da dindmica climatica tornam-se cada
vez mais necessarias para qualquer planejamento que se deseja realizar. O conhecimento de como se

comporta a pluviosidade em sua distribuicdo espago-temporal representa importante mecanismo de
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organizacdo e identificacdo de riscos ambientais principalmente em local que envolve grande

concentragdo populacional.

O municipio de Sao Luis do Maranhdo é onde se localiza a maior concentragao populacional do estado
do Maranhdo, sua densidade demografica é de 1.215,69 hab/km?, com uma populagdo estimada, em
2021, de 1.115.932 habitantes (IBGE, 2021). E também na Ilha do Maranh3o que se tem a maior
concentracdo urbana do estado, demandando, de certa forma, que se conhe¢a a sua dindmica
climdtica pluvial, a fim de se identificar espacialmente locais propensos a areas de risco urbano como:
inundacoes, enchentes, enxurradas, que ocasionam perdas econdmicas e sociais com impactos na

saude da populagao.

2. CARACTERIZAGAO CLIMATICA E LOCALIZACAO

Sao Luis localiza-se no nordeste brasileiro e a norte do estado do Maranhdo na ilha do Maranhao, é a
capital do estado do Maranh3do. O municipio possui uma area total de 834,8 km?, encontra-se situada
na regido costeira do estado, dentro do Golfdo Maranhense, limita-se ao norte com o Oceano
Atlantico; ao sul, com a baia de Sdo José e o Estreito dos Mosquitos; a limita-se territorialmente a

oeste com o municipio de Sdo José de Ribamar e Raposa, (Figura 1).

Figura 1: Localizagdao do municipio de Sao Luis do Maranhao

Fonte: Autores (2023)
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A drea em estudo apresenta-se com um relevo aplainado de baixas altitudes, sempre inferiores a 70
metros (SILVA, 2012). A topografia suave e os demais fatores como a insolagdo, a latitude e a
maritimidade, agem com os sistemas regionais de circulacdo atmosférica, provocando pouca
variabilidade térmica anual. A Normal Climatoldgica do INMET (1990 a 2020) para Sao Luis indica que
a temperatura média compensada é de 26,8°C. A sua pluviosidade, porém, é bem demarcada por
periodos de intensa ocorréncia de muitas chuvas entre os meses de janeiro a junho e de quase total

estio nos meses de julho a dezembro (INMET, 2013).

Segundo Hastenrath e Lamb (1977), o principal mecanismo de atuacdao atmosférica gerador de chuvas

no norte do nordeste do Brasil é a Zona de Convergéncia Intertropical (ZCIT).

A Zona de Convergéncia Intertropical é o sistema meteoroldgico mais importante na determinacdo de
quado abundante ou deficiente serdao as chuvas no setor norte do Nordeste do Brasil. Normalmente a
ZCIT migra sazonalmente de sua posicdo mais ao norte, aproximadamente 122N, entre os meses de
agosto e setembro para posicdes mais ao sul de aproximadamente 4°S, nos meses de margo e abril

(FUNCEME, 2002).

Segundo Menezes (1995), o fortalecimento dos alisios de nordeste e sudeste aumenta a area de
atuacdo da Zona de Convergéncia Intertropical (ZCIT) que pode chegar a até 5°S o que proporciona
aumento dos totais normais de precipitacdo na regido nordeste do pais. A ZCIT é o principal
mecanismo climatico de geracdao de chuvas na llha do Maranhdo. Afirma Pinheiro (2018), que a
atuacdo da ZCIT nailha do Maranhado, onde se localiza Sdo Luis, determina a existéncia de apenas duas
estagdes: uma estagdo quente chuvosa e uma estagao quente e seca ou de estiagem. Destaca-se além
da atuacdo da ZCIT a presenca dos ventos alisios, dos ventos locais (brisa maritima e terrestre), dos
fendmenos ciclicos como El Nifio e La Nifia, as manifesta¢des oceanicas do Dipolo do Atlantico (TSM —
Temperatura da Superficie do Mar) para a configuracdo da dindmica climatica da llha do Maranh3ao.
Estes mecanismos atuam isoladamente ou conjuntamente, gerando condi¢cbes atmosféricas que

proporcionam as configuracdes climatoldgicas existentes na ilha do Maranhdo. (PINHEIRO, 2018).

Destacamos também a ocorréncia de sistemas convectivos geradores de pluviosidade que ocasionam
chuvas isoladas na Ilha do Maranhao, principalmente durante a esta¢do seca ou de estiagem. Segundo
Varejdo-Silva (2006), as chuvas convectivas acontecem quando o ar quente e umido da superficie
ascende em altitude, e com isso provoca o efeito de expansao adiabatica, o que gera seu rapido
resfriamento, ocasionado pelas diferencas de temperatura na coluna vertical da troposfera. A rapida

mudanga de estado fisico da dgua com a condensagdo do vapor d’agua, através da passagem do calor
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sensivel para calor latente, provoca chuvas intensas e isoladas. Sua ocorréncia é frequente, por toda

a llha, e causa grande volume de precipitagdo em determinados locais e em curto espago de tempo.

A espacialidade das chuvas no municipio de S3o Luis possui também importante influéncia dos ventos,
isto porque direcionam as nuvens e conduzem a precipitagdao. Os ventos na Ilha s3o de origem regional
e local. Os de origem regional apresentam-se de maneira constante, provocados pelas altas pressdes
do anticiclone semi-estacionario do Atlantico Sul, que incide na regidao sempre pelo quadrante
Leste/Nordeste, sdo os chamados ventos alisios de ocorréncia permanente durante todos os meses
do ano (MENEZES, 1995); e os de origem local, que sdo provocados pela ocorréncia de extensas massas
de 4gua em proximidade com superficies de terras, produzem variabilidade significativa de pressao
atmosférica em periodos relativamente curtos de vinte e quatro horas. Este efeito natural de diferenca
de pressao provoca, em condi¢des normais, o direcionamento do vento do mar para a terra durante
o dia e do vento da terra para o mar durante a noite, fendmeno conhecido como brisa maritima e brisa
terrestre. Porém, Varejao-Silva (2006) destaca que, muitas vezes, no Nordeste do Brasil o efeito da
brisa terrestre e maritima n3o é percebido, em funcdo da persisténcia e intensidade dos ventos alisios
durante todo o ano. Pinheiro e Galvani (2018) ao caracterizarem o vento na cidade de S3o Luis
identificaram que eles sdao predominantemente de NE — ENE (nordeste — lés-nordeste) em suas
condicbes anuais, sazonais e de ciclicos didrios (diurno e noturno), variacdoes de direcdo ocorrem
somente dentro do quadrante norte — leste. Seus ventos se caracterizam por serem de baixa

intensidade prevalecendo ventos de velocidade dentro da faixa entre 0,3 a 5,5 m/s.

3. METODOLOGIA

A pesquisa promoveu a coleta de dados registrados por 09 (nove) estacGes pluviométricas
automatizadas, pertencentes ao Centro Nacional de Monitoramento e Alerta de Desastres Naturais
(CEMADEN), vinculado ao Ministério de Ciéncia, Tecnologia, Inovacdes e Comunica¢des (MCTIC) de
todos os dias do ano de 2022, pluvibmetros identificados espacialmente dentro do municipio de Sao

Luis através da figura 2 a seguir.
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Distribuicao Espaco-Temporal Das Chuvas No Municipio De Sao Luis Do Maranhdao No Ano De 2022

Figura 2: Distribui¢do dos postos pluviométricos da CEMADEN (Centro Nacional de Monitoramento e

Alertas de Desastres Naturais) dentro do municipio de Sao Luis.
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Fonte: autores

Na tabela 1 a seguir sdo identificadas as Coordenadas Decimais de tosos os postos pluviométricos

utilizados na pesquisa.

Tabela 1 — Coordenadas Decimais das estacdes pluviométricas da CEMADEN em Sao Luis — MA

Cddigo da Estagdo Nome da Estagio Latitude (5) Longitude (W)
1 211130007A Jardim Calhau -2,49871° -44,28165°
2 211130002A FIEMA -2,52098° -44,24708°
3 211130006A Jardim Alemanha -2,53849° -44,27258°
4 211130008A Planaltp do Pingdo -2,55193° -44,22401°
5 211130004A Sa Viana -2,56503° -44,31181"°
6 211130003A Eletronorte -2,56128° -44,25571"°
7 211130009A Tirirical -2,59811° -44,23692°
i 211130005A Vila Janaina -2,59289° -44,19027°
9 211130010A Pedrinhas -2,71773° -44,31898°
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Distribuicao Espaco-Temporal Das Chuvas No Municipio De Sao Luis Do Maranhdao No Ano De 2022

Também é possivel visualizar a foto do equipamento utilizado pela CEMADEN para a coleta dos dados

pluviométricos na pesquisa. (Figura 3).

Figura 3: Foto do Pluviometro automatico do CEMADEN (Centro Nacional de Monitoramento e

Alertas de Desastres Naturais)

Foto: CEMADEN

Para o processamento dos dados espaciais e temporais da precipitacdo na forma de mapas foi utilizado
o Software Golden Surfer, versdao 13. Nesse mapeamento utilizou-se o método de interpolacdo de
dados krigagem para criar as isolinhas. Outro software utilizado foi o WRPLOT 8.0 para a geracao da
Rosa dos Ventos e histograma de frequéncia. Os graficos, tabelas e calculos estatisticos foram gerados

pelo software Excel, versao 2013, da Microsoft Corporation.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

As chuvas registradas durante o ano de 2022, nos nove pluvibmetros automatizados do CEMADEN,

apresentaram valores representativos da configuragao pluviométrica da Ilha do Maranhao.

Foram produzidos inicialmente dois graficos com os valores coletados dos registros da CEMADEN no
primeiro, figura 4, apresenta a distribuicao total mensal de todas as estagdes e o segundo gréfico

apresenta o volume total das chuvas anuais nas duas estac¢des climaticas de periodo de chuvas (janeiro
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a junho) e de estiagem ou seca (julho a dezembro) registradas no municipio de Sdo Luis no ano de

2022, (Figura 4).

Figura 4: Total de chuvas registrados por todos os pluviometros da CEMADEN no ano de 2022 no

municipio de S3o Luis do Maranhao
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Fonte: CEMADEN — Organizacao: Autores

Os meses de margo com 4716,4 mm de chuvas e maio com 3.678,2 mm de chuvas foram os meses que
apresentaram os maiores volumes pluviométricos, e os meses de outubro com 1,2 mm de chuvas e
setembro com 81,4 mm de chuvas com os menores volumes pluviométricos. A oscilacdao pluviométrica
entre o més de maior quantidade de chuvas para o més de menor quantidade é marcante, como
também os meses de ocorréncia das chuvas, de janeiro a junho para o periodo chuvoso e de julho a

dezembro para o periodo de estiagem, ratificando a sua condicdo de tropicalidade umida.

Um comparativo do volume pluviométrico registrado nas nove estacdes espalhadas dentro do
municipio de S3o Luis no ano de 2022, identificou que o periodo compreendido como da estacao
chuvosa (janeiro a junho) registrou volumes totais de precipitacdo de 16.812,4 mm de chuvas,
enquanto que o periodo compreendido como da estacdo de estiagem (julho a dezembro) foram
coletados valores que apresentaram volumes totais de 4.077,3 mm de chuvas; uma diferenca em
porcentagem que representou no ano de 2022, 80% do total das chuvas anuais no periodo chuvoso
(janeiro a junho) e 20% do total das chuvas anuais no periodo estiagem, (Figura 5). Uma diferenca
significativa e que determina a necessidade de atencdo para alertas de risco de possiveis impactos em

decorréncia da concentracdo do grande volume pluviométrico que precipita no periodo chuvoso.
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Figura 5: Total de chuvas registrados entre as estacdes chuvosa (janeiro a junho) e a estacdo de

estiagem (junho a dezembro) no ano de 2022 no municipio de Sdo Luis do Maranhao

mJAN aJUN mJULaDEZ

Fonte: CEMADEN — Organizagdo: Autores

Na figura 6, a seguir sdo apresentados os volumes pluviométricos que precipitaram em cada uma das

nove estacdes no ano de 2022 no municipio de Sao Luis.

Figura 6: Total de chuvas registrados por todos os postos pluviométricos no ano de 2022 no

municipio de S3o Luis do Maranhao

Vila Janaina I 2085,4
Tirirical I 2 400,6
Sa Viana I 7530, 2
Planalto do Pingdo NN 2361,2
Pedrinhas I 2899,8
Jardim Calhau I 2307,7
Jardim Alemanha NG 2297,4
FEMA I 1915,8
ELETRONORTE I 2091,6

0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500

m Chuvas totais anuais (mm)

Fonte: CEMADEN — Organizacao: Autores
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As estac¢Oes que apresentaram os maiores volumes pluviométricos foram as estacdes localizadas em
Pedrinhas com um total anual de 2.899,8 mm de chuvas anuais e a estac¢do localizada no Sa Viana com
um total anual de 2.530,2 mm de chuva, enquanto as estacdes da FIEMA com 1.915,8 mm do total de
chuvas e Vila Janaina com 2.085,4 mm de chuvas foram as que apresentaram os menores volumes
pluviométricos no ano de 2022. A diferenca entre a estacdo que apresentou o maior volume
pluviométrico registrado e a de menor volume pluviométrico registrado foi de 984 mm de chuvas,
representando uma diferengca em porcentagem de 51,4%, para um municipio que possui o relevo
aplainado e a distancia entre essas duas esta¢des, em linha reta, de apenas 23 km, indica uma

distribuicdo pluviométrica bastante diferenciada em sua espacialidade.

Destacamos também outra informacdo importante para a compreensao da espacialidade das chuvas
em Sdo Luis que sdo as caracteristicas de direcdo e velocidade do vento, as quais se apresentam bem
definidas. Segundo estudos produzidos pela ELETROBRAS (2001), na regido onde se encontra Sao Luis,
os ventos sao controlados pelos alisios conjuntamente com as brisas terrestres e marinhas. Pinheiro e
Galvani (2018) utilizando de dados fornecidos de velocidade e direcdo do vento pela estacdo
meteoroldgica da Aerondutica, localizada no Aeroporto Internacional Marechal Hugo da Cunha
Machado, geraram a rosa dos ventos e o grafico de frequéncia de distribuicdao das classes de vento
gue permitiram determinar qual a direcdo predominante dos ventos e sua velocidade de frequéncia

na no municipio de Sao Luis, no periodo de 2012 a 2016, (Figura 7).

Figura 7: Rosa dos ventos e a frequéncia de distribuicdo das classes de vento entre os anos de 2012 a

2016 no Aeroporto Mal. Cunha Machado — Sao Luis — MA.

NORTH Wind Class Frequency Distribution

SOUTH

Fonte: Aerondutica — Organizacdo: Pinheiro e Galvani (2018)
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Os ventos no municipio de Sdo Luis, apresentaram uma direcdao predominante de Leste-Nordeste
(ENE) e toda variacdo de direcdao ocorreu dentro do quadrante Norte (N) e Leste (E). Outra
caracteristica destacada é o grafico de frequéncia de distribuicdo dos ventos, no qual os valores de
porcentagem assinalaram que 31% dos ventos ocorrem na velocidade de 5,7 a 8 m/s e 30,6% para
ventos com velocidade de 3,6 a 5,7 m/s, caracterizando uma predominancia de ventos no municipio,

com velocidades, na escala Belfort, consideradas brisas moderadas e fracas.

3.1 DISTRIBUICAO DAS CHUVAS NO MUNICIPIO

Com os dados coletados dos postos pluviométricos automatizados da CEMADEN, foram gerados

mapas mensais da espacialidade das chuvas no municipio de Sdo Luis (Figura 8).

Nestes mapas é possivel identificar a grande variabilidade mensal das chuvas no territério do
municipio, porém o seu comportamento espacial apresenta um padrdo de ocorréncia que indica um
menor volume das chuvas no setor norte/nordeste e um maior volume das chuvas dentro do setor

sul/sudoeste.

Figura 8 — Distribuicdo mensal das chuvas na Ilha do Maranhdo no ano de 2022

Fonte: Dados CEMADEN — Organizagdo: Autores
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Ao se compararem os mapas de distribuigao mensal das chuvas no municipio de S3o Luis no ano de
2022 com as caracteristicas de direcao e velocidade dos ventos apontados pela Rosa dos Ventos
(Figura 9), observa-se uma correlacdo entre a direcdo predominante dos ventos e a espacialidade
pluviométrica das chuvas no municipio. Esta constatacdo corrobora para inferir que os ventos exercem

influéncia na distribuicdao das chuvas sobre o municipio de Sao Luis.

Os mapas da Figura 9 representam a espacialidade e temporalidade das chuvas anuais de 2022 nos
dois periodos distintos da pluviosidade, a estacao chuvosa (janeiro a julho) e a estacdo seca ou de

estiagem (julho a dezembro) para Sdo Luis.

Figura 9 — Distribuicdo das chuvas nas esta¢des chuvosa e de estiagem em Sao Luis do Maranhdo no

ano de 2022
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Fonte: Dados CEMADEN — Organizacdo: Autores

Nestes mapas é possivel identificar que os menores volumes pluviométricos, em qualquer dos dois
periodos climaticos do ano, ocorreram no quadrante norte/nordeste do municipio e os maiores
volumes pluviométricos ocorreram, na parte sul/sudoeste em sua zona rural e distrito industrial.
Observa-se também que, em quaisquer das duas estacdes, a zona urbana do municipio de Sdo Luis,
envolvendo os bairros da Cohama, Vinhais, Bequimao, Cohajap e parte do Turu, apresentam valores

pluviométricos menores que em comparag¢ao a outras areas urbanas da cidade.

Também foi gerado o mapa de total de chuvas acumuladas no ano de 2022 na sua distribuicdo

pluviométrica do municipio de Sao Luis (Figura 10).
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Figura 10 — Distribuicdao das chuvas em Sao Luis do Maranhdo no ano de 2022
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Fonte: Dados CEMADEN — Organizacdo: Autores

No mapa é possivel confirmar que existe uma correlagdo significativa da direcdo dos ventos com a
distribuicdo pluviométrica das chuvas na llha do Maranh3o, pois a dire¢do norte/nordeste apresenta
um forte indicativo de diminui¢do das chuvas, enquanto o aumento da pluviosidade ocorre na direcao

sul/sudoeste do municipio, acompanhando a dire¢do dos ventos predominantes.

Outra caracteristica observdvel no mapa da distribuicdao pluviométrica anual foi a relacdo entre a
pluviosidade registrada a zona urbana do municipio em comparacdao com sua area rural e industrial, a
zona urbana apresentou uma espacialidade de menor volume pluviométrico. Avalia-se que este
indicativo, como afirmado anteriormente, indica estar diretamente ligado a influéncia da direcdo e
intensidade dos ventos. Desta forma identificou-se que os ventos, a partir dos dados coletados,
apontam determinante controle na condicdo de distribuicao das chuvas por toda a extensao territorial
do municipio de Sdo Luis. Os ventos conduzem as chuvas e determinam que seu setor sul/sudoeste

como as areas de destaque por receber os maiores volumes de chuvas.
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4. CONSIDERAGOES FINAIS

Destaca-se neste estudo, a partir dos dados coletados das chuvas no ano de 2022 no municipio de S3o
Luis, em andlises mensais, sazonais e anuais, que os ventos predominantes de direcdo e intensidade

indicam exercer forte influéncia na distribui¢cdo espacial das chuvas.

A pesquisa possibilitou a confirmacdo de que a espacialidade e temporalidade das chuvas em Sao Luis
possuem caracteristicas particulares, e isso permite representar importante instrumento de
conhecimento de utilizacdo para os gestores publicos de gestdo do territério no desenvolvimento de

acOes mitigadoras especificas.

Foi também significativa a compreensdo de que a pluviosidade no municipio € menor na sua zona
urbana, descaracterizando o predominio de chuvas mais intensas em areas urbanas em comparacao
com areas menos urbanizadas. Destaca-se que as chuvas se concentram em maior volume no setor
sul/sudoeste o municipio (distrito rural e industrial de Sdo Luis), acompanhando a dire¢do dos ventos.
Ha também dentro da zona urbana de S3o Luis uma grande drea, englobando os bairros da Cohama,
Vinhais, Bequimdo, Cohajap e parte do Turu, as quais registraram os volumes pluviométricos mais

baixos em rela¢do ao seu entorno urbano.
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Resumo: Os problemas de riscos de desastres tem crescido no Brasil e no mundo, sendo alvo de
grandes preocupacdes por parte da gestdao publica e de instituices que atuam na defesa do meio
ambiente e do direito da crianca e do adolescente em situacdo de emergéncia. Nesse sentido,
contribuir para a formagdo do cidadao critico e consciente do seu papel de agente multiplicador no
ambito local é fundamental, tanto na perspectiva da educagao planetaria quanto na ética da educagao
formal e ndo formal para ERRD. Nesse contexto, observa-se a necessidade de uma mudanca de habito,
a partir da reflexao a¢do, considerando os conhecimentos preexistentes dos educandos (Freire, 1996)
de forma a se desenvolver na praxis a educacdo: “em prol da sustentabilidade e da resiliéncia”, com
énfase na cooperagdo e no estimulo para a formulacdo de novas atitudes voltadas ao
comprometimento com o meio e com a consciéncia ecolédgica integrada a reducdo de risco e

desastres.

Palavras-chave: Participacdao; Educacdo para Redugdo de Riscos e Desastres; Percepcdo de Risco;

Resiliéncia Comunitaria.
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INTRODUGAO

E sabido que a problematica de riscos de desastres tem crescido no Brasil e no mundo, sendo alvo de
grandes preocupacdes por parte da gestdo publica e de instituicdes que atuam na defesa do meio
ambiente e do direito da crianga e do adolescente em situagdo de emergéncia. Nesse sentido,
contribuir para a formacdo do cidadao critico e consciente do seu papel de agente multiplicador no
ambito local é fundamental, tanto na perspectiva da educagdo planetdria, quanto na ética da educagao

formal e nao formal para ERRD.

Configura-se a necessidade de uma mudanca de habito, a partir da reflexdao acao, considerando o os
conhecimento preexistentes dos educandos (Freire, 1996) de forma a se desenvolver na praxis a
educacdo “em prol da sustentabilidade e da resiliéncia” com énfase na cooperacao e no estimulo para
a formulacdo de novas atitudes voltadas ao comprometimento com o meio e com a consciéncia

ecoldgica integrada a reducdo de risco de desastres.

Neste sentido, este trabalho tem como objetivo analisar em que medida as a¢Ges relacionadas a
educacdo ambiental integrada a Educacdo para Reducdo de Riscos de Desastres (ERRD) no cotidiano
para estimular a participacao de criancas e jovens na Comunidade do Retiro, Jaboatao dos Guararapes,
no despertar da consciéncia para a resiliéncia comunitdria, considerando as diretrizes do (Marco de

Sendai 2015-2030) e dos Objetivos de Desenvolvimento Sustentaveis — ODS.

Sato (2002) destaca que a Educacdo Ambiental (EA) se constitui na valorizacdo do dialogo aberto nas
fronteiras dos diversos saberes, evidencia que deve respeitar as diferencgas e as contribui¢cdes dos

individuos ou grupos sociais no cotidiano das suas relacdes.

Nesse debate, é sabido que o conceito de resiliéncia tem sido relacionado a temdtica de desastres
desde a década de 90 e consolidou-se a partir do “Marco de Ac¢do de Hyogo (2005-2015), destacando
a importancia do aumento da resiliéncia das nagdes e das comunidades frente aos desastres” (UNISDR,

2005).

A resiliéncia comunitaria nesse contexto é vista como um instrumento que possibilita a superacdo das
vulnerabilidades dos riscos e desastres por meio do didlogo estabelecendo conexdes voltadas a
construcdo da consciéncia cidada acerca da importdncia da educagdo ambiental e da educacdo para

reducdo de riscos de desastres — ERRD.

Sobre o sentido da resiliéncia no contexto de risco de desastre, a Organizacdo das Nacdes Unidas -

ONU descreve como sendo aquela que tem “a capacidade de um sistema, comunidade ou sociedade
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exposta a riscos de resistir, absorver, acomodar, adaptar, transformar e recuperar dos efeitos de um
perigo de maneira oportuna e eficiente, incluindo a preservagao e restauragao de suas estruturas e

funcdes basicas essenciais por meio do gerenciamento de riscos. (UNISDR, 2017)".

Evidencia-se que as a¢bes de educagdo ambiental integrada a educagdo para redugdo de riscos de
desastres — ERRD geram estimulos em relagdo a percepgao de riscos entre os participantes e
possibilitam a construcdo da resiliéncia comunitaria por meio da participacdo ativa (Marco de Sendai

2015-2030).

Tomando como base as preocupacdes com os riscos e desastres no contexto urbano e a necessidade
de estimular a percepc¢ao dos jovens residentes em areas de vulnerabilidade socioambiental através
de um olhar interdiciplinar sobre a comunidade e os desafios para mitigacdo dos riscos que se
apresentam no lugar. Ao considerer este pressupostos, o presente trabalho pretende favorecer uma
reflexdo sobre a importancia do desenvolvimento de acdes voltadas a ERRD e a EA a partir da
contextualizacdo do territério, do lugar e da paisagem como elementos importantes ns construcao

pedagégica.

METODOLOGIA

Para o desenvolvimento da pesquisa partiu-se da analise bibliografica, além da estruturacdo da
pesquisa quantitativa e qualitativa, integrando levantamento documental acerca de planos e projetos

relacionados ao tema.

Este artigo esta fundamentado na ética do Marco de Sendai (2015-2030), Freire (1986), Marchezini et
al (2019), dentre outros autores e acervos documentais que analisam e trazem contribuicoes
significativas para a andlise da integracdo de saberes em prol da Educacdo Ambiental (EA) integrada a

Reducao de Riscos de Desastres — DERRD

Na perspectiva da pesquisa qualitativa adotou-se como estratégia a coleta de dados a partir das
oficinas realizadas pela Superintendéncia de Protecao e Defesa Civil do Jaboatdo dos Guararapes, no
periodo de 2019 a 2020, considerando as etapas do “Projeto Revegetando o Morro” realizado na

comunidade do Retiro, Jaboatdo dos Guararapes - PE.

A comunidade do Retiro localiza-se no substrato geoldgico de solos residuais maduros, onde a forma
do relevo apresenta risco relacionados a movimentos de massa, geralmente inseridas em um contexto
de ocupacdo inadequada (FIGURA 01), baseada em sistema de cortes e aterros nas areas com elevadas

declividades, onde apresenta deslizamentos planares e processos erosivos (CPRM, 2019). As erosdes
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Educacdo Ambiental: Uma Andlise Sobre As Praticas De Educacdo Para Reducdo De Riscos De Desastres Com Foco Na Construcao

Da Resiliéncia Comunitaria.

identificadas pela CPRM (2019) geralmente se encontram associadas ao direcionamento das aguas
pluviais, despejo de esgoto e dguas servidas langadas diretamente na encosta formando ravinas, mas

também podem ocorrer pela acdo direta de chuvas nos taludes de corte formando sulcos erosivos.

Figura 1: Mapa de Localizagao

Fonte: Defesa Civil Jaboatdao dos Guararapes, 2021.

O projeto Revegetando o Morro foi desenvolvido pela Defesa Civil do Municipio em parceria com o
Centro Comunitario Social, Educacional, Cultural Jodo Martins que trabalha na otica da educacao

cidad3, agregando valores ambientais ao processo de constru¢dao do conhecimento.

Participaram da pesquisa 35 criancas e jovens integrantes do projeto, tendo sido realizado uma analise
sobre as atividades realizadas ao longo do periodo e seus efeitos na construgdo da resiliéncia

comunitaria.

De acordo com Minayo (2001): “pesquisa qualitativa responde a questées muito particulares. Ela se

preocupa, nas ciéncias sociais, com um nivel de realidade que ndo pode ser quantificado”.

Assim, para uma melhor analise dos resultados foi estruturado um questiondrio com perguntas
fechadas e semi-abertas. Além disso, foi realizada coleta de falas dos participantes durante as

atividades realizadas ao longo do projeto.

Foram estruturados 02 eixos para avaliacdo das acdes de Educacdo Ambiental e Educacdo para

Reducdo de Desastres considerando os seguintes objetivos:
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Tabela 01: Eixos da Pesquisa

Eixos Objetivos

Educacdo Ambiental e ERRD na prética Analisar em que medida as criancas e jovens
participantes do projeto Revegetando o Morro tem
praticado acdes que demonstram a importancia da
Educagdo Ambiental e da RRD no cotidiano.

Percepcéo de Risco e Construcgdo da Verificar de que forma o Projeto Revegetando o
Resiliéncia. Morro tem contribuido para percepcdo de risco e

construcdo da resiliéncia comunitaria.

Fonte: Os autores, 2021

A partir dos eixos da pesquisa foi realizado o levantamento dos dados e posteriormente a tabulagdo e
analise dos resultados. Importante salientar, que se utilizou a técnica da histéria oral como ferramenta
de alcance do sentimento dos participantes no que se refere aos aprendizados e praticas vivenciadas

ao longo do projeto.

A histdria oral utilizada como ferramenta de pesquisa representa a possibilidade de reconstruir
membdrias relacionadas ao cotidiano e aos aprendizados relacionados a EA e a ERRD. Neste sentido,
cria-se possibilidades de manifestacdes (GUEDES-PINTO, 2002) em relacdo ao sentido da construcdo

da resiliéncia.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A partir da analise dos dados, bem como das falas dos participantes foi possivel analisar como tem
sido contextualizado os conceitos de EA integrado a ERRD junto a comunidade, integrando-se aos
principios da agenda 2030, considerando os ODS — Objetivos do desenvolvimento sustentavel no
sentido de ampliar os olhares para sustentabilidade planetaria, com destaque ao ODS 11 que tem
como principio: “Tornar as cidades e os assentamentos humanos inclusivos, seguros, resilientes e
sustentdveis” sinalizando a¢Ges para garantir o acesso de todos a moradia digna com especial atencao

para grupos em situacdo de vulnerabilidade. (UNISDR, 2015).

Para anadlise as questdes, foram subdivididas em 02 eixos, considerando o Eixo Educa¢cdo Ambiental e

ERRD na pratica e o eixo Percepgao de Risco e Construgao da Resiliéncia.

O eixo educacdo ambiental e ERRD na pratica foi constituido a partir de 07 questdes que indagaram a

visdo dos participantes sobre suas praticas. Nesse sentido, quando arguidos sobre a importancia da
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educacdo ambiental para sua vida, 100% afirmaram que consideram importante. Nesse contexto
destaca-se que: “a educacao ambiental deve ser um processo continuo e permanente, iniciando em

III

nivel pré-escolar e estendendo-se por todas as etapas da educacdo formal ou informal” (Guimaraes,
2004). Desse modo, a crian¢a e o jovem estard permanentemente refletindo sobre suas agdes e
habitos, na medida que aprende e colocam em pratica atitudes que podem refletir positivamente no

meio ambiente local e impactar nos processos globais.

No que se refere a preocupagao com o consumo de dgua, 100% disseram que costumam se preocupar.
Em seus comentarios destacaram que ja participaram de atividades sobre a importancia da
conservacdo e reducdo de desperdicio da agua. Evidenciaram que aprenderam nas oficinas com a
Defesa Civil que: “a dgua é um bem muito importante, porém é preciso saber cuidar, se ndo, um dia

acaba”.

No que se refere ao lixo, 71% dos entrevistados afirmaram que costumam separar o lixo organico do
inorganico, enquanto 29% disseram que ndo fazem. Dos que responderam que separam o lixo, alguns
comentaram que: “aprenderam na escola e participaram de oficinas com a Defesa Civil sobre o lixo,
destacaram que além de causar doencas, representam um dos problemas causadores de
deslizamentos, pois quando depositado nas barreiras, conjugado com as chuvas, causam

deslizamentos.”

Nessa perspectiva, (Marchezini, et al, 2019) destacam que as “Iniciativas em ERRD sdo importantes
acdes ndo-estruturais de reducdo de risco e contribuem para aumentar essa capacidade de
autoprotecdo.” Nessa légica, a educacao ambiental permite dialogar sobre “as causas, natureza e
efeitos dos riscos e que ao mesmo tempo promove uma série de competéncias e habilidades que lhes
permitam contribuir de forma proativa para a prevencao e mitigacdo dos desastres” (UNESCO, 2012,
p. 30); ao mesmo tempo em que fortalece os lacos e amplia a relacdo de cuidado uns com os outros.
O que faz 100% responder da grande importancia do projeto Revegetando o Morro. Destacam que a
partir do projeto, é possivel aprender muitas coisas relacionadas aos riscos e as chuvas. Ao mesmo
tempo que aprendem, podem ensinar, gerando uma rela¢do integrada de cuidados e de conhecimento

para autoprotecao.

Ainda na verificacdo sobre as acGes do projeto, 86% disseram que tem mudado suas concepgoes e
praticas a partir dos aprendizados no projeto. Nesse mesmo contexto, evidenciaram que aprenderam
a fazer mapeamento de riscos, identificando situacdes criticas que podem ser evitadas a partir de

atitudes preventivas. E 80% dos respondentes afirmaram que costumam ensinar o que aprendem com
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as atividades do projeto, ao mesmo tempo que 100% dos participantes disseram que é muito
importante aprender sobre prevengdo, comentando que sdao conhecimentos muito oportunos para a
vida em comunidade. Destacando que: “conhecer sobre os deslizamentos e suas consequéncias é
muito importante, pois salva vidas”. Outro participante destacou que “aprendeu sobre a fungao do
pluvibmetro e sua importancia para se verificar o nivel de chuva e a sua gravidade, dependendo da

intensidade”.

Nesse contexto, Freire e Shor (1986) afirmam que “os individuos tomam posse de suas préprias vidas
pela interacdo com outros individuos, gerando pensamento critico em relacdo a realidade,
favorecendo a construgdo da capacidade pessoal e social e possibilitando a transformacao de relagdes

sociais de poder”.

Tabela 2: Eixo Educagdao Ambiental e ERRD na pratica

Eixo Educacio Ambiental e ERRD na prética RESPOSTA

SIM NAO
1. Vocé considera importante a abordagem sobre 100% 0
educacdo ambiental para sua vida?
2. VOcé costuma se preocupar 0 consumo 100% 0
consciente de agua?
3. Vocé costuma separar o lixo produzido na sua 71% 29%
casa?
4. Vocé considera importante as agdes do projeto 100% 0

Revegetando o Morro?

5. A partir das atividades vivenciadas no projeto, 86% 14%
vocé tem mudado seu comportamento com relagéo

as acdes voltadas a sustentabilidade ambiental na

comunidade?

6. Vocé costuma ensinar o que aprende nas 80% 20%
atividades do projeto Revegetando o Morro?

7. Vocé considera importante aprender sobre 100% 0
prevencéo de riscos de desastres?

Fonte: Os autores, 2021.

Nessa discussdo a UNESCO (2005, p. 44) ressalta que a “Educacdao ambiental € uma disciplina bem
estabelecida que enfatiza a relacdo dos homens com o ambiente natural, as formas de conserva-lo,
preserva-lo e de administrar seus recursos adequadamente”, o que fortalece o entendimento e o nivel
de consciéncia critica das criancgas e jovens sobre os problemas ambientais locais e suas interfaces com

as dimensoes globais. Santos et al (2018) corrobora afirmando que o “fortalecimento das ag¢Ges
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coletivas por meio da participacdo da comunidade, destacando que é de “fundamental importancia
tentar compreender as a¢Oes antrdpicas que historicamente levam as pessoas a ocuparem as areas

vulneraveis. ”

Tabela 3: Eixo Percepgao de Risco e Construgao da Resiliéncia Comunitaria.

Percepcédo de Risco e REPOSTAS

CO”StrC‘;’gf‘T:’u?]?téRreiZ"'e”C'a SEMPRE MUITAS ALGUMAS RARAMENTE NUNCA
' VEZES  VEZES

1. Com qual frequéncia vocé
Se preocupa com 0s
deslizamentos na sua
comunidade?

57% 26% 17% 0 0

2. Qual a frequéncia que
ocorre deslizamentos na sua 71% 29% 0 0 0
comunidade?

3. Qual a frequéncia que vocé

participa de atividades

relacionadas a educagéo 80% 11% 9% 0 0
ambiental na sua

comunidade?

4. Qual a frequéncia vocé
participa de a¢des voltadas a

~ ~ 71% 29% 0 0 0
educacéo para reducédo de
desastres na comunidade?
5.Qual a frequéncia que vocé
estimula outras pessoas a 86% 14% 0 0 0

praticarem ac6es de
educacéo ambiental?

Fonte: Os autores, 2021.

O eixo Percepcdo de Risco e Construcdo da Resiliéncia Comunitdria foi composto por cinco (05)
guestoes que avaliaram os aspectos relacionados a percep¢do dos estudantes em relacdo aos riscos e
vulnerabilidades apresentadas no cotidiano, verificando-se o senso critico dos participantes em

relacdo aos problemas.

Em relacdo a preocupacdo com os deslizamentos, 57% dos respondentes destacaram que sempre se
preocupam com os deslizamentos, pois jd aconteceram casos em que pessoas da comunidade ficaram
feridas em funcdo de deslizamentos, além da destruicdo. Outros 71% dos respondentes destacaram
que sempre tem acontecido situacdes de deslizamentos na comunidade. Marchezini et al (2019)

destaca que “é por meio dessa transformacado da realidade pelos sujeitos que se pode contribuir para

43



uma sociedade menos vulneravel, mais resiliente, menos injusta socialmente e mais ecologicamente

III

sustentave

Por este motivo, é fundamental um trabalho de mapeamento de risco comunitdrio, considerando o
historico desses acontecimentos, bem como a analise de agdes ndo estruturais, integradas as agdes

estruturais, em fungdo a escassez de infraestrutura urbana.

Nesse sentido, no que se refere a frequéncia de participacdo em atividades relacionadas a educacao
ambiental na sua comunidade, 80% afirmaram que estdo sempre participando e 71% disseram que as
acoes também sdo relacionadas a ERRD. As duas tematicas contribuem para o aumento da percepcao

de risco e consequentemente da consciéncia para construgdo da resiliéncia comunitaria.

E nessa analise que Ribeiro et al, (2017) destacam que “As préticas educativas apontam para propostas
pedagdgicas correlacionadas na mudanca de atitudes, hdbitos e prdticas sociais, proporcionando
competéncias, capacidade de avaliacdo e participacdo”. E isso esta representado nas praticas do
projeto Revegetando o Morro, considerando os seus aspectos metodoldgicos que estao fortalecidos a
partir da perspectiva da educacdo ambiental e da educacdo para reducdo de riscos de desastres como

instrumento de transformacao.

CONSIDERAGOES FINAIS

A partir da analise dos dados coletados foi possivel identificar que a tematica de educa¢dao ambiental
tem sido sistematicamente trabalhada por meio do projeto Revegetando o Morro, e que ha uma
preocupacdo por parte da Defesa Civil do Municipio em protagonizar processos relacionados a

Educacdo para Reducdo de Riscos de Desastres — ERRD.

Os resultados indicam a importancia de se ampliar as parcerias para a implementacao de acdes sobre
a Educacao Ambiental contextualizada com a problematica de riscos de desastres e, ao mesmo tempo,
gue devem ser valorizados os conhecimentos da comunidade, considerando as suas vivéncias e

aprendizados constituidos no dia a dia.

Ao longo da analise, foi possivel verificar que EA é um instrumento importante na construcdo de
principios, e nesse contexto integrado com a ERRD aponta os horizontes para a ampliacdo das acdes
de prevencdo em busca da resiliéncia comunitdria e melhoria da qualidade de vida nas comunidades

localizadas em areas de vulnerabilidades socioambientais.
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Observou-se ainda que as criancas e jovens passaram a ser multiplicadores dos conhecimentos
adquiridos e valorizam significativamente os conhecimentos apreendidos e que entendem que o
projeto possibilitou a construcdo de novos olhares frente aos riscos e vulnerabilidades, bem como, na
forma de pensar e agir dos integrantes, propiciando posturas soliddrias e participativas no cotidiano

da comunidade.
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Resumo: A maneira de ocupacao do espaco amazonico desenvolveu-se de forma mal planejada e com
pouca ou sem a devida preocupagdo com as especificidades locais. Porém, essa ocupag¢ao do espaco
amazonico ndo é incentivada pelo poder publico. Entretanto, com a criacdo da Regido Metropolitana
de Manaus (RMM), em 2007, esse cenario se modificou, pois, dessa vez o poder publico direcionou a
expansdo urbana em uma area de dificil acesso. Contudo, os erros continuaram a acontecer, ou seja,
uma expansado desorganizada e com impactos negativos ao equilibrio ambiental. Um dos efeitos da
expansdo urbana ocorrida dessa forma é a alteragdao no campo térmico. Nesse sentido, o presente
trabalho, tem como drea de estudo o municipio de Iranduba-AM e buscou analisar e comparar o
padrdo da distribuicdo da temperatura de superficie terrestre (TST) no periodo de 2007 a 2017, apds
a construcdo da Ponte Jornalista Phelippe Daou, utilizando imagens do satélite Landsat 5 e 8 . Os
resultados obtidos evidenciaram uma significativa reducdao da cobertura vegetal no municipio.
Consequentemente as temperaturas de superficie mais elevadas estdo associadas a dreas densamente
povoadas ou a areas sem cobertura vegetal. Outro fator de relevancia que foi constatado foi que a
margem das rodovias AM-010 e AM-352 apresentaram temperaturas elevadas devido a especulacdo

imobilidria,

Palavras-chave: Temperatura superficial; Expansao urbana; NDVI.

48



1. INTRODUGAO

A Amazoénia, é a maior floresta tropical existente, representa cerca de 5% da superficie terrestre, o
equivalente a 2/5 da América do Sul, e é responsavel por cerca de 1/3 das reservas de florestas

tropicais Umidas .

Embora possua um valor econ6mico, social e ambiental, a Amazo6nia ultimamente tem tido a sua
biodiversidade desafiada devido ao crescente desmatamento que tem ocorrido nos ultimos anos,

consequéncia da exploracdo madeireira, queimadas, agricultura e expansao urbana.

O novo espaco geografico proveniente das alteracdes pela acdo humana modificou as varidveis
climatolégicas, resultando em aumento de desequilibrios ambientais pela impermeabilizacdo do solo,
aumento de areas construidas e consequentemente diminuicdo de areas vegetadas (Feitosa, Gomes,

Neto & Andrade, 2019, p.59).

As mudancas do espaco refletem na Temperatura de Superficie do Terreno (TST) que tem grande
importancia nos estudos sobre centros urbanos, pois exerce no balango energético da superficie
um importantissimo papel, que possibilita a compreensdo sobre a influéncia da temperatura no

conforto térmico dos cidad3dos.

Com o avanco da tecnologia e a democratizacdo das informacées dos dados de satélites, permitiram
o aumento dos estudos referentes a analise da distribuicdao da temperatura de superficie, esses dados
tém sido aproveitados para a geracdo de indices de vegetacdo, como no Normalized Difference
Vegetation Index (NDVI), ou indice de Vegetacdo por Diferenca Normalizada. O NDVI identifica a
presenca ou auséncia de vegetacdo baseado no valor do pixel, permitindo uma melhor analise
dos processos de referente a cobertura vegetal relacionando a temperatura na superficie terrestre

(ORHAN, 2014. p.1).

Diante disso o presente artigo cogita entender a influéncia da construcdo da ponte Rio Negro na
relacdo da temperatura de superficie com o indice de vegetacdo nos anos de 2007 e 2017,

identificando os pontos de temperatura mais elevada no municipio de Iranduba, Amazonas.
2. METODOLOGIA

2.1 CARACTERIZAGAO DA AREA DE ESTUDO

O municipio de Iranduba esta situado na regido metropolitana de Manaus, assentado a margem direita

do Rio Negro, estando em linha reta a 20 quildmetros da capital amazonense, possuindo uma area
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com cerca de 2.214,251 km? (IBGE, 2010). Contendo as seguintes coordenadas geograficas, latitude:

3°17' 06" sul, longitude: 60° 11' 09" oeste.

Figura 01: Area de estudo, municipio de Iranduba /Am.
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Através da criacdo da Regido Metropolitana de Manaus por meio da Lei Complementar 052/2007,

trouxe importantes mudancas no que se refere a producdo do espaco geografico na margem direita

do rio Negro Um medida de materializagao da regidao metropolitana de Manaus, foi inaugurada em

outubro de 2011, a Ponte Jornalista Phelippe Daou, mais conhecida como Ponte Rio Negro, tornando-

se um importante estimulante a expansao do mercado imobiliario entre Manaus e Iranduba, e que

acelerou este processo de urbanizacdo no municipio.

Este processo constitui um processo de metropolizacdo do espaco, uma metropolizacdo diferente das

primeiras regides metropolitanas brasileiras, tal diferenca reside no incentivo, ou seja, primeiro se

criou a regido Metropolitana de Manaus para depois se criar agdes politicas e do capital privado na

producdo e expansado imobilidria.

Uma forma de quantificar essa mudanca é através do aumento da populagdo, segundo a imagem 02

houve um aumento de aproximadamente 20% da populacdo no periodo de 2010 a 2020.
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Figura 02: Crescimento populacional em Iranduba — 2000 a 2020
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Fonte: IBGE/Censo Demografico 2000-2010 e Estimativa 2020.

2.2 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Para o desenvolvimento desta pesquisa utilizou se a imagem do satélite Landsat 5,sensor TM
(Thematic Mapper) ,na data de 04 de agosto de 2007 e Landsat 8 Sensor OLI (Operacional Land Imager)
da data de 15 de agosto de 2017 correspondente a drbita 231, ponto 062, disponivel no site do United
States Geological Survey (USGS). A escolha por esse periodo é proveniente do periodo seco, devido a

baixa cobertura de nuvens que possibilitou a melhor visualizagdao das imagens de satélite.

Portanto, foram elaborados mapas de Temperatura Superficial Terrestre (TST) e indice de Vegetacdo
por Diferenca Normalizada (NDVI). As bandas utilizadas referente ao Landsat 8 foram a 5, 4 e 10
(bandas do vermelho, infravermelho e infravermelho térmico), e as imagens Landsat 5 foram 3,4e 6

(bandas do vermelho, infravermelho e infravermelho térmico)

A confeccdo de NDVI se justifica, pois, a presenca da cobertura vegetal € um importante fator para a
manutencado da temperatura local. Nessa otica, o NDVI é uma “[...] técnica de sensoriamento remoto
gue pode ser usada como uma ferramenta para mapear a distribuicdo e diversidade de espécies,

correlacionar e avaliar o efeito de perturbacdes na paisagem” (Ribeiro, 2012, p. 7)

Para a elaboracdo de mapas de TST e NDVI, as imagens de satélite foram processadas conforme as

etapas a seguir:

Obtencao da radiancia espectral do Landsat 5:
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L = Lmi
L,{:( S—: - ) * (Qcat - Qcatmin) + Lirims

Qcatmaxs— Qcalmink
Onde: LA = Radiancia espectral
Qcal = Valor quantizado e calibrado do pixel em nivel de cinza (DN)
Qcal min = Valor minimo do pixel em niveis de cinza (DN=1)
Qcal max = Valor maximo do pixel em niveis de cinza (DN=255)
LminA = Radiancia espectral minima
LmaxA = Radiancia espectral maxima

Obtencao da radiancia espectral do Landsat 8:

Lg=m, * Qcar * AL
Onde: LA = Radiancia espectral (W/ m2.sr.um)
ML = Fator multiplicativo de redimensionamento da banda
Qcal = Valor quantizado e calibrado do pixel em nivel de cinza (DN)
AL = Fator aditivo de redimensionamento da banda (0.1000)

Para a obtencdo dos indices de vegetacao, foi utilizada a seguinte férmula:

NDVI = (NIR-R) (NIR+R)

Onde:

Float: Funcao matematica
NIR: Faixa espectral do infravermelho préximo
RED: Faixa espectral do vermelho

Obtencao da temperatura de superficie em Kelvin:

T = K2
- K1

ln(ﬁ + 1)
Onde:

T = Temperatura de superficie terrestre

K1 = Constante de calibracdo 1 da banda termal

K2 = Constante de calibracdo 2 da banda termal

LA = Radiancia espectral (W/m2.sr.um)

Por fim, realizou-se a conversao das imagens em temperaturas Kelvin para graus Celsius através da

férmula:

Tk- 273.15
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Onde:

Tk= Temperatura em Kelvin

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

No NDVI valores préximos a 1, correspondem a vegetagdes mais densas, por outro lado, valores iguais
a -1 ou proximos, representam superficies sem cobertura vegetal ou com pouca vegetacdo (SILVA et

al., 2009,p.16).

A Figura 03 e 04 apresenta as cartas de NDVI para o municipio de Iranduba nos anos de 2007 e 2017,
respectivamente. Nesse sentido, observou-se um elevado crescimento da mancha urbana nesse
intervalo de tempo, com mudancgas significativas no NDVI no intervalo de tempo, porém sempre o
NDVI onde se encontra os nucleos urbanos foram menores do que nas dreas com caracteristicas rurais.
As dreas urbanizadas apresentaram NDVI préximo a 0 (zero) pela falta de vegetacao, ficando atras

apenas dos corpos d’agua.

Figura 03: indice de Vegetagdo por Diferenca Normalizada— NDVI em Iranduba-AM em 04 de agosto
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Figura 04: indice de Vegetagdo por Diferenga Normalizada— NDVI em Iranduba-AM em 15 de agosto
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Ao leste do municipio (Imagem 4), a margem da rodovia AM-352 observou-se uma grande perda de
vegetacdo nativa comparada ao ano de 2007. Pela andlise da Figura 3 e 4 é verificado um crescimento

de pequenos focos de nucleos urbanos, principalmente a margem da rodovia AM - 010.

Ainda na Figura 04, percebe-se a concentracdo urbana ao leste do Municipio com o Distrito de Cacau
Piréra, a sede municipal de Iranduba e as comunidades de Caldeirdo, Paricatuba e Col6nia do Limao
com NDVI préximo a 0. Por outro lado, a por¢do oeste do municipio apresenta caracteristicas rurais,
com dareas com NDVI préximo a 1. Além disso, observa-se uma expansao da area urbana de Cacau

Piréra.

RegiGes com indice vegetacdo elevado apontaram no mapa térmico menores valores de temperatura
devido ao processo de evapotranspiracdo que em sintese é a capacidade de retencdo de energia
(Santos, Gomes & Azevedo, 2013 p. 908). Valores préximos a 1 do NDVI estdo presentes nas areas de
vegetacao, diferentemente de areas com baixos valores, no qual representam dreas de vegetacao

ausente ou areas urbanas Boratto e Gomide (2013 p.7348).

Observa-se através das figuras 05 e 06 as mudancas datemperatura de superficie para os anos em
estudo. As manchas com coloracgdo azul correspondem a temperatura de superficie mais baixas, ja as

cores avermelhadas tém temperatura mais elevada. Nas Figuras 07 e 08, os corpos aquaticos
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apresentaram as menores temperaturas, pois a dgua possui elevado calor especifico, necessitando de

alta energia para elevar sua temperatura (Mashiki, 2012 p.41).

A Figura 05 apresenta os valores de Temperatura de Superficie Terrestre para o municipio de Iranduba
no ano de 2007 em 04/08/2007. Verifica-se que a temperatura de superficie minima nesse dia foi 24
°C (corpo aquatico e areas verdes mais densas) e acima de 30 °C (areas construidas) de temperatura

maxima e amplitude térmica de 6 °C.

Figura 05: Temperatura Superficial em Iranduba - 04 de agosto de 2007
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Analisando o campo térmico do municipio para o ano de 2017 (Figura 06), observa-se que as areas
onde se encontram as temperaturas mais elevadas correspondem as areas urbanas da sede municipio
de Iranduba. Em contrapartida, na dire¢do oeste do municipio encontram-se dreas com temperaturas

menores, conforme a figura 03 representa area com vegetagdo mais preservada.

Aimagem 06 demonstra um aumento expressivo da distribuicdao da temperatura em todo o municipio.
Ao oeste do municipio, a margem da rodovia AM-352 observa-se a mudanca mais drdstica de

temperatura.
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Figura 06: Temperatura superficial terrestre em Iranduba-AM- 15 agosto de 2017
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A temperatura da superficie de Iranduba indica um aumento de temperatura em direcdo oeste. A
temperatura de superficie minima nesse dia foi 22 °C (corpo aquatico) e 34 °C (adensamento urbano)
de temperatura maxima e amplitude térmica de 12 °C. As areas com vegetacdo apresentaram as
menores temperaturas nos dois anos analisados, tal fato se dar pela presenca de arvores que através
dos processos ecossistémicos e pelas suas sombras amenizam as temperaturas pelo volume de dgua

disponivel para evaporacdo e evapotranspiracao (Barboza, Neto, Caiana,2020 p.15)

Diante disso, é notério a modificacdo da paisagem no municipio de Iranduba apds a construcdo da
Ponte Jornalista Phelippe Daou. Guimardes (2012, pag. 132) aponta que a dificuldade na travessia do
rio negro dificultou a expansdo urbana na regido e consequentemente preservou a regido dos

processos antropicos.

4. CONSIDERAGOES FINAIS

Durante a realizacdo desse trabalho constatou-se que apesar de Iranduba ser uma cidade de pequeno
porte, vem crescendo constantemente e um desses fatores foi a constru¢cdo da ponte. Esse
crescimento abrupto pode ocasionar iniUmeros problemas para o equilibrio térmico do municipio,

conforme aponta a carta de temperatura da superficie e de NDVI.

As areas que demonstram os menores valores de NDVI, com excecdo dos corpos d’agua, representam

as maiores temperaturas e com maior inexisténcia de vegetacdo. Nesse sentido, vale ressaltar o

56



surgimento de regides no oeste de Iranduba que ainda possuem cobertura florestal, porém estdo em
iminente perigo de serem substituidas por condominios residenciais ou areas de colheitas, portanto

essa area deve ser estudada futuramente.

Nos dois periodos estudados foi verificado que o calor estd centralizado nos setores sudeste e leste
ficando muito perto das rodovias AM-010 e AM-352, nessas areas estdo localizados os principais
condominios residenciais e bairros planejados que através da especulacdo imobilidria atraem pessoas
para o municipio com a ilusdo de proximidade com a natureza. Considerando os conhecimentos
obtidos do NDVI e da temperatura de superficie do terreno, evidenciaram se ser de enorme utilidade,
visto que, mostraram-se como excelentes ferramentas para o monitoramento da qualidade da

temperatura e do planejamento urbano.
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Resumo: O presente estudo buscou analisar espacial e sazonalmente a concentracao na superficie dos
poluentes atmosféricos diéxido de enxofre (SO2), mondxido de carbono (CO), carbono negro (BC) e
carbono organico (OC), liberados a partir da queima de biomassa, na regido do norte de Rondonia e
sul do Amazonas, para os anos de 2018 e 2019 a partir de dados de reanalise do MERRA-2. Também
foram utilizados dados meteoroldgicos e de focos de calor para o periodo e, partir das andlises foi
possivel identificar os meses com maior indice de poluentes e a relacdo com o periodo de seca nessa
regido. As maiores concentragdes de SO, OC, BC e CO sao encontradas nos meses de julho, agosto,
setembro e outubro de 2018 e 2019, coincidindo com os meses de mais baixa precipitacdo, umidade
relativa e maior numero de focos de queimada. A regido noroeste da area de estudo, caracterizada
pela presenca de parques, reservas e areas de protecdo, apresentou menor concentracdo de
poluentes quando comparada a regidao nordeste e centro sul, regides estas caracterizadas pela

expansao agricola, urbana e rodoviaria.

Palavras-chave: Poluicdo Atmosférica, Queima de Biomassa, Sul do Amazonas, Norte de Rondoénia.
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1. INTRODUGAO

No Brasil, o tema poluicdo urbana do ar é tido a partir de uma referéncia mais comum as atividades
industriais e de transportes, porém, esses dois tipos de poluicdo sdao mais frequentemente estudados
em regides ja economicamente consolidadas, caso do sul e sudeste brasileiro (CARNESECA; ACHCAR;

MARTINEZ, 2012; ROZANTE, et al., 2017; CHIQUETTO, et al., 2018).

Na regidao da Amazonia brasileira, a poluicdao atmosférica prevalecente ndo esta relacionada aquelas
dos grandes centros urbanos do Brasil, e sim ao ciclo das queimadas, o qual é comumente observado
em periodos de estiagem, quando uma densa camada de fumaca proveniente da queima de biomassa
se dispersa sobre a Amazo6nia brasileira, cobrindo principalmente as macrorregides Norte e Centro-
Oeste do pais (CLAEYS et al.., 2010; SHRIVASTAVA et al., 2019; SOTO-GARCIA, et al., 2011; ALVES, et
al., 2011; FREITAS, et al. 2009; SHRIVASTAVA, et al., 2019).

Dentro deste contexto, é imprescindivel apontar a influéncia do clima na qualidade do ar, uma vez que
jad é comprovada a a¢do dos periodos secos e chuvosos nos padrdes de poluicdo, em face de um
aumento significativo do nimero de queimadas durante a estac3o de estiagem (ARAGAO et al., 2018;

SHRIVASTAVA et al., 2019), o que eleva os indices de baixa qualidade do ar durante estes periodos.

O diéxido de enxofre, SO, entra na atmosfera como resultado de fen6menos naturais e atividades
antropogénicas, por exemplo, combustdao de combustiveis fésseis, oxidacdo de material organico em
solos, erupgdes vulcanicas e queima de biomassa. A queima de carvao é a maior fonte de didxido de
enxofre produzida pelo homem. Consequentemente, as observacgdes regionais do didxido de enxofre

na regido de estudo deste trabalho sdo importantes para a pesquisa atmosférica e climatica.

O monodxido de carbono (CO), por sua vez é téxico para os humanos e outros organismos que respiram
oxigénio e tem uma "vida util" de aproximadamente dois meses na atmosfera terrestre. O gas
eventualmente reage com o oxigénio (O;) para formar diéxido de carbono (CO;). Além das fontes
naturais de CO na atmosfera, grandes quantidades de sdo resultado das emissdes antrdpicas.
Estimativas do balanco global de CO, segundo o TAR do IPCC (2001), atestam que 25% das fontes de

CO sdo provenientes de queima de biomassa.

A compreensdo cientifica dos processos que envolvem aerossodis carbonaceos na atmosfera é
extremamente importante para o clima e para a saude humana. Isso explica o crescente interesse
cientifico em caracterizar essas espécies quimicas (BOND et al., 2013; JANSSEN et al., 2011). A fracdo

carbonacea é um importante componente do material particulado atmosférico, geralmente entre 20%
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e 50% da massa total dos aerossois (KANAKIDOU et al., 2005; PUTAUD et al., 2010). Aerossdis
carbonaceos incluem uma fragao organica, denominada carbono organico (OC), e carbono negro (BC).
O carbono negro (BC) em si também é um problema atual, tanto em escala regional quanto global,
tem origem primaria e é emitido principalmente por fontes de combustdo antropogénica, incluindo
queimadas, emissGes industriais, transporte rodovidrio e aquecimento doméstico (QUEROL et al.,

2013; SANDRINI et al., 2014).

De acordo com a Organizagdo Mundial da Saude (OMS), 92% da populagdo mundial vive em locais
onde os niveis de qualidade do ar ultrapassam os limites estabelecidos pela organizacdo e o estudo da
Global Burden of Disease 2015 (GBD, 2015) mostra que a poluicdao do ar estava diretamente ligada a
19 % das mortes por doencas cardiovasculares em todo o mundo, 24 % por doencas isquémicas do

coragao, 23 % por cancer de pulmao e 21 % por acidentes vasculares cerebrais (WANG et al., 2016).

Com base no exposto, o presente trabalho analisou espacial e sazonalmente a concentracdo na
superficie dos poluentes atmosféricos diéxido de enxofre (SO2), mondxido de carbono (CO), carbono
negro (BC) e carbono organico (OC), liberados a partir da queima de biomassa, na regido do norte de
Rondébnia e sul do Amazonas para os anos de 2018 e 2019, bem como sua relacdo com os focos de

calor, e os padrdes higro-pluviométricos sazonais.

2. METODOLOGIA

A area de estudo esta localizada na Amazénia ocidental conforme a Figura 1 com um clima do tipo
Aw”, tropical chuvoso com média climatolégica da temperatura do ar durante o més mais frio
superior a 18°C (megatérmico), um periodo seco bem definido durante o inverno no Hemisfério Sul e

indices pluviométricos inferiores a 50 mm/més (ALVARES, et al. 2013).

Em relacdo a precipitacdo média anual é observada sazonalidade pronunciada da precipitacdo para a
area de estudo, com valores elevados entre o periodo de novembro a maio e valores reduzidos entre
junho e setembro (SANTOS NETO, et al., 2014). A mesma sazonalidade é observada em relagdo a

temperatura do ar e umidade relativa do ar (TEJAS, et al., 2017).
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MAPA DA AREA DE ESTUDO

Figura 01 — Mapa de localizagdo da area de estudo.

Para a realizacdo desta pesquisa foram utilizados dados de concentracdo de CO, SO, OC e BC
proveniente do MERRA versdo 2 (MERRA-2). As reandlises atmosféricas produzem registros de longo
prazo de alta resolucdo espacial e temporal global de campos meteoroldgicos e composicdo da
atmosfera da Terra, utilizando a metodologia de assimilacdo de dados (KALNAY, 2002), em que
observacOes de satélite e terrestres sdo combinadas com o modelo de circulacdo geral (GCM)
simulacbes de forma estatisticamente 6tima. Nesta pesquisa as concentracdes em superficie de CO,
SO;, OC e BC provenientes do MERRA-2 sdo referentes a médias mensais na regido norte de Rondénia
e sul do Amazonas para o periodo de janeiro de 2018 a dezembro de 2019, os downloads dos dados
foram feito no https://giovanni.gsfc.nasa.gov/giovanni/, o software utilizado para produzir as figuras

de concentracdo dos poluentes foi o NCL da NCAR.

Também foram obtidos dados médios didrios de precipitacao pluviométrica, umidade relativa do ar
para o periodo de 2018 e 2019 provenientes da Estacdo Meteoroldgica da Usina Hidroelétrica de Santo
Antobnio localizada na cidade de Porto Velho, Unica estacdo em atividade e com banco de dados
completo na regido, uma vez que a Estacdo Meteoroldgica oficial do Instituto Nacional de

Meteorologia (INMET) estd inoperante para estas varidveis a mais de 3 anos.

Para o preenchimento de falhas no banco de dados meteoroldgicos, optou-se pelo uso da técnica de
ponderacdo regional com estacdes de apoio para executar preenchimento de falha dos dados, bem
como o interpolador inverso do quadrado da distancia para a representagao espacial dos elementos

climaticos (KEBLOUTI; OUERDACHI; BOUTAGHANE, 2012).
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Para analise dos focos de calor, principais fontes dos poluentes, foram utilizados dados diarios de
diferentes pontos dos municipios de Alto Paraiso, Buritis, Candeias, Cujubim, Nova Marmore e Porto
Velho, referentes ao estado de Rondénia, e dos municipios de Canutama, Humaita, Itapua, e Labrea,
referentes ao estado do Amazonas, para o periodo de 2018 a 2019 Provenientes do

BDQueimadas/INPE (https://queimadas.dgi.inpe.br/queimadas/bdqueimadas), conforme a tabela 1.

Tabelal: Pontos de extracdo de dados de focos de calor para a area de estudo

NOME TIPOLOGIA LAT LONG

Alto Paraiso/RO Cidade -9.72 -63.31
Porto Velho/RO Cidade -8.76 -63.90
Cujubim/RO Cidade -9.37 -62.58
Buritis/RO Cidade -10.20 -63.83
Candeias do Jamari/RO Cidade -8.78 -63.70
Itapué do Oeste/RO Cidade -9.18 -63.18
Labrea/AM Cidade -7.26 -64.80
Nova Mamoré/RO Cidade -10.41 -65.33
Canutama/AM Cidade -6.54 -64.38
Humaita/AM Cidade -7.51 -63.03

Em seguida os focos de calor foram especializados para a area de estudo por meio do Software QGIS
3.18, sendo gerados dois mapas com a distribuicdo espacial total dos focos de calor para o ano de 2018
e 2019. De posse dos dados meteoroldgicos, de focos de calor e dos poluentes anteriormente descritos
foi executada uma andlise qualitativa visual da espacializacdo da concentracdo destes poluentes, da
distribuicao espacial dos focos de calor na area de estudo e suas possiveis relagdo com os padrdes

sazonais de umidade relativa do ar e da precipitacao pluviométrica.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados observados a partir das analises dos dados meteorolégicos (Figura 2) apresentam um
padrdo sazonal bem definido de reducdo da precipitacao pluviométrica média mensal bem como da
umidade relativa média mensal nos meses de inverno astrondémico, principalmente entre maio e
setembro (com excecdo ao més de junho de 2019 que apresentou valor de chuva superior a 15 vezes
comparado ao mesmo més do ano anterior), o que é tipico do clima da regido nestes meses de menor

precipitacao.

Os meses de dezembro, janeiro, fevereiro e margo apresentaram o maior percentual de chuvas que é
caracterizado pelo verdo Umido na regido e, em comparacdo, a primavera de 2019 apresentou maior

quantidade de chuva comparada ao mesmo periodo de 2018.
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Nas Figuras 3 e 4 sdo apresentados os padrdes espaciais dos focos de calor ao longo dos anos de 2018

e 2019, com énfase no centro sul e nordeste da area de estudo onde se concentram os maiores

numero de focos de calor, Nova Mamoré, Buriti e Porto Velho, Alto do Paraiso, Itapoa do Oeste e

Candeias do Jamari e leste de Humaita no eixo da rodovia BR 230, onde podem ser vistos focos de

calor até mesmo dentro dessas areas de Unidades de Conservacgao e Terras Indigenas.
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Figura 02 - Distribuicdo média mensal da precipitacdo e da umidade relativa do ar no periodo de

2018 e 2019 para a area de estudo.

Também observa-se nas figuras 3 e 4, a inexisténcia de focos de calor nas areas do noroeste da area

de estudo, referentes aos municipios de Labrea e Canutama, onde verificam-se a existéncia de

Unidades de Conservag¢ao Federais e Terras Indigenas, as quais resistem ao avang¢o da fronteira

agricola, do desmatamento e, consequentemente, das queimadas.
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Figura 03 — Mapa de Focos de calor para o ano de 2018 na drea de estudo.

Fonte: BDQueimadas/INPE.
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Nas figuras 5, 6, 7 e 8 é possivel identificar quais os meses com as maiores concentracdes dos
poluentes gerados a partir da queima de biomassa e suas possiveis relagdes com o periodo de

estiagem na regiao.

E %
MAPA DOS FOCOS DE CALOR |

NO ANO DE 2019 COM RAIO |
DE 5 Km

Figura 04 — Mapa de Focos de calor para o ano de 2019 na area de estudo.
Fonte: BDQueimadas/INPE.
A figura 5 mostra as concentragdes de SO; na superficie para regidao de estudo a partir dos dados do
MERRA onde as menores concentracdes deste poluente ocorrem nos meses de fevereiro, dezembro
e janeiro do ano de 2018 e janeiro, fevereiro e mar¢o de 2019 nesta ordem, ja as maiores
concentracdes de SO sdo encontradas nos meses de julho, agosto e setembro de 2019, coincidindo

com os meses de mais baixa precipitacao e umidade relativa conforme verifica-se na Figura 2.

No nordeste e centro sul da area de estudo (Figura 3 e Figura 4), ocorrem as queimadas e apesar
dessas regides ndao haverem polos industriais e nem grande numero de veiculos como ocorre em
megametrdpoles como S3o Paulo e Rio de Janeiro, a fumaca gerada sao igualmente perigosas, pondo

em risco inclusive a aviacdo, reduzindo a visibilidade e, por conseguinte, fechando aeroportos.

As mais altas concentra¢des deste poluente se encontram entre a regido de Porto Velho e Nova
Mamoré onde focos de calor sdo observados em Territério Indigena do povo Karipuna (Figuras 3 e 4),
enguanto a regido norte e noroeste da drea de estudo tem poluicdo mais baixa quando comparada a
regido onde ocorrem as queimadas, porém a partir do més de maio até outubro a pluma de poluicao
gue é gerada nas regides de queimadas do nordeste de Rondbnia se espalha atingindo a regido

preservada do Noroeste.

A figura 6 mostra as concentragdes de CO na superficie para regido de estudo a partir dos dados do
MERRA onde as menores concentragdes deste poluente ocorrem nos meses de abril, maio e margo do

ano de 2018 e 2019 nesta ordem, ja as maiores concentracdes de CO sdo encontradas nos meses de
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outubro, agosto e setembro de 2018 e julho, setembro e agosto de 2019, coincidindo com os meses

de mais baixa precipitacao e umidade relativa conforme verifica-se na Figura 2.

Nesta regido do nordeste de Ronddnia e sul do Amazonas as altas concentragdes CO se encontram
entre as regides de Nova amoré até Humaitd onde é observado o avango do fogo em dreas de
Unidades de Conservagdo e Terras Indigenas, acompanhando o eixo da rodovia BR 230, o que

corrobora com as concentracdes de focos de calor apresentados nos mapas das figuras 3 e 4.

Figura 05 — Concentracdo sazonal de diéxido de enxofre (SO2) (micrograma por m3) na atmosfera
proximo da superficie para os anos de 2018 e 2019 na regidao do norte de Rondonia e sul do Amazonas.

A Figura 7 apresenta as concentragdes de BC na superficie para regido de estudo onde as menores

concentrac¢des deste poluente ocorrem nos meses de abril, maio e junho do ano de 2018 e maio,
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fevereiro e abril no ano de 2019, respectivamente. J& as maiores concentra¢cdes de BC foram
encontradas nos meses de outubro, agosto e setembro de 2019. As mais altas concentragdes de BC se

encontram na regido de Nova Mamoré no nordeste estado de Rond6nia deslocando-se até Canutama

no sul do estado do Amazonas.

FEB-2018 118.8 ppbv.

JUN-2018 122.3 ppbv

Figura 06 — Concentragao sazonal de mondxido de carbono (CO) (ppb) na atmosfera préximo da

superficie para os anos de 2018 e 2019 na regido do norte de Ronddnia e sul do Amazonas.

A Figura 8 mostra as concentragdes de OC na superficie onde as menores concentragdes deste

poluente ocorreram nos meses de fevereiro, abril e marco do ano de 2018 e fevereiro, janeiro e margo

68



Andlise Mensal Da Concentragao Espacial De Poluentes Atmosféricos No Norte De Rondonia E Sul Do Amazonas Entre Anos De

2018 E 2019

de 2019, respectivamente. Ja as maiores concentracdes de OC sdo encontradas nos meses de julho,

setembro e agosto de 2019.

Por ter origem de fontes biogénicas como emissdo pelas plantas na regido de estudo, diferente de BC
que sua origem é totalmente antropogénica, verifica-se um aumento na concentra¢do de OC 12 vezes
maior nos meses do periodo seco, a partir de julho até outubro. Assim como BC, o OC, aerossdis
carbonaceos se concentram a nordeste do estado de Ronddnia com extensao de deslocamento até

Canutama no Sul do estado do Amazonas.

0.2026 kg m” JAN-2019 0,162 kg m™ FEB-2018 01816 kg m™

FEB2019  0.1252kgm”
fi

MAR-2018  0.1522kgm” - | E ABR-2019  0.1208kgm’

@ Canutams.

MAIL2018  0.1050kgm® JUN-2018  0.1261 kgm®

AGO-2019  2973kgm”

Figura 07 — Concentracdo sazonal de Black Carbon (BC) (micrograma por m3) na atmosfera proximo

da superficie para os anos de 2018 e 2019 na regido do norte de Rondonia e sul do Amazonas.
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Enquanto os poluentes SO; e OC tem concentracdes menores no periodo de janeiro, fevereiro e
mar¢o, o que estd relacionado com os periodos de maior precipitagdo e com os mais elevados niveis
de umidade relativa do ar, os poluentes CO e BC tém menores concentracdes entre marco e junho, o
que denota que a precipitacdo ndo é o principal mecanismo de remoc¢do deste poluente da atmosfera,

uma vez que este periodo corresponde ao fim da estagdao chuvosa e inicio da estagdo seca.

Ressalta-se, no entanto que, no caso do CO, a componente meteoroldgica possivelmente envolvida
no processo de redugao neste periodo é a radiagdao solar, uma vez que sua remocao esta relacionado

ao radical hidroxila que é mais produzido quando maior disponibilidade de radiacao.

ko 219 Lomragm'

Figura 08 — Concentragdo sazonal de Carbono Orgénio (OC) (micrograma por m3) na atmosfera

proximo da superficie para os anos de 2018 e 2019 na regido do norte de Rondonia e sul do Amazonas.
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Jd o0 BC, um composto pouco soluvel em 3agua, sua remocdo pode estar relacionado com maior
velocidade e mudanga nos padrdes de dire¢do do vento. Em relagao a concentragdo de CO e BC, além
da contribuicdo das queimadas da regido, possui contribuicdo veicular, outro fator para ndo seguir a
proporcionalidade nos meses de menores concentragdes, como nos casos do SO2 e OC. Ja na época
da seca todos poluentes possuem maiores concentragdes no periodo de julho até outubro devido a
baixa umidade relativa do ar, a diminuicdo da precipitacdo pluviométrica e o aumento das queimadas

no periodo.

4. CONSIDERAGOES FINAIS

Para o periodo de 2018 e 2019 foram feitas andlises para identificar a concentracdo de poluentes na
regido norte de Rondonia e Sul do Amazonas, e sua possivel relagdo com os periodos seco e chuvoso,

bem como com a concentracdo sazonal de focos de calor na area de estudo.

Observou-se a maior concentracdo dos poluentes SOz, CO, BC e OC nos meses de julho a outubro no
periodo de estiagem onde o volume de precipitacdo é baixo e ndo ha acao dindamica das chuvas

“limpando” a atmosfera e reduzindo a concentracdo desses poluentes.

O nordeste e o centro sul da regido concentram o maior numero de focos de calor e,
consequentemente, as maiores concentragdes de poluentes, em partes pelo avango da expansao
agricola e do desmatamento que acompanham o eixo da rodovia BR 230, regido que tem como
principal meio de desenvolvimento econdmico a pecudria e a agricultura, atividades que, de modo
arcaico, exigem o fogo como instrumento de limpeza do local para se realizar o manejo, como reflexo
dessas acoes para a expansao dessas atividades econdmicas observa-se um avanco dos focos de calor

nas areas de Unidades de Conservacao e Terras Indigenas dessa regiao.

A regido noroeste da drea de estudo apresentou as menores concentracdes de poluentes quando
comparada as regides onde ocorrem as maiores concentracées de focos de calor e poluicdo. Este
padrdo deve-se a presenca das Unidades de Conservacdo Federais e Terras Indigenas na regido
noroeste da area de estudo. Porém a partir do més de maio até outubro a pluma de poluicdo que é
gerada nas regides de queimadas do nordeste e centro sul da area de estudo se espalha atingindo,

também, a regido preservada do Noroeste.

Por fim, a pesquisa sugere a continuidade dos estudos, bem como a expansao das analises em relacao

aos parametros de vento e radiacdo solar na regido, uma vez que constatou-se possivel relacdo destes
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fatores com os padrdes sazonais do OC e do BC, os quais diferem-se do SO2 e do CO quanto aos

periodos de menor concentragao.
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Resumo: Atualmente, o meio rural possui uma perspectiva mais abrangente e passou a englobar muito
mais do que um simples espago em que se praticam atividades agropecuarias. Esse espaco, pode ser
utilizado por varias outras maneiras, uma vez que se caracteriza como sendo multifuncional. O turismo
rural é uma destas formas, a atividade é considerada uma boa op¢do para os empreendedores que
tem como objetivo diversificar sua renda e para os visitantes que podem atender suas necessidades
de estar em contato com o ambiente do campo, bem como, de conhecer costumes e tradi¢des tipicas
de cada local. O artigo tem como objetivo analisar a importancia do turismo rural para o municipio de
Jundiai e como a formacdo das Rotas Turisticas, principalmente da Rota Turistica da Uva potencializam

a atividade no municipio.

Palavras-chave: Turismo Rural; Rotas Turisticas; Multifuncional.
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INTRODUGAO

O turismo rural vem despontando de maneira promissora e ja pode ser visto como um fendmeno
importante no momento atual. Com abrangéncia mundial, a atividade é capaz de ter influéncia em
diferentes campos, como o politico, cultural, econémico e social. Apresenta-se como um promotor de
desenvolvimento socioecon6mico, gerador de empregos, distribuidor de renda e qualidade de vida

(CANDIOTTO, 2007).

Esse crescimento do segmento (turismo rural) pode ser compreendido devido a necessidade das
pessoas que vivem nas areas rurais buscarem outras fontes de renda e de agregarem valor aos seus
produtos, além de que, cada vez mais os moradores dos centros urbanos estdo em busca de sossego,
e veem nas areas rurais essa possibilidade, através do reencontro com suas raizes rurais, contato com

a natureza e com modos de vida, tradicdoes e costumes do campo.

O artigo tem como objetivo analisar aimportancia do turismo rural para o municipio de Jundiai e como
a formacao das Rotas Turisticas, principalmente da Rota Turistica da Uva potencializam a atividade no

municipio.

Como procedimentos metodoldgicos, foram realizados levantamento e andlise da bibliografia que
trata dos temas relacionados ao turismo rural, das caracteristicas gerais - econdmicas e populacionais
- do municipio de Jundiai e sobre formacao das Rota Turisticas, principalmente da Rota Turistica da
Uva. Também sdo apresentados e analisados dados de fonte secundaria sobre o desenvolvimento do

turismo rural no municipio.

Houve também a realizacdo de entrevista com a Diretora Municipal de Turismo para
o maior entendimento da influéncia do poder local na potencializacdo do turismo rural através

das Rotas Turisticas, principalmente através da Rota da Uva.

Portanto, o artigo esta organizado em trés (3) secoes, além desta introducdo, consideracdes finais e
referéncias. Na primeira, aborda-se a tematica do turismo rural considerando aspectos como o
surgimento da atividade no mundo, bem como as caracteristicas que lhe sdo atribuidas no Brasil; as
diferencas entre os termos “turismo no espaco rural e turismo rural”; os beneficios e as dificuldades
para desenvolver o segmento; a importancia do produto turistico para aprimorar a atividade, entre
outros fatores. Na segunda, tendo como referéncia os dados de fonte secundaria e a entrevista
realizada com a Diretora de Turismo Municipal se analisa como se apresenta o turismo rural no

municipio de Jundiai e os fatores que contribuiram para que ocorresse a formagdo das Rotas Turisticas
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no municipio, e, na terceira, é apresentada a Rota Turistica da Uva, suas caracteristicas, atrativos e

importancia para o fortalecimento do turismo rural na localidade.

TURISMO RURAL: UMA ATIVIDADE EM ASCENSAO

O desenfreado crescimento urbano vivenciado no século XX, contribuiu para a valoriza¢ao da vida no
campo. Este fato resultou na expansdo de uma das modalidades de turismo, ou seja, o turismo rural
que vem ganhando destaque na sociedade atual. O turismo rural também se tornou uma possibilidade
concreta de reversdo no processo de esvaziamento e inviabilidade da atividade econdmica familiar no

meio rural (BEGNINI, 2010).
Para Candiotto (2007), o turismo rural:

[...] tem origem no final do século XIX na Europa (Austria e Suica), porém, assim
como outras modalidades de turismo dessa época, estava restrito as elites. Em
virtude do desenvolvimento econOmico pautado na industrializacdo e das
conquistas trabalhistas nos paises europeus, ambos ocorridos na década de
1950, a partir do fim da Segunda Guerra, o turismo rural desponta como
atividade planejada, com destaque para a Franga, Espanha e Italia (CANDIOTTO,
2007, p. 192).

A partir da década de 1980, o turismo no espaco rural europeu passou a ser considerado como uma
alternativa de renda devido aos problemas estruturais na agricultura, como os precos baixos obtidos

pelos produtos agricolas e a redugdo do protecionismo (TULIK, 2003).

Deste modo, levando em consideracdo, o temor com o futuro do espaco rural associado ao anseio de
crescimento do turismo rural, a Europa passou, a partir dos anos 1990, a investir no setor através de
politicas publicas da Unido Europeia. Dentre essas politicas destacam-se, as iniciativas do programa
LEADER | e Il (Ligacdo Entre A¢des de Desenvolvimento da Economia Rural) e o PRODER (Programa de

Diversificacdo da Economia Rural) (BAIDAL, 2000).

Candiotto (2007) expbe que, fatores como a multifuncionalidade do rural, a perspectiva
multidisciplinar do territério, ndo considerando apenas a visao setorial (agricola/rural), mas sim, o uso
integrado dos recursos e a diversificacdo das economias locais, além do préprio envolvimento dos
cidadaos na organizacdo e administracdo de base local, constituem as politicas publicas orientadas nos

Programas LEADER.

A experiéncia da Unido Europeia foi importantissima para fomentar o turismo rural no Brasil. Segundo

o Ministério do Turismo - MTur (2008), mesmo que em algumas regides do pais, as propriedades rurais
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ja recebessem visitantes, foi apenas na década de 1980 que a atividade (turismo rural) despontou com

carater econdmico, muito em virtude das transformag¢des da sociedade e da economia (MAIA, 2015).
E consenso entre os autores que se dedicam a tematica que:

[...] o turismo rural no Brasil foi identificado entre os anos de 1984-1986 quando
algumas propriedades no municipio de Lages, no Estado de Santa Catarina,
resolveram aproveitar a estrutura existente para diversificar suas atividades e
receber turistas. Convém lembrar que a visitacao a propriedades rurais é uma
pratica antiga e muito comum no Brasil, e o deslocamento para as areas rurais
passa a ser trabalhado com profissionalismo em 1986 quando o TR passa a ser
organizado com a finalidade de implantar acdes para desenvolver essa
atividade (TULIK, 2003, p. 15).

Conforme Ruschmann (1997) apud Goerck (2017), a deterioracao da qualidade de vida nos grandes
centros urbanos faz com que a populacdo urbana procure por locais que possibilitem o contato com a
natureza e proporcionem tranquilidade, pois o dia a dia nas cidades grandes muitas vezes
impossibilitam esse contato. E nos espacos rurais, elementos como a tranquilidade, o contato com a

natureza, o siléncio, o retorno as origens rurais etc. podem ser encontrados e desfrutados.

De acordo com os dados da pesquisa Panorama Empresarial de Turismo Rural (2010), realizada pelo
Servico Brasileiro de Apoio as Micro e Pequenas Empresas (SEBRAE) o turismo rural é uma das
atividades econOmicas que mais apresenta crescimento no Brasil, com um aumento de cerca de 30%
ao ano. Além disso, no ranking mundial, o pais estd na quarta posicao no segmento, ficando atras

apenas de paises como Espanha, Portugal e Argentina.

De forma geral, a literatura europeia trata qualquer modalidade de turismo realizada no espaco rural
como turismo rural. Silveira (2001) aponta os trés aspectos que definem o turismo rural na

Comunidade Europeia:

[...] o turismo rural € um conceito amplo que engloba ndo apenas o gozo das
férias em fazendas, mas qualquer outra atividade turistica que ocorre no
campo; o turismo rural recobre, igualmente, toda atividade turistica no interior
do pais; o turismo rural é um conceito que abarca toda a atividade turistica
enddgena suportada pelo ambiente humano e natural (SILVEIRA, 2001, p. 21).

Apesar do conceito de turismo rural na Europa compreender qualquer pratica turistica realizada no
espaco rural, autores europeus como Cals, Capella e Vaqué (1995) realizam uma diferenciacdo entre
0s conceitos de turismo no espago rural e o turismo rural. O primeiro, segundo os referidos autores,
esta relacionado a todas as atividades turisticas que ocorrem no meio rural (turismo rural,

agroturismo, turismo religioso, entre outros). Enquanto que, o segundo corresponde as atividades que
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reconhecem as particularidades da vida rural, desde seu hdbitat, economia ou cultura (CALS; CAPELLA;

VAQUE, 1995 apud SILVA, et al., 2000).

Devido a forte influéncia estrangeira na literatura sobre turismo rural, muitos conceitos sao
importados sem maiores reflexdes e adaptagdes a realidade brasileira. Como afirma Rodrigues (2000),
a imprecisdo de conceitos sobre turismo rural no Brasil estd vinculada a tentativa de classificagGes

baseadas em pardmetros europeus, haja vista que a origem do turismo rural é europeia.

Apesar desses problemas conceituais, acreditamos que ja existem estudos que buscam estabelecer
uma diferenciagdo das atividades de turismo realizadas no espago rural no

Brasil, sobretudo no que tange aos conceitos de turismo no espaco/meio rural e turismo rural.

Pimentel (2003) explica que turismo no espaco rural engloba todas as exploracdes turisticas no meio
rural, ja o turismo rural diz respeito as atividades turisticas ligadas ao modo de produc¢do agropecuaria,

recursos naturais e culturais locais.

[...] o turismo no espaco rural engloba a totalidade da exploracdo turistica no
meio rural. Entendemos como sendo turismo no espag¢o rural, qualquer
atividade turistica no meio rural, desde spa’s até parques tematicos. Esse
turismo ndo requer clara identidade entre as atividades de lazer e o ambiente
onde as mesmas ocorrem. [...] turismo rural responde ao coletivo de incursées
turisticas de lazer praticadas no campo, mas interligadas ao modo de producao
agropecuario e aos recursos naturais e culturais locais (PIMENTEL, 2003, p.
133).

Portanto, quando se fala turismo no espaco rural ou turismo no meio rural, estdo incluidas todas as
modalidades turisticas realizadas nesse espaco, independente da motivacdo e das atividades

desenvolvidas (CANDIOTTO, 2010).

Um conceito apresentado pela Embratur em 1998 entendia o turismo rural como o “conjunto de
atividades turisticas desenvolvidas no meio rural, comprometido com a producdo agropecudria,
agregando valor a produtos e servicos, resgatando e promovendo o patriménio cultural e natural da

comunidade” (MINISTERIO DO TURISMO, 2010).

Tulik (2003) afirma que, em 2002, a houve uma mudanca no conceito de turismo rural da Embratur,

gue passou a ser considerado:

[...] um segmento do turismo que proporciona conhecer, vivenciar e usufruir as
praticas sociais, econGmicas e culturais prdprias do meio rural de cada regido
de forma sustentavel. Mesmo com a mudanga conceitual, o turismo rural se
manteve vinculado as praticas rurais, e ndo somente ao espaco rural,
mostrando que a existéncia ou manutencdo das atividades agropecuarias sdo
elementos fundamentais para caracterizar o turismo rural. Ademais, este
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conceito de 2002 passa a fazer referéncia a sustentabilidade no turismo,
demonstrando a forca da ideologia do turismo sustentavel e,
consequentemente, do desenvolvimento sustentavel, cada vez mais utilizada
na retdrica de governos, empresas, politicos, e outros atores (TULIK, 2003, p.
74).

Para Rodrigues (2001) o turismo rural é uma atividade centrada nos atributos préprios como a
paisagem natural, o modo de vida e a cultura rural/local. Deste modo, tendo como referéncia essas
particularidades que orientam o turismo rural, na Figura 1 é apresentada as diferentes modalidades
existentes de turismo rural. Para definir tais modalidades, é fundamental considerar alguns aspectos
“o processo histérico de ocupacdo territorial, estrutura fundidria, as caracteristicas paisagisticas
regionais, estrutura agraria, com destaque a relagdo de trabalho envolvida, atividades econ6micas

atuais, caracteristicas da demanda e tipos de empreendimentos” (RODRIGUES, 2000, n.p).

Figura 1. Modalidades de Turismo Rural no Brasil

( TURISMO RURAL )]
) Armarem Farend. Hotéi
Amctoremg Rural llsérk: Fuer:t:s
o " = Turismo
Rurais Hotlis Rural e Ouvta

Fonte: IICA Brasil - Instituto Interamericano de Cooperacdo para a Agricultura, 2013, p. 10.
Desta forma, a considerar os autores citados, o turismo rural esta obrigatoriamente relacionado as
caracteristicas do espaco rural (producdo agricola e/ou pecuaria, as paisagens naturais/rurais, a
proximidade direta com o estilo de vida das familias do campo e com os animais, a cultura, além da

propria culindria tipica da “roga”, entre outros aspectos).

De acordo com Oliveira et al., (2010), o turismo rural mostra-se como uma possibilidade de
desenvolvimento, pois, contribui para que haja uma melhora na qualidade de vida dos agricultores,

propiciando a aproximacdo de pessoas e a valorizacdo da cultura tradicional.

O autor supracitado ainda ressalta que, o turismo rural tem como caracteristica atender as demandas
de todos os envolvidos, tanto daqueles que oferecem os servicos e atividades, quanto daqueles que
recebem. Além disso, a atividade diversifica os polos turisticos, promove a interioriza¢do, oportuniza
novas fontes de renda, contribui para a reducdo do éxodo rural e o fortalecimento de uma consciéncia

e sensibilidade voltadas para a questdao ecoldgica. Nesse sentido, o produtor rural que se dedica as
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atividades produtivas, pode agregar valor aos seus produtos, através da comercializacdo direta ao

visitante/consumidor e, assim, complementar a sua renda mensal (OLIVEIRA et al., 2010).

A pesquisa “Habitos de Consumo do Turismo Brasileiro” realizada em 2009 reforga a importancia do

Turismo Rural, conforme se pode observar na Figura 2.

Figura 2. Lugares preferidos dos turistas brasileiros em 2009

Primeira citacao Soma ponderada

Cidades histéricas 12.0% 18.4%
Montanhas 8.1% 15.5%
Qutras respostas 1.5% 1.8%

Fonte: Ministério do Turismo/Vox Populi, 2009, p. 27.

De acordo com a Figura 2, o “campo” foi indicado por 13,5% dos entrevistados como destino preferido
para a realizagdo de viagens, ficando atras apenas da opg¢do “praia” que aparece com 64,9% da
preferéncia dos entrevistados. Entretanto, se considerarmos a soma ponderada, ou seja, que leva em
consideracdo nao apenas a primeira, mas sim, as trés primeiras opc¢des respondidas pelos

entrevistados, essa diferenca decai, pois 19,2% dos entrevistados dizem optar pelo campo.

Ill

De acordo com Tulik (2003, p. 77), o consumidor de Turismo Rural “tende a buscar a aproximag¢ado com
ambientes naturais e com a ruralidade — a paisagem deve representar um indicador de que ele esta
fora do seu ambiente de rotina —, ndo se tratando simplesmente de uma viagem, mas sim uma

experiéncia diferente e auténtica”.

Portanto, conhecer o perfil do consumidor é imprescindivel para a oferta de produtos e servigos que
atendam as suas expectativas, tornando mais eficientes as a¢des de estruturagdo, promocgao,
divulgacdo e comercializacdo.

O Ministério do Turismo (2010) exple que os turistas desse segmento apresentam algumas

caracteristicas interrelacionadas, que podem ser destacadas, tais como:

e S3o0 moradores de grandes centros urbanos;
e Possuem entre 20 e 55 anos;
e S3o casais com filhos e/ou amigos;

e Possuem ensino médio e/ou superior completos;
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e Deslocam-se em automoéveis particulares, em um raio de até 150 km do nucleo
emissor/urbano;

e Fazem viagens de curta duragao, em fins de semana e feriados;
e QOrganizam suas proprias viagens ao meio rural;

e Tém na internet e nos parentes e amigos sua principal fonte de informagdo para a
preparagao da viagem;

e S3o apreciadores da culindria tipica regional;
e Valorizam produtos auténticos e artesanais;

e Levam para casa produtos agroindustriais e/ou artesanais (MINISTERIO DO TURISMO, 2010,
p. 27-28).

Deste modo, fica evidente o interesse do turista, em especial o morador dos grandes centros urbanos,
de realizar viagens curtas e, consequentemente, mais proximas do seu local de moradia, num raio de
150 km. Este fato beneficia diretamente o municipio de Jundiai (drea de estudo), localizado a cerca de
60 km da cidade de Sao Paulo, que é o maior centro emissor de turistas da América Latina, segundo a

Secretaria de Estado do Desenvolvimento Econémico e Turismo — SEDETUR.

Outro aspecto que cabe ressaltar diz respeito a aquisicdo de produtos diretamente dos produtores,

[...] tal fato se tornou uma tendéncia da contemporaneidade, e, paralelo a esta
questdo, a ideia do Slow Life, que vai muito além do Slow Food, em que, se
valoriza ndo sé as refeicGes mais lentas, mas também um estilo de vida
desacelerado, cuja principal preocupacdo é conectar-se com as pessoas do
meio em que se vive, tornam-se tendéncias que interferem no consumo direto
do turismo (PLANO MUNICIPAL DE JUNDIAI, 2019, p. 34).

No municipio de Jundiai, muitas propriedades rurais que eram exclusivamente vinculadas a
agricultura, passaram a ampliar suas atividades para o turismo rural. A ampliacdo do setor esta muito
relacionada a procura dos visitantes por produtos artesanais, pela culinaria tipica italiana, as
experiéncias do colha e pague, as visitas a producdo e a prdpria vivéncia relacionada ao meio rural
como um todo. Além disso, as festas tradicionais, como a Festa da Uva que era realizada no municipio
de Jundiai todos os anos, vinha crescendo sensivelmente, pelo menos até a pandemia do COVID-19,

tanto em termos do nimero de visitantes quanto em diversidade de atragdes.

Zimmermann (1996) expde que o turismo rural contribui:

[...] para proporcionar bem-estar as familias envolvidas com a atividade,
fazendo com que passem a sentir orgulho de sua origem e se conscientizem da
preservacdo de seu patrimdnio, que é enaltecido pelo turista, que procura o
campo para satisfazer suas necessidades de lazer, interagindo com a
comunidade local e com as atividades que sdo comuns aos residentes. O jeito
simples e acolhedor do homem do campo também chamam a ateng¢do do
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turista, ou mesmo o desejo de resgatar sua cultura e sua origem, além de
afasta-lo, por um determinado tempo, do tumulto e da poluicdo da cidade
grande (ZIMMERMANN, 1996, p. 50).

O turismo rural é uma atividade que, na sua forma mais original e “pura”, deve estar “instituida em
estruturas essencialmente rurais, de pequena escala, situadas ao ar livre, favorecendo ao visitante o
contato direto com a natureza, com a heranca cultural das comunidades do campo e, também, com

as denominadas sociedades e praticas “tradicionais” (RIVA; BERTOLINI, 2017, p. 201).

Todos esses aspectos atraem aquelas pessoas que residem nos grandes centros urbanos e que estdo
determinadas a despender tempo e dinheiro aproveitando das atividades de lazer no meio rural.
Entretanto, para que o turista atinja suas expectativas, é fundamental dispor de equipamentos e
servicos apropriados para que os visitantes sejam bem recebidos. Além disso, é de suma importancia
que exista a preservacdao do meio ambiente, ja que é indiscutivel que se estabeleca uma ligacao entre
o turismo e o meio ambiente, afinal muitas vezes o meio ambiente se firma como a matéria-prima do

turismo (GOERCK, 2017).
Para Oliveira et al., (2010), a relagdo do turismo com o meio ambiente é complexa,

[...] pois envolve atividades que podem afetar o ambiente natural de varias
formas. Por outro lado, a atividade tem a capacidade de contribuir para a
conservagao, preservagao e recupera¢ao ambiental do espaco rural e natural, e
ainda sensibilizar os proprietdrios rurais e moradores da regido sobre a
importancia dos recursos disponiveis (OLIVEIRA et al., 2010, p. 17).

Portanto, quando devidamente planejado, o turismo rural pode proporcionar varias vantagens a
propriedade rural, aos proprietdrios e a comunidade, tais como: “diversificacdo de renda; geracdo de
empregos; preservacao e valorizacao do patriménio histérico, natural, cultural e das atividades
tipicamente rurais, a gastronomia, as festas tradicionais e o modo de vida tradicional e simples do

autéctone” (MOLETTA, 2002, p. 25).

Além disso, a atividade também pode gerar aumento na qualidade de vida da comunidade local,
através de investimentos em infraestrutura basica, como em d4gua, luz, estradas, etc.; diversificar os
“focos” turisticos por intermédio da desconcentracdo do fluxo turistico nos locais ja conhecidos;
resultar em uma melhor formacdo educacional do homem que reside nas dareas rurais, através da
obtencdo de novos conhecimentos; e a possibilidade de trabalhar em conjunto/parceria (MOLETTA,

2002).

O turismo rural, por vezes, faz ressurgir “as artes, as crencgas, os cerimoniais, a linguagem e o

patrimoénio arquitetonico, que normalmente sdo restituidos ao cotidiano, mas que, a partir do
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implemento da atividade turistica, sdo transformados em atrativos tipicos usados como marcas locais

interessantes para o turismo” (GOERCK, 2017, p. 78).

O turismo rural também pode trazer varias vantagens para a comunidade receptora, como por
exemplo, o desembolso para pagamento de novas despesas como saldrios e insumos, resultando na
movimentacdo da economia local, devido a atividade turistica. Outro aspecto diz respeito ao
desenvolvimento de inUmeras atividades produtivas, tanto na propriedade recebedora como nas da
proximidade, afinal estas conseguem operar como fornecedoras na produ¢dao de alimentos e no

artesanato (MOLETTA, 2002).

Por outro lado, o desenvolvimento do turismo rural também se depara com grandes dificuldades,

conforme Portuguez (1999) destaca, tais como:

e Descapitalizacdo do empreendedor: baixa capacidade de investimento;
e A mentalidade dos empresarios pode trazer uma légica onde o lucro é a prioridade;

e Sazonalidade da oferta: existem épocas em que ndo ha muitos atrativos para serem
apresentados nas propriedades rurais, decorrentes dos proprios ciclos de producgao;

e Mao-de-obra: em sua grande maioria é despreparada e desqualificada;
e Dificuldade de planejamento e organizacao por parte dos empreendedores;

e Os habitantes tém dificuldades para crer nas potencialidades turisticas da sua prdpria
regido, podendo ocorrer reacdes de desconfianca ou até rejeicdo aos visitantes;

e Impactos negativos podem ocorrer sobre o ambiente natural e seus componentes basicos
(ar, 4gua, vegetacao, vida selvagem) bem como sobre o ambiente construido pelo homem
(monumentos) e podem ser causados pelas atividades e comportamentos do turista ou
decorrente da implanta¢ao da infraestrutura para servir o turismo;

e Hainsuficiéncia de investimentos publicos e privados;

e Legislacdo inadequada: alguns desses problemas legais identificados sdo: a caracterizacao
de dupla jornada de trabalho do funcionario rural quando passa a conduzir os hdspedes
pela fazenda ou, também, pelas atividades relacionadas ao turismo; e a mudanca de classe
empregaticia, em decorréncia da ndo harmonia das atividades com as de trabalhador rural,
o que acaba elevando o piso salarial e, muitas vezes, inviabilizando a atividade. No entanto,
é importante salientar que a participac¢do ativa dos funcionarios na recepcdo dos turistas é
fundamental para que seja possivel ao visitante a vivéncia real do cotidiano da propriedade
e da cultura local (PORTUGUEZ, 1999, p. 21).

Silva et al., (2010) expde que um dos aspectos fundamentais na atividade de turismo rural é a recepgao
do turista pelo proprietario. Nesse sentido, € de suma importancia o responsavel pela propriedade

transmitir carisma e oferecer hospitalidade, tais fatores sdo de grande destaque na atividade.
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Portanto, o contato direto entre a familia do proprietério e o visitante/turista € um fato marcante na

relagao profissional.

Dessa forma, o desenvolvimento e comercializacdo do turismo rural resulta no contato direto do
turista com o produtor que passa a vender servigos de estadia, alimentagao, lazer e produtos in natura
(frutas, ovos, verduras) ou artesanais (compotas, queijos, vinhos). Deste modo, consegue um
reconhecimento do produto, enaltece a marca, melhora o custo e a qualidade dos produtos para o

turista e ha o aumento da renda para o produtor (SILVA et al., 2010).

De acordo com Talavera (2001), o turismo rural pode ser praticado em propriedades rurais, ranchos,
hotéis-fazenda, pousadas e pesque-pague para todos os gostos e desejos. Muitos produtores rurais
modificam suas propriedades, chacaras, sitios, etc.,, em um produto turistico. Para isso, é de total
relevancia o preparo e a qualificagdo da mao-de-obra dos locais de recepcdo, a qualidade nos servigos
ofertados, higienizacdo e limpeza do local, além da prépria gastronomia e a identidade cultural.
Portanto, adquire importancia a oferta de cursos capacitadores que sejam sintonizados com a

demanda do mercado (SILVA, et al., 2010).

Para Ruschmann (2004, p. 34), “o produto turistico € um conjunto de bens e servigos, unidos por

relagcbes de interagao e interdependéncia, que o torna extremamente complexo”.

Cabe destacar que, a ideia de produto turistico ndo significa a artificializacdo da “ruralidade ou a
criacdao de falsas realidades para ‘enganar turista’. Trata-se de tao-somente de formatar uma beleza
pura e rustica em algo possivel de ser consumido por pessoas com pouca ou nenhuma experiéncia no

ambiente rural, mas avidas por participar da rotina visitada” (OLIVEIRA, 2002, p. 22).

A maneira com que é ofertado o produto do turismo rural se torna uma alternativa de diversificacdo
e complementacdo de renda da pequena propriedade rural. O seu principal objetivo é agregar valor a
atividade agropecuaria desenvolvida na propriedade e ndo altera-la. Desta forma, as propriedades
rurais com suas atividades em andamento, passam a receber os turistas, sendo o turismo mais uma

atividade econémica rentdavel para a familia (SILVA et al., 2010).

No municipio de Jundiai, em parte das propriedades rurais pesquisadas, as familias passaram a atuar
apenas com o turismo se aproveitando das suas tradi¢des familiares em torno do cultivo da uva,
agregando valor a atividade através da comercializacdo de vinhos e derivados nas adegas e

restaurantes localizados nas propriedades rurais.

86



Desse modo, com o desenvolvimento dessa modalidade de turismo (turismo rural), o "ser caipira"
ganhou status de modismo, “em que as esséncias da cultura interiorana sdo valorizadas pela midia e
pelos moradores dos grandes centros urbanos. A busca pelo contato com o homem do campo valoriza
a sabedoria popular e incentiva o resgate de tradi¢cdes ja em processo de esquecimento” (SILVA, et al.,
2010, p. 32). A nostalgia de quem ja morou no campo ou escutou histdrias de parentes e amigos sobre
a vida "simples e pura" do meio rural valoriza esse modo de vida, que até pouco tempo atras era visto

como simbolo de atraso.
Na prdoxima secao serd abordado o turismo rural no municipio de Jundiai, destacando o papel das

Rotas Turisticas, principalmente da Rota Turistica da Uva, para o fortalecimento da atividade.

FORMACAO DE ROTAS DE TURISMO RURAL: A IMPORTANCIA DAS ROTAS TURISTICAS NO
MUNICIPIO DE JUNDIAI

O municipio de Jundiai possui localizagado privilegiada (Figura 3), estando situado entre as regides de
Campinas e S3o Paulo, além de ser cortada por duas vias de acesso consideradas como as mais

importantes do Estado de Sdo Paulo (Rodovia Anhanguera e Bandeirantes).

Figura 3. Localizacdo do municipio de Jundiai — SP

Em 2017, segundo o IBGE, o municipio possuia o 72 maior PIB (Produto Interno Bruto) do Estado de
S3o Paulo, no valor de RS 39,8 bilhdes e PIB per capita de RS 105.187,60, maior que o de todas as
capitais do pais, e 109% maior que o PIB per capita do Estado (IBGE, 2017).

Em 2019, segundo dados da Prefeitura Municipal, Jundiai possuia o 92 PIB industrial do Estado de Sao
Paulo e o 72 PIB em prestacdo de servicos e comércio. Apesar dessa importancia do setor industrial,
do comércio e servicos, a agricultura e o espaco rural tiveram e ainda tem importancia fundamental
no processo de formacdao e consolidacdo do municipio, sendo conhecido nacionalmente como a

“capital da uva e do morango”.
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Atualmente (2021), segundo o IBGE, Jundiai conta com uma populagdo total estimada de 426.935

habitantes e possui um IDH de 0,822, sendo considerado alto para o Estado de Sdo Paulo (IBGE, 2016).

Existem atualmente no municipio de Jundiai seis (6) rotas turisticas consolidadas: Rota Turistica do
Castanho; Rota Turistica do Centro Historico; Rota Turistica da Cultura Italiana; Rota Turistica Terra
Nova; Rota Turistica da Uva e Rota Turistica do Vinho, sendo cinco (5) destas voltadas para o turismo

rural.

De acordo com a entrevista realizada em fevereiro de 2021 com a Diretora de Turismo Municipal de
Jundiai' , Marcela Moro, antes de haver a consolidacdo das Rotas Turisticas no municipio, as
propriedades rurais e empreendimentos turisticos - que atualmente compdem as rotas -, ja recebiam
visitantes, porém, tudo acontecia de maneira muito isolada e desarticulada, destacando
principalmente as a¢Ges realizadas pelos produtores rurais, como a formacgao da Cooperativa Agricola

dos Produtores de Vinho de Jundiai — AVA.

Deste modo, era necessaria uma articulagao institucional, principalmente através da atua¢do do poder
publico municipal, auxiliando de maneira efetiva os produtores rurais e empresarios desse segmento
turistico no municipio, investindo principalmente na divulgacdo dessas propriedades rurais e/ou
empreendimentos; em infraestrutura turistica nos setores do municipio que possuem potencial para
o desenvolvimento da atividade, além de consolidar a participacdo destes em feiras e eventos de

turismo no municipio. Assim, esses fatos contribuiram para a formacao das Rotas Turisticas.

Segundo a entrevistada:

[...] a ideia era construir um cendrio participativo e democratico entre os
envolvidos, obtendo um produto turistico fortalecido, sustentdvel e de
expressao. Nos estudos realizados em outros municipios, os empreendimentos
gue atuam por meio da unido entre os produtores, empresarios e o poder
publico na formatagao integrada de roteiros, rotas, é perceptivel o sucesso do
trabalho em conjunto (ENTREVISTA REALIZADA COM A DIRETORA DE TURISMO
MUNICIPAL DE JUNDIAI EM FEVEREIRO DE 2021).

Os circuitos de vinho ou gastronomia da Europa, América do Norte e Australasia sdo alguns exemplos
classicos e bem-sucedidos destas rotas. A Rota do Vinho do Nidgara, no Canada, é um bom exemplo,
a regido relne mais de 50 vinicolas e é o suporte para o desenvolvimento do enoturismo (MEYER,

2004 apud ARAUJO, 2017).

Se bem desenvolvidas e planejadas, as rotas turisticas podem gerar varias vantagens positivas. Como
destaca Araujo (2017), expandir as vantagens econdmicas € um dos elementos mais importantes,

como atuar no desenvolvimento de instalagGes turisticas (restaurantes, lojas, quiosques, etc.) no
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decorrer das rotas, de modo, a favorecer para que ocorra gastos turisticos nestes pontos ou paradas;
criar empregos de forma direta ou indireta, através de instalagdes e servigos locais necessarios;
expandir os mercados turisticos, além de prorrogar o tempo médio de estadia dos turistas, ofertando

diversas opg¢des de atragOes e atividades.

Deste modo, a Diretora de Turismo Municipal de Jundiai ressaltou que, a gestao do prefeito Pedro

Bigardi (2013-2016), passou a investir fortemente no setor de turismo. Segundo ela:

[...] uma das metas de seu mandato foi o fortalecimento do turismo, com foco
no turismo rural e no fortalecimento da zona rural. Foram varias ac0es
implantadas aqui no municipio, ele investiu na profissionalizagdo e criou
projetos como, o Sabores de Jundiai, Jundiai Feito a Mao e as Rotas Turisticas,
além de valorizar a identidade local em eventos, como no caso da Festa da Uva
(ENTREVISTA REALIZADA COM A DIRETORA DE TURISMO MUNICIPAL DE
JUNDIAI EM FEVEREIRO DE 2021).

Entre os anos de 2013 e 2014, o crescimento do numero de turistas em Jundiai

[...] avancou 19% e atingiu 120 mil turistas de negdcios e, na maioria, 339 mil
turistas de lazer rural. A pesquisa feita em parceria com faculdades como a
UNIP mostrou também que os empregos diretos e indiretos do setor ja
somaram 32 mil postos (ou 8% da populagdo total). Ao contrario de outros
municipios, a atual gestao (2013-2016) priorizou a presenca de
turismoalogos no setor, e isso propiciou novos programas, além de aumentar a
interacdo com as demais instituicdes e com o Conselho Municipal de Turismo
(PREFEITURA MUNICIPAL DE JUNDIAI, 2015, n.p).

Atualmente, o municipio de Jundiai é reconhecido no Mapa Turistico do Estado de Sao Paulo como
categoria B (ao lado das dez estancias apontadas na categoria A) como um dos principais municipios
de visitas de lazer (ao lado de negdcios), Jundiai possui as rotas turisticas consolidadas como um dos
mecanismos de valorizagdo, com dreas rurais, paisagens, adegas, restaurantes campestres, museus do
vinho e produtos tipicos. E sdo atracdes tanto para turistas quanto para moradores da prdpria cidade

e regido nos feriados e nos finais de semana (PREFEITURA MUNICIPAL DE JUNDIAI, 2016).
O turismo rural é o principal segmento do turismo no municipio de Jundiai,

[...] responsdvel por quase 70% do fluxo turistico e vem crescendo
significativamente. A administra¢do do atual prefeito Luiz Fernando Machado
(2017-2020 / 2021-2024) tem trabalhado inclusive para incentivar o setor,
investindo em legislacdo especifica. A implantacdo das rotas aumentou o fluxo
de turistas em cerca de 15%, segundo a diretora do Departamento de Turismo
da Unidade de Gestdo de Agronegdcio, Abastecimento e Turismo (UGAAT),
Marcela Moro (PLANO MUNICIPAL DE TURISMO JUNDIAI, 2019, p. 09).

O municipio de Jundiai conta com varios atrativos que podem ser observados no Quadro 1.
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Quadro 1. Atrativos Turistico do municipio de Jundiai — SP

Atrativos Turisticos Total
Adegas 22
Museus 10
Parques 7
Fazendas (com estrutura para recepcao turistica) 5
Sitios Produtivos/Empreendimentos com atividades 86
de turismo rural
Total 130

Fonte: Unidade de Gestao Agronegécio, Abastecimento e Turismo - UGAAT, 2019. Organizado pelo
autor, 2020.

De acordo com o Quadro 1, ficou evidente que o municipio de Jundiai possui uma grande variedade
de atrativos turisticos, totalizando cento e trinta (130), sendo que deste total, cento e treze (113 —
86,9%) podem sem considerados como atrativos voltados ao turismo rural - Sitios
Produtivos/Empreendimentos com atividades de turismo rural, Fazendas (com estrutura para
recepcao turistica) e Adegas -. Além disso, destaca-se a presenca dos Museus, num total de dez (10)

e, por fim, os parques, contabilizando sete (7) no municipio.

No ano de 2019, Jundiai recebeu mais de 1 milhdo de turistas conforme os dados sistematizados na
Tabela 1, na qual, se destaca os segmentos de turismo rural e turismo de negdcios. O turismo de
negdcios registrou 366.805 turistas, enquanto que, o turismo rural alcancou 706.387, conforme
levantamento realizado pela Diretoria de Turismo, com base no fluxo turistico identificado na Festa da

Uva 2019 (UNIDADE DE GESTAO AGRONEGOCIO, ABASTECIMENTO E TURISMO — UGAAT, 2019).

Tabela 1. Fluxo de Turistas em Jundiai —2013-2019

Segmentos 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
Turismo de 148.892 120.830 130.496 145.372 189.045 195.355 366.805
Negécios

Turismo Rural 238.422 339.000 401.000 510.000 535.000 592.203 706.387

Total 387.314 459.830 531.496 657.388 724.045 787.558 1.073.192
Fonte: Unidade de Gestao Agronegécio, Abastecimento e Turismo - UGAAT, 2019. Organizado pelo

autor, 2020.

Ao observar a Tabela 1, se destaca que entre os anos de 2013 e 2016, quando houve a reestruturacao
e maiores investimentos no turismo rural do municipio de Jundiai, percebe-se que o nimero de
turistas desse segmento aumentou gradativamente neste periodo, alcancando em 2019 - ja com as

seis (6) rotas turisticas consolidadas - 706.387 visitantes.
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Em relacdo ao turismo de negdcios, a Diretora de Turismo expos que esse segmento ainda é
considerado muito recente, ja que no ramo de atividade das viagens, as pessoas que viajam a trabalho
ndo sdo consideradas turistas. Entretanto, a atividade vem sendo expandida a cada dia, recebendo um

olhar diferenciado dos pesquisadores.
De acordo com o Plano Municipal de Turismo do municipio de Jundiai

[...] o fluxo de turistas que visita o0 municipio, em especial aos finais de semana,
vem crescendo de forma significativa. Muitos turistas provenientes da cidade
de S3o Paulo, Grande S3o Paulo, Campinas, ABC Paulista e Litoral Paulista
deslocam-se para Jundiai, predominantemente para as areas rurais, em busca
dos atrativos como adegas tradicionais e o vinho produzido na cidade, compra
de frutas direto do produtor e restaurantes diferenciados (PLANO MUNICIPAL
DE TURISMO DE JUNDIAI, 2019, p.12).

De acordo com os dados do Ministério do Turismo, em média, um turista de negdcios “tem um gasto
didrio de RS 120,00 enquanto que os turistas lazer/rural possuem um gasto de RS 70,53. Ainda
conforme dados do Ministério do Turismo, o turista de negdcios tem permanéncia média de 3 dias no
destino, enquanto o turista de lazer/rural permanece 1 dia” (UNIDADE DE GESTAO AGRONEGOCIO,
ABASTECIMENTO E TURISMO - UGAAT, 2019, p. 15).

Levando em consideracdo estas informacoes, ao observarmos os dados da Tabela 2 é possivel projetar
que somente em 2019, foram injetados RS 181.871.275,11 na economia do municipio de Jundiai, a

partir dos gastos dos turistas que estiveram nessa localidade ao longo do ano.

Tabela 2. Renda Direta Gerada pelo Turismo no municipio de Jundiai, 2019

Tipo de Turista Permanéncia Gasto médio/dia Renda Gerada
Turista de Negdcios 1.100.445 diérias R$ 120,00 R$ 132.049.800,00
Turista de Lazer/Rural 706.387 didrias R$ 70,53 R$ 49.821.475,11
Total R$ 181.871.275,11

Fonte: Unidade de Gestao Agronegécio, Abastecimento e Turismo - UGAAT, 2019. Organizado pelo
autor, 2020.

Ao analisar a Tabela 2 percebe-se que o turismo de negdcios gerou maiores retornos econémicos para
o0 municipio de Jundiai no ano de 2019. Para Andrade (1997), as atividades ligadas ao turismo de
negocios sao preponderantemente urbanas em cidades com caracteristicas como Jundiai, por
exemplo, que sdo diferenciadas em termos de desenvolvimento econémico, com a presenca de

industrias.
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Entretanto, o investimento no turismo rural ndo deve ser deixado de lado, afinal, o municipio tem
condicBes de investir nesse setor - que também traz um alto retorno de renda — em virtude de possuir
um espaco rural multifuncional e marcado por uma rica histdria, que passa desde a imigracdo italiana

e a producgao de uvas e de vinhos.

Para a Diretora de Turismo o turismo rural preserva os valores, costumes e o patrimonio cultural do
municipio:

[...] o turismo rural é uma atividade que promove a valorizacdo e a preservacao
da histdria, da gastronomia, das crencas, das festas, aqui em Jundiai e as Rotas
Turisticas tém importante papel na preservacao e resgate desse legado cultural,
utilizando o patrimonio material e imaterial como importante atrativo turistico,
contribuem para a valorizagdo das atividades rurais, do cotidiano e as tradi¢Ges
dos imigrantes italianos que se estabeleceram no municipio, além de aproximar
comunidade local e turistas, de forma mais harmoniosa. Nas propriedades
rurais, os descendentes trabalham com a histdria oral e contam um pouco da
histéria da sua familia e da tradicdo desse povo, é muito interessante. Por isso,
eu sempre digo que essa cultura sempre esteja fortalecida em Jundiai e claro,
fortaleca ainda mais o nosso turismo rural local (ENTREVISTA REALIZADA COM
A DIRETORA DE TURISMO MUNICIPAL DE JUNDIAI EM FEVEREIRO DE 2021).

Em relagdao as motivagdes para que houvesse a formac¢ao das Rotas Turisticas no municipio, a Diretora

de Turismo ressaltou que estdo relacionadas ao propdsito de:

[...] transformar Jundiai em um polo reconhecido de turismo, trabalhamos
para que houvesse o fortalecimento organizacional e depois pelo
reconhecimento de que o turismo ndao é apenas de negdcios, mas sim, era
necessario ampliar atrativos turisticos mais qualificados, foi ai que surgiu a ideia
das rotas turisticas como forma de valorizar o conteddo histdrico e cultural da
nossa cidade que abriga varias propriedades rurais, adegas, fazendas histéricas
e restaurantes rurais (ENTREVISTA REALIZADA COM A DIRETORA DE TURISMO
MUNICIPAL DE JUNDIA{ EM FEVEREIRO DE 2021).

Além disso, a entrevistada destacou que a iniciativa para implantacao das rotas surgiu pela prépria
Prefeitura Municipal com a cooperacdo da Unidade de Gestdo de Agronegdcio, Abastecimento e
Turismo (UGAAT) com a Secretaria de Comunicacao Social e dos produtores rurais e proprietdrios de
estabelecimentos, que acabaram por “abracar” essa ideia, ja pensando na repercussao positiva, que a
formacao dessas rotas poderiam proporcionar em suas propriedades ou estabelecimentos, atraindo

um maior nimero de visitantes e resultando em uma melhor divulgacao.

Em 2018, na sessdo realizada na Camara Municipal de Jundiai, foi aprovado projeto de Lei N.2 9.100,
que instituiu as rotas turisticas municipais. Legal e constitucional, o texto oficializa em lei as rotas ja

existentes no municipio e que trazem retorno a economia e ao turismo locais.
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[...] de autoria do vereador Faouaz Taha (PSDB), durante a votagao, o projeto
contou com a explanagdao da turismdloga e diretora do Departamento de
Fomento ao Turismo, Marcela Moro, que informou sobre o atual cenario do
turismo na cidade e sua evolugdo nos ultimos anos. Segundo ela, a vocagdo de
turismo rural foi reforcada na cidade, além do turismo de negécios. Sendo
assim, foram criadas seis rotas, as quais passam a ter respaldo pela lei do
vereador (JORNAL TRIBUNA DE JUNDIAI, 2018, n.p).

Com a promulgacao da Lei N. 2 9.100, de 28 de novembro de 2018, as rotas devem ser mantidas
independentemente da alternancia de governos e outras novas rotas podem ser criadas de acordo
com os critérios técnicos orientados por essa legislacdo, como sinalizacdo e mobilidade. Essa lei prevé
também seguranca aqueles que querem investir no turismo local (JORNAL TRIBUNA DE JUNDIAI,
2018).

De acordo com a entrevistada a divulgacdao das Rotas Turisticas ocorre por meio de comerciais da TV
TEM —Sorocaba e Jundiai, nas festas que ocorrem no municipio como, a Festa da Uva e a Festa Italiana,
pelas redes sociais (facebook e instagram) dos perfis oficiais das rotas turisticas e dos responsdveis de

estabelecimentos ou propriedades rurais que fazem parte das rotas.

Em relagdo a algum programa, a¢do ou verba repassada pelo Governo do Estado de S3ao Paulo para

investimento no turismo rural do municipio, a entrevistada ressaltou que:

[...] sim, desde 2016 quando consolidamos a primeira Rota Turistica e Jundiai
passou a ser reconhecida Estancia Turistica foi assinado um convénio entre a
Prefeitura Municipal e o Governo do Estado em parceria com o DATETUR para
gue todos os anos possamos receber uma quantia no valor de 600 mil. Esse
orcamento é utilizado para investimentos na sinalizagdo das seis rotas, na sua
divulgacdo, modernizacdo dos museus e para atender as demandas dos
responsaveis pelos estabelecimentos, restaurantes, fazendas histéricas e
propriedades rurais das rotas [...] inclusive com essa verba, esta em finalizagao,
a criagdo do memorial do bairro do Caxambu, devido a pedidos dos
participantes da rota (ENTREVISTA REALIZADA COM A DIRETORA DE TURISMO
MUNICIPAL DE JUNDIAI EM FEVEREIRO DE 2021).

Entretanto, mesmo existindo o apoio do Governo Estadual através de verbas que promovam fomento
a atividade de turismo rural, foi perceptivel, durante a entrevista
realizada com a Diretora Municipal de Turismo, que a Prefeitura Municipal, em parceria com
instituicdbes publicas e privadas, como o SENAC e o SEBRAE, além das proprias
universidades, como a Universidade Paulista (UNIP) e as agéncias de turismo receptivo, sdo as

gue mais se empenham em desenvolver a atividade de turismo rural nessa localidade.

Souza e Klein (2019) ressaltam que, mesmo o governo federal repassando recursos

para promover o fomento ao turismo compreendendo os estados, a estrutura para que ocorra o
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desenvolvimento regional e local do turismo na comunidade é, muitas vezes, fragmentado ou
inexistente. “Nesse contexto, agéncias publicas e privadas, associagbes comunitarias e de
empresarios locais assumem cada vez mais um papel efetivo no fomento e desenvolvimento do

produto turistico nas comunidades” (SOUZA; KLEIN, 2019, p. 59).

As politicas publicas do turismo, em especial aquelas voltadas especificamente para o turismo rural no
Brasil, sdo muito recentes e, embora tenham representado um avanco em termos de reconhecimento
e valorizagdo da atividade por parte das esferas publicas e privadas, ainda apresentam muitas lacunas

e desafios a serem superado (SOUZA; KLEIN, 2019).

Em relagdo aos problemas que o turismo rural trouxe ou agravou nas Rotas ou no municipio, a Diretora
de Turismo ressaltou o intenso fluxo veicular, pois, como o municipio recebe um grande nimero de
turistas, principalmente aos finais de semana, muitas vezes é possivel encontrar congestionamento

nas vias que d3o acesso as rotas.

Mesmo com esse problema, segundo a entrevistada, “na Pesquisa de Perfil da Demanda Turistica de
Jundiai que realizamos em 2019, 80% dos entrevistados apontaram que suas expectativas com relacdo
a Jundiai foram correspondidas e 85% dos entrevistados, ao serem questionados se retornariam a
cidade, afirmaram que retornariam” (ENTREVISTA REALIZADA COM A DIRETORA DE TURISMO
MUNICIPAL DE JUNDIAI EM FEVEREIRO DE 2021).

Na préxima secdo é caracterizada a Rota Turistica da Uva e os atrativos que podem ser visitados ao

longo da rota.

A ROTA TURISTICA DA UVA

A Rota Turistica da Uva é um circuito turistico no municipio de Jundiai que percorre belas paisagens e
reline inUmeros pontos de visitacdo entre sitios produtivos, adegas e restaurantes. Esses locais
possuem histdrias interessantes relacionadas a cultura da uva na regido, além de oferecer algumas
opc¢Oes gastrondmicas tais como, vinhos, doces, geleias, paes caseiros e massas tipicamente italianas

(TURISMO JUNDIAI, 20--).
Essa rota possui uma histdria marcada pela:

[...] imigracaoitaliana e pelo charme das videiras — esta regido concentra grande
parte da producdo de uvas e de vinhos de Jundiai realizada pelos descendentes
de italianos que ali se instalaram. As familias tradicionais italianas trouxeram
consigo ndo somente a vontade de desbravar um novo pais, mas também de
plantar aqui suas raizes e reconstruir suas tradi¢cées. Com isso, a cultura da uva
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foi quase uma consequéncia e, com ela, a producdo do vinho. Para a
gastronomia tradicional compor as atracdes da regido foi s6 mais um passo. A
Rota da Uva é uma rota de cores, paisagens e sabores indescritiveis (ROTAS
TURISTICAS JUNDIAI, 2016, n.p).

A capacidade histdrica desses produtores,

[...] descendentes dos colonizadores italianos do final do século XIX, inspira
iniciativas que tém sido muito bem-sucedidas. Entre as estratégias dos
viticultores da regido esta a difusdo do agrocomércio de produtos derivados da
uva (vinho, doces, geleias, etc) e do turismo rural. No agrocomércio, destaca-se
o vinho artesanal, que é vendido dentro das propriedades rurais, agregando um
carater de produto tipico do campo e enfatizando a tradicdo e os costumes
italianos (SILVA; MENDES, 2005, p. 14.584).

De acordo com o IBGE (2010), a populacdo de Jundiai é composta por 75% de descendentes de
italianos, formando uma das maiores col6nias no Brasil. Hd décadas sdo comemoradas/representadas
as festas da comunidade como a Festa da Uva e a Festa da Colonia Italiana. Atualmente (2022) est3
colbnia italiana pode ser revisitada por meio das rotas turisticas, principalmente por meio da Rota
Turistica da Uva, através das inUmeras adegas artesanais ainda existentes, propriedades rurais com

cultivo de frutas, principalmente da uva, e da producado do vinho ao longo da rota (RIBEIRO, 2019).

A Rota Turistica da Uva esta situada no setor norte do municipio de Jundiai, sendo este setor conhecido
como “regido do Caxambu” que incluiu os bairros Jundiai-Mirim, Caxambu, Toca, Roseira e Col0nia.
Esses bairros, mesmo sendo apontados como rurais, apresentam um alto grau de urbanizacao e de
estabelecimentos no setor de servicos, o que contribui ainda mais para o desenvolvimento do turismo.
Os produtores rurais situados nesses bairros tém diversificado suas atividades econdmicas para

enfrentarem um novo cendario econdémico (SILVA; MENDES, 2005).

De acordo com Junqueira Filho (2008), observa-se que em Jundiai

[...] ao se perguntar sobre o vinho local, devido a denominacdo “Terra da Uva e
do Vinho”, havera possivelmente a resposta “Vocé ja foi na regido do Caxambu?
La as adegas de italianos fazem vinho”. De forma generalizada, constata-se o
reconhecimento de que a “regido do Caxambu” é caracterizada, dente outras
formas, pelo ambiente rural, por suas adegas e producdo de vinho; o que lhe
confere identidade prépria e distinta dos demais bairros da cidade (JUNQUEIRA
FILHO, 2008, p. 31).

A Rota Turistica da Uva foi a primeira a ser implantada oficialmente no municipio em janeiro de 2016.
Em maio de 2015 um encontro foi realizado em que, foram reunidos quarenta (40) produtores rurais,
responsaveis por estabelecimentos (restaurantes rurais, quiosques, etc.) e autoridades publicas, para

que se realizasse 0s passos necessdrios para a implantagdo da primeira rota (Rota da Uva) das seis
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O Turismo Rural No Municipio De Jundiai-SP: Um Estudo Através Das Rotas Turisticas - O Caso Particular Da Rota Turistica Da Uva

rotas turisticas que ja eram previstas para Jundiai que visavam valorizar a memédria e a identidade de
suas comunidades nas diversas atividades que recebem visitantes (PREFEITURA MUNICIPAL DE
JUNDIAI, 2015).

No més de novembro de 2015 foi apresentado o primeiro mapa do projeto de Rotas Turisticas de
Jundiai, que teve sua entrega oficial aos empreendimentos que se organizaram na Rota Turistica da
Uva. O material orienta o portal eletronico do roteiro, além de poder ser encontrado no Centro de

Informacgdes Turisticas (CIT) do municipio (PREFEITURA MUNICIPAL DE JUNDIAI, 2015).

Na Figura 4 é possivel observar o mapa da Rota Turistica da Uva de maneira detalhada. Esse material
é essencial para orientar os visitantes que vao até o municipio de Jundiai e buscam realizar um tour
nos pontos turisticos ao longo da rota. Entre os atrativos destacam-se principalmente as adegas e os

restaurantes rurais.

Além do mapa, os representantes também foram contemplados com folders - que detalham
informacdes sobre a rota — e que sdo entregues aos visitantes que vao até os empreendimentos. A
UGAAT também realiza a distribuicdo desses folders na rede hoteleira do municipio, com o objetivo
de divulgar e atrair um maior nimero de visitantes nos estabelecimentos e propriedades rurais

situados nesta rota.

Figura 4. Trajeto da Rota Turistica da Uva

Fonte: Prefeitura Municipal de Jundiai — Rotas Turisticas, 2015.
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Para conhecer o roteiro, o visitante pode ir por conta prdépria ou realizar um tour guiado pelas
empresas de turismo do municipio. Cabe destacar a empresa Mania de Jundiai que realiza o passeio
com um 6nibus modelo retré de 1978 da empresa Sdo Jodo Turismo. Desde o ano de 2018, nos finais
de semana em que é realizada a Festa da Uva no municipio, essa empresa utiliza o 6nibus para levar
os visitantes (passagem de RS 35,00 por pessoa) que vdo até Jundiai nos pontos do roteiro
(propriedades rurais, adegas, restaurantes rurais, barracas de frutas, etc.), tendo saida do Parque

Comendador Anténio Carbonari - Parque da Uva (PREFEITURA DE JUNDIAI, 2018).

A Rota da Uva é composta por 12 adegas, 15 restaurantes rurais e 8 locais especiais (Quadro 2) com
informacdes constantes no verso do mapa, que apresenta, de maneira clara, os acessos para quem

chega da drea urbana ou de outros municipios para os bairros que fazem parte da rota.

Quadro 2. Estabelecimentos que fazem parte da Rota Turistica da Uva

ESTABELECIMENTOS QUE FAZEM PARTE DA ROTA TURISTICA DA UVA
Adegas Restaurantes Locais Especiais
Adega Beraldo di Cali A Taverna Fazenda Nossa Senhora da Conceigéo
Adega Brunholi Restaurante Familia Galvéo Barraca Roseira (Frutas)
Adega do Portugués Bar do Mingo Fontebasso Casa Cereser (Loja de Fabrica)
Adega Fontebasso Bistecdo Casa da Fazenda (Selaria)
Adega Juca Galvéo . Espaco Valsanglau (Cachacaria e
Don Marté ¢ Chocolate) ¢
Adega Marquezin Estacdo Fazenda Por Falar em Uva (Frutas de Epoca)
Adega Martins Familia Brunholi Restaurante Sitio Maneco (Frutas e Linguica)
Adega Maziero O Italiando Bar e Restaurante Acougue Vera Cruz
Adega Mingotti Piatti Belli |
Adega Negrini Recanto Marquezin |  —ememee
Adega Sibinel Restaurante BeraldodiCale |  --eee-
Adega Vendramin Restaurantes Carpas | —emeee
——————— Restaurante Spiandorello
------- Restaurante Familia Fontebasso -—-ee-
——————— Restaurante Vendinha do Alto

Fonte: Prefeitura Municipal de Jundiai, 2015 — Rotas Turisticas. Organizado pelo autor, 2020.

De acordo com o Jornal “Tribuna de Jundiai” (2018), “semanalmente, cerca de 9 mil pessoas fazem a
Rota Turistica da Uva, principalmente paulistanos fugindo da correria e estresse da capital e buscando

o contato com a natureza e tranquilidade” (JORNAL TRIBUNA DE JUNDIAI, 2018, n.p).

Para Kageyama (2008), na atualidade, no meio rural

[...] de praticamente todos os paises, hd uma grande diversidade de ocupacdes,
servicos e atividades produtivas (residéncia, paisagem, esportes e lazer), maior
interagdo com o entorno urbano e uma revaloriza¢do do rural (pelo turismo,
artesanato, etc.) que podem inverter o movimento de uma fragdo da populacdo
em direc¢do as areas rurais (KAGEYAMA, 2008, p. 12).
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O espaco rural passa a ser visto como sinbnimo de natureza, tranquilidade, ar puro, alimentos
sauddveis, entre outros aspectos, que simbolizam uma melhor qualidade de vida. Nesse contexto, de
acordo com Biazzo (2008, p. 28), “nas ultimas décadas tem se destacado uma nova percepcdo do
campo, relativo a um modo de vida alternativo e ambientalmente sustentavel, correspondente a um

resgate da natureza pelos habitantes da cidade que se dirigem ao campo”.

Deste modo, percebe-se que a Rota Turistica da Uva apresenta especificidades que, se bem conduzidas
e administradas, serdo capazes de promover um desenvolvimento integrado e participativo.
Entretanto, se faz importante o papel do poder publico neste meio cada vez mais valorizado,
oferecendo suporte técnico e logistico, além de investir na divulgacdo de propriedades rurais e
empreendimentos situados ao longo da rota, realizando um resgate histdrico do lugar como forma de
valorizagdo cultural e da vivéncia da populagao, resultando assim, no desenvolvimento local e no bem-

estar tanto dos participantes da rota, quanto dos visitantes.

A Diretora de Turismo Municipal destacou a importancia da Rota Turistica da Uva para fortalecer o

turismo rural no municipio,

[...] entdo, aqui destaco ndo sé a Rota da Uva, mas destaco as seis rotas como
um todo, o turismo rural é um importante agente na geragdo de emprego e
renda e, é essa visdo com a qual tratamos o turismo aqui em Jundiai, como um
setor estratégico para impulsionar a economia e oferecer oportunidades para
as pessoas. Esse setor movimenta mais de RS 160 milhdes por ano aqui no
municipio, recebemos por ano visitantes de 150 cidades, de 16 estados e 14
paises. S3o pessoas que chegam atraidas pelo clima da roga e que ajudam a
movimentar o setor. Tudo isto, é uma forma de valorizagdo das atividades
rurais, como as adegas, restaurantes e produtos artesanais, além de
proporcionar a conservagdo do cinturdo verde da cidade (ENTREVISTA
REALIZADA COM A DIRETORA DE TURISMO MUNICIPAL DE JUNDIAI EM
FEVEREIRO DE 2021).

A Diretora de Turismo Municipal ainda reforca que, “a equipe trabalha em quatro frentes. Articulacdo
institucional, gestdo técnica e planejamento turistico, desenvolvimento de novos produtos e rotas, e
promogao e comunicagao” (ENTREVISTA REALIZADA COM A DIRETORA DE TURISMO MUNICIPAL DE
JUNDIAI EM FEVEREIRO DE 2021).

Portanto, por todas estas caracteristicas tao peculiares, as Rotas Turisticas de Jundiai, em particular a
Rota Turistica da Uva, possuem como caracteristica uma linda comunidade italo-brasileira, sua
gastronomia, seu saber-fazer, seu dia-a-dia, seu idioma e toda a sua tradicdo de mais de 100 anos de
histéria, resultando para que o turismo rural no municipio seja ainda mais fortalecido, satisfazendo

tanto aqueles que ofertam a atividade, quanto aqueles que recebem.
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CONSIDERAGOES FINAIS

No espaco rural, em muitos municipios do interior do pais, as atividades agropecudrias ainda sdo
predominantes e exercem um papel importante na economia local. Entretanto, em algumas areas,
sobretudo naquelas mais préximas aos grandes centros urbanos (como Jundiai, por exemplo) e com
populacdo com maior poder aquisitivo, também sdo desenvolvidas muitas atividades ndo-agricolas no

espaco rural, como por exemplo, as atividades voltadas para o turismo rural.

O turismo rural é visto como uma boa alternativa para os produtores rurais que pretendem diversificar
sua renda, como também, pelos visitantes que podem satisfazer suas necessidades de entrar em

contato com a natureza, descansar, conhecer costumes e tradi¢des tipicas de cada local.

Essa é a situacdo das grandes cidades do Brasil, principalmente as que se situam mais
proximas das Regides Metropolitanas de S3o Paulo e de Campinas, como é o caso de Jundiai,
devido ao acesso privilegiado as principais vias de circulacdo: Rodovia Anhanguera e Rodovia
dos Bandeirantes e possuindo Rotas Turisticas com diversas atragdes em meio rural, acaba por
atrair a populacdo desses grandes centros urbanos que podem satisfazer suas necessidades de
entrar em contato com a natureza, almogar em meio ao ambiente do campo, descansar e adquirir

produtos de origem arsenal.

No municipio de Jundiai, nota-se que a Prefeitura Municipal tem trabalhado para garantir a posicao
do municipio como referéncia em turismo rural - através da criagao de Rotas Turisticas - e estimulando
os demais segmentos (ecoturismo, turismo cultural, turismo gastronémico, entre outros) com
gualidade e diversidade de infraestrutura, atrativos e produtos capazes de ampliar a competitividade
dentro dos padrdes internacionais, resultando assim, no aumento do fluxo turistico nas propriedades
rurais e empreendimentos voltados para essas modalidades turisticas no municipio, por meio da
valorizacdo da cultura, tradicbes, patrimonio histdrico, natural e rural, contribuindo assim, na

reproducdo social e permanéncia dos produtores rurais no campo.
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