RO

;'ﬁa’" \.

5

NTO%{ , ‘

E

A

e TE

par

4

2 o

- a

X o2

E 3
w

‘- -




Frederico Celestino Barbosa

Topicos em ciéncias do solo

22 ed.

Piracanjuba-GO
Editora Conhecimento Livre
Piracanjuba-GO



Copyright© 2023 por Editora Conhecimento Livre

22 ed.

Dados I nter nacionais de Catalogagdo na Publicacéo (CIP)

Barbosa, Frederico Celestino
B238T  Topicos em ciéncias do solo

/ Frederico Celestino Barbosa. — Piracanjuba-GO

Editora Conhecimento Livre, 2023

45f1.: il

DOI: 10.37423/2023.edcl713

|SBN: 978-65-5367-317-5
Modo de acesso; World Wide Web
Incluir Bibliografia

1. recurso-natural 2. formagéo 3. classificacdo 4. propriedades |. Barbosa, Frederico Celestino 11.
Titulo

CDU: 333.72

https://doi.org/10.37423/2023.edcl 713

O conteludo dos artigos e sua correcao ortogr afica sdo de responsabilidade exclusiva dos seus
r espectivos autor es.




EDITORA CONHECIMENTO LIVRE

Corpo Editorial

MSc Edson Ribeiro de Britto de Almeida Junior
MSc Humberto Costa
MSc Thays Mercon

MSc Adalberto Zorzo
MSc Taiane Aparecida Ribeiro Nepomoceno
PHD Willian Douglas Guilherme
MSc Andrea Carla Agnes e Silva Pinto

MSc Walmir Fernandes Pereira

MSc Edisio Alves de Aguiar Junior

MSc Rodrigo Sanchotene Silva

MSc Wesley Pacheco Calixto

MSc Adriano Pereira da Silva

MSc Frederico Celestino Barbosa
MSc Guilherme Fernando Ribeiro
MSc. Plinio Ferreira Pires

MSc Fabricio Vieira Cavalcante

PHD Marcus Fernando da Silva Praxedes

MSc Simone Buchignani Maigret

Dr. Adilson Tadeu Basquerote

Dra. Thays Zigante Furlan

MSc Camila Concato

PHD Miguel Adriano Inacio

MSc Anelisa Mota Gregoleti

PHD Jesus Rodrigues Lemos

MSc Gabriela Cristina Borborema Bozzo

MSc Karine Moreira Gomes Sales

Dr. Saulo Cergueira de Aguiar Soares
MSc Pedro Panhoca da Silva
MSc Helton Rangel Coutinho Junior
MSc Carlos Augusto Zilli
MSc Euvaldo de Sousa Costa Junior

Dra. Suely Lopes de Azevedo

MSc Francisco Odecio Sales

MSc Ezequiel Martins Ferreira

MSc Eliane Avelina de Azevedo Sampaio

Editora Conhecimento Livre
Piracanjuba-GO
2023



SUMARIO

(07X = 1 1 U 110 e R 5
POTENCIAL DE ACUMULO DE CARBONO NO SOLO EM FUNCAO DO MANEJO ADOTADO EM
AREAS DE CULTIVOS ANUAIS E PASTAGENS

Wesley dos Santos Souza

Stallone da Costa Soares

Joao Guedes Borré

Vanessa Cristine Serra Pereira

Natélia Pereira de Oliveira Machado

Israel Oliveira Ramalho

Edevaldo de Castro Monteiro

Bruno Grossi Costa Homem

DOI 10.37423/230407513

CAPTTULO 2 et ettt e e e e e e 21
CALCULO DE AREAS EM MAPAS DE CARACTERIZAQAO GEOLOGICA E DE ESTUDOS EM
COBERTURAS CENOZOICAS UTILIZANDO TECNICAS DE GEOPROCESSAMENTO.

RAMON JULIANO RODRIGUES

Dario Abel Palmieri

DOI 10.37423/230407523

(07N = 1 1 U110 < TR 38
DESENVOLVIMENTO E CRESCIMENTO DE RAIZ DO FEIJAO COMUM SOB APLICACAO DE
DIFERENTES DOSES DE VINHACA

Fernando Nobre Cunha

Marconi Batista Teixeira

Gabriela Nobre Cunha

DOI 10.37423/230407652

SUMARIO



Capitulo 1

o 10.37423/230407513

POTENCIAL DE ACUMULO DE CARBONO NO
SOLO EM FUNCAO DO MANEJO ADOTADO EM

AREAS DE CULTIVOS ANUAIS E PASTAGENS

Wesley dos Santos Souza

Stallone da Costa Soages

Joao Guedes Borrg

Vanessa Cristine ‘|erra Pegeira

Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro

— UFRRJ

- UFRRJ

Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro

dQ Rio de Janeiro

oRio de Janeiro

Natalia Pereira de

Israel Oliveira Ramalho

Edevaldo de Castrc

Bruno Grossi

r

Co9

/‘

Mo

Ho

Nt

N6

Machado

=

squis

~

B Ad

o0 Rio de Janeiro

gsa Agropecuaria

ropecuéria


http://lattes.cnpq.br/4286185972062563
http://lattes.cnpq.br/1844763546138103
http://lattes.cnpq.br/1254282451874539
http://lattes.cnpq.br/1220228545125302
http://lattes.cnpq.br/9379093546307412
http://lattes.cnpq.br/2994569158207067
http://lattes.cnpq.br/1471166334326207
http://lattes.cnpq.br/9650261952145344

Potencial De Acimulo De Carbono No Solo Em Func¢do Do Manejo Adotado Em Areas De Cultivos Anuais E Pastagens

Resumo: O solo é um grande reservatério de carbono, sendo este maior que o presente na atmosfera
e na vegetacdo somados. Isso faz dele um importante aliado na mitigacdao das emissGes de gases de
efeito estufa e consequentemente influenciando nas mudancas climdticas. No entanto, esse
reservatério é finito, possui capacidade limitada de armazenamento, onde essa vai depender de varios
fatores como o tipo de solo, textura, vegetacao e condig¢des climdticas. Com isso, a depender destes
fatores e do manejo do solo adotado, o potencial de acimulo de carbono bem como a taxa de
sequestro sera diferenciada. Portanto, é de grande importancia entender os fatores que influenciam
na dindmica e acumulo de carbono no solo, para com isso adotar estratégias que favorecam o seu

sequestro no solo.

Palavras-chave: Sequestro de Carbono. GEEs. MOS. Mudangas climaticas. Carbono Organico.
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INTRODUGAO

O solo desempenha um papel vital na mitigacdo das mudancas climaticas por meio do sequestro de
carbono (MEENA et al., 2018). Ele possui um reservatdrio total de C (~2300 Pg) trés vezes maior que o
reservatério atmosférico (~770 Pg) e 3,8 vezes o reservatorio bidtico (~610 Pg) (LAL, 2002). Com isso
um aumento relativamente pequeno nos estoques de C poderia exercer um papel significativo na

mitigacdo das emissdes de gases de efeito estufa (MINASNY et al., 2017).

O balango de carbono organico do solo (COS) é um componente importante para o equilibrio de
carbono terrestre (C). Além de seu papel no balanco global de carbono, o solo também é um recurso
vital para a humanidade, hospedando a biodiversidade, regulando os ciclos de nutrientes, a producao
de alimentos, a erosdo e a qualidade da dgua (FUJISAKI et al., 2018). Atuando como um componente
chave dos ecossistemas funcionais e crucial para a seguranca alimentar, do solo, da dgua e da energia

(STOCKMANN et al., 2015).

A modificacdo da estrutura e distribuicdo da vegetacao por meio de alteragdes no uso da terra, como
a conversao de ambientes de floresta em dreas com pastagens ou de cultivo de culturas anuais, leva a
ocorréncia de perturbagdes no ciclo do carbono, provocando com isso importantes mudangas no
estoque de carbono do solo e consequentemente na ciclagem global desse elemento (COSTA et al.,

2009).

Diversas praticas de manejo do solo utilizadas na producdo agricola, podem provocar mudancas nos
estoques do carbono do solo, ocasionando assim um impacto no ciclo global do carbono e
consequentemente nas mudancas climaticas, em decorréncia do aumento ou reducdo na liberacdo de
CO, provocada pelo manejo adotado (RAMESH et al., 2019). A substituicdo de areas de vegetacao
nativa por areas com diferentes sistemas de manejo, tem provocado uma aceleracao dos processos
de degradagdo dessas dareas, sendo essa intensificada quando nao se utiliza praticas de manejo
adequadas. Dentro desse contexto, os diferentes sistemas de manejo do solo podem afetar
diretamente o teor de carbono organico do solo, e esse, por sua vez, pode ser usado como um

indicador de qualidade do solo (FREITAS et al., 2018).

Com isso, a utilizagdo de sistemas de manejo inadequados pode ocasionar a redugdo na quantidade
de carbono estocado no solo provocando com isso 0 aumento na emissdo de gases de efeito estufa

para a atmosfera, favorecendo assim a elevagdo na concentragdo de CO,eq e do aquecimento global
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(CERRI et al., 2007). Portanto, o uso adequado do solo, retarda ou ameniza a ocorréncia das mudancas

climaticas globais (MACHADO, 2005).

A adocdo de praticas de manejo que aumentem o estoque de carbono no solo, pode proporcionar
reducao nas emissdes antropicas, melhoria dos servigos ecossistémicos e da qualidade do solo,
aumento da produtividade agricola, promogdo da seguranga alimentar global e melhoraria da

resiliéncia do solo para se adaptar a eventos climaticos extremos (LAL, 2011).

POTENCIAL DE ARMAZENAMENTO DE CARBONO NO SOLO

O potencial de armazenamento de carbono de uma determinada unidade de solo pode ser definido
como o ganho maximo em estoque de carbono do solo atingivel sob uma determinada condicdo e um
determinado tempo (CHENU et al., 2019). O Painel Intergovernamental sobre Mudancas Climaticas
sugere que 20 anos seria o tempo médio necessario para o solo atingir o novo estado de equilibrio

qguando é adotado um manejo conservacionista com altos aportes de biomassa (IPCC, 2007).

Entre os fatores que influenciam o armazenamento de C nos solos estdo o clima, cobertura vegetal,
manejo do solo, textura, tipo de solo, atividade da biota do solo, além de condicdes agroecoldgicas e
dos regimes de cultivo do passado e do presente. Com isso a mudanca no uso da terra altera os teores
de C, podendo apresentar ganhos ou perdas de C dependendo do manejo e uso aplicado (MINASNY

et al., 2017; SANTANA et al., 2019; GODDE et al., 2020).

Os solos tém uma capacidade finita de proteger a matéria organica da mineralizacdo, ou seja, uma
limitacdo de armazenamento de carbono, denominada de capacidade de satura¢ao de carbono. A
abundancia da fragcdo de tamanho <20 um determinaria a quantidade de C que pode ser armazenado
por décadas a séculos, em associacdo com essa fracdo (HASSINK et al., 1997; CHENU et al.,2019), tendo
em vista que a ligagdo entre o C e essas particulas sdo um importante mecanismo de estabilizagdo do
C do solo, e a quantidade dessas particulas sdo finitas, tem-se a hipdtese de um limite superior de

armazenamento do C estavel no solo (CHEN et al., 2019).

Cada tipo de solo possui caracteristicas particulares e diferentes capacidades de armazenamento de
C, com solos com maior teor de argila e silte tendendo a ter potencial de armazenar mais C do
que solos mais arenosos (SANTANA et al., 2019), pois maiores propor¢ées de C poderiam ser
protegidas da mineralizacdo (MEYER et al., 2017), enquanto que em solos de textura arenosa
apresentam taxas de mineralizagdao mais altas e mecanismos de protecao insuficientes (MEENA et al.,

2018). Se considerar a existéncia de mesma proporc¢ado de particulas de silte e argila, solos dominados
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por argilominerais 2:1 tém um reservatério C protegido por silte+argila maior do que solos dominados

por argilominerais 1:1 (SIX et al., 2002).

Area sob vegetacdes nativas e dreas de pastagens bem manejadas, geralmente apresentam os
maiores estoques de C entre as coberturas de solo e sdo, portanto, frequentemente usados como
referéncia para os estoques C mdaximos alcangaveis (CHEN et al., 2019). Fujisaki et al. (2018)
observaram que as fragdes F < 20 um estiveram mais prdoximas da saturacdo de C em solos florestais
do que em adreas cultivadas, com a d4rea de cultivo apresentando um maior potencial de
armazenamento de C no solo. Tendo em vista que a maior eficiéncia no sequestro de C do solo ocorre
em solos mais distantes da saturacdo de C, pois a eficiéncia de armazenamento diminui a medida que

o teor de C do solo se aproxima do nivel de saturacdo (STEWART et al., 2007).

Os horizontes mais profundos tém menores concentracdes de C e, portanto, seu potencial de
armazenamento de C, ou seja, a diferenca entre os estoques presentes e potenciais, seria maior do
que osolo superficial (CHENU et al., 2019). O tempo de residéncia médio global do C é
aproximadamente quatro vezes maior no subsolo (30—-100 cm) do que na camada superficial do solo

(0-30 cm) (BALESDENT et al., 2017). Em estudo realizado por Chen et al. (2018) foi observado no

subsolo, um maior potencial de sequestro de C do que na camada superficial do solo, com isso foi
indicado a necessidade de se prestar mais atencdo as praticas de manejo com potencial para elevar o
C em camadas mais profundas, como o uso de espécies de plantas ou cultivares com sistemas
radiculares mais profundos e espessos, promovendo atividades faunisticas do solo e manejando

micro-organismos do subsolo.

Stewart et al. (2007) introduziram o conceito de “capacidade de estabilizacdo efetiva”, onde o limite

superior de armazenamento de C depende n3o apenas das propriedades fisicas e quimicas do solo,
mas também dos niveis de perturbacdo do solo que variam dependendo do uso da terra adotado, com
o mesmo solo sob vegetagao nativa tendo, portanto, uma maior capacidade de estabilizagdo C do que
solos cultivados. Com isso, esses sistemas ndo poderiam alcancar o nivel de saturacao de C, mas sim
alcancar um nivel de estabilizacdo efetiva proporcional ao nivel de entrada, isso explicaria o porqué
de faixas semelhantes de adicdes de C, em diferentes tratamentos estabelecidos no mesmo solo se
aproximam de duas assintotas diferente, embora tenham o mesmo nivel de saturagao de C tedrico (C

vegetacdo nativa).

Os niveis de C do solo nativo refletem o equilibrio de entradas de C e perdas de C sob condi¢des nativas

(ou seja, produtividade, regimes de umidade e temperatura), mas ndo representam necessariamente
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um limite superior nos estoques de C do solo. A evidéncia empirica demonstra que os niveis de Cem
ecossistemas agricolas e pastoris de manejo intensivo podem exceder aqueles sob condi¢des nativas

(SIX et al., 2002).

As mudangas nos estoques de C dependem do equilibrio entre a perda de C pelas for¢as oxidativas da
operagao de preparo do solo e a quantidade e qualidade dos residuos da colheita e organicos
adicionados aos solos (MANDAL et al., 2006). Com isso se as entradas de C para um solo se tornarem
maiores do que as saidas de C por mineralizagao ou erosao, seu estoque de C tende a aumentar.
Supondo que as taxas de entradas e perda de C sejam constantes ao longo do tempo, o estoque de C
exibird um valor de estado estacionario. Portanto, se a taxa de entrada ou de perda for alterada devido
a uma mudanca no uso solo, o estoque C ird evoluir fora do estado estacionario por um certo periodo,

para eventualmente atingir o novo valor de equilibrio (CHENU et al., 2019).

Neste sentido, taxas de sequestro sdo altas durante os anos iniciais, quando as melhores praticas de
gestdo sdo aplicadas e diminuem com o passar do tempo, a medida que o solo atinge o
equilibrio. Assim, as taxas de sequestro sdo mais eficientes apds uma restauracdo de terras
degradadas ou um manejo radical do solo (MINASNY et al., 2017). Com os horizontes de superficie
sendo mais eficazes no sequestro de carbono apds essas mudancas do uso da terra em relagcdo a

horizontes de solo mais profundos (PARRAS - ALCANTARA et al., 2013).

Por outro lado, se considerarmos que a taxa de perda é constante ao longo do tempo, um aumento
nas entradas de C resultara no acumulo de estoque do C, entdo seu armazenamento no solo pode ser
elevado diretamente, aumentando os retornos de C ao solo como residuo da colheita, residuos
organicos ou outros aditivos organicos, ou de forma indireta por meio de fertilizagao ou tratamentos
de irrigacdo que aumentam a produtividade da cultura, biomassa e producdo de raizes (STEWART et
al., 2007; CHENU et al., 2019). Espécies de culturas que sdo cultivadas, também podem desempenhar
um papel importante na manutencdo do estoque de C, porque tanto a quantidade quanto a qualidade
de seus residuos que sdo devolvidos ao solo variam muito, afetando seu tempo de residéncia no solo.
Além disso, dentro de uma sequéncia de cultivo particular, a duracdo e os tempos de 'pousio’ também

podem afetar a quantidade de C (MANDAL et al., 2006).

ESTABILIZACAO DO CARBONO NO SOLO

O potencial de um solo em sequestrar C de forma sustentavel é finito e dependente de sua capacidade

de estabilizar a MOS, essa estabilizacdo pode ser atribuida a vadrios mecanismos, com a formacao de
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complexos organominerais na fracdo fina (silte e argila) sendo geralmente considerado

quantitativamente o mais importante (MCNALLY et al., 2017).

Trés mecanismos principais de estabilizacdo da MOS, que a protege foram propostos: (1) estabilizacdo
quimica, (2) protecao fisica e (3) estabilizagao bioquimica. A estabilizacdo quimica é entendida como
o resultado da ligagdo quimica ou fisico-quimica entre C e minerais do solo (isto é, particulas de argila
e silte), que seria influenciada pelo teor de argila e tipo de argila predominante (2:1 ou 1:1), a protecdo
fisica por agregados, onde os agregados protegem fisicamente a MOS, formando barreiras fisicas e a
estabilizacdo bioquimica que é entendida como a estabilizacdo da MOS devido a composi¢cdo quimica
intrinseca e por complexagdo quimica (SIX et al., 2002). Segundo os mesmos autores o C desprotegido
sem atuacdo de nenhum desses mecanismos, a taxa de decomposicao é independente do nivel de
protecao quimica e fisica, mas esta relacionada a umidade do solo, temperatura, biodegradabilidade

intrinseca e disponibilidade de N como principais controles da atividade microbiana.

O agregado é uma unidade bdsica para a estrutura do solo e desempenha um papel crucial na
acumulacdo e estabilizacdo do C no solo (XU et al.,, 2020). Sua formacdo e estabilizacdo afeta
significativamente o armazenamento C do solo. Geralmente, a agregacdo do solo e o sequestro de C
sdo processos mutuos. Tendo em vista que os agregados do solo fornecem uma protecdo espacial para
os materiais organicos, que favorecem a reducdo do ataque microbiano, essa protecdo é comumente
melhorada com a diminui¢ao dos tamanhos dos agregados devido a existéncia de poros menores do

solo em agregados de pequeno porte (LIU et al., 2020).

Com relagdo a estabilizagdo quimica, no processo de formacdo de complexos organominerais a sor¢ao
seria um dos principais mecanismos de estabilizacdo, com isso a MOS dentro da fracdo de areia seria
alocada para o reservatério ativo e a MOS nas fragdes de silte e argila para o reservatdrio intermediario
e passivo (VON LUTZOW et al., 2007). Como a frac3o silte e argila é frequentemente protegida por
outros agregados do solo, essa fragdo atinge o limite de saturagdao primeiro em relagao as outras
fracdes de agregados com alto nivel de entrada de C no solo. Depois que o teor de C na fracao de silte
e argila é saturado, o C do residuo vegetal é subsequentemente acumulado na fragdo de
microagregados, sendo que este residuo é acumulado inicialmente na fracdo dos macroagregados,

por estes serem ligados por agentes ligantes temporarios (XU et al., 2020).

A protecdo ou estabilizacdo bioquimica MOS ocorre devido a composi¢cdo quimica complexa dos
materiais organicos. Esta composicao quimica complexa pode ser uma propriedade inerente do

material vegetal ou ser alcancada durante a decomposicdo através da condensacdo e complexacdo de
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residuos de decomposicdo, tornando-os mais resistentes a decomposicdo subsequente (SIX et al.,

2002).

ESTRATEGIAS PARA ELEVAR O ESTOQUE DE CARBONO NO SOLO

As praticas de manejo podem influenciar os estoques de C, tanto aumentando a entrada de C no solo
quanto diminuindo as perdas de C (CHENU et al., 2019). Com isso em areas de cultivo tropicais, a
melhoria das praticas de manejo pode levar a taxas significativas de acumulag¢ao de C no solo (FUJISAKI

et al., 2018).

O manejo adequado de solos agricolas é uma estratégia importante para aumentar o estoque de C.
Dentro desse manejo pode ser incluido aqueles que aumentam a eficiéncia do uso de insumos, como
agricultura de conservacao, trafego guiado, agricultura de precisdao ou manejo especifico do solo, e
que criam um orcamento de C positivo (LAL, 2010). Entre as estratégias para aumentar o potencial de
sequestrar carbono e consequentemente a reserva de carbono no solo pode se incluir medidas
agricolas como a restauracdo do solo e regeneracdo florestal, plantio direto, uso de culturas de
cobertura e manejo de seus residuos, rotacdo de culturas, adubacdo, recuperacdo de pastagens
degradadas, pastorei com ajuste de lotacdo, praticas agroflorestais e agricultura organica (LAL, 2004;

KAMPF et al., 2016; RAMESH et al., 2019).

A conversdo do cultivo anual para pastagem e praticas de manejo introduzidas com a intencdo de
aumentar a producdo de forragem tendem a promover aumentos nos estoques de C do solo. Uma
sintese de estudos existentes sugere que a melhoria do manejo das pastagens pode levar ao sequestro
de C do solo, em uma média de 0,47 Mg C ha™ ano™’. Com isso, substituir praticas que levam a
degradacdo pela recuperacdao dessas pastagens pode induzir a aumentos nos estoques de carbono,
sequestrando o CO; atmosférico em solos de pastagem (CONANT et al., 2017). E elevar a entrada de
palha no solo que é uma pratica de manejo agricola que pode aumentar o armazenamento e a

estabilizagdao do carbono organico do solo (XU et al., 2020).

O manejo adequado da pastagem com fertilizagdo, uso de leguminosas e espécies de gramineas
melhoradas, seriam exemplos de praticas agricolas que tendem a contribuir para o aumento de
carbono do solo (CONANT et al., 2017). As interveng¢des de manejo podem incluir também o cultivo
de pastos mistos para aumentar os insumos da raiz C, otimizacdo dos insumos de N e irrigacdo para
maximizar a produgao de matéria seca da pastagem, que consequentemente aumentara os insumos

de C advindo dos residuos vegetais que poderdo ser depositados no solo (MCNALLY et al., 2017).
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Tanto o fornecimento do nitrogénio via fertilizante, como da fixa¢do bioldgica do N, pelas leguminosas
podem promover aumentos na produtividade de pastagens e na quantidade dos residuos vegetais
depositados ao solo. Portanto, maiores quantidades de residuos, advindos da parte aérea e
especialmente de raizes podem proporcionar aumentos de carbono no solo (PEOPLES et al., 2019). No
entanto, uma maior produtividade da cultura pode ndo levar a um acréscimo no estoque de carbono
do solo, a menos que os insumos de carbono depositados no solo também sejam aumentados

(WHITEHEAD et al., 2018).

A fertilizacdo do solo se faz uma estratégia importante para elevacao do C do solo, pois a estabilizacao
e distribuicdo do C origindrio dos residuos de uma cultura nas fracGes agregadas variaram com os
niveis de fertilidade do solo e niveis de entrada de residuos. Solos de maior fertilidade, tendem a
promove o maior acimulo de C, podendo isso ocorrer devido a disponibilidades de nutrientes e
dindmica de decomposicdo dos residuos (XU et al., 2020). Outra estratégia em sistema de cultivo seria
também a adesdo da agricultura de conservacdo com uso de terragos bem formados quando
necessario, que podem aumentar o estoque de carbono nos solos, por provavelmente proteger o C
das perdas por erosdo, e apresentar uma reciclagem de residuos organicos regularmente (MEENA et

al., 2018).

Portanto, varias estratégias de manejo na agricultura podem favorecer o sequestro de carbono e
melhorar os diferentes processos do solo que protegem a matéria organica do processo de
decomposicdo, com isso encontrar sistemas agricolas que melhorem o armazenamento de carbono
no solo proporcionara uma op¢do para mitigar o aumento do carbono atmosférico (RAMESH et al.,

2019).

ESTOQUE DE CARBONO EM DIFERENTES SISTEMAS DE MANEJO E CONDICOES EDAFOCLIMATICAS

Nos resultados encontrados por Santana et al. (2019) (Tabela 1) pode se observar que o Planossolo foi
o tipo de solo com menores estoques de C totais avaliados nos diferentes sistemas de uso, isso em
virtude de sua menor profundidade de avaliacdo, o que evidéncia que a depender do tipo de solo, o
potencial de armazenamento de C pode ser reduzido devido a sua menor profundidade quando
comparado a outros solos mais profundos. Segundo os mesmos autores esses resultados podem ser
devido ao alto teor de areia nas camadas superficiais desse solo, com isso esses solos possuem alta
suscetibilidade a erosdao, uma vez que apresentam baixa permeabilidade e mudangas texturais

abruptas, enquanto os outros solos sdo menos frageis ambientalmente por serem profundos, bem
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drenados e com texturas argilosas, que facilitam a agregacdao e maior acimulo de C quando bem

manejados.

O Planossolo por apresentar menor producdo de biomassa pelas culturas, a incorporacao de residuos
nesse solo foi menor. J4 no Latossolo e Argissolo, os insumos de C nas lavouras tenderam a ser
menores do que na vegetacao nativa devido ao seu ciclo curto e exportacdo de produtos (biomassa e
nutriente). Mesmo areas de pastagens podendo produzir quase tanta biomassa anualmente quanto a
caatinga, os insumos de C foram menores, isso pode ocorrer devido ao maior consumo pelos animais
(SANTANA et al., 2019). Ja Carvalho et al. (2014) em seu estudo atribuiram tal comportamento a baixa
produtividade da forragem, com consequente baixa oferta devido ao uso de pastejo continuo.
Marchdo et al. (2009) também atribuiram o menor acimulo de C na pastagem devido a produtividade

limitada em decorréncia da baixa entrada de N, que afeta o acimulo de C no solo.

Resultados diferentes foram encontrados por Santos et al. (2019), onde a area com pastagem
apresentou maiores estoques de carbono que a drea de vegetacdo nativa. Resultado também
encontrado por Damian et al. (2021) que verificaram que ao realizar a fertilizacdo da pastagem com
um adequado manejo, o estoque de C do solo aumentou a niveis maiores que a mata nativa, diferente
de quando se tinha a pastagem mal manejada, que foi observada uma condi¢cdo de menor estoque de

C que na vegetacao nativa.

Outra estratégia para elevar os niveis de C no solo em areas de pastagem além da fertilizacdo
adequada das areas foi estudada por Tarré et al. (2001) em que ao avaliarem o estoque de C em area
de pastagem em monocultura e em consércio com uma espécie fixadora de N, observaram que em
ambos os tratamentos foram superiores a vegetagao nativa, com a drea do consorcio apresentando
os maiores estoques de C. Demostrando que o uso desse consércio seria uma alternativa para elevar

o estoque de C no solo.

Tabela 1. Estoque de C em diferentes usos e manejos do solo em regides do Brasil

Uso do Bio Argil C N
Solo Cobertura vegetal ma Solo 2% Prof. Mg ha® Mg ha’ Fonte
VN Caatinga densa ~ 203 72,1 58
PAST Pasto plantado e % 232 N 68,2 48
nativo g S 0
AGR Milho/feijao 8? © 253 59,4 6,3 'g §r
VN Caatinga densa é o 195 21,7 31 Sa
PAST  Pastoplantado e 5 109 S 205 3,6 2
nativo 2 o
AGR Milho/feijao s 53 14,6 2,8

. ' A




Potencial De Acimulo De Carbono No Solo Em Func¢do Do Manejo Adotado Em Areas De Cultivos Anuais E Pastagens

VN Caatinga densa > 21,0 98,3 8,6
PAST  Pastoplantado e S 21 = 74.2 71
nativo 2 =
AGR Milho/feijio S 151 88,8 8,4
VN Arbustiva 56,0 75,4 -
PAST B. decumbens ~ 558 70,1 - &
O —~ <
AGR Plantio Direto ] % 595 @ 61,2 - SE
Soja/milho/milheto 3 3 S i °
AGR+P Plantio Direto °© =) - =
AST Soja/milho+B. 58,0 72,7 =
ruzizienses
VN Mata nativa - 49,3 4,0 %
. > > £
PAST u. br'lzanth_a Ccv. == S . o 61,2 53 "g 2
Arapoti 2 g g ® B
PAST U. brizantha cv. 8 =) - 66,6 46 s
Xaraés :
VN Floresta amazonica > - 50,5 44 S
= N =35
. = 3,0 =3
PAST Mal manejada N g - o 347 S5
=3 S e Ea
8 © 7.5
PAST Fertilizada © - 85,6 2
VN Mata 60,8 43 -
SPC  soja/milho/milheto 2 905 e © 53,3 3,6 5 ?—;j’
P> wn 1 Qn
SPD  soja/milho/ milheto & 2 8 560 3,8 S8
(@) I~ ~ 2
PAST A. gayanus ° 52,9 3,7 D
B. decumbens
VN Mata z - 91,7 6,6
PAST Monocultura & «?Ji ] - 92,2 6.3 5 s::_:'
B. humidicola =2 2 'S S 3
B. humidicola/ = =3 =) £ =
PAST Desmodium =. © - 97,2 6,6 2
ovalifolium =

VN- Vegetagdo Nativa; PAST- Pastagem; AGR- Agricultura; SPC- Sistema de Plantio
convencional; SPD- Sistema de Plantio Direto.

A incorporacdo estratégica de B. ruziziensis em areas agricolas em sistemas integrados (AGR+PAST)
estudado por Carvalho et al. (2014) elevou os teores de C do solo quando comparado ao sistema de
cultivo de graos sem o uso da pastagem (AGR). Tal resultado pode ter sido provocado pelo maior
acumulo de biomassa vegetal advinda da parte drea e raizes quando se tem a insercdo da pastagem

no sistema.
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CONSIDERAGOES FINAIS

O potencial de acumulo de acumulo de carbono no solo pode variar dependendo das caracteristicas
do solo e estratégias de uso e manejo adotadas, que irdo influenciar diretamente nos mecanismos de
adicdo, perda e estabilizagdo do carbono nessas dareas, diante disso tem-se a necessidade de se
implantar, tanto em d4reas de pastagens quanto de cultivos anuais, sistemas de manejos que
contribuam para elevar os niveis de carbono do solo, quer seja por meio do aumento da entrada do C,
reducdo das perdas ou melhoria da estabilizacdo desse elemento, para com isso se ter uma producao
mais sustentavel e até mesmo mais produtiva, tendo em vista que o aumento do C contribui também

para melhoria da qualidade do solo.

16




Potencial De Acimulo De Carbono No Solo Em Func¢do Do Manejo Adotado Em Areas De Cultivos Anuais E Pastagens

REFERENCIAS

BALESDENT, J., BASILE-DOELSCH, 1., CHADOEUF, J., CORNU, S., FEKIACOVA, Z., FONTAINE, S., ... &
HATTE, C. (2017). Renouvellement du carbone profond des sols cultivés: une estimation par
compilation de données isotopiques. Biotechnologie, Agronomie, Société et
Environnement/Biotechnology, Agronomy, Society and Environment, 21(3), np.

CARVALHO, J. L. N., RAUCCI, G. S., FRAZAO, L. A., CERRI, C. E. P., BERNOUX, M., & CERRI, C. C. (2014).
Crop-pasture rotation: a strategy to reduce soil greenhouse gas emissions in the Brazilian Cerrado.
Agriculture, Ecosystems & Environment, 183, 167-175. https://doi.org/10.1016/j.agee.2013.11.014

CERRI, C. E. P., SPAROVEK, G., BERNOUX, M., EASTERLING, W. E., MELILLO, J. M., & CERRI, C. C. (2007).
Tropical agriculture and global warming: impacts and mitigation options. Scientia Agricola, 64(1), 83-
99.

CHEN, S., ARROUAYS, D., ANGERS, D. A., MARTIN, M. P., & WALTER, C. (2019). Soil carbon stocks under
different land uses and the applicability of the soil carbon saturation concept. Soil and Tillage Research,
188, 53-58. https://doi.org/10.1016/j.still.2018.11.001.

CHENU, C., ANGERS, D. A., BARRE, P., DERRIEN, D., ARROUAYS, D., & BALESDENT, J. (2019). Increasing
organic stocks in agricultural soils: Knowledge gaps and potential innovations. Soil and Tillage
Research, 188, 41-52. https://doi.org/10.1016/j.still.2018.04.011

CONANT, R. T., CERRI, C. E., OSBORNE, B. B., & PAUSTIAN, K. (2017). Grassland management impacts
on soil carbon stocks: a new synthesis. Ecological Applications, 27(2), 662-668.
https://doi.org/10.1002/eap.1473

COSTA, 0. V., CANTARUTTI, R. B., FONTES, L. E. F., COSTA, L. M. D., NACIF, P. G. S., & FARIA, J. C. (2009).
Estoque de carbono do solo sob pastagem em darea de tabuleiro costeiro no sul da Bahia. Revista
Brasileira de Ciéncia do Solo, 33(5), 1137-1145. https://doi.org/10.1590/5S0100-06832009000500007

DAMIAN, J. M., DA SILVA MATOS, E., E PEDREIRA, B. C., DE FACCIO CARVALHO, P. C., PREMAZZI, L. M.,
WILLIAMS, S., ... & CERRI, C. E. P. (2021). Predicting soil C changes after pasture intensification and
diversification in Brazil. Catena, 202, 105238. https://doi.org/10.1016/j.catena.2021.105238

FREITAS, L., DE OLIVEIRA, I. A., CARLOS CASAGRANDE, J., SANTOS SILVA, L., & COSTA CAMPOQOS, M. C.
(2018). Estoque de carbono de latossolos em sistemas de manejo natural e alterado. Ciéncia Florestal
(01039954), 28(1).

FUJISAKI, K., CHAPUIS-LARDY, L., ALBRECHT, A., RAZAFIMBELO, T., CHOTTE, J. L., & CHEVALLIER, T.
(2018). Data synthesis of carbon distribution in particle size fractions of tropical soils: Implications for
soil carbon storage potential in croplands. Geoderma, 313, 41-51.

FUJISAKI, K., CHEVALLIER, T., CHAPUIS-LARDY, L., ALBRECHT, A., RAZAFIMBELO, T., MASSE, D, ... &
CHOTTE, J. L. (2018). Soil carbon stock changes in tropical croplands are mainly driven by carbon
inputs: A synthesis.  Agriculture,  Ecosystems &  Environment, 259, 147-158.
https://doi.org/10.1016/j.agee.2017.12.008

. A




Potencial De Acimulo De Carbono No Solo Em Func¢do Do Manejo Adotado Em Areas De Cultivos Anuais E Pastagens

GODDE, C. M., DE BOER, I. J., ZU ERMGASSEN, E., HERRERO, M., VAN MIDDELAAR, C. E., MULLER, A,,
... & GARNETT, T. (2020). Soil carbon sequestration in grazing systems: managing expectations.
Climatic Change, 1-7. https://doi.org/10.1007/s10584-020-02673-x

HASSINK, J. The capacity of soils to preserve organic C and N by their association with clay and silt
particles. Plant Soil, 191 (1997), pp. 77-87

KAEMPF, ., HOELZEL, N., STOERRLE, M., BROLL, G., & KIEHL, K. (2016). Potential of temperate
agricultural soils for carbon sequestration: A meta-analysis of land-use effects. Science of the Total
Environment, 566, 428-435. https://doi.org/10.1016/j.scitotenv.2016.05.067.

LAL, R. (2002). Soil carbon dynamics in cropland and rangeland. Environmental pollution, 116(3), 353-
362.

LAL, R. (2004). Soil carbon sequestration impacts on global climate change and food security. science,
304(5677), 1623-1627.

LAL, R. (2010). Managing soils and ecosystems for mitigating anthropogenic carbon emissions and
advancing global food security. BioScience, 60(9), 708-721.

LAL, R. (2011). Sequestering carbon in soils of agro-ecosystems. Food policy, 36, S33-S39.
https://doi.org/10.1016/j.foodpol.2010.12.001

LIU, M., HAN, G., & ZHANG, Q. (2020). Effects of agricultural abandonment on soil aggregation, soil
organic carbon storage and stabilization: Results from observation in a small karst catchment,
Southwest China. Agriculture, Ecosystems & Environment, 288, 106719.
https://doi.org/10.1016/j.agee.2019.106719

MACHADO, P. L. O. A.. Carbono do solo e a mitigacdo da mudanca climatica global. Quim. Nova
[online]. 2005, vol.28, n.2, pp.329-334. ISSN 1678-7064.  http://dx.doi.org/10.1590/S0100-
40422005000200026.

MANDAL, B., MAJUMDER, B., BANDYOPADHYAY, P. K., HAZRA, G. C., GANGOPADHYAY, A,
SAMANTARAY, R. N., ... & KUNDU, S. (2007). The potential of cropping systems and soil amendments
for carbon sequestration in soils under long-term experiments in subtropical India. Global change
biology, 13(2), 357-369. https://doi.org/10.1111/j.1365-2486.2006.01309.x

MARCHAQOQ, R. L., BECQUER, T., BRUNET, D., BALBINO, L. C., VILELA, L., & BROSSARD, M. (2009). Carbon
and nitrogen stocks in a Brazilian clayey Oxisol: 13-year effects of integrated crop-livestock
management systems. Soil and Tillage Research, 103(2), 442-450.
https://doi.org/10.1016/].still.2008.11.002

MCNALLY, S. R., BEARE, M. H., CURTIN, D., MEENKEN, E. D., KELLIHER, F. M., CALVELO PEREIRA, R,, ...
& BALDOCK, J. (2017). Soil carbon sequestration potential of permanent pasture and continuous
cropping soils in  New Zealand. Global Change Biology, 23(11), 4544-4555.
https://doi.org/10.1111/gcb.13720

MEENA, V. S., MONDAL, T., PANDEY, B. M., MUKHERIJEE, A., YADAV, R. P.,, CHOUDHARY, M., ... &
PATTANAYAK, A. (2018). Land use changes: Strategies to improve soil carbon and nitrogen storage

. A




Potencial De Acimulo De Carbono No Solo Em Func¢do Do Manejo Adotado Em Areas De Cultivos Anuais E Pastagens

pattern in the mid-Himalaya ecosystem, India. Geoderma, 321, 69-78.
https://doi.org/10.1016/j.geoderma.2018.02.002

MEYER, N., BORNEMANN, L., WELP, G., SCHIEDUNG, H., HERBST, M., & AMELUNG, W. (2017). Carbon
saturation drives spatial patterns of soil organic matter losses under long-term bare fallow. Geoderma,
306, 89-98.

MINASNY, B., MALONE, B. P., MCBRATNEY, A. B., ANGERS, D. A., ARROUAYS, D., CHAMBERS, A., ... &
WINOWIECKI, L. (2017). Soil carbon 4 per mille. Geoderma, 292, 59-86.
https://doi.org/10.1016/j.geoderma.2017.01.002

PARRAS-ALCANTARA, L., DIAZ-JAIMES, L., & LOZANO-GARCIA, B. (2015). Management effects on soil
organic carbon stock in Mediterranean open rangelands—treeless grasslands. Land Degradation &
Development, 26(1), 22-34. https://doi.org/10.1002/1dr.2269

PEOPLES, M. B., HAUGGAARD-NIELSEN, H., HUGUENIN-ELIE, O., JENSEN, E. S., JUSTES, E., & WILLIAMS,
M. (2019). The contributions of legumes to reducing the environmental risk of agricultural production.
In Agroecosystem diversity (pp. 123-143). Academic Press. https://doi.org/10.1016/B978-0-12-
811050-8.00008-X

RAMESH, T., BOLAN, N. S., KIRKHAM, M. B., WIJESEKARA, H., KANCHIKERIMATH, M., RAO, C.S,, ... &
FREEMAN II, O. W. (2019). Soil organic carbon dynamics: Impact of land use changes and management
practices: A review. Advances in agronomy, 156, 1-107.

https://doi.org/10.1016/bs.agron.2019.02.001

RAMESH, T., BOLAN, N. S., KIRKHAM, M. B., WIJESEKARA, H., KANCHIKERIMATH, M., RAO, C.S., ... &
FREEMAN II, O. W. (2019). Soil organic carbon dynamics: Impact of land use changes and management
practices: A review. Advances in agronomy, 156, 1-107.

SANTANA, M. S. SAMPAIO, E. V. D. S. B., GIONGO, V., MENEZES, R. S. C., DE JESUS, K. N., DE
ALBUQUERQUE, E. R. G. M,, ... & PRIMO, D. C. (2019). Carbon and nitrogen stocks of soils under
different land wuses in Pernambuco state, Brazil. Geoderma Regional, 16, e00205.
https://doi.org/10.1016/j.geodrs.2019.e00205

SANTANA, M. S., SAMPAIO, E. V. D. S. B., GIONGO, V., MENEZES, R. S. C., DE JESUS, K. N., DE
ALBUQUERQUE, E. R. G. M., ... & PRIMO, D. C. (2019). Carbon and nitrogen stocks of soils under
different land wuses in Pernambuco state, Brazil. Geoderma Regional, 16, e00205.
https://doi.org/10.1016/j.geodrs.2019.e00205

SANTOS, C. A., REZENDE, C. D. P., PINHEIRO, E. F. M., PEREIRA, J. M., ALVES, B. J., URQUIAGA, S., &
BODDEY, R. M. (2019). Changes in soil carbon stocks after land-use change from native vegetation to
pastures in the Atlantic forest region of Brazil. Geoderma, 337, 394-401.

SIX, J., CONANT, R. T., PAUL, E. A., & PAUSTIAN, K. (2002). Stabilization mechanisms of soil organic
matter: implications for C-saturation of soils. Plant and soil, 241(2), 155-176.

STEWART, C. E., PAUSTIAN, K., CONANT, R. T., PLANTE, A. F., & SIX, J. (2007). Soil carbon saturation:
concept, evidence and evaluation. Biogeochemistry, 86(1), 19-31. DOI 10.1007/s10533-007-9140-0

. A




Potencial De Acimulo De Carbono No Solo Em Func¢do Do Manejo Adotado Em Areas De Cultivos Anuais E Pastagens

STOCKMANN, U., PADARIAN, J., MCBRATNEY, A., MINASNY, B., DE BROGNIEZ, D., MONTANARELLA, L.,
... & FIELD, D. J. (2015). Global soil organic carbon assessment. Global Food Security, 6, 9-16.
https://doi.org/10.1016/j.gfs.2015.07.001

TARRE, R., MACEDO, R., CANTARUTTI, R. B., DE REZENDE, C. P., PEREIRA, J. M., FERREIRA, E., ... &
BODDEY, R. M. (2001). The effect of the presence of a forage legume on nitrogen and carbon levels in
soils under Brachiaria pastures in the Atlantic forest region of the South of Bahia, Brazil. Plant and soil,
234(1), 15-26.

VON LUTZOW, M., KOGEL-KNABNER, I., EKSCHMITT, K., FLESSA, H., GUGGENBERGER, G., MATZNER, E,
& MARSCHNER, B. (2007). Métodos de fracionamento SOM: Relevancia para pools funcionais e
mecanismos de estabilizacdo. Biologia do Solo & Biochemistry, 39, 2183 - 2207. https://doi-
org.ez30.periodicos.capes.gov.br/10.1016/j.soilbio.200

WHITEHEAD, D., SCHIPPER, L. A., PRONGER, J., MOINET, G. Y., MUDGE, P. L., PEREIRA, R. C,, ... &
CAMPS-ARBESTAIN, M. (2018). Management practices to reduce losses or increase soil carbon stocks
in temperate grazed grasslands: New Zealand as a case study. Agriculture, ecosystems & environment,
265, 432-443. https://doi.org/10.1016/j.agee.2018.06.022




Capitulo 2

o 10.37423/230407523

CALCULO DE AREAS EM MAPAS DE
CARACTERIZACAO GEOLOGICA E DE ESTUDOS

EM COBERTURAS CENOZOICAS UTILIZANDO
TECNICAS DE GEOPROCESSAMENTO.

RAMON JULIANO RODRIGUES Universidade Estadual Paulista

Dario Abel Palmieri Universidade Estadual Paulista

O O

N

=




Calculo De Areas Em Mapas De Caracterizagdo Geoldgica E De Estudos Em Coberturas Cenozdicas Utilizando Técnicas De

Geoprocessamento.

Resumo: O Geoprocessamento tem se tornado cada vez mais uma ferramenta importante em
diferentes areas, destacam-se a producdo de mapas com base em imagens aéreas relacionados com
dados ambientais de ocupacdo de diferentes tipos de vegetacdo, aproveitamento e uso do solo,
desmatamento e mudangas na paisagem ambiental através dos tempos, tornando mais clara o
conhecimento da ocupacgao racional de uma drea ou regiao, de forma a minimizar o impacto ambiental
e aproveitar da melhor maneira possivel os seus recursos naturais. Neste trabalho o
Geoprocessamento pdde quantificar os mapas de caracterizagdo geoldgica do municipio de Assis, com
a finalidade de se produzir informacdes e cartografia pertinente, que pudessem orientar, entre outros,
a administracdo municipal na tomada de decisGes sociopoliticas e administrativas, no ordenamento
territorial do municipio. Este trabalho utilizou como referencia os mapas gerados por uma Tese de
Doutorado do ano de 2008, que nao calculou as respectivas dreas por conta das grandes dimensdes.

Tal trabalho sé pode ser realizado gracas ao uso do Geoprocessamento associado com esses mapas.

Palavras—chave: Aerofotogrametria. Mapas de Solos. Cartografia.
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1. INTRODUGAO

Nos ultimos anos o crescimento da urbanizacdo tem agravado ainda mais as causas de desmatamento
ambiental, mudancas no uso e ocupacdo do solo, uso ndo racional do solo e impactos cada vez maiores

no subsolo sem conhecimento devido destas grandezas.

A deterioracdo dos recursos naturais, principalmente do solo e dgua, vem crescendo cada vez mais em
diferentes regides do Pais com o passar dos anos, devido ao uso da terra sem planejamento e ma
utilizacdo dos recursos naturais e renovaveis (ARAUJO 2002). Ainda ARAUJO explica que a Microbacia
é uma unidade fisica ideal para estudos e planejamento integrado de recursos naturais e renovaveis,
e que o mapeamento de uma microbacia permite estudos e planejamento de atividades urbanas e
rurais, com determinac¢do do uso e ocupacdo do solo, indicacdo de dreas mais propicias a exploragao

agricola, pecudria ou florestal, previsdo de safras e planejamento urbano.

A obtencdo de dados e a geracao de informacdes sob a acdo do homem na superficie terrestre tem
sua grande contribuicdo apoiada nos Sistemas de Informacdo Geogréficas, permitindo avaliar os danos
causados pelo uso incorreto da terra, auxiliando nas medidas para a gestdo ambiental (SILVA et al.,

2014).

Segundo Ross (2012), toda acdo humana nos ambientes natural ou modificado causara impactos e
alteracGes em diversos graus de agressao, as vezes, levando o ambiente a processos irreversiveis. A
utilizacdo dos recursos naturais tem se intensificado nos ultimos anos em decorréncia da expansao de
areas agricolas e urbanas, na qual vem perturbando o ambiente acarretando em desmatamentos,

poluicdo de nascentes e cérregos, erosdes e diminuicdo na producdo e oferta de dgua (POLLO, 2017).

Assim, o planejamento territorial € um importante instrumento na busca do desenvolvimento
harmonico dos municipios, pois através dele pode-se definir previamente qual o melhor modo de
ocupar o territério de um municipio ou regido, prevendo os pontos onde se localizardo as atividades,

e todos os usos do espaco, presentes e futuros (Meurer & Vieira, 2010).

A adog¢do da bacia hidrografica como unidade de gerenciamento da paisagem constitui um avango
significativo nas atividades de planejamento e gestdo, pois é aonde ocorrem as interagdes

socioambientais e seus desdobramentos (Moraes, 2016).

Apds criagdo do Programa Nacional de Microbacia Hidrografica, por meio do Decreto de Lei no 94.076,

de 05 de marco de 1987, o termo microbacia ficou definido como sendo uma area drenada por um
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curso d'dgua e seus afluentes, a montante de uma determinada seccao transversal, o que nao difere

em nada do conceito de bacia hidrografica, segundo Botelho (2009).

Uma carta de aptiddo a urbanizacdo pode detalhar as areas apropriadas para ocupacao e subsidiar,
com eficiéncia, a execugdo de obras civis, como contengdo e drenagem, reduzindo riscos (Oliveira
Filho, 2015). A analise dessas areas envolve a caracterizacdo e mapeamento dos atributos do meio
fisico, onde serdo implantadas infraestruturas, servicos urbanos, melhorias habitacionais,
parcelamento do solo, consolidagdes geotécnicas, regularizacao de fundidrias, entre outros (Diniz &
Freitas, 2013; Souza, 2015). Por outro lado, Nogueira & Canil (2017), para definir a aptiddo urbana de
uma determinada area é necessdrio considerar, por exemplo, os limites de expansao do municipio de
acordo com sua legislacdo, definir o perimetro urbano conforme o plano diretor, bem como as areas

estratégicas do ponto de vista socioeconémico.

Assim como a maior parte dos municipios do Oeste Paulista a atividade predominante é agricola e

agropecuaria, notadamente no cultivo de hortalicas e frutas (TROMBETA, 2015).

Atualmente, no Brasil, as pesquisas sobre paisagem em sua maior parte sdo aplicadas, relacionadas a
gestdo e ao planejamento. Estes estudos concentram-se, basicamente, em planos locais e regionais

(NEVES E SALINAS, 2017).

Conhecer o tipo do solo é uma ferramenta indispensavel quando tratamos de agricultura, conhecer o
tipo de solo significa escolher a variedade de cana especifica para aquele solo objetivando uma melhor
produtividade, maior suscetibilidade as intempéries daquela regido, até mesmo na escolha ou ndo

daquele local para tal tipo de cultura.

O presente trabalho teve por objetivo calcular as dreas dos mapas de caracterizagdo geoldgica do solo
de Assis, utilizando como referéncia técnicas de Geoprocessamento e sobreposicdo de mapas para

quantificar cada classe de solo identificada por Bongiovani (2008).

O uso do Geoprocessamento para este trabalho tem por base utilizar coordenadas coletadas por
receptor de sinal GPS e utilizar técnicas de escalonamento utilizando como referencia o perimetro

limite do municipio da cidade de Assis/SP.

O GPS é um sistema de posicionamento baseado nos dados fornecidos por satélites operados pelo
Departamento de Defesa (DoD) dos EUA. Os satélites em operagao fornecem informagdes sobre
posicdo e hordrio 24 horas ao dia, a qualquer tempo e em ambito mundial (VETTORAZZI,1994). Hoje
existem em operagao 31 satélites do sistema GPS (RODRIGUES, 2014).
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Quando se menciona GPS ndo se pode deixar de relacionar que existe o GLONASS (Global Navigation
Satellite System), similar ao GPS, que foi concebido para proporcionar posicionamento e velocidade
assim como no sistema GPS, bem como informacdes de tempo, sob quaisquer condi¢cdes climaticas,
em ambito local, regional e global. Esse sistema também foi concebido no inicio da década de 1970,
na antiga URSS, pelo (Soviet Unions’s Scientific Production Association of Applied Mechanics), e
atualmente é desenvolvido e operado pela Russian Federation Space Forces. Da mesma forma que o
GPS, o GLONASS é um sistema militar, mas houve varias declara¢Ges do governo russo oferecendo o

sistema para uso civil (MONICO, 2008).

O sistema GPS vem provando, ao longo dos ultimos anos, que é uma técnica efetiva de
posicionamento, proporcionando a obtencdo de coordenadas com precisdo, principalmente as

coordenadas geograficas latitude e longitude (SEGANTINI, 1999).

A caracterizacdo do relevo em uma microbacia é a base fundamental para o delineamento do manejo

sustentavel da terra em areas com caracteristicas semelhantes (RIBEIRO, 2009).

Segundo Santos (2002), o conhecimento da heterogeneidade da paisagem também é importante para
desenvolver esquemas de amostragem de solo e definir praticas de manejo. Os Sistemas de
informacdes Geograficas (SIG s) demonstraram sua viabilidade para esse tipo de estudos ambientais.
As fontes mais comuns de amostras de modelos digitais de terrenos sao: arquivos digitais importados
de outros sistemas, bases topograficas com isolinhas e pontos notdveis de maximos e minimos, e

levantamentos e campos transformados de alguma forma em informacdes digitais.

Quantificar tais dreas significa valorizar o trabalho feito por Bongiovani (2008) e dar seguimento a esse
estudo, calcular a porcentagem de cada tipo de solo pode abrir novos horizontes com pesquisar desse
porte, onde se tem dados que associados com novas técnicas de Geoprocessamento podem gerar

novos produtos e mapas mais atualizados.
2. MATERIAL E METODOS

2.1 AREA DE ESTUDO

A drea de estudo, conforme consta na Figura 01, é todo o limite de municipio da cidade de Assis no
estado de Sao Paulo, tendo sua posicao central definida pelas coordenadas plano retangulares em
UTM 22K 560000mE, 7498000mS com uma elevagao média de 540 metros nas coordenadas centrais

e adotado como Datum para esse estudo o SIRGAS 2000.
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LOCALIZAGAO DO MUNICIPIO - ASSIS/SP

MAPA GEOGRAFICO DO ESTADO DE SAO PAULO

4 00086%L

Ak 6000 00 e 560000
Escala Grafica

0 2 4 6 8 10Km

Figura 1 — Localizacdo da area.
Na Figura 1, observa-se o limite de municipio georreferenciado da cidade de Assis/SP. O perimetro
georreferenciado foi cedido pela secretaria do Meio Ambiente da cidade de Assis no ano de 2014 e
desde entdo o mesmo vem servindo de base referenciada para varios trabalhos.
2.2 EQUIPAMENTOS E SOFTWARES UTILIZADOS
Receptor GPS TRIMBLE, modelo PRO XR.
Software Autodesk Map CAD 2021.

Carta Cartografica do Estado de Sao Paulo, escala 1:50.000.

2.3 COLETA DE DADOS

Com o receptor GPS Topografico, deslocou-se com o equipamento em funcionamento coletando
dados de posicdes (Coordenadas Geograficas X, Y e Z) a cada 5 segundos, sendo que o mesmo utilizou
como referencia algumas estradas conforme pode ser visto na Figura 2. Os dados coletados por
receptor de sinal GPS serviram de base para realizar o escalonamento das Cartas Cartograficas do
Estado de Sao Paulo, e verificar a correta posicao do perimetro georreferenciado do municipio. Os

dados resultantes desse levantamento pode ser melhor visto na Figura 2.
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Figura 2 —Levantamento realizado por receptor de sinal GPS.

Observando a Figura 2, na cor vermelha, sdo apresentadas as linhas obtidas apds coleta de dados, tais

linhas serviram de referéncia ao escalonar e georreferenciar as cartas cartograficas da regiao.

Utilizando as coordenadas obtidas pelo levantamento realizado pelo receptor descrito acima foi
possivel escalonar e georreferenciar as cartas cartograficas do estado de S3ao Paulo, utilizando o
comando alinhar pontos do Software AutoCad. As linhas levantadas pelo sistema GPS serviram de base
para verificar se o escalonamento realizado esta condizente com as condi¢Ges e escalas reais em

campo.

Na figura 3, observa-se o escalonamento realizado sob as linhas do levantamento por GPS. Como o
sistema de coordenadas pelo GPS estdo dando suporte ao escalonamento realizado das cartas, pode-
se afirmar que qualquer area obtida com base neste desenho estara dentro da escala e da sua posi¢ao

real em campo.
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Figura 3 — Carta Cartografica do Estado de S3o Paulo georreferenciadas.
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O limite de municipio da cidade de Assis/SP esta inserido sob os limites de trés cartas cartograficas,
sdo elas: SF-22-Z-A-V-1 Assis, SF-22-Z-A-IV-2 Maracai e SF-22-Z-A-11-3 Lutécia. Fato esse que faz obervar

as divisdes de coloragao e das intersecgdes das cartas dentro da Figura 3.

Com as cartas escalonadas e georreferenciadas foi possivel digitalizar através do comando PolyLine do
Software AutoCAD as Curvas de Nivel, tal trabalho foi necessario pois um dos mapas de caracterizagdo
geoldgica continham a posicdo das mesmas, essas curvas estdo digitalizadas e apresentadas nas

Figuras4,5,6e7.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Apds a montagem do mosaico, escalonamento das fotos, georreferenciamento das mesmas e
identificacdo do perimetro limite do municipio, foram inseridas dentro desse espaco os mapas obtidos

do trabalho de Bongiovani (2008), utilizando o mesmo conceito de alinhar pontos.
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Abaixo na figura 4, observa-se o mapa geoldgico da cidade de Assis, esse mapa que fora publicado na

Tese de Doutorado de Bongiovani (2008) nao apresenta o calculo de cada classe de solo encontrado.

315000

1310000

000 50000 345000 440300 48200 0000 W

Figura 4 — Mapa Geoldgico da Cidade de Assis/SP.

Como é visto na figura 4, na cor verde claro tem a classificacdo do solo Fm Adamantina (Ka) - arenitos
finos a muito finos, siltitos arenosos, arenitos argilosos, subordinadamente arenitos com

granulometria média, quartzosos, localmente arcoseanos.

Na cor verde mais escuro, Fm Serra Geral (JKsg) — derrames basalticos toleiticos, textura afanica, com

intercalagdesde arenitos finos a médios, intertrapeanos.

O mapa apresentado na figura 4, ndo apresenta o quantitativo de areas de cada classe de solo, para
tanto o presente trabalho apds utilizar o alinhamento de pontos georreferenciou e escalonou essa

imagem e posterior calculou suas respectivas areas e porcentagem dentro do municipio.

Na figura 5, o mapa geoldgico da cidade de Assis é apresentado com as respectivas areas.
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Figura 5 — Mapa Geolégico de Assis com areas calculadas

De acordo com o calculado na figura 5 e visto na Tabela 1, percebe-se uma predominancia de 59% da

area do municipio da cidade de Assis/SP com a cobertura do solo Fm Serra Geral (JKsg).

TIPOS DE SOLO AREA (Hectare) Percentual (%)
87.13 0.19
636.16 1.38
Fm Adamantina (Ka) 883.02 1.92
20344 4.41
15235.32 33.07
Fm Serra Geral (JKsg) 27198.54 59.03
46074.57 100

Tabela 1 — Percentual das classes de solo

Segundo Bongiovani (2008), o mapa de solos da cidade de Assis/SP pode ser representado pela figura

6, retirada do seu trabalho.
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Figura 6 — Mapa de Solos da cidade de Assis.

Como observado na figura 6, o mapa de solos obtido do trabalho de Bongiovani (2008) ndo apresenta

o calculo das areas e percentual de cada tipo de solo dentro do municipio.

A seguir na figura 7, o mapa apresentado traz as areas de cada tipo de solo assim como sua

representagdo percentual dentro da area em estudo.
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Figura 7 — Mapa de Solos da cidade de Assis com areas (Ha) em cada classe

De acordo com as areas calculadas para cada tipo de solo, obteve-se o quadro de areas a seguir na

tabela 2.
TIPOS DE AREA Area (Hectares) por  Percentual (%) por
SOLO (Hectare) Percentual (%) Cla(sse de SoZ: Classe de(So)Iz
Gxe 3.82 0.0083 3.82 0.0083
213.54 0.4635
GMd 242.62 0.5266
29.08 0.0631
1320.61 2.8662
Lvd2 35.76 0.0776 1781.36 3.8663
15.1 0.0328
409.89 0.8896
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Lvd3 697.08 1.5129 697.08 1.5129
616.22 1.3374
Lvd4 30304.13 65.7719
29687.91 64.4345
628.02 1.3631
357.7 0.7764
Lvdfli 14.78 0.0321 1049.01 2.2768
48.51 0.1053
LVefl 138.37 0.3003 138.37 0.3003
NVefl 421.02 0.9138 421.02 0.9138
467.55 1.0148
576.57 1.2514
237.23 0.5149
PVe2 981.52 2.1303 4590.09 9.9623
1767.68 3.8366
71.6 0.1554
487.94 1.0590
416.08 0.9031
444.38 0.9645
NVef2 477.28 1.0359 3179.53 6.9008
1480.25 3.2127
350.62 0.7610
10.92 0.0237
NVefd 17182 0.3729 351.61 0.7631
179.79 0.3902
PVAe 181.11 0.3931 193.16 0.4192
12.05 0.0262
327.82 0.7115
PVAd 485.33 1.0534 1334.32 2.8960
521.17 1.1311
Pvdl 47.49 0.1031 266.81 0.5791
219.32 0.4760
340.91 0.7399
PVel 559.75 1.2149 1521.64 3.3026
620.98 1.3478
46074.57 100.0000 46074.57 100.0000

Tabela 2 — Classes de solo do municipio de Assis

A seguir na figura 8, observa-se o mapa geoldgico de Assis com outros seis tipos de classificacdo de

solos.

. A




Calculo De Areas Em Mapas De Caracterizagdo Geoldgica E De Estudos Em Coberturas Cenozdicas Utilizando Técnicas De

Geoprocessamento.

. R I .
Mapa Geologico do Municipio de Assis - 1:50000 (2008)
533000 548000 552000 556000 580000 584000 _ 588000 572000
[ ] Avides (Qa) Areias e argies ssucxnisn o viczess MO
2/2 Coverlura vermelho argloss mislura de basalio allerado + malerss di Akformado Pasevs.
I 7 o030 Serra Gersl (IKsg) Basstio com cokorcdo creaescwos 9 .500.6
= esverdeada, granulagdo mudo fina (slanila), eslniurswscily  ansgdiodd. w E X
5 Exibom elen 3
F |=
§ [T} Asororonac o Paranavai - Uniiade 1 Malerel wencso de cokragio | %
wermelho mlenso, 1co em duodo de lerro, s
Aloformag o Paranaval - Unidude 2 Malersl wenceo de coorat 80
vermeiho alaransdo 8 an e wide \\
5 | Il Formacdo Acamantin (Xa} Rochas ot I r}
é conslituids por segitios, sillilos, srenilos & 277424Ha ) A7.56Ha. ;
S tina, core caloratdo dominante marrom-avermetusa sroresda = =
18
|2
155
i
g
8
8
[~
s
e
1]
3
{ 201,33Ha %
S
8
~
iy
e
/
201/ o 2 4 6 8 10Km
544000 548000 552000 556000 560000 564000 588000 572000

Figura 8 — Mapa Geolégico com seis classes de solos.

Apds feito o trabalho de alinhar pontos e submeter o perimetro de ambos para verificar o
escalonamento correto da imagem, foi possivel calcular as dreas de cada tipo de classe de solo
encontrado na figura 8. O mapa a seguir apresentado na figura 9, traz todas as areas calculadas nos

diferentes tipos de solos.
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Figura 9 — Mapa Geoldgico do Municipio de Assis

Na tabela 3, segue os dados apresentados na figura 9.

Area Percentual
AREA Percentual (Hectares) (%) por
TIPOS DE SOLO (Hectare) (%) por Classe Classe de
de Solo Solo
47.56 0.10
i0 i i i 201.33 0.44
Aluvides (Qa) Arelalls e argilas associadas a 512.81 1.113
varzeas. 254.72 0.55
9.20 0.02
Cobertura vermelho argilosa mistura de 745.59 1.62
basalto alterado + materiais da 3767.78 8.18 4796.68 10.411
Aloformacao Paranavai. 283.31 0.61
Formacgao Serra Geral (JKsg) Basalto com 500.60 1.09
colorag3o cinza escuro a esverdeada, 395.60 0.86
granula¢do muito fina (afanitica), estrutura | 2643.20 5.74
797.91 12.584
vesicular e amigdaloidal. Exibem diferencas 203.19 0.44 >797.9 >8
granulométricas e texturais especialmente
e 2055.32 4.46
Aloformagao Paranavai - Unidade 1
Material arenoso de coloragdao vermelho 7214.02 15.66 7214.02 15.657

intenso, rico em 6xido de ferro.
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Aloformagao Paranavai - Unidade 2
Material arenoso de coloragdao vermelho 27742.41 60.21 27742.41 60.212
alaranjado a amarelo pdlido.

Formacdao Adamantina (Ka) Rochas
sedimentares com espessuras decimétricas
a métricas constituida por argilitos, siltitos,

arenitos e subordinadamente niveis 10.74 0.02 10.74 0.023

conglomeraticos de granulagdo fina, com
coloragdao dominante marrom-
avermelhada a arroxeada.

46074.57 46074.57 100.000
Tabela 3 — Areas de classes do solo do municipio de Assis

6. CONCLUSAO

Conforme os dados apresentados nas tabelas 1, 2 e 3, péde ser observado as areas de cada classe de
solo encontrado no municipio de Assis. Utilizar essa técnica de alinhar pontos conhecidos em imagens
diferentes, utilizando como referéncia as linhas obtidas por medi¢cdes GPS pode servir de base para
novos trabalhos onde se quer saber as areas e porcentagem de cada tipo de solo a partir de mapas
Geoldégicos onde ja existam tais dados, outro servico que pode servir de referéncia com base nesse

trabalho apresentado sdo relacionar os tipos de culturas existentes atualmente sobreposto em cada

tipo diferente de solo, utilizando para isso a mesma técnica de alinhar pontos.
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Desenvolvimento E Crescimento De Raiz Do Feijdo Comum Sob Aplicacdo De Diferentes Doses De Vinhaca

Resumo: As alteracgdes fisioldgicas e morfolégicas de plantas limitadas pela seca influenciam na massa
seca, produtividade das mesmas e dependem da quantidade de dgua disponivel no ambiente e da
eficiéncia do seu uso. Objetivou-se avaliar o comprimento de raiz de feijao fertirrigado com vinhaca
submetido aos regimes hidricos de sequeiro e irrigado. O delineamento experimental utilizado foi em
blocos ao acaso, analisado em esquema de parcelas sub-subdivididas 4 x 2, com trés repeti¢des. Os
tratamentos consistiram em quatro doses de vinhaga (0, 100, 200 e 300 m3 hal); e dois regimes
hidricos (irrigado e de sequeiro). As caracteristicas morfoldgicas foram realizadas, nas linhas centrais
de cada parcela, quantificando-se: comprimento de raiz e nimero de galhos. O aumento na dose de
fertirrigagcdo com vinhaga no feijdo sequeiro, proporcionaram incrementos no comprimento de raiz do

feijdo (48,85 cm) até a dose de 192,47 m3 ha! de vinhaga.

Palavras-chave: Phaseolus vulgaris; nutricao de plantas; vinhoto.
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1. INTRODUGAO

O feijdo comum (Phaseolus vulgaris L.) é um alimento essencial no prato dos brasileiros sendo de alto
valor nutricional, uma excelente fonte de proteinas e rico em ferro e carboidratos. E cultivado em,
praticamente, todos os estados brasileiros, sendo os principais: Parana, Minas Gerais, Mato Grosso,

S3o Paulo e Goias (CONAB, 2019).

O feijdo comum é uma planta sensivel ao excesso hidrico do solo e a umidade excessiva do ar,
sobretudo porque favorece o aparecimento de doencas radiculares e aéreas de origem fungica, De
fato, por apresentar um sistema radicular relativamente curto, um periodo relativamente longo de
encharcamento do solo pode prejudicar o sistema radicular devido ao apodrecimento das raizes;
chuvas prolongadas no periodo de desenvolvimento da cultura e, principalmente, durante a colheita,
provocam reducdo na produtividade atrasa a colheita e provoca o acamamento das plantas, refletindo
em baixo rendimento e na baixa qualidade dos grdaos (HEINEMANN et al., 2009; BARROS et al., 2012;
FRANCISCO et al., 2016).

O conhecimento das caracteristicas do sistema radicular auxilia na definicdo de praticas de preparo de
solo e fertilizacdo (local e época de aplicacdo), assim como o conhecimento da configuragdo do sistema
radicular é fundamental como fonte de subsidio para explicar processos ecofisiolégicos basicos,
principalmente aqueles relacionados com a nutricdo mineral e o balango hidrico das culturas

(GONCALVES; MELLO, 2000).

Objetivou-se avaliar o comprimento de raiz de feijao fertirrigado com vinhaca submetido aos regimes

hidricos de sequeiro e irrigado.

2. MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em condicbes de campo, na area experimental do Instituto Federal
Goiano — Campus Rio Verde - GO. As coordenadas geograficas do local de instalagdo sdo 17°48'28" Se
50°53'57" O, com altitude média de 720 m ao nivel do mar. O clima da regido é classificado conforme
Koppen & Geiger (1928), como Aw (tropical), com chuva nos meses de outubro a maio, e com seca
nos meses de junho a setembro. A temperatura média anual possui pequena variagao sazonal,
apresentando média de 23,8°C. A precipitacdo pluvial média anual varia entre 1430 e 1650 mm,
concentrados de outubro a maio, ocasido em que sao registradas mais de 80% do total das chuvas e o

relevo é suave ondulado (6% de declividade).
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O solo da darea experimental é classificado como Latossolo Vermelho distroférrico (LVdf), tipico,

textura média, fase cerrado (EMBRAPA, 2013).

O delineamento experimental utilizado foi em blocos ao acaso, analisado em esquema de parcelas
sub-subdivididas 4 x 2, com trés repeti¢des. Os tratamentos consistiram em quatro doses de vinhaga

(0, 100, 200 e 300 m? ha); e dois regimes hidricos (irrigado e de sequeiro).

A fertirrigagcdao com vinhaga foi realizada 50% da dose antes do plantio e os outros 50%, de acordo com
os tratamentos, aos 50 dias apds o plantio (SOUSA; LOBATO, 2004); foram utilizadas sementes de

feijdo da cultivar BRS Estilo.

A adubacdo nitrogenada na forma de ureia foi parcelada em dois momentos, no sulco de plantio e em
cobertura aplicados aos 20 e 35 dias apds a emergéncia (DAE). Todos os tratamentos foram adubados
no sulco de plantio com fdsforo (P,0s) na forma de superfosfato triplo, e micronutrientes, caso
necessario, conforme resultados da andlise de solo (Tabela 1) e segundo recomendacdes de Sousa e

Lobato (2004).

Tabela 1. Caracteristicas quimicas, fisico-hidricas, granulometria e classificacdo textural do solo da

area experimental

Prof pH MO P K Ca Mg Al H+AI S CTC V

cm H,O gkg?! mgdm? mmol dm3 %

0-20 6,20 63,42 7,06 2,04 20,4 16,8 0 57,75 41,8 99,5 419

20-40 6,6 44 47 2,65 4,09 144 13,2 0 44,55 31,7 76,2 41,6

Prof B Cu Fe Mn Zn

cm mg dm-3

0-20 0,17 4,10 35,85 18,80 1,45

20-40 0,16 2,85 35,80 16,10 1,35
Prof Granulometria Occ Opmp Ds PT Classif. Textural

cm g kg ---m® m3--- gem?®  cmicm? -

0-20 458,3 150,2 3915 51,83 30,50 1,27 0,55 Franco Argiloso

20-40 3749 1583 466,83 5500 31,33 1,28 0,51 Argila

1CC - Capacidade de campo; PMP — ponto de murcha permanente; P, K, Ca e Mg: Resina; S: Fosfato de calcio 0,01 mol L,
Al: KCI 1 mol L'Y; H+Al: SMP; B: 4gua quente; Cu, Fe, Mn e Zn: DTPA; M.O - Matéria Orgénica; pH - em CaCly; CTC - Capacidade
de troca de cations; V - Saturagao da CTC por bases.
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As parcelas experimentais, mediam 6 m x 2 m, cada parcela contendo quatro linhas de feijdao no
espacamento de 0,5 m entre linhas e densidade de plantio com 12 a 15 sementes por metro, de modo
a obter um estande final segundo recomendado para a cultivar. Sendo as duas linhas de feijdo externas

da parcela considerada bordadura.

Os tratos culturais referentes ao uso de herbicidas, inseticidas, fungicidas e demais produtos
relacionados com o controle de plantas invasoras, pragas e doencas foram utilizados de acordo com a

necessidade e a avaliagdo de infestagao, conforme realizado comercialmente.

As caracteristicas morfolégicas foram realizadas, nas linhas centrais de cada parcela, quantificando-

se: comprimento de raiz e numero de galhos de feijao comum.

Os dados foram submetidos a analise da variancia pelo teste F (p<0,05) e em casos de significancia,
para os niveis de fertirrigacdo com vinhaca foi realizada analise de regressao, para os regimes hidricos
e para a aplicacdo do produto as médias foram comparadas entre si pelo teste Tukey a 5% de

probabilidade, utilizando o software estatistico SISVAR® (FERREIRA, 2011).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

O acréscimo na dose de fertirrigacdo com vinhaca no feijao irrigado, proporcionaram elevacdo no
comprimento de raiz do feijdo até a dose de 146,25 m3 ha! de vinhaca, com a aplicacdo desta dose de
vinhaca foi atingido o comprimento de raiz maximo de aproximadamente 60,89 cm. O comprimento
de raiz maximo verificado na dose de vinhaca de 146,25 m3 ha, foi 29,30; 2,93; 3,96 e 32,38% maior
do que o comprimento de raiz observado nas doses de vinhaca de 0, 100, 200 e 300 m3 ha™,

respectivamente (Figura 1A).

Figura 1. Comprimento de raiz do feijao em fungdo das doses de vinhaca.

A) B)

\,
IS
~
o

a

Se0 560 - X
a

E 50 2 F 50 - a .
840 . 3 2 40 1 b b
o y =-0,0008x2 + 0,2439x + 43,053 I} b
5 30 R2=0,7291 5 30 1
£ £ 20 |
g- y =-0,0005x2 + 0,1886x + 30,696 S
g1 R? = 0,8599 510 -

04 . . . ol

0 100 200 300 0 100 200 300
Dose de vinhaca (mé hal) Dose de vinhaca (m? hat)
® Sequeiro = Irrigado m Sequeiro  ® Irrigado
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O aumento na dose de fertirrigacdo com vinhaga no feijao sequeiro, proporcionaram incrementos no
comprimento de raiz do feijdo até a dose de 192,47 m? ha* de vinhacga, com a aplicacdo desta dose de
vinhaga foi atingido o comprimento de raiz maximo de aproximadamente 48,85 cm. O comprimento
de raiz maximo verificado na dose de vinhaca de 192,47 m3 ha, foi 37,16; 8,58; 0,06 e 11,60% maior
do que o comprimento de raiz observado nas doses de vinhaca de 0, 100, 200 e 300 m3 ha?,

respectivamente (Figura 15A).

Fan et al. (2003) constataram que o cultivo do feijoeiro em condi¢des de deficiéncia de nutrientes,

reduz o crescimento e atrasa o desenvolvimento radicular.

O comprimento de raiz do feijao irrigado foi 29,60; 21,56 e 19,64% maior do que o comprimento de
raiz do feijdo sequeiro, para as doses de vinhaca de 0, 100 e 200 m3 ha'l, respectivamente; j& para a
dose de vinhaga de 300 m3 ha, o comprimento de raiz do feijdo sequeiro foi 7,34% maior do que o

comprimento de raiz do feijdo irrigado (Figura 1B).

O acréscimo na dose de fertirrigagdo com vinhaga no feijdo, proporcionaram eleva¢dao no niumero de
galhos do feijdo até a dose de 139,37 m? ha! de vinhacga, com a aplicacdo desta dose de vinhaca foi
atingido o numero de galhos maximo de aproximadamente 4,74. O nimero de galhos maximo
verificado na dose de vinhaca de 139,37 m3 ha, foi 23,75; 1,90; 4,49 e 31,55% maior do que o nimero

de galhos observado nas doses de vinhaca de 0, 100, 200 e 300 m3 ha'?, respectivamente (Figura 2).
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Figura 2. Numero de galhos do feijao em fungao das doses de vinhaga.

4. CONCLUSOES

O aumento na dose de fertirrigagdo com vinhaga no feijao sequeiro, proporcionaram incrementos no

comprimento de raiz do feijdo (48,85 cm) até a dose de 192,47 m3 ha* de vinhaga.

O acréscimo na dose de fertirrigagdo com vinhaga no feijdo, proporcionaram elevagao no nimero de

galhos do feij3o até a dose de 139,37 m3 ha* de vinhaga.
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