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ALGEBRA DE MAPAS, UMA FERRAMENTA PARA A DETERMINACAO DO MELHOR TRAGADO PARA IMPLANTAGCAO DE UMA LINHA DE

TRANSMISSAO: UM ESTUDO DE CASO

Resumo: Os empreendimentos de linhas de transmissdo (LT) sdo de fundamental importancia para o
desenvolvimento de uma regido, entretanto qualquer empreendimento pode gerar impactos
ambientais e sociais nos locais que sdo implantados, por isso é de fundamental importancia que
estudos prévios sejam realizados para que os efeitos negativos sejam dimensionados, minimizados
e/ou mitigados. Este trabalho compara duas metodologias para analise integrada em corredores de
estudos de linhas de transmissdo. Foi realizado um estudo de caso, onde o projeto escolhido para
anadlise foi a drea de influéncia da LT 230 kV S3do Jodo do Arraial Il — Chapadinha Il — C1. Com o apoio
do software ArcGis 10 foi possivel a construcao de mapas de sensibilidade, a partir da metodologia da
algebra de mapas, utilizando os seguintes indicadores: solos, geomorfologia, geologia, declividade do

terreno, infraestrutura, vegetacdo e uso e ocupacao do solo e dreas protegidas.

Palavras chaves: Linha de transmissdo; Analise integrada; Energia; ArcGis.
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TRANSMISSAO: UM ESTUDO DE CASO

1. INTRODUGAO

Os projetos de transmissao de energia elétrica contribuem significativamente no avanco econémico e
no desenvolvimento social de um pais. Entretanto, muitas vezes, esses projetos interferem no meio
fisico, bidtico e socioecon6mico de uma regido. Assim, para que uma nova instalacao seja licitada ou
autorizada pela ANEEL (Agéncia Nacional de Energia Elétrica) faz-se necessdrio prover, aquela Agéncia,
informacgdes da viabilidade de execucdo da obra, incluindo nessa analise o fator socioambiental.
Dentre os estudos realizados, destaca-se a Analise Integrada de Sensibilidade dos Aspectos
Socioambientais, que é um instrumento de analise ambiental que indica as dareas mais favoraveis para

a implantagao da linha de transmissao (LT).

Na Analise Integrada de Sensibilidade dos Aspectos Socioambientais, utiliza-se a técnica denominada
de dlgebra de mapas, realizada em ambiente SIG (Sistema de Informacdo Geogréfica), que se baseia
na integracdo de dados de uma base cartogréfica, na forma de mapas tematicos (Santana, 2019). Os
mapas sdo tratados como varidveis individuais, e as fun¢bes definidas sobre estas varidveis sdo
aplicadas de forma homogénea a todos os pontos do mapa (Camara et al., 2001). Com essa técnica, é
possivel atribuir pesos, de forma hierarquica, aos atributos de cada varidvel com base na sua influéncia
no fendmeno a ser avaliado, de modo que o produto final € uma nova informacdo capaz de fornecer
uma visdo integrada do conjunto de atributos envolvidos (Rocha, 2021). Facilitando, desta forma, a

interpretagao dos dados e a tomada de decisdes.

Na anadlise de sensibilidade realizada no presente trabalho foram utilizados os seguintes indicadores:
Geologia, Pedologia, Geomorfologia, Declividade do Terreno, Areas Protegidas (Quilombos e Areas de
Protecdo Ambiental) e Infraestruturas (proximidades de estradas e aeroportos). Neste trabalho foram
gerados dois diferentes cenarios, onde o primeiro é uma andlise integrada de todos os indicadores e
no segundo os parametros do meio fisico (Geologia, Geomorfologia, Declividade e Solos) sao fundidos

e se torna apenas um indicador.

2. MATERIAIS E METODOS

Para a realizacdo do trabalho foi utilizado o corredor de estudo da LT 230 kV S3o Jodo do Arraial Il —
Chapadinha Il = C1, que apresenta aproximadamente 109 km de extensao. Para esse empreendimento

foi selecionado um corredor de estudo de 10 km de largura, que intercepta os estados do Piaui e

Maranhado (Figura 1).
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Maranhao

Piaui

Figura 1: Mapa de localizagdo do empreendimento em estudo.

A andlise de sensibilidade do corredor de estudo foi desenvolvida com o apoio do software ArcGis 10.
A base de dados geograficos utilizados para analise tem como referencias érgdos governamentais
como IBAMA (Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis), IBGE
(Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica), INCRA (Instituto Nacional de Colonizacdo e Reforma
Agraria), CPRM (Servico Geoldgico do Brasil), MME (Ministério de Minas e Energia) e ANAC (Agéncia

Nacional de Aviagao Civil).

Para gerar a algebra de mapa, e posteriormente a Analise Integrada de Sensibilidade dos Aspectos
Socioambientais, cada indicador é convertido em um valor numérico, em uma escala entre 1 a 5, onde
o valor 1 significa sensibilidade muito baixa, 2 significa sensibilidade baixa, 3 representa sensibilidade
média, 4 significa sensibilidade alta e 5 sensibilidade muito alta ao estabelecimento da diretriz da LT.
Apds andlise individual de cada indicador, é feito uma avaliacdo conjunta permitindo avaliar a
interacdo entre os parametros, ponderando os respectivos pesos. Os pesos dados aos indicadores e
suas respectivas classes sdo atribuidos considerando bibliografias e trabalhos ja pubicados, de modo

a diminuir a subjetividade da metodologia

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1. CENARIO 1

Neste primeiro cendrio de analise, é realizada a dlgebra de mapas utilizando todos os indicadores, de
forma individual. Na Tabela 1, é possivel visualizar a porcentagem de influéncia de cada indicador e os

valores de sensibilidade de cada classe. A Figura 2 representa o mapa de sensibilidade gerado apds a

algebra de mapas.
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Tabela 1: Pesos das Classes e Porcentagens de influéncia dos indicadores para Andlise de Sensibilidade
levando em consideragdo o Meio Fisico e os indicadores Areas Protegida, Declividade do Terreno,

Vegetacdo e uso e Ocupacao dos Solos.

Analise de Sensibilidade - Cenario 1

] Porcentagem Valores
Indicador . Classes
de Influéncia Peso
FFc - Plitossolo Pétrico Concrecionario 3

FTd - Plintossolo Argilavico Distrofico

LAd - Latossolo Amarelo Distréfico

Solos 20 RLd - Neossolo Litélico Distrofico

RQo - Neossolo Quartzarénico Ortico

RYve - Neossolo Flivico Ta Eutréfico

SXd - Planossolo Haplico Distrofico

Homogénea convexa

Homogénea tabular

Pediplano degradado inumado

Geomorfologia 5 Pediplano retocado deshudado

Pediplano retocado inumado

Planicie e terraco fluviais

Planicie fluvial

Clpo - Formagéo Poti

C2pi - Formac&o Piaui

D3C1I - Formagao Longa

END - Grupo Barreiras

W W A DD BB R PR D PR N O] W N W W N o] o1 N W

Geologia 5
K12it - Grupo Itapecuru
K1c - Formacdo Codd
N12b - Unidade Barreiras
Q2a - Depositos Aluvionares
1Cs - Floresta Estacional Decidual Submontana
1Fs - Floresta Estacional Semidecidual Submontan
Vegetacdo e Uso e 1Pah - Formagdes Pioneiras com influéncia fluvial e/ou

Ocupacédo dos 25 lacustre - herbacea 3
Solos 2Sas - Savana Arborizada sem Floresta-de-galeria 3
2Tps - Savana Estépica Parque sem palmeiras e sem 3

Floresta-de-galeria

. A
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3Acc - Culturas Ciclicas

3Vsp - Vegetacdo Secundaria com Palmeiras

4Ap - Pecuaria (pastagens)

4lu - Area urbana e sua periferia

4Vsp - Vegetacdo Secundaria com Palmeiras
0-3%
3-8%
10 3-20%
20-45%
>45%

Declividade do

Terrenos

Distancia das rodovias menores que 1 km

Infraestrutura 10 Distancia das rodovias entre 1 km e 3 km

Distancia das rodovias maiores que 3 km

Area de Protecdo Ambiental dos Morros Garapenses

Avreas Protegidas 25 Limites de Protecio do Quilombola Arvore Verde

g1l W | O W | O B WO N P W | & & D>

Area nfo ocupada por areas protegidas

100000 77(!@0 140000 uogoo 720000

e MM D

9550000 9560000 9570000 9530000 9590000

< Sensibdidade Socioambiental
= ~
= —u Corpos dagua l

. B 1 - Muito Baia \
o 2-Baiad
= - B 3 - Mécia O e A8 ’ ok -

L L L ] 4 4 )
630000 700000 720000 740000 760000 780000

Figura 2: Mapa de sensibilidade com todos os indicados

3.2 CENARIO 2

No segundo cenario foi gerada uma andlise com apenas os parametros do Meio Fisico, levando em
consideracao o nivel de sensibilidade de cada indicador e a porcentagem de influéncia como é
mostrado na tabela 2, a Figura 3 é representado o mapa de sensibilidade gerado a partir da algebra

de mapas utilizando apenas os parametros do Meio Fisico.

. A
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Tabela 2: Pesos das Classes e Porcentagens de influéncia dos indicadores para a Analise de

Sensibilidade levando em consideragao apenas o Meio Fisico.

Meio Fisico
) Porcentagem de Valores
Indicador . Classes
Influéncia Pesos
FFc - Plitossolo Pétrico Concrecionario 3

FTd - Plintossolo Argilavico Distréfico

LAd - Latossolo Amarelo Distréfico

Solos 40 RLd - Neossolo Litélico Distrofico

RQo - Neossolo Quartzarénico Ortico

RYve - Neossolo Flivico Ta Eutrofico

SXd - Planossolo Haplico Distrofico

Homogénea convexa

Homogénea tabular

Pediplano degradado inumado

Geomorfologia 15 Pediplano retocado desnhudado

Pediplano retocado inumado

Planicie e terraco fluviais

Planicie fluvial

C1lpo - Formacao Poti

C2pi - Formacao Piaui

D3C1I - Formagdo Longa

ENb - Grupo Barreiras

Geologia 15 _
K12it - Grupo Itapecuru

K1c - Formacgdo Codd
N12b - Unidade Barreiras

Q2a - Depositos Aluvionares

gl B WO N R BB B R R BB PR PR DN O] W N W W N o O N W

0-3%
3-8%
Declividade do
30 3-20%
Terrenos
20-45%
>45%

. A
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680000 700000 720000 740000 760000 780000

| Analise Meio Fisico |

.
*

Sensibilidade Socioambiental

9550000 9560000 9570000 9580000 9590000
9550000 9560000 9570000 9580000 9590000

N
4 [ Corpos d'dgua A +
B 1 - Muito Baixa
2 -Baixa 0 475 9% 19 285
4 B 3 - Média e — —— 1
680000 700000 720000 740000 760000 780000

Figura 3: Mapa de sensibilidade com apenas os indicadores do meio fisico.

Com resultado dessa algebra de mapa é possivel observar que foi gerado trés diferentes classes: muito
baixa (1), baixa (2) e média (3), para gerar o cenario 2 foi cruzado este resultado com o restante dos
outros indicadores (Vegetacdo e Uso e Ocupacdo dos Solos, Infraestrutura e Areas Protegidas),

utilizando os pesos da Tabela 3. O resultado do cenario 2 é mostrado na Figura 4.

Tabela 3: Pesos das Classes e Porcentagens de influéncia dos indicadores para Analise de Sensibilidade
levando em consideracdo o Meio Fisico e os indicadores Areas Protegida, Declividade do Terreno,

Vegetacdo e uso e Ocupacdo dos Solos.

Andlise Integrada

) Porcentagem
Indicador . Classes Valores
de Influéncia
Muito Baixo
Meio Fisico 30 Baixo
Médio

1Cs - Floresta Estacional Decidual Submontana

W W W N

1Fs - Floresta Estacional Semidecidual Submontan

1Pah - Formagdes Pioneiras com influéncia fluvial e/ou
Vegetagdo e . 3
lacustre - herbacea
Usoe

3 25 2Sas - Savana Arborizada sem Floresta-de-galeria 3
Ocupacéo dos

2Tps - Savana Estépica Parque sem palmeiras e sem Floresta-

Solos ) 3
de-galeria

3Acc - Culturas Ciclicas 4

3Vsp - Vegetacdo Secundaria com Palmeiras 4

12
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4Ap - Pecudria (pastagens)

4lu - Area urbana e sua periferia

4Vsp - Vegetacdo Secundaria com Palmeiras

Distancia das rodovias menores que 1 km

Infraestrutura 15 Distancia das rodovias entre 1 km e 3 km

Distancia das rodovias maiores que 3 km

i Area de Protecdo Ambiental dos Morros Garapenses
Areas

30 Limites de Protecdo do Quilombola Arvore Verde

Protegidas

g1l W k| O W | W P~

Area nfo ocupada por areas protegidas

Sensibilidade Socioambiental

1 +— Corpos d'dagua l r
B 1 - Muito Baixa \

2-Baa
1 B 3-Média - — —

Y

9550000 9560000 9570000 9580000 9590000

4 v v v v v

680000 700000 720000 740000 760000 780000

Figura 4: Mapa de sensibilidade com o meio fisico sendo apenas um indicador.

A proposta de se fazer mais de um cenario na analise de sensibilidade foi levada em consideracdo, pois
os indicadores Solos, Geomorfologia, Geologia e Declividade apresentam uma forte relacdo entre si.
A geomorfologia estuda a génese e evolugdo das formas de relevo sobre a superficie da terra, sendo
essas formas resultantes dos processos atuais e pretéritos ocorridos nas rochas. Os processos ou
fatores que definem esta evolugao podem ser exdgenos (climas antigos e atuais, vegetagao e solo) e
endogenos (tectdnica e geologia). Os solos sao camadas que representam o produto da transformagao
de rochas por processos fisicos, quimicos e bioldgicos. Desta forma, fica evidente que tanto os solos,
quanto a geomorfologia sdao resultados de processos que as unidades geoldgicas passaram ao longo

do tempo, indicando assim a interligacdo dos aspectos do Meio Fisico.

Mesmo a geologia sendo a influenciadora dos outros aspectos do meio fisico, ela apresenta um menor

percentual de influéncia (Tabela 2), isto porque ao se fazer a andlise da geologia em campo, se

13
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classifica as unidades litoldgicas, que sdo grupos de rochas cogenéticas que sdo encontrados em certos
dominios e em subsuperficie, mas essas nao afloram constantemente. Vale ressaltar também, que o
Brasil se encontra em uma regido que predomina o clima tropical Umido e que as taxas de
intemperismo (principalmente fisico) sdo muito altas, isto faz com que os processos pedogenéticos
sejam intensificados e torne a superficie recoberta por uma quantidade maior de solos do que rochas,
assim sendo plausivel atribuir um peso maior no parametro solo. O indicador Geomorfologia também
se encontra com uma influéncia maior que a geologia, isto porque a geomorfologia representa o

relevo, indicando a susceptibilidade de uma superficie passar por processos erosivos.

Assim, a comparacdao dos cenarios para a andlise de sensibilidade em corredores de Linha de
Transmissdo se torna uma ferramenta significativa para verificar as regides mais ou menos sensiveis

na implantagao de um novo empreendimento.

4. CONCLUSOES

Ao se comparar esses dois cenarios fica claro que quando mudamos os parametros analisados, a
analise também é alterada. No caso da Analise de Sensibilidade do empreendimento LT 230 kV Sao
Jodo do Arraial Il — Chapadinha Il — C1, quando se analisa o cendrio 2 (Figura 4) em que os parametros
do Meio Fisico sdo integrados, o corredor de estudos apresenta maiores restricdes quando comparo
ao cenario 1 (Figura 2), isso porque os outros parametros (Vegetacdo e Uso e Ocupac¢do dos Solos,
Infraestrutura e Areas Protegidas) se tornam mais significativos. O cenario 2 tem um dominio na
porcdo central do corredor onde a sensibilidade se apresenta com um nivel alto, pois indica o dominio

da Area de Protecdo Ambiental dos Morros Garapenses.

E importante ressaltar que a aplicacio do método descrito baseou-se em informacdes de fontes
secundadrias e contempla aspectos do espaco estudado que variam com o tempo. Assim, deve ser
entendido como um instrumento auxiliar no estabelecimento do tracado de uma linha de transmissao,
sem ter o compromisso de definir a diretriz definitiva do tracado, nem ter a capacidade de superar a
avaliacdo procedida na visita em campo. Por outro lado, o método aplicado serve como um importante
instrumento auxiliar para a identificacdo de espacos proibitivos para a passagem da linha de

transmissao.

14
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ANALISE ESPACO-TEMPORAL DA TEMPERATURA DE SUPERFICIE EM UMA BACIA HIDROGRAFICA URBANA

Resumo: A andlise da temperatura na superficie terrestre tem se tornado cada vez mais importante
quando utilizada na constatagao das mudangas climaticas e do impacto causado no ambiente devido
as atividades antrdpicas, podendo alterar o balanco energético de bacias hidrograficas resultando em
significativas mudangas na disponibilidade e distribui¢ao da vazao dos rios. Portanto, esse estudo teve
como objetivo a andlise espago-temporal da temperatura de superficie da bacia hidrogréfica do rio
Pirajibu-Mirim no municipio de Sorocaba (SP). Para isso, foram adquiridas imagens do satélite Landsat
8 para os meses de julho entre os anos de 2013 a 2018. A partir da andlise dos dados, verificou-se que
o ano de 2018 apresentou as maiores temperaturas para a faixa de 22 °C a 25 °C, representando mais
de 60% da area de estudo, enquanto, os valores minimos de temperatura verificados em 2014 foram
inferiores a 10 °C para uma faixa de 19 °Ca 22 °Cem 2018. A analise espaco-temporal da temperatura

permitiu verificar um aumento ao longo dos anos consideravel para a drea de estudo.

Palavras-chave: Sensoriamento Remoto, Mudancas Climaticas, SIG.
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INTRODUGAO

O aumento das temperaturas se tornou um dos problemas ambientais mais relatados na atualidade,
pequenas mudancas na superficie sdo suficientes para impactar de alguma forma o clima, causando
desconforto térmico na populac¢do. O clima local é diretamente afetado pelo crescimento das areas
urbanas, constru¢Bes desordenadas, reducdo e/ou retirada da cobertura vegetal e aumento da
impermeabilidade do solo, provocando a formacio de ilhas de calor (COELHO; CORREA, 2013; AHMED
et al., 2015; ALBUQUERQUE; LOPES, 2016).

Neste sentido, a cobertura vegetal exerce um papel fundamental para amenizar a temperatura, isso
porque funcionam como reguladores térmicos, ou seja, absorvem radiacdo e devolvem em forma de
vapor d’agua. A vegetacdo contribui também com o processo de infiltragcdo de agua no solo e
consequentemente narecarga de agua em uma bacia hidrografica. Entdo, sob o ponto de vista hidrico,
a retirada da vegetacao e consequentemente o aumento da temperatura local altera a disponibilidade
e distribuicdo das vazoes dos rios e os niveis de evapotranspiracdao (LOURENCO et al., 2014; MEIRA et
al., 2016; SILVA et al., 2017).

Portanto, a andlise de imagens orbitais com auxilio de Sistemas de Informacdo Geografica (SIG) tem
se tornado um grande aliado em estudos ambientais que monitoram as transformagdes na superficie
da Terra, com o objetivo de compreender, quantificar e identificar essas alteragdes nos meios fisicos
e bidticos e na atmosfera, sendo que estes softwares sdo capazes de fornecer suporte ao
levantamento e tratamento das informacgdes obtidas através imagens de satélites (XIE et al., 2015;

NGUYEN et al., 2016; LIU; YU; ZHANG, 2019).

Neste sentido, estudos recentes tém mostrado a aplicacdo da temperatura de superficie em uma
diversificada gama de estudos. Liu, Yu e Zhang (2019) utilizaram bandas termais para investigar a
resposta da temperatura superficial em uma provincia no oeste da China, verificando, assim, o
potencial de expansdo de arrozais. Enquanto Mahmood et al. (2019) utilizaram o sensoriamento
remoto no monitoramento de aterros no Paquistdo, analisando a zona de influéncia do aterro em
diferentes sazonalidades. Ja os estudos realizados por Gogoi et al. (2019) utilizaram a temperatura
superficial para inferir sobre os efeitos das alteragGes no uso e cobertura da terra no estado oriental
de Odisha, na India, onde analisaram a temperatura da regido pelo periodo de 1981 a 2010, e

identificaram um aumento de 0,3°C na temperatura média do estado.
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Portanto, o objetivo deste estudo foi levantar os dados de temperatura com o auxilio de SIG e imagens
orbitais, visando analisar espacialmente a evolugdo térmica da bacia hidrografica do rio Pirajibu-Mirim
no municipio de Sorocaba (SP) por meio de um levantamento temporal compreendido entre os anos

de 2013 a 2018.
MATERIAL E METODQS

AREA DE ESTUDO

A drea de estudo compreende o municipio de Sorocaba, o quarto maior em populagdo do Estado de
Sdo Paulo, com aproximadamente 600 mil habitantes. Localiza-se a uma distancia de
aproximadamente 100 km de Sdo Paulo (capital) e estd situada na chamada borda de depressao
periférica paulista (ANDRADE et al., 2021). Segundo dados do Instituto Geografico e Cartografico (IGC,
2014) faz parte da Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos do Sorocaba/Médio Tieté (UGHRI
10), tendo o clima classificado como tropical de altitude, marcado por verao chuvoso e inverno seco,
com temperatura média anual de 22,1°C e precipitacdo anual em torno de 1311 mm, sendo os meses

de julho e agosto os mais secos do ano (CONCEICAO et al., 2011; SIMONETTI et al., 2018).

De acordo com Mota Junior (2014), no municipio hd uma densa malha hidrica, que contém
aproximadamente 2880 nascentes, corregos e rios, no qual o rio Sorocaba e o Pirajibu se destacam
por suas elevadas vazdes. Sendo a bacia hidrografica do rio Pirajibu-Mirim (Figura 1) um importante
tributario do rio Pirajibu, sendo ocupado predominantemente por loteamentos urbanos e solo
descoberto, enquanto, nas areas de nascentes localizadas nas regides de maior altitude e grande
declividade, encontra-se remanescentes de floresta nativa (CORREA; TONELLO; FRANCO, 2016;
SIMONETTI; SILVA; ROSA, 2022).

De acordo com Simonetti, Silva e Rosa (2022), a bacia hidrogréfica do Rio Pirajibu- Mirim tem cerca de
55 km?, possui duas represas, sendo uma utilizada para regular a vaz3o e a outra para abastecimento
de cerca de 10% da cidade de Sorocaba. Além disso, esta inserida em uma regido prioritaria para

implantacdo de um Programa de Pagamentos por Servicos Ambientais (PSA).
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Figura 1 - Localiza¢3o da Area de Estudo
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OBTENGAO E TRATAMENTO DAS IMAGENS DO SATELITE LANDSAT 8

Para o desenvolvimento deste estudo, foram utilizadas imagens orbitais digitais do municipio de

Sorocaba, disponibilizadas pela States Geological Survey (USGS) para os meses de julho no periodo de

2013 a 2018 (Tabela 1), referentes ao inverno e periodo seco do ano, que apresenta menor

interferéncia de nuvens sobre a drea de estudo. As imagens utilizadas compdem a banda 10 da faixa

do infravermelho termal (10,6 — 11,19 um), do sensor TIRS (Thermal Infrared Sensor) do satélite

Landsat-8, com resolucdo espacial de 100 m, posteriormente reamostradas para resolucdo espacial de

30 m (SONNENBERG et al., 2020).

Tabela 1 - Dados das imagens do periodo de Inverno

Ano Data Horério Orbita Ponto
2013 06/julho 13h12min 220 76
2014 02/julho 13h03min 219 76
2015 28/julho 13h09min 220 76
2016 07/julho 13h04min 219 76
2017 17/julho 13h10min 220 76
2018 20/julho 13h09min 220 76
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O pré-processamento das imagens para a obtencdo dos dados da temperatura de superficie foi
realizado no software QGIS 3.6, onde os valores em Numeros Digitais (ND) da banda 10 foram
convertidos para valores de temperatura de superficie em graus Celsius (°C) utilizando o plug-in Semi-
Automatic Classification, que possibilita de forma automatizada a conversao dos valores de ND da
banda 10 para radiancia espectral (LA) conforme a Equacdo 1 (COELHO; CORREA, 2013; SONNENBERG
et al., 2020; CONGEDO, 2021).

LA =ML-QQcal + AL (1)

Sendo:

LA = Radiancia Espectral do sensor de abertura (W/m2.Sr.um)

ML = Fator de escala multiplicativa de redimensionamento de banda 10 = 3,3420.10-04
Qcal = Valor quantizado calibrado pelo pixel em ND

AL = Fator de redimensionamento aditivo especifico da banda 10 = 0.10000

Posteriormente, foi realizada a conversao dos valores de radiancia espectral para temperatura em
Kelvin por meio da Equacdo 2, que indica a temperatura de superficie registrada pelo sensor (COELHO;

CORREA, 2013; SONNENBERG et al., 2020).

K2
T=—f1T— (2)

!nia-l- 14
Sendo:
T = Temperatura de superficie
(K) K1 = Constante de calibracdo 1
K2 = Constante de calibracdo 2
LA = Radiancia Espectral do sensor de abertura (W/m2.Sr.um)

Apds a obtencdo dos dados de temperatura de superficie, as coordenadas geograficas dos mapas
foram reprojetadas e recortadas a partir do limite da bacia hidrografica do rio Pirajibu-Mirim no

software ArcGIS 10.4, e posteriormente, de acordo com os valores de maxima e minima temperatura
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dos seis anos avaliados, as imagens foram reclassificadas em classes iguais de temperatura com

amplitude de 4°C.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O processamento das imagens orbitais digitais da banda 10 da faixa do infravermelho termal do sensor
TIRS/Landsat-8, correspondentes ao periodo de julho dos anos de 2013 a 2018, possibilitou a
caracterizagdo e a andlise espago-temporal da temperatura de superficie da Bacia do rio Pirajibu-Mirim
para a estacdo de inverno, que apresentaram temperaturas minimas menores que 10°C e maximas

maiores que 28°C.

Os dados de temperatura obtidos compreendidos entre os anos de 2013 a 2015 para a bacia

hidrografica do rio Pirajibu-Mirim sdo apresentados na Figura 2.

Figura 2 - Temperatura de Superficie dos anos de 2013, 2014 e 2015.
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Para 2013 (Figura 2) foi possivel verificar que as faixas representativas de temperatura somam 98% da
area total da bacia, com temperaturas entre 16°C a 22°C, das quais 69% das dreas ocorrem na faixa de

temperatura de 19°C a 22°C e apenas 2% da area total na faixa de 22°C a 25°C.

Enquanto para 2014 (Figura 2) houve uma distribuicdo representativa das areas da bacia divididas em
trés faixas de temperatura, onde 36% da area apresentou temperaturas menores que 10°C, sendo as
menores temperaturas registradas para o estudo. Verifica-se ainda que as menores temperaturas se
encontram na area de cabeceira da bacia hidrografica, que conforme Simonetti, Silva e Rosa (2022),
apresentam maior cobertura vegetal, que podem ser responsdveis por mitigar as areas com ilhas de

calor urbana segundo Silva et al. 2020.

Com relacdo aimagem de 2015 (Figura 2), constatou-se o predominio de duas classes de temperatura,
nas faixas de 16°C a 19°C e de 19°C a 22°C que apresentaram uma distribuicdo de 49% da drea em
cada faixa, sendo este o primeiro ano que apresentou temperaturas superiores a 25°C, mesmo que

em uma baixa percentagem da drea (0,03%).
Ainda, conforme a Figura 3 sdo apresentados os dados de temperatura para os anos de 2016 a 2018.

Figura 3 - Temperatura de Superficie dos anos de 2016, 2017 e 2018.
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No ano de 2016 (Figura 3), houve o predominio de duas classes de temperatura, que juntas
representam mais de 85% da area da bacia. Sendo que, 44% das areas ocorrem na faixa de
temperatura entre 13°C e 16°C e 41% entre 16°C e 19°C. Este ano também apresentou um total de
11% da area com temperaturas mais amenas, na faixa de 10°C a 13°C e um pouco mais de 4%

apresentam as temperaturas mais elevadas da area, na faixa entre 19°C e 25°C.

Com relagdo ao ano de 2017 (Figura 3), foi possivel verificar um aumento das areas representativas da
bacia nas faixas de temperatura acima de 22°C, sendo que a faixa de 22°C a 25°C apresentou a maior

porcentagem de drea (13%), quando comparado com os anos anteriores.

Enquanto para 2018 (Figura 3) foram apresentados os valores mais elevados de temperatura, com
mais de 85% da area da bacia nas faixas de temperatura acima dos 22°C. Observou-se também, ser a
primeira imagem em estudo a apresentar uma porcentagem representativa da area da bacia (20%),
na faixa de temperatura de 25°C a 28°C, além de ser o Unico periodo a apresentar temperaturas

maiores que 28°C.

A Figura 4 apresenta a evolucdo da temperatura de superficie ao longo dos anos analisados em funcao

da sua ocupacdo em porcentagem da area de estudo.
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Figura 4 - Evolugao da Temperatura de Superficie dos anos
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Ao compararmos os seis anos analisados na Figura 4, observa-se um aumento gradativo das
temperaturas maximas e minimas a cada ano, com excecao do ano de 2014 que apresentou alguns

valores inferiores aos de 2013, sendo as maiores temperaturas observadas no ano de 2018.

Para a faixa de temperatura de 22°C a 25°C, verificou-se um incremento ao longo dos anos onde, nos
anos de 2013, 2015 e 2016 ndo representavam mais que 2% da area total da bacia, passando em 2017
arepresentar 13% da area, enquanto, em 2018 houve um incremento de 52%, passando a representar

a faixa de temperatura predominante, presente em 65% da area de estudo.

O aumento das temperaturas minimas de cada ano evidenciado na analise temporal corrobora com
as citacoes do painel das mudancas climaticas que relatam uma tendéncia de aumento global da
temperatura do planeta (IPCC, 2014). Porém ressalta-se ndo pode afirmar que tais tendéncias
observadas sao de fato consequéncias do aquecimento global, necessitando o estudo de outras

variaveis e ampliar a andlise temporal.

No entanto, sdo necessarios estudos para verificacdo de mudancgas no uso e ocupacdo da terra visando
identificar possiveis interferéncias na temperatura devido as a¢des antrdpicas na bacia hidrografica,
gue vem sofrendo forte pressdo devido a expansdo econdmica, propiciando o desmatamento e
ampliacdo de dreas pavimentadas que favorecem o aumento da temperatura (SILVA et al., 2020;

SIMONETTI; SILVA; ROSA, 2022).

Neste sentido, Silva et al. 2020 que identificaram ilhas de calor no sudeste da Bahia utilizando

ferramentas de sistemas de informacdo geogréaficas e sensoriamento remoto, afirmam que as
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ocorréncias de ilhas de calor urbanas estao relacionadas a auséncia de elementos naturais, sendo,

portanto, necessdrio a criacdo de areas verdes para mitigacao das ilhas de calor.

Portanto, este estudo é de suma importancia para a manutencao da disponibilidade hidrica da bacia
hidrografica do Rio Pirajibu-Mirim, responsavel pelo abastecimento de aproximadamente 60 mil
habitantes, sendo necessarias medidas para atenuar os aumentos de temperatura, uma vez que,
segundo Silva, Montenegro e Souza (2017) o aumento de temperatura média vem ocasionando

mudancas nos regimes de chuvas, alterando fortemente a disponibilidade hidrica.

CONCLUSAO

O estudo possibilitou observar o aumento gradual da temperatura nos meses de julho do periodo
analisado entre os anos de 2013 a 2018, com ressalva a 2014, onde os dados obtidos corroboram com
as citacoes do painel das mudancas climdticas que relatam uma tendéncia de aumento global da
temperatura do planeta, pois apresenta um leve aquecimento temporal da superficie da bacia
hidrografica do rio Pirajibu-Mirim, embora ndo se possa afirmar que tais tendéncias observadas sao
de fato consequéncias do aquecimento global. Ressalta-se, ainda, a necessidade de avaliar as
mudanc¢as no uso e ocupacao da terra para verificar se houve uma interferéncia na temperatura

devido as intervencdes antrépicas na bacia hidrogréfica.

Portanto, este estudo pode servir de subsidio para orientagdo de futuras politicas publicas, servindo
como base para projetos de planejamento urbano e ambiental, visando garantir melhor conforto

térmico e disponibilidade hidrica para a populagao.

27




ANALISE ESPACO-TEMPORAL DA TEMPERATURA DE SUPERFICIE EM UMA BACIA HIDROGRAFICA URBANA

REFERENCIAS

AHMED, A. Q.; OSSEN, D. R.; JAMEI, E.; MANAF, N. A.; SAID, |.; AHMAD, M. H. Urban surface
temperature behaviour and heat island effect in a tropical planned city. Theoretical Applied

Climatology, 119, 493-514, 2015. https://doi.org/10.1007/s00704-014- 1122-2.

ALBUQUERQUE, M. M.; LOPES, W. G. R. Influéncia da vegetacdo em varidveis climdticas: estudo em
bairros da cidade de Teresina, Piaui. Raega - O Espaco Geografico em Analise, 36, 38-68, 2016.
http://dx.doi.org/10.5380/raega.v36i0.39719.

ANDRADE, E. L.; LIMA, E. A.; SIMONETTI, V. C.; OLIVEIRA, R. A.; ZANNIN, P. H. T.; SILVA, D. C. C,;
MARTINS, A. C. G. Influence of the COVID-19 pandemic on the external environmental noise of a public
hospital in Sorocaba, Brazil. Revista Nacional de Gerenciamento de Cidades, 9(69), 44-51, 2021.
https://doi.org/10.17271/2318847296920212790

COELHO, A. L. N., CORREA, W. S. C. Temperatura de Superficie Celsius do Sensor TIRS/Landsat-8:

metodologia e aplicagGes. Revista Geografica Académica 7, 31-45, 2013.

CONCEICAO, F. T.; SARDINHA, D. S.; NAVARRO, G. R. B.; ANTUNES, M. L. P.; ANGELUCCI, V. A.
Composicao quimica das aguas pluviais e deposicdo atmosférica anual na bacia do Alto Sorocaba (SP).

Quimica Nova, 34(4), 610-616, 2011.

CONGEDO, L. Semi-Automatic Classification Plugin: A Python tool for the download and processing of
remote sensing images in QGIS. Journal of Open Source Software, 6(64), 3172, 2021.
https://doi.org/10.21105/joss.03172.

CORREA, C. J. P.; TONELLO, K. C.; FRANCO, F. S. Andlise hidroambiental da microbacia do Pirajibu-
Mirim,Sorocaba,SP,Brasil.RevistAmbiente&Agua,11(4), 943-953, 2016. https://doi.org/10.4136/ambi-
agua.1969.

GOGOI, P. P.; VINOJ, V.; SWAIN, D.; ROBERTS, G.; DASH, J.; TRIPATHY, S. Land use and land cover
change effect on surface temperature over Eastern India. Scientific Reports, 9, 8859, 2019.

https://doi.org/10.1038/s41598-019-45213-z.

IGC, Instituto Geografico e Cartografico. Mapa das unidades hidrograficas de gerenciamento de
recursos hidricos, 2014. Disponivel em: http://www.igc.sp.gov.br/produtos/ugrhi.html.Acesso em: 20

mar. 2022.

. A




ANALISE ESPACO-TEMPORAL DA TEMPERATURA DE SUPERFICIE EM UMA BACIA HIDROGRAFICA URBANA

IPCC, Intergovernmental Panel on Climate Change. Climate Change 2014: Synthesis Report. Geneva:

IPCC, 2014.

LIU, T.; YU, L.; ZHANG, S. Land surface temperature Response to Irrigated paddy Field expansion: a
Case study of semi-arid Western lilin province, China. Scientific Reports, 9, 5278, 2019.
https://doi.org/10.1038/s41598-019-41745-6.

LOURENCO, R. W.; SILVA, D. C. C.; SALES, J. C. A. Elaboracdo de uma metodologia de avaliacdo de
fragmentos de remanescentes florestais como ferramenta de gestdo e planejamento ambiental.

Ambiéncia, 10(3), 685-698, 2014. https://doi.org/10.5935/ambiencia.2014.03.03

MAHMOOD, K.; UL-HAQ, Z.; FAIZI, F.; TARIQ, S.; NAEEM, M. A.; RANA, A. D. Monitoring open dumping
of municipal waste in Gujranwala, Pakistan using a combination of satellite based bio-thermal
indicatorsandGlISanalysis.Ecologicallndicators,107,105613,2019.https://doi.org/10.1016/j.ecolind.20
19.105613

MEIRA, R. T.; SABONARO, D. Z.; CUNHA, D. C. Elaboragdo de Carta de Adequabilidade Ambiental de
uma pequena propriedade rural no municipio de Sao Miguel Arcanjo, Sdo Paulo, utilizando técnicas
degeoprocessamento.EngenhariaSanitariaeAmbiental,21(1),7784,2016.https://doi.org/10.1590/514
13-41520201600100133687.

MOTA JUNIOR, V. D. Politicas publicas e protecdo da biodiversidade em Sorocaba. In: SMITH, W. S.;
MOTA JUNIOR, V. D.; CARVALHO, J. L. (Org.), Biodiversidade do Municipio de Sorocaba. Sorocaba:
Secretaria do Meio Ambiente, 2014. pp. 17-28.

NGUYEN, A. K.; LIOU, Y. A,; LI, M. H.; TRAN, T. A. Zoning eco-environmental vulnerability for
environmental management and protection. Ecological indicators, 69, 100- 117, 2016.

https://doi.org/10.1016/j.ecolind.2016.03.026.

SILVA, D. C. C.; ALBUQUERQUE FILHO, J. L.; OLIVEIRA, R. A.; LOURENCO, R. W. Aplicacdo do NDWI para
avaliar a disponibilidade de dgua em bacias hidrograficas. Revista da Universidade Vale do Rio Verde,

15(1), 774-783, 2017. http://dx.doi.org/10.5892/ruvrd.v15i1.2842.

SILVA, K. B.; COSTAS, P. A. D., SANTOS, G. P.; GOES, K. O. Identificacdo de ilhas de calor: proposta de
criacdo de dreas verdes em média cidade do Sudeste da Bahia. Brazilian Journal of Development, 6(10),

83169-83186, 2020. https://doi.org/10.34117/bjdv6n10-667.

. A




ANALISE ESPACO-TEMPORAL DA TEMPERATURA DE SUPERFICIE EM UMA BACIA HIDROGRAFICA URBANA

SILVA, R. O. B.; MONTENEGRO, S. M. G. L.; SOUZA, W. M. Tendéncias de mudancas climaticas na
precipitacdo pluviométrica nas bacias hidrograficas do estado de Pernambuco. Engenharia Sanitaria e

Ambiental, 22(3), 579-589, 2017. https://doi.org/10.1590/S1413- 41522017142481.

SIMONETTI, V. C.; SILVA, D. C. C.; ROSA, A. H. Correlagao espacial compartimentada dos padrdes de
drenagem com caracteristicas morfométricas da bacia hidrografica do rio Pirajibu-Mirim. Revista

Brasileira de Geomorfologia, 23(1), 1134-1154, 2022. https://doi.org/10.20502/rbg.v23i1.2037.

SIMONETTI, V. C.; SILVA, D. C. C.; OLIVEIRA, R. A.; SABONARO, D.Z.; ROSA, A. H. Analise da
suscetibilidade do solo a processos erosivos do Parque Natural Municipal Corredores de
Biodiversidade (PNMCBIO) de Sorocaba (SP). Raega - O Espaco Geografico em Analise, 44, 169-180,
2018. http://dx.doi.org/10.5380/raega.v44i0.48838

SONNENBERG, R. K. H.; SANTINELLI, E. O.; ANDRADE, E. L.; SIMONETTI, V. C.;SILVA, D. C. C. Andlise de
parametros de d4gua por sensoriamento remoto para fins de aquicultura em
reservatoérios.JournalofHyperspectralRemoteSensing,10,168178,2020.https://doi.org/10.29150/jhrs.
v10.3.p168-178.

XIE, H.; YAO, G.; LIU, G. Spatial evaluation of the ecological importance based on GIS for environmental

management: A case study in Xingguo county of China. Ecological indicators, 51, 3-12, 2015.

https://doi.org/10.1016/j.ecolind.2014.08.042.




Geociéncias, sociedade e sustentabilidade

Capitulo 3

Q 10.37423/220405738

RESPOSTAS MORFOLOGICAS DO SORGO A
APLICACAO DE GESSO E ESTERCO BOVINO

IRRIGADO COM AGUA SALINA

ROBSON ALEXSANDRO DE SOUSA UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO
GRANDE DO NORTE

ELIZABETH CRISTINA GURGEL DE ALBUQUERQUEUNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO
NN GRANDE DO NORTE

' N /
MAELLE CAVALC‘}ANTE'DE‘MELO‘—\ UNIVERSIDADE FEDERAL BO RIO
( | GRANDEDO NQRTE
iI‘ / A N \ '
Cherlyson Cunha'de Medeifos UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO
_ GRANDEDONORTE
Maria Dos Nave-g_-é-ﬁfé‘s--RQ{eira da Silva UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO
S GRANDE DO NORTE
\\\ Il'. // .
| J




RESPOSTAS MORFOLOGICAS DO SORGO A APLICAGAO DE GESSO E ESTERCO BOVINO IRRIGADO COM AGUA SALINA

Resumo: Introdugdo: A baixa disponibilidade de recursos hidricos nas regides aridas e semidridas
envolvem aspectos quantitativos e qualitativos, principalmente a presenca de sais nestes mananciais,
sejam superficiais ou subterraneos, causando restricdes de uso para o consumo humano, animal e
irrigacdo (MEDEIROS et al., 2003). Como solugdo para o problema da salinidade recomenda-se a
solubilizacdo e a consequente remoc¢do pela dgua de percolagdo dos sais no sistema radicular,
enquanto a diminui¢do do teor de sddio trocavel envolve o seu deslocamento do complexo de troca
pelo calcio e posteriormente a realizagdo de lixiviagdo (BARROS et al., 2004).A utilizacdo de gesso
agricola pode ser uma alternativa utilizada para fazer a diminuicdo da condutividade elétrica do solo
quando usamos o esterco bovino para fertilizagdo do sorgo e irriga-se com aguas de qualidade
duvidosa, condicdo que muitas vezes é cotidiana para os agricultores do Rio Grande do Norte, devido
aos fatores edafoclimaticos reinantes no semiarido Nordestino. Objetivo: Portanto, o objetivo deste
trabalho é verificar o desenvolvimento do sorgo irrigado com dgua salina e com aplicacdo de gesso
agricola e esterco bovino. Metodologia: O experimento foi conduzido na Escola Agricola de Jundiai —
Unidade Académica Especializada em Ciéncias Agrdrias, pertencente a Universidade Federal do Rio
Grande do Norte, localizada no municipio de Macaiba — RN, em casa de vegetacdo. Foram avaliadas
qguatro doses de esterco bovino, 10, 20, 30 e 40 t ha-1, e quatro doses de gesso, 0, 10,20e 30t ha-1e
as plantas de sorgo cv. BRS Ponta Negra foram irrigadas com 4gua salina com CEa = 7 dS m-1. O
delineamento experimental utilizado foi o inteiramente casualizado com quatro repeticdes no
esquema fatorial 4 x 4, totalizando 16 tratamentos. Para a instalacdo do experimento, foram colocados
em tubos de PVC de 100 mm de diametro, com altura de 50 cm, aproximadamente 6 kg de solo
arenoso, sendo perfurados na face inferior, para facilitar a drenagem. A semeadura foi realizada
colocando-se dez sementes de sorgo em cada tubo de PVC. Resultados e discussao: O comportamento
expresso, indica crescimento linear no rendimento de massa seca das folhas mediante aumento nas
doses de esterco por tratamento utilizado. Observa-se que houve influéncia significativa a partir das
dosagens de esterco bovino utilizadas, o aumento das doses colaborou de forma positiva sobre a
matéria seca da parte aérea, sendo observado por uma variacdo crescente, com os melhores
resultados nos tratamentos que receberam a dose de 30t ha-1. Houve aumento no didmetro do colmo
a medida que ha uma elevacdo nas doses de esterco bovino, tendo um aumento no diametro de 39%,
no tratamento com maior dose de esterco bovino em comparagao ao tratamento sem esterco bovino.
Podemos observa uma resposta positiva na altura das plantas, decorrente das doses de esterco
bovino, com um acréscimo de 46%, quando comparado o tratamento que ndo recebeu a dose de

esterco e o tratamento que recebeu maior dose. Ao fim do experimento foi observado que a utilizacdo
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de esterco bovino apresenta efeitos benéficos a cultura do sorgo, pois houve aumento de massa seca
tanto no limbo foliar como no colmo mediante as doses de esterco bovino. E observou-se maior altura
das plantas com a maior concentracdo de esterco. Consideragoes finais: Podemos observar que o
sorgo apresentou Respostas positivas a aplicagcdao de gesso e esterco bovino em comparagao com o
testemunha, sendo que houve aumento no rendimento de matéria seca, indicando possiveis

beneficios ao uso de gesso e esterco bovino quando irrigado com agua de alta salinidade.

Palavras-chave: salinidade, adubag¢ao, Sorghum bicolor L.
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Percepgoes de estudantes do ensino basico e técnico de Uberlandia sobre a Dengue e a influéncia de oficinas sobre os

cuidados com Satide Ambiental

Resumo: A Saude Ambiental estd ligada as condicdes de vida das pessoas, de forma individual e
coletivamente, e, com o rapido crescimento e/ou desenvolvimento populacional e/ou tecnoldgico, se
caracteriza como um modelo insustentdvel de producdo e consumo de produtos e mercadorias,
impactando nos contextos da Saude Coletiva. A Educagdao Ambiental pode ser uma ferramenta que
busca sensibilizar o individuo e sua importancia na acao social, em especial, no combate a algumas
doencas, dentre elas a dengue, porém as acdes devem ser continuas, permanetes e coletivas. A
pesquisa trabalhou com estudantes dos ultimos anos do Ensino Fundamental, Ensino Médio (Escola
Estadual de Uberlandia — MUSEU) e dos Cursos Técnicos em Meio Ambiente e Analises Clinicas da
(ESTES/UFU), buscou-se mostrar quais fontes de informacgdes influenciam no conhecimento acerca da
doenca, além de analisar mudancas conceituais apds a realizacdo de uma oficina, onde foi apresentado
o ciclo evolutivo do vetor, também discutindo os altos indices da doenca na cidade de Uberlandia, bem
como os dados de monitoramento de ovitrampas realizadas no campus do IFTM — Uberlandia. Foi
observado que o conhecimento prévio ocorre por meio de escolas, televisdao e outras fontes de
divulgagao e, as informagdes com maiores evolugdes conceituais foram sobre o vetor, formas de
prevencao e proliferacdo. Assim, pode-se concluir que acdes no dmbito de Educacdo Ambiental sdo
de grande importancia, relvancia e devem fazer parte dos contextos escolares, ao mesmo tempo
sendo articuladas, de forma intersetoriais, junto as politicas publicas municipais de planejamento

urbano.

Palavras-chave: Dengue; Educacdo Ambiental; Saude Publica.
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INTRODUGAO

As questOes ambientais relacionadas a saude tém sido foco de grandes discussdes e, atualmente
fazem parte de uma realidade mundial por serem tematicas importantes que relacionam qualidade
de vida, meio ambiente e salde. As questdes sobre Saude Ambiental tornam-se importantes a partir
do momento que a saude é vista como um estado mental e corporal, dependente ndo apenas da

auséncia de enfermidades (PAIM, 1998).

A Saude Ambiental vem com a intencdo de reforcar a ideia da promog¢do da saude, de forma a
melhorar a qualidade de vida e a saude da populagdo por meio de a¢ées que integrem maneiras
saudaveis de viver e de manter um ambiente que seja capaz de contribuir para uma vida saudavel e

sustentavel.

Uma das formas de iniciar o processo de criacdo de ambientes sauddveis se dd por meio do
fortalecimento da educacdo ambiental. Para Alves (2011) a educacdo ambiental esta inserida na nova
educacdo, que sdao fundamentados em atitudes capazes de promover mudancas além de induzir
“novas formas de conduta individual e social, de forma a aperfeicoar novos processos educativos que

possibilitem a construcdo de vida sauddvel” (ALVES, p. 5).

Ndo menos importante que as diversas formas de educacdao ambiental, tem-se também a educacao
em saude. Esta que agrega outras varidveis de abordagem e foco nas questdes de saude publica,

fortalecendo o campo da promocao da saude.

A educacdao em saude, assim como a educac¢ao ambiental busca mesclar varios saberes de cunho
cientifico e de conhecimento popular, permitindo também uma andlise critica da realidade,

estreitando a relacao que o individuo tem no ambiente em que vive.

A cidade de Uberlandia nao difere muito de outros municipios no combate a dengue, tendo alguns
fatores como o clima favoravel e o descuido da populagdo no combate a epidemia, o que justifica a
elevada quantidade de casos registrados na cidade no decorrer dos anos. O boletim epidemiolégico
de Dezembro de 2014 indica que a maior incidéncia de casos ocorre entre os meses de novembro a
maio, por conta das condi¢des climaticas como chuva e calor, que sdo fatores essenciais para o
desenvolvimento do vetor. Assim, a incidéncia de casos para cada 100 mil habitantes é de

aproximadamente 950 casos (PREFEITURA DE UBERLANDIA, 2014).

Esses dados permitem justificar a realizacdo da pesquisa, bem como na socializagcdo deste trabalho

diante dos contextos da Saude Coletiva.
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PROCEDIMENTOS REALIZADOS E PERCORRIDOS

A pesquisa foi realizada com 235 estudantes de turmas distintas do 62 ao 82 ano do Ensino
Fundamental e também do Ensino Médio da Escola Estadual de Uberlandia, conhecida como MUSEU
e estudantes de Cursos Técnicos da UFU (Andlise Clinicas, Meio Ambiente, este do Programa Nacional
de Integragao da Educagao Profissional com a Educagao Basica na Modalidade de Jovens e Adultos -

PROEJA).

A equipe que desenvolveu a oficina era composta por oito pessoas, representada por estudantes dos
Cursos de Graduacdao em: Gestdo em Saude Ambiental, Direito e Biologia; de Cursos Técnico: Meio
Ambiente e Controle Ambiental todos da Universidade Federal de Uberlandia; bem como do Ensino
Fundamental e Médio da Escola Estadual de Uberlandia (conhecida popularmente de MUSEU, em
funcdo de ser uma das Escolas e um prédio mais antigo de Uberlandia — MG), além do professor

coordenador do projeto e dos Cursos Técnicos.

As oficinas foram realizadas em salas de aulas, com um tempo de duragao de, aproximadamente, 50
minutos e aconteceram de forma interativa e dindmica, de modo que em um primeiro momento a
equipe fez uma breve apresentacdo e pediu para a turma escrever em uma folha sulfite (A4) quais
conhecimentos tinham sobre a dengue e quais foram as fontes de informacdo. Apds a primeira etapa,
a equipe de mobiliza¢do discutiu, juntamente com os estudantes, os riscos e motivos da doenca ainda

ter grande incidéncia durante todo ano e dos possiveis criadouros que podem existir nas residéncias.

Foram apresentados também dados do monitoramento que era realizado no Instituto Federal do
Triangulo Mineiro (IFTM, Campus Uberlandia), zona rural, localizado, aproximadamente, 20 km da
Sede da cidade de Uberlandia-MG. O monitoramento aconteceu, bem como ainda acontece, com o
uso de ovitrampas, que sdao armadilhas artificiais propicias para a oviposicdo e o monitoramento de

vetores, por exemplo, os Aedes (aegypti e albopictus).
De acordo com BRASIL (2001), as ovitrampas

Sdo depdsitos de plastico preto com capacidade de 500 ml, com 4gua e uma
palheta de eucatex, onde as fémeas depositam os ovos. A inspecdo das ovitrampas
é semanal, quando entdo as palhetas sdo trocadas e analisadas em laboratdrio. As
ovitrampas constituem método sensivel e econdmico na deteccdo da presenca de
vetores, principalmente em diferentes periodos sazonais (BRASIL, 2001, p. 49).

As ovitrampas foram apresentadas aos estudantes como forma de melhor conhecimento real da
armadilha e entendimento do seu funcionamento. Os estudantes visualizaram as estruturas das

ovitrampas, bem como serve como depodsito dos ovos da fémea do Aedes aegypti.
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Também foi mostrado aos estudantes que o controle das armadilhas é feito semanalmente e que
durante a inspe¢dao as palhetas sdo substituidas por novas, sendo as antigas recolhidas e
encaminhadas para o laboratério de exames, onde é feita a classificacdo dos ovos (viaveis, eclodidos

ou danificados) presentes nas palhetas, com o uso de uma Lupa Estereoscopica.

Os estudantes tiveram oportunidade de visualizar na Lupa Estereoscépica os ovos, larvas e o vetor da
doenca. O material apresentado foi coletado nas atividades de monitoramento no Campus IFTM, por
meio de ovitrampas, que sdo Uteis para detectar precocemente infesta¢cdes de vetores e que este é
um método sensivel e de baixo custo no reconhecimento de ovos do Aedes aegypti, independente do

periodo sazonal.

Num segundo momento, posterior a apresentacdo de todo o material pratico e a troca de
conhecimento entre estudantes, a equipe de mobilizagao pediu que a turma anotasse novamente o

que a oficina acrescentou e contribuiu no conhecimento sobre a dengue.

A partir das informacgdes coletadas com as diferentes turmas, foram obtidos os dados e informacdes
a serem organizadas e analisadas com o uso de tabelas e graficos construidos. As informacdes de
cunho qualitativo foram analisadas segundo Bardin (1979). O material coletado foi analisado com a
valorizacdao de indicadores qualitativos para que pudesse haver a inferéncia de conhecimentos

(BARDIN, 1979).

Assim, as analises permitem aprofundamentos de conceitos e a formulacao de ideias e hipdteses
(MINAYO, 1994), possibilitando resignificar saberes e fazeres diante da mobilizagao social em relagao

a algumas doencas.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Para andlise das informacBes coletadas dos estudantes foram organizadas 7 categorias de
conhecimento para a organizacdo dos dados. Foram analisados os conhecimentos de acordo com as

categorias: Sintomas, formas de transmissao, vetor, tratamento, prevencao, proliferacao e riscos.

Foram considerados “conhecimentos sobre os sintomas” quaisquer expressoes relacionadas a como
o doente se sente, por exemplo: dor de cabeca, dores no corpo, dores nas articulagdes, cansaco.
Quanto a categoria “conhecimentos sobre a forma de transmissdo”, foram consideradas expressoes

n u

como “picadas do mosquito”, “mordidas do mosquito” e afins.
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Em relagdo a categoria “conhecimentos sobre o vetor” foram consideradas expressdes como
“Mosquito da Dengue” e “Aedes aegypti”’. Na categoria “conhecimentos sobre o tratamento” foram
considerados expressées como “consultas médicas”, “uso de medicacdo”, “repouso” e afins. Para a
categoria “conhecimentos sobre a prevengao” foram considerados expressdes como “manter caixas
d’agua fechadas ou tampadas”, “colocar terra em vasinhos de plantas”, “ndo acumular dgua em
pneus” e afins. Foram considerados “conhecimentos sobre formas de proliferacdo” as expressdes

n u

como “colocam ovos em agua parada”, “colocam ovos em pneus com dgua” e afins.

Finalmente, quanto a categoria “conhecimentos sobre os riscos” foram considerados expressdes como

n u

“podem ficar de cama”, “a dengue pode matar” e afins.

Tabela 1. Distribuicdo de estudantes por turma nas escolas campo de pesquisa.

Turmas Total de participantes
ESTES - Analises Clinicas 14
ESTES - PROEJA - 1° Técnico em Meio "y
Ambiente -
Museu 6° ano 29
Museu 7° Ano 32
Museu 8% ano A 29
Museu 8% ano B 26
Museu 1°EM AF 12
Museu I°EM D 23
Museu 1°EME 21
ESTES - PROEJA - 2° Técnico em Meo
Ambiente 13
ESTES - PROEJA - 3° Téenico em Meio
Ambiente 14
Total (11 turmas) 235

Fonte: PESQUISA DE CAMPO, 2015.

ORGANIZACAO: OS AUTORES, 2015.
Conforme a Tabela 1 pode-se perceber que dos 235 estudantesque participaram da pesquisa, 63 sdo
estudantesde cursos técnicos, 116 pertencem aos ultimos anos do ensino fundamental e 56

estudantess do Ensino Médio.

Os materiais produzidos pelos estudantes foram analisados e quantificados nas categorias de
conhecimentos explicadas anteriormente, conforme pode ser visto na tabela 2, que indica o

guantitativo de estudantes que demonstraram conhecimento antes do inicio da oficina.
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Tabela 2. Distribuicdo das respostas dos estudantes sujeitos da pesquisa por categorias de analise

antes da realiza¢do das atividades.

__Categoris Twrmas
ESTES ESTES . ESTES
PROEJA PROEIA
e 3

R PRG::"A Musew Musew Muses Muses Muses Muses Muses
- * Fao $ano I'EM I"EM 1I'EM 5

Andlives Taoao 6" o Técenco  Téemo

1 Ano A B AF D E
itces e mew om Mo om Moo
- Ambeseee Ambiente Ambergse

Cocbrcanonto ) o o

sclee oe 0 ' 14 7 $ 2 § 7 §

Corhacumoms
sobee a forma 0 i ! 10 3 b i 2 3 0 [
de warusnle
Cochacanensto
sobee O vetir
Cothermens
wbve o I 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0
Coebiocenente
sobee 2 .‘ - 1 2 | 2 o s 0 2 1
prroneg o
Conheomeno
wobee Sormuan 9 ) 1 2 $ 2 3 5 £ ‘ s
de proleracio
Cosdecaeento
selbee o0 5 L 4 ! 15 13 4 1 ? L 4
NS
Tetal de ) l ’ ) y 2
participastes I 2 9 n 9 26 n” 3 2 " 1

Fonte: PESQUISA DE CAMPO, 2015.

ORGANIZAGAO: 0OS AUTORES, 2015.
Nas tabelas 2 e 3, observa-se que houve uma grande mudanca conceitual apds a realizacdo da oficina,
principalmente nos conhecimentos relacionados as caracteristicas do vetor, as formas de proliferacao
do mosquito e as formas de prevencdo. Em contrapartida, a mudanca conceitual pertinente aos

sintomas da doenga, sua forma de transmissdo e como ocorre o tratamento ndo ocorreu.
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Tabela 3. Distribuicdo das respostas dos estudantes sujeitos da pesquisa por categorias de analise

apos a realizagao das atividades.

Categorias Turmas
ESTES - ESTES - ESTES-
ESTES PROEJA Museu Museu Museu Museu Museu Museu PR‘O.,I-;'J A PR.O;:;J A

- -1° Museu 5 & s 2
Anifises: Téonisc 6 a0 7°  8%ano $ano I°EM I°EM I1°EM L. . = oo

p : Ano A B AF D E
Clinicas g meio em Meio em Mewo
Ambiente Ambiente Ambiente

Conhecimento
sobre o8 0 8 14
sintomas:
Conhecimento
sobre a forma
A 0 11 9 10 5
transmissdo:
Conhecimento
sobre o vetor:
Conhecimento
sobre o 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0
tratamento:
Conhecimento
sobre a
prevengdo:
Conhecimento
sobre formas
de
proliferagdo:
Conhecimento o - -
sobre 05 riscos: ' !
Nio
Respondersm 1 6 0 0 10 25 11 s 2 1 14
Mesma 3
Resposta*
Outras
Respostas
Total
participantes

5 2

~

~
i
)
o
W

-d

r
-
*
A
o
o

=]

1 10 1

Fonte: PESQUISA DE CAMPO, 2015.
ORGANIZACAO: OS AUTORES, 2015.
Durante as oficinas, os estudantes escreveram também quais as principais fontes de informacdes

tiveram sobre a dengue. Foram quantificadas as respostas comuns aos estudantes e analisadas por

categorias (Tabela 4).

Conforme observado, destacam-se como fontes importantes de informacdo a Televisdo e as
informacgdes obtidas nas escolas. J& o conhecimento compartilhado pelos agentes de zoonoses e

profissionais da saude foi baixo em relacdo as demais fontes.
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Tabela 4. Principais fontes de informacdes sobre a Dengue na percepcao dos estudantes sujeitos da

pesquisa.
CATEGORIAS TURMAS
ESTES - ESTES. ESTES-
ESTES PR.OII;ZJA - Museu Musen Museu Museu Museu Museu PROf““" PROBE‘H'
- 7° 8%ano §°ano I°EM I°EM I°EM 2 M

Técnico  Jécnuse

em Meio  em Meio

Analises Técnico 6°ano

Clinicas em meio Ano A B AF D E

Ambiente Ambiente Ambiente
Famihares 0 0 1 6 5 2 2 2 0 0 0
Televisdo Q 12 7 16 15 12 5 12 6 8 7
Escola 7 5 16 Y 14 6 8 0 4 6 0
Profissionais da. 0 1 1 o 2 0 1 0 1 0
Saude
Divulgagdes 5 o 3
S AR S Y 2 2 2 6 5 3 2 3 1
Agentes de o
T OOROSES 0 1 0 2 1 1 1 0 0 0 3
Sem Resposta 0 3 6 7 1 - 1 8 13 1 6
Total de o " " " 9 "
participantes 14 22 29 32 29 26 12 23 21 13 14

Fonte: PESQUISA DE CAMPO, 2015.
ORGANIZACAO: OS AUTORES, 2015.

A oficina realizada com os estudantes contribuiu para obtencdo de diferentes informagdes acerca do
gue os participantes conhecem sobre a dengue. Foram obtidas informacdes que nos permitem discutir
o motivo da populacdo, de uma maneira geral, ficar acomodada sobre os cuidados que sdo necessarios

para que a incidéncia de Dengue seja reduzida.

De acordo com Jacobi (2009), pode ser discutido que a falta de cuidados no combate a doenca é uma
postura que coloca toda a comunidade em risco, pois esse desinteresse apresenta-se como um desafio
mundial, visto que a falta de interesse e cuidados estd presente em varias outras questdes do
cotidiano, tomando como exemplos a poluicdo ambiental no que diz respeito a pouca conscientizacdo

com o descarte adequado de residuos.

Da mesma forma, Pereira (2014) acredita que o maior problema em relacdo aos altos indices de

dengue é a desmotivacao da populacdo frente ao combate. Nao percebemos formas de incentivo que
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visam estimular uma acdo constante, mas notamos que existe consciéncia e informacdo, porém a

populagdo opta por atitudes individualistas que prejudicam a todos.

O modo como a oficina foi executada permitiu mostrar relacdo entre as respostas obtidas, pois
analisamos que o trabalho teve maior influéncia no desenvolvimento de conhecimentos acerca do
vetor Aedes aegypti, visto que apresentamos materiais que mostram as diferentes fases de
desenvolvimento do mosquito e instiga o pensamento critico pela forma que é realizada a
monitora¢do no IFTM. Ainda sobre o vetor, é interessante ressaltar que a maioria dos grupos de
estudantes ndo tinha conhecimento sobre a informacdo de que é apenas a fémea é transmissora da

doenga.

Em contrapartida, é necessario comentar que é comum, nos materiais informativos distribuidos para
a populacdo em época de campanhas preventivas e também em propagandas transmitidas na
televisdo, a abordagem da questdo morfolégica do vetor da dengue, podendo-se citar as

caracteristicas como as manchas brancas no dorso e também o habito hematéfago da fémea.

Ainda sobre as fontes de informacgdes é importante ressaltar a utilizacdo de frases de impacto que sao
usadas como alerta para destacar os riscos da dengue. Assim a frase mais utilizada pelos estudantes
foi “A Dengue Mata”, “A dengue faz mal para o corpo e mata; e é transmitida por um mosquito”,
mostrando, assim, a influéncia direta das propagandas publicitdrias, pautadas em conhecimentos
limitados, de facil compreensao e que destacam o risco de morte. Logo, é de extrema importancia que
se tenha uma mudanca na abordagem perante a populacdo para alerta-los de todos os riscos possiveis

da doencga, e ndo apenas o risco de morte.

A maneira como a informacdo é transmitida limita a capacidade de discussdo de quem recebe. No caso
da dengue, o impacto do risco de morte ao se ter a doenca, causa certo terrorismo, ndo apresentando
um carater educacional. As informaces ndo devem ser impostas, mas sim trabalhadas em conjunto
com o conhecimento prévio de cada um. Para Oliveira (2012); Oliveira; Lima (2012;2013), a
comunicacao deve ser trabalhada para agregar novos conhecimentos, ganhando maior notoriedade

guando trabalhadas com questes que sdo comuns ao cotidiano das pessoas.

Ainda, para Oliveira (2012); Oliveira; Lima (2012;2013), a divulgacdo de informacdes de/em saude
devem ser muito bem apresentadas e/ou contextualizadas para que o receptor consiga entender a
esséncia da mesma, tendo em vista que os meios de comunicacdo como televisdo exercem grande

influéncia no cotidiano da populagdo. Sendo assim, o fortalecimento da comunica¢gdo em saude torna-
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se uma grande ferramenta capaz de promover a salde e ressaltar as intrucdes para a prevencao de

doencgas.

A comunicacdo em saude também acaba sofrendo influéncia da globalizacdo, por conta da grande
importancia que se da para informagdes ligadas a saude individual, onde se discute apenas questdes
de beleza e alimentagao, que sao aspectos ligados a qualidade de vida, porém ganha maior poder por
estar ligada aos bens de consumo. Desse modo, a informacdo em saude, atualmente, ndo favorece a

verdadeira légica da saude.

CONSIDERAGOES FINAIS

Destacamos que o papel dos servicos publicos de controle da dengue exerce pouca influéncia, uma
vez que a populagdo ndo recebe os agentes da forma que deveria, negando muitas vezes a entrada
desses profissionais em suas casas, de modo que eles ndo sdo vistos como agentes de promoc¢ao da

saude, mas sim como agentes fiscalizadores.

Percebe-se que é interessante trabalhar com a populagdo sobre a importancia do papel dos agentes
na comunidade, ja que eles tém conhecimento do local de trabalho e os locais onde pode ter um indice

maior de infestacao.

Assim, pode ser feito o desenvolvimento de programas e medidas preventivas que envolvam a parcela
mais jovem da populagdo, tanto criangas quanto adolescentes, pois a¢des educativas e preventivas
gue se executem com o apoio dessa parcela da populacdo irdo ndo apenas mostrar resultados
imediatos, mas também a longo prazo, levando em conta que os futuros agentes da saude e também

futuros cidaddos serdo os que atualmente sdo criangas e adolescentes.

Diante disso, é possivel perceber a importancia de acdes educativas que deveriam ser adotadas
durante o ano todo e fazerem parte de politicas publicas municipais, pois seria uma maneira de fazer
com que a populacdo se integre nas acdes ndo apenas em épocas de maior incidéncia, visando ainda
fortalecer a integracdo entre varios setores, colocando em pratica a multidisciplinaridade que envolve

as questoes de Saude Publica.
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ANALISE TEMPORAL DE PRECIPITACAO DO MUNICIPIO DE SERRA GRANDE-PB

INTRODUGAO

O estudo de séries temporais se apresenta como importante ferramenta nas diversas dreas de
conhecimento. Em termos de varidveis climaticas, a sua aplicacdo permite identificar tendéncias e
oscilagGes climaticas possiveis ao longo dos anos, suas causas e/ou efeitos de possiveis irregularidades.
O conceito de séries temporais esta relacionado a um acumulo de observacdes de uma determinada
variavel feita sequencialmente em um periodo de tempo e ao longo de um determinado intervalo em

diferentes instantes do tempo (MORETTIN, P. A. et al, 1981).

A precipitacdo pluvial tem sido bastante analisada em diferentes regides do mundo, devido a sua
importancia no ciclo hidrolégico, manutencdo dos seres vivos no planeta, economia e a sociedade,
como um todo. As secas constituem sério problema para a sociedade humana e para os ecossistemas
naturais (DINPASHOH, Y. et al., 2004). O semiarido nordestino vem, ao longo dos anos, configurando-
se como um poderoso laboratdrio de estudos da precipitacdo pluviométrica, considerando-se a sua
alta variabilidade espacial e temporal desta varidvel. O estado da Paraiba, especialmente, caracteriza-
se como um estado altamente vulnerdvel as irregularidades climaticas reinantes. (COSTA, M. N. M. et

al, 2013).

O presente estudo tem por objetivo analisar a distribuicdo das precipita¢des pluviais do municipio de
Serra Grande no semiarido paraibano a partir da sua série temporal, utilizando andlise estatistica para
obtencdo da tendéncia linear, considerando a avaliacdo mensal, e identificar os meses com maiores e

menores indices de pluviosidade.

METODOLOGIA

O municipio de Serra Grande-PB estd localizado na mesorregidao do sertdo paraibano, segundo as
coordenadas geograficas de 07° 12’ 54" de latitude S e 38° 22’ 12" de longitude W e altitude de 593

metros, Figura 1.
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Figura 1- Localizagao da area de estudo
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Fonte: Autores (2017).

Utilizou-se os dados de precipitacao das EstacGes Pluviométricas de Serra Grande (07° 15’ 00” latitude
S, 38° 19’ 00” longitude W) e de Acude Cafundd (7° 12’ 20" latitude S, 38° 22’ 32" longitude W)
pertencente a Agéncia Nacional das Aguas (ANA) e Agéncia Executiva de Gest3o das Aguas do Estado

da Paraiba (AESA), respectivamente, referente ao periodo de observacao de 1935 a 2016.

Foi realizada uma analise de consisténcia dos dados da série, sendo selecionados os anos que
continham o menor nimero de falhas, correspondente ao periodo de 1935 a 2016, a qual possibilitou

a obtencdo de uma série de chuva de 73 anos de extensao.

Obteve-se a tendéncia linear dos valores de precipitacdao no periodo correspondente aos 73 anos;
também obteve-se as médias, os desvios padrdes e os coeficientes de variacdo de todos os meses,

para identificar em quais periodos, dentro da série, a pluviosidade foi maior ou menor.
Os parametros estatisticos média, desvio padrao e coeficiente de variacdo foram obtidos utilizando-

se as seguintes equacOes, respectivamente:

n
v _ Xi . , T ~ . s ;.
1. x= E — ;emque, éamédia, sdo osvalores da variavel e n o tamanho da série.
i=1

o\ 2
/ (X; =) -
2. S= Z'—l; na qual, S é o desvio padrdo, é o valor da varidvel, X é amédiaeno
n_

numero de dados observados.

3. CV == ;naqual, CV ¢ o coeficiente de varia¢do, S é o desvio padrdo e X ¢é a média.
X

RESULTADOS E DISCUSSAO

Realizamos uma climatologia com os 73 anos de dados, na qual ficou determinado que o periodo

chuvoso da Cidade se estende de janeiro a maio e o periodo seco os demais meses do ano. Analisando
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a série pluviométrica do municipio observa-se que os quatro meses iniciais do ano apresentaram os
maiores valores registrados, Figuras 2 (A), (B), (C), (D), e a maior variabilidade destes, quando
comparados aos meses restantes. Destaca-se a tendéncia positiva de precipitacdo em janeiro, Figura
2(A). Esses meses fazem parte do periodo chuvoso da regido. A Fig. 2 (C) e (D) tiveram um dos maiores
indices de precipitacdo, porém apresentaram diminui¢do da pluviosidade com o passar dos anos, com
tendéncia negativa. Esse resultado mostra que a influéncia dos eventos climaticos ocorridos, os modos
de variabilidade climatica, foram mais impactantes nestes meses. E importante correlacionar esses
valores aos modos de variabilidade climatica ocorridos no periodo de 1935 a 2016, em trabalhos
futuros. Destacando apenas os episddios de El Nifios e La Nifas, disponiveis no sitio do CPTEC/INPE,
ocorreram 6 El Ninos fortes (1939-41, 57-59, 72-73, 82-83, 90-93 e 97-98) e 6 La Nifas fortes (1938-
39, 49-51, 54-56, 73-76, 88-89 e 2007-08) e o ultimo El Nifio forte de 2016 (2012-16). Nao
mencionamos as ocorréncias moderadas e fracas desses fendmenos nem o Dipolo do Atlantico, que é
de grande importancia na variabilidade da precipitacdo na Paraiba, com 18 eventos ocorridos de 1977

a 2003.

Figuras 2 (A) (B) (C) (D) — Distribuicdo mensal da precipitacdo e tendéncia linear em Serra

Grande/PB de 1935 a 2016.
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Fonte: Autores (2017).

Percebe-se nas Figuras 3 (E), (F), (G), (H), (I) uma diminuicdo da chuva a partir do més de maio que

segue até setembro. Os meses de julho (G), agosto (H) e setembro () apresentaram os menores

. A
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valores de pluviosidade, formam o trimestre mais seco dentro do periodo seco que se estende de

junho a dezembro. O que é preocupante sao as tendéncias negativas, pois a pouca chuva que ocorre

no periodo seco é primordial para o sertanejo e sua agricultura de subsisténcia.

Figuras 3 (E) (F) (G) (H) (1) — Distribuicao mensal da precipitagao e tendéncia linear em Serra

Grande/PB de 1935 a 2016.
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Fonte: Autores (2017).

As precipitacdes voltam a ter um leve aumento nos meses seguintes, Figuras 4 (J), (K), (L), mas essas

tendéncias ndao foram estatisticamente significativas. Embora ndo tendo significancia estatistica

apresentaram tendéncias negativas, em outubro e novembro, como comentado acima é preocupante

pois as chuvas ocorridas no periodo seco auxiliam muito na agricultura de subsisténcia e na

dessedentacdo dos animais. Felizmente, dezembro apresentou uma leve tendéncia positiva. No

periodo seco os meses de novembro e dezembro fazem a pré-estacdo chuvosa, dentro do periodo

seco sdo estes 0s meses que mais chovem.
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Figuras 4 (J) (K) (L) — Distribuigdo mensal da precipitagdo e tendéncia linear em Serra Grande/PB de

1935 a 2016.
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Fonte: Autores (2017).

Na série histérica observa-se o predominio de tendéncias negativas, o que representa uma diminuicdo
da pluviosidade com relacdo ao passar dos anos, e em todos os meses se obteve baixos coeficientes

de determinacao.

O trimestre mais chuvoso é formado pelos meses de fevereiro, marco e abril que apresentaram os
melhores volumes de precipitacdo em relacdo ao desvio padrdo dentro do periodo de 1935 a 2016, e
0s meses de agosto e setembro obtiveram os menores valores de desvio padrdao para o mesmo
periodo, mostrando assim que nesses meses foram registradas as menores chuvas dentro dos 73 anos

estudados.
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Tabela 1: Valores obtidos para os parametros estatisticos a partir da série de precipitacao

pluviométrica.

MESES
PARAMETROS | Jan | Fey | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez
Médias 10511565 2176 | 1652 | 55,6 | 200 7.1 | 2,9 | 23 | 103[ 17,9 30,2
Desvio Padrdo | 86,0 | 114.0 | 136.0 | 1051 | 602 | 241 | 135 | 9.9 | 7.7 | 27.0 | 40,0 | 40,8
Coefic. Varian. | 0,82 | 0,72 | 0,62 | 0,64 | 1,08 | 1,20 | 190 | 3,40 | 335 [ 261 | 2,23 | 1,35

Fonte: Autores (2017).

MEDEIROS et al. (2016), também encontrou resultados semelhantes para a cidade de Serra Talhada
semiarido pernambucano, com os maiores valores de chuva registrados, também, nos meses de

fevereiro e margo e o menor valor em setembro.

CONCLUSOES

Andlises das séries temporais de chuvas sdao importantes para o entendimento da distribuicdo destas
na area observada e no controle dos recursos hidricos, principalmente em regides com secas

frequentes.

Obteve-se que setembro é o més de menor precipitacdo e os maiores indices pluviométricos ocorrem
nos meses de fevereiro e margo. Verificou-se que a estacao chuvosa no municipio de Serra Grande
compreende o periodo de janeiro a maio e o trimestre mais seco compreende os meses de julho,
agosto e setembro. Conclui-se que no periodo de 1935 a 2016, na maioria dos meses, ocorreu uma
diminuicdo na quantidade de chuvas, levando em consideracao que a tendéncia linear foi negativa. O
presente estudo pode ser uma ferramenta importante no planejamento e gerenciamento dos recursos
hidricos, gerando ag¢des que minimizem e até evitem a problematica da escassez de agua,

principalmente em regiGes semiaridas do Brasil como é o caso da cidade em questdo.
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