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Resumo: Os diferentes manejos do solo e das culturas podem alterar sua comunidade microbiana,
com efeito direto sobre o funcionamento de todo sistema de produc¢do. O presente estudo abordou a
existéncia de microrganismos no solo em diferentes sistemas de producdo de café, sendo eles café
organico e convencional, O objetivo do trabalho foi avaliar solos em sistemas de produgao de café
organico e convencional por meio da identificagdo dos microrganismos e da atividade microbiana
presente nos mesmos. Para isso, foram coletadas amostras em solos de cultivo de café organico e
convencional em duas areas diferentes na regido de S3o Gongalo do Sapucai-MG, para andlise
comparativa, seguindo as técnicas descritas por Serrat et al. (2002). A pesquisa demonstrou uma
prevaléncia no crescimento de microrganismos nas amostras de solo organico quando comparado ao
solo convencional. No entanto, a partir desses resultados, observa-se a necessidade de aplicar
diluicdes menores devido ao grande crescimento de microrganismos, que impossibilitou a

identificagdo destes nas amostras analisadas.

Palavras-chave: Microbiota; Bioprospecc¢ao; Fungos; Bactérias; Cafeeiro.



1 INTRODUGAO

O solo constitui-se de um dos recursos naturais mais importantes, sendo fundamental para a
manutencdo da vida de ecossistemas naturais e do sucesso de empreendimentos agropecuarios e
florestais. Dessa forma, é importante conhecer suas caracteristicas e suas propriedades quimicas e
fisicas (PRIMAVESI, 2005). Apresenta-se como um dos principais pilares de sustentabilidade de todo
sistema de produgdo da cafeicultura, e deve propiciar um ambiente favordvel ao pleno
desenvolvimento do cafeeiro, devendo assim, possuir as caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas

necessarias para o bom desenvolvimento da planta (MESQUITA et al.,2016).

O Brasil é o maior exportador de café no mercado mundial e ocupa a segunda posicdo entre os paises
consumidores da bebida. Responde também por um terco da produgao mundial de café, o que o
coloca como maior produtor mundial, posto esse que detém ha mais de 150 anos. Conforme dados
do Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento (MAPA), a cafeicultura brasileira é uma das
mais exigentes do mundo, em relacao as questdes sociais e ambientais, e ha uma preocupag¢do em se

garantir a producdo de um café sustentdvel (ABIC, 2020).

Os sistemas mais utilizados na producao de café sao os sistemas de produgao convencional e organica.
A cafeicultura convencional gera impacto sobre o ambiente, devido ao intenso revolvimento do solo,
aplicacdo de fertilizantes e agrotdxicos ao solo. Esses sistemas se diferem em varios aspectos de
producdo, principalmente pelo fato de que o sistema de producdo orgéanica ndo utiliza defensivos
sintéticos, enquanto o sistema convencional utiliza intensivamente agroquimicos em seus controles

(PROCAFE, 2017).

As comunidades microbianas contidas no solo desempenham um papel importante nos sistemas
agricolas devido ao seu envolvimento em diversos processos e funcdes do solo. Estas comunidades
sdo os motores que conduzem a transformacdo e liberacdo de nutrientes, sendo indiretamente
envolvido em muitos outros servicos ecossistémicos, além de muitos tracos bioldgicos, quimicos e
fisicos, assim um solo fértil que abriga uma comunidade microbiana abundante, ativa, diversa e
adaptativa ao funcionamento do solo (LORI et al., 2017). Os diferentes tipos de manejos do solo e das
culturas podem alterar sua comunidade microbiana, com efeito direto sobre o funcionamento de todo
sistema de produgdo. Segundo @vreas (2000), a caracterizagdo da diversidade é importante para
aumentar o conhecimento das fontes na comunidade do solo, entendendo os padrdes de distribuicdo
relativa dos microrganismos, aumentando o conhecimento da diversidade microbiana do solo,

identificando as diferengas associadas a disturbios causados por praticas de manejo, entendendendo
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a regulacdo da biodiversidade no funcionamento e na sustentabilidade do ecossistema. Nas ultimas
décadas, numerosos estudos tém dado importancia as medidas da variagdo da diversidade de
microrganismos no solo e ao seu papel na saude e nos demais funcionamentos no meio ambiente

(LAMBAIS et al.,2005).

Este trabalho analisou a diversidade microbiana do solo na cultura do café nos sistemas de manejo
convencional e organico e avaliou se os diferentes tipos de manejo alteram a comunidade microbiana,
produzindo um efeito direto sobre o funcionamento de todo sistema de produgdo. Tal abordagem
justifica-se pelo fato dos microrganismos do solo atuar nos processos de decomposicdo da matéria
organica, participando diretamente no ciclo dos nutrientes e, consequentemente, mediando a sua

disponibilidade no solo.

Sendo assim, o objetivo deste trabalho foi identificar e avaliar a atividade microbiana em solos com

culturas de café em sistemas de manejo convencional e organico.

2 MATERIAL E METODOS

2.1 ORIGENS DAS AMOSTRAS

Para a realizacdo da pesquisa, foram selecionadas duas areas em diferentes locais na regido de Sao
Gongalo do Sapucai, MG, sendo uma drea com cultivo de café organico e outra com cultivo de café

convencional.

As amostras dos solos, convencional e organico, foram coletadas entre setembro e outubro de 2020.
Em cada uma das areas selecionadas foram demarcados dois talhdes, dentro dos quais foram
realizadas coletas, ao todo foram 20 amostras aleatdrias e simples, que ao se misturarem formaram a
amostra composta, conforme descrito por Serrat et al. (2002). O solo organico foi coletado na
profundidade entre 0 a 5 cm e o solo convencional foi coletado entre 0 a 20 cm de profundidade,

segundo indicacdo de Castellan e Vidor (1990a).

2.2 PREPARACOES DAS AMOSTRAS

Apds homogeneizacdo das amostras de solo (300g), elas foram acondicionadas em sacos plasticos e
em papel Kraft e levadas ao laboratério da Cidade Universitaria do Unis para analise. Foram pesados
10g de solo previamente tamisado em peneira nimero 2, em duplicata. Uma parte (10g) destinada a
contagem de bactérias e outra (10g) para determinacdo da massa seca do solo. Com auxilio de funil o

solo (10g) foi transferido para um Erlenmeyer de 250 ml, contendo 90 mL de solucdo salina esterilizada
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(diluicdo 1:10). Depois 15 minutos de agitacdo a 200 rpm e apds precipitacdo das particulas maiores,
com uma micropipeta contendo ponteiras esterilizadas, foi transferido 0,1 mL de suspensdao do

Erlenmeyer para um Eppendorf contendo

0,9 mL de solugdo salina esterilizada, dispersada manualmente cinco vezes (diluigdo 1:100). Com uma
micropipeta, contendo outra ponteira esterilizada, foi transferido da solugdo anterior para outro
Eppendorf contendo 0,9 mL de solucdo salina esterilizada e agitada manualmente cinco vezes (diluicdo
1:1000). Este procedimento foi repetido varias vezes até ser obtido as dilui¢des 1:10.000, 1:100.000 e
1:1.000.000. Com micropipeta, contendo ponteiras esterilizadas, foram transferidos 0,05 mL das
respectivas diluicdes para placas de Petri, contendo o meio de cultura Agar Batata Dextrosado (BDA).
Com auxilio de uma alca de Drigalski, cuidadosamente esterilizada por flambagem antes e apds cada

procedimento, o indculo foi espalhado por cada placa.

Para cada diluicdo foram montadas trés placas incubadas a 25 °C. As placas devidamente identificadas
foram mantidas incubadas aproximadamente uma semana e foram selecionadas as diluicdes que

continham entre 10 e 100 col6nias (UFC), contadas com auxilio de um contador de col6nias.
Para o cdlculo das col6nias foi utilizada a seguinte formula:
UFC g-1 = (média das contagens x diluicdo selecionada x aliquota da dilui¢ado)

UFC ( Unidade Formadora de Col6nia)

3 RESULTADO E DISCUSSAO

Pode-se observar a contagem individual dos microrganismos encontrados nas amostras de solo

organico e convencional (Tabela 1).

Tabela 1: Contagem individual dos microrganismos encontrados nas amostras e formacdo dos

grandes grupos.

Solo Solo
Solo organico Solo organico Solo organico Solo orgdnico convencion convencional
Talhdo 1 Talhde 1 Talhdo 2 Talhdo 2 al Talhdo 1 Talhdo 2
Microrganis (0=5cm) (0-20cm) (0-5cm) (0-20 cm) (0-20 (0-20cm)
mos ]}
103 10 10s 10= 10= 104 103 104 10s 104 10s 10+
M1 50 40 56 44 30 10 20 10 33 10 55 10
M2 60 40 67 42 20 10 20 10 35 50 20 0
M3 10 10 20 20 10 0 0 0 0 0 0 0
M4 35 30 20 20 10 0 0 0 5 10 0 0
M5 0 10 0 20 a 0 0 0 0 0 0 0




Fungo 1 0 0 0 10 10 20 0 0 0 0 10 0
Fungo 2 0 "] 10 20 10 20 0 0 10 0 0 "]
Fungo 3 0 o 0 o a 0 0 0 0 0 10 o
Fungo 4 0 o 0 o a 0 0 0 0 0 10 o
Fungo 5 0 0 0 0 a 0 0 0 0 0 10 0
Fungo 6 0 0 0 0 o] 0 0 0 0 0 10 0
Fungo 7 10 0 0 0 0] 0 0 0 0 0 0 0
Fungo 8 0 0 0 0 20 0 0 0 0 0 0 0
Fungo 9 0 0 10 0 Q 0 0 0 0 0 0 0

Caracterizacdo dos microrganismos encontrados nas amostras: Microrganismol: branco leitoso
gelatinoso regular. Microrganismo 2: amarelo claro leitoso gelatinoso regular. Microrganismo 3:
branco brilhante gelatinoso irregular. Microrganismo 4: amarelo ouro brilhante gelatinoso regular.
Microrganismo 5: amarelo fosco em forma de caracol. Fungo 1: Verde musgo algodoado. Fungo 2:
branco prensado irregular com halo de antibiético. Fungo 3: branco cotonoso em forma de raio. Fungo
4: Fusarium. Fungo 5: cinza amarelo pulverulento. Fungo 6: branco algodoado pulverulento preto.

Fungo 7: irregular transparente brilhante. Fungo 8: preto pulverulento. Fungo 9: cinza cotonoso.

A maioria dos microrganismos foi identificada sendo separados em grandes grupos, uma vez que esta
estratégia atendia aos objetivos do trabalho. Apds a realizacdo da caracterizagdo morfolégica dos

grupos foi realizada entdo a contagem total de UFC (Tabela 2).

Tabela 2: Contagem de Unidade formadora de col6nias (UFC) nas amostras de solo com manejo

convencional e organico

Identificacio Amostra Contagem de Microrganismos (UFC mL™)
Bactérias Totais Fungos Totais

Orgénico T1 (0-5 cm) 3,1x10° 2,00 x 10°
Organico T1 (0-20 cm) 3,26 x 10° 4,00 x 10°
Orgénico T2 (0-5 cm) 1,40 x 10° 8,00 x 10°
Organico T2 (0-20 cm) 8,00 x 10° ND*

Convencional T1 (0-20 cm) 1,46 x 10° 2.00x 10°

Convencional T2 (0-20 cm) 1,50 x 10° 1.00 x 10°

*ND: Nio detectiavel.

De acordo com as andlises, o solo convencional apresentou uma biodiversidade menor que a
encontrada nos solos com cultivo organico (27 % menor), chamando atenc¢do para o nimero de fungos

que foi 63% menor no solo convencional. Essa diferenga corrobora outros trabalhos realizados para
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medir biodiversidade em solos com os diferentes tipos de manejos, diferentes tipos de implementos

e defensivos, conforme exposto por De Melo (2009).

Segundo Gama-Rodrigues et al. (2005) a qualidade e a quantidade de residuos agricolas adicionados
com teor de matéria organico e ainda somados as praticas de manejo, sao fatores que influenciam na
diversidade e na atividade da microbiota do solo. Os resultados apresentados revelaram que os
atributos bioldgicos do solo sdo bastante sensiveis aos manejos adotados. Revelaram, também, que a
microbiota do solo muda muito facilmente em decorréncia da mudanga do manejo do solo, resultado

corroborado por Freire et al. (2018).

Os resultados revelaram também que as propriedades biolégicas do solo servem como excelentes
indicadores da qualidade do solo esta qualidade estdo diretamente ligada ao sistema de manejo
utilizado na cultura. Gragas a esta sensibilidade a qualidade e quantidade de microrganismos podem

ser utilizadas no monitoramento de alteracdes ambientais decorrentes do uso agricola.

Na tabela 3, contem os valores da atividade microbiana (RBS) das amostras, onde podemos observar
uma quantidade superior no solo organico. O trabalho de atividade microbiana foi realizado pelo

grupo Solilactis, usando a metodologia de Alef (1995).

Tabela 3: Resultado na respiracao basal (RBS) dos solos em manejo convencional e organico

Identificacdio da Amostra Cultiv Respiraio Basal do Solo (RBS)
ar
Convencional Talh3o 1 Cafe 65,502
Convencional Talhdo 2 Cafe 63,719
Orgénico Talhdo 1 (0-5cm) Café 126,19
Orgénico Talhdo 2 (0-5cm) Café 92,814
Orgénico Talhdo 1 (0-20cm) Café 79,756
Orgénico Talhdo 2 (0-20cm) Café 88,109

Esta tabela é consultada utilizando como referéncia o padrao apresentado no Quadro 1

Padronizacdo dos Resultados na atividade microbiana
Quadro 1 (RBS) (Lopes, 2012)
Atributos Valores das Atividades ou teores no solo
Nivel Baixo Meédio Alto
Respiracdo Basal <40 40 a > 100
100
Escala de cor _
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Os resultados apresentados na tabela 3 revelaram que existem diferencas na atividade microbiana
dependente do manejo utilizado no plantio. Revelam também que os talhdes de plantio de café sob o
manejo organico apresentaram atividade microbiana maior do que o solo sob manejo convencional g,
que esses resultados foram ainda maiores, quando a coleta do solo foi realizada entre 0-5cm de

profundidade.

4 CONCLUSAO

Os melhores resultados no plagueamento e na contagem dos microrganismos foram obtidos com
diluicdo a 1073, Nas condicBes deste experimento observou-se uma maior biodiversidade e atividade

microbiana nas placas de solo orgéanico coletadas de 0 a 5 cm de profundidade.

12



5 REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ABIC. (s.d.). O café brasileiro na atualidade. Acesso em 2 de Junho de 2020, disponivel em ABIC:
https://www.abic.com.br/o-cafe/historia/o-cafebrasileiro-na-atualidade-2/

ALEF, K. Estimation of soil respiration. In: ALEF, K.; NANNIPIERI, P. (Eds.). Methods in soil microbiology
and biochemistry. New York: Academic, p. 464-470. 1995.

CATTELAN, A. J; VIDOR, C. Sistemas de culturas e a populagdao microbiana do solo. Revista Brasileira de
Ciéncia do Solo, Campinas, v. 14, n. 2, p. 125-132, 1990a.

CONTERATO, M. A. e FILIPI, E. E.Teorias do Desenvolvimento. SEAD. Editora UFRGS. 2009 DE MELO,
Fernando Vaz et al. A importancia da meso e macrofauna do solo na fertilidade e como bioindicadores.
Embrapa Florestas-Artigo em periédico indexado (ALICE), 2009.

DERPSCH, R. Expansao mundial do plantio direto. Revista Plantio Direto, Passo Fundo, v. 59, n. 1, p. 32
- 40, 2000.

EMBRAPA. (29 de Dezembro de 2017). NASA confirma dados da Embrapa sobre area plantada no
Brasil. Acesso em 15 de junho de 2020, disponivel em EMBRAPA: https://www.embrapa.br/busca- de-
noticias/-/noticia/30972114/nasa-confirma-dados-daembrapa-sobre-area-plantadano-brasil
EMBRAPA. (1998). Sistema organico de producdo de café. Acesso em 16 de Junho de 2020, disponivel
em EMBRAPA:

https://www.embrapa.br/busca-de-solucoes-tecnologicas/-/produtoservico/37/sistemaorganico-de-
producao-de-cafe.

EMBRAPA. (26 de Junho de 2019). Area explorada com producio dos Cafés do Brasil ocupa 1,84 milhdo
de hectares em 2019. Acesso em 15 de Junho de 2020, disponivel em Embrapa:
https://www.embrapa.br/busca-de-noticias/-/noticia/44441879/area-explorada-comproducao-dos-
cafes-do-brasil-ocupa-184-milhao-de-hectares-em-2019

FREIRE, Talita Maia et al. Respiracdo microbiana do solo em diferentes manejos e cobertura vegetal.
Tocantins: UNITINS. 2018.

GAMA-RODRIGUES, Emmanuela Forestieri da et al. Nitrogénio, carbono e atividade da biomassa
microbiana do solo em plantacGes de eucalipto. Revista brasileira de Ciéncia do Solo, v. 29, n. 6, p.
893-901, 2005.

LAMBAIS, M. R.; CURY, J. C.; MALUCHE-BARETTA, C. R.; BULL, R. C. Diversidade microbiana nos solos:
definindo novos paradigmas. In: Tépicos em ciéncia do solo. v.4, p42- 84. 2005

LORI, M.; SYMNACZIK, S.; DEYN, G.; GATTINGER, A. Organic farming enhances soil microbial abundance
and activity — A meta-analysis and meta-regression. Plosone., July 12, p.1-25, 2017.

MESQUITA, CM de et al. Manual do café: implantacao de cafezais Coffea arabica L. Belo Horizonte:
EMATER-MG, v. 50, 2016. 11.

PRIMAVESI, Ana Candida et al. Métodos de analise de solos. Embrapa Meio AmbienteCapitulo em livro
cientifico (ALICE), 2005.

il



SERRAT, B. M. et al. Amostragem do solo: perguntas e respostas. Curitiba: UFPR, 2002. SHIKI, S.
Sistema agroalimentar no cerrado brasileiro. In: SHIKI, S.; SILVA, J.G. da; ORTEGA,

A.C. (Org.). Agricultura, meio ambiente e sustentabilidade do cerrado brasileiro. Uberlandia: UFU,
1997. p.135-166.

14



d

Capitulo 2

PLANTAS ESPONTANEAS EM AREAS DE
PASTAGENS NA UNIVERSIDADE FEDERAL
RURAL DA AMAZONIA — UFRA, CAMPUS DE

BELEM, PARA, BRASIL

Jonilson Ribeiro Trindade

Rielly Jivago Lima Nunes

Valdir Souza e Silva Junior

Kaléo Dias Pereira

Rafael Amaral Cardoso

Rafael Gomes Viana

Wilson José Mello Maia

Maria Auxiliadora Feio Gomes

Ely Simone Cajueiro Gurgel

Joado Ubiratan Moreira dos Santos

Museu Paraense Emilio Goeldi

Universidade Federal Rural da Amazo6nia

Universidade Federal Rural da Amazo6nia

Universidade Federal de Vigosa

Universidade Federal Rural da Amazo6nia

Universidade Federal Rural da Amazonia

Universidade Federal Rural da Amazo6nia

Universidade Federal Rural da Amazo6nia

Museu Paraense Emilio Goeldi

Universidade Federal Rural da Amazo6nia


http://lattes.cnpq.br/4424879374129600
http://lattes.cnpq.br/4137187510393387
http://lattes.cnpq.br/4037613399627691
http://lattes.cnpq.br/6853931004500288
http://lattes.cnpq.br/8218868892403889
http://lattes.cnpq.br/3539903811072915
http://lattes.cnpq.br/1063149528827341
http://lattes.cnpq.br/2804393042221321
http://lattes.cnpq.br/8003316810277307
http://lattes.cnpq.br/2483389565992894

Resumo: As plantas espontdneas, também conhecidas como plantas daninhas ou invasoras, sao
vegetais pertencentes a varios grupos taxondmicos, que apresentam em comum a capacidade de
crescerem em areas agricolas e em outros ambientes antrdpicos, sem serem cultivadas. Em areas de
pastagens, a infestacdo por plantas espontaneas, além de reduzir a produtividade e oferta de
alimentos para os animais, pode também interferir na salide deles. Neste contexto, este trabalho teve
por objetivo realizar um levantamento das espécies de plantas espontaneas ocorrentes em trés areas
de pastagens localizadas na Universidade Federal Rural da Amazénia — UFRA, Campus de Belém, pois
acredita-se ser primordial a sua identificacdo botanica precisa, para posterior tomada de medidas
visando seu controle de forma mais eficaz e menos agressiva ao meio ambiente. Sendo assim, foram
realizadas coletas de material botanico com o auxilio de um quadrado medindo 0,5 x 0,5 m (0,25 m?),
langado, aleatoriamente, por dez vezes em cada uma das trés areas, perfazendo uma area amostral
total de 2,5 m2. Foram identificadas 10 familias boténicas, sendo elas: Asteraceae, Boraginaceae,
Convolvulaceae, Cyperaceae, Fabaceae, Linderniaceae, Onagraceae, Poaceae, Rubiaceae e
Solanaceae. Distribuidas 15 géneros, 20 espécies em um total de 600 individuos levantados. Sendo a
espécie com maior numero de amostras foram o capim de botdo (Cyperus luzulae), com 118
individuos, seguido do junquinho (Cyperus brevifolius) com 117 individuos, ambas pertencentes a
familia Cyperaceae e presentes nas trés areas, a terceira com maior ocorréncia foi poaia do brejo

(Diodia saponariifolia) da familia Rubiaceae, com 65 individuos, presente apenas na area 1.

Palavras-chave: Amazonia. Biodiversidade. Levantamento floristico. Plantas daninhas.
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INTRODUGAO

Plantas cultivadas sdo vegetais que apds o processo de domesticacdo realizado pelo ser humano,
adquiriram caracteristicas inteiramente dependentes (Barbieri & Stumpf, 2008). Enquanto plantas
espontaneas, também conhecidas como daninhas, sdo vegetais que apresentam em comum a
capacidade de crescerem em areas antropizadas e outros ambientes sem serem cultivadas (Huber,

1900; Marques et al. 2013).

As plantas espontaneas podem ainda ser toxicas, contendo substancias nocivas, ou ainda serem
invasoras, advindas de outras regides, sendo estas muito competitivas, e uma vez instaladas nas areas
agricolas, interferem diretamente ou indiretamente no desenvolvimento de espécies cultivadas
(Bacchi et al. 1972; Dias-Filho, 1990; Falcdo-da-Silva et al., 2016; Giulietti et al. 2018; Kissman, 1991;
Lorenzi, 2006; Lorenzi, 2008; Matos et al. 2011).

Em pastagens, as espécies espontaneas rivalizam com as plantas de pastagem por meio de uma
competicdo interespecifica entre a planta invasora e a forrageira, disputando recursos presentes no
solo e no ar, sendo que as plantas cultivadas geralmente possuem menor habilidade de captacado dos
recursos no ambiente do que as espécies invasoras que sdao mais rusticas (Brighenti & Oliveira, 2011;
Deuber, 1992). Para Brighenti & Oliveira (2011), elas podem ainda: reduzir a capacidade de lotacdo
dos pastos, conferir sabor desagradavel ao leite, ferir animais (dependendo de sua estrutura) ou leva-

los a morte (em se tratando de plantas téxicas).

Segundo Constantin (2011), para reduzir o numero e o desenvolvimento dessas espécies, a fim de
impedir a interferéncia sobre as plantas cultivadas, deve-se adotar a integracdo de medidas de
controle: bioldgicas, culturais, fisicas, mecanicas e quimicas. Contudo, a aplicacdo dessas medidas,
principalmente a quimica, deve ser racional, levando em conta que as espécies de plantas a serem

controladas e a cultura trabalhada (Pereira & Silva, 2000).

Portanto, é necessdria a identificacdo precoce das espécies espontaneas para a eficacia dos métodos
de controle, prevenindo a competicio interespecifica com as espécies forrageiras e,

consequentemente, o maleficio aos animais de interesse econdémico.

Diante do que foi exposto, este estudo tem por objetivo realizar o levantamento das espécies de
plantas espontaneas ocorrentes em 3 areas de pastagens (denominadas pastagem 1, 2 e 3) da
Universidade Federal Rural da Amazonia (UFRA) campus Belém. Para tal, foram realizadas coletas nas

areas para posteriores estudos e identificacdo das espécies, utilizando técnicas usuais em botanica,
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como uso de chaves dicotdmicas e confeccao de exsicata das espécies espontaneas encontradas nas

areas de pastegens avaliadas.

MATERIAL E METODOS

As coletas dos dados de campo para esta pesquisa ocorreram durante o periodo de fevereiro de 2016
a junho de 2017, no campus sede da Universidade Federal Rural da Amazénia — UFRA (Figura 1),
localizado no municipio de Belém, Estado do Pard, nas coordenadas 1°27'22"S 48°26'14"W, altitude
de aproximadamente 10 m. Para tal, foram selecionadas trés areas de pastagens de capim braquidria
(Urochloa spp.) localizadas no campus, que foram denominadas de pastagem 1 , pastagem 2 e

pastagem 3.

Figura 1. Mapa de localizagdo da UFRA — campus de Belém e areas de pastagens (Fonte: Autores).
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O campus de Belém da UFRA, compreende uma area total de 196 hectares, sendo apenas 71 ha de
terra firme, onde se localiza as areas dos dados levantados neste trabalho, o restante da area
corresponde a dreas de igapd, vdrzea ou de preservacdo ambiental (Santos, 2014). O solo
predominante da regido é do tipo latossolo amarelo de textura argilosa, o clima é do tipo tropical
chuvoso Afi de acordo com a classificacdo de Képpen, com temperatura média anual de 27 °C, umidade

relativa do ar em torno de 85% e precipitacao pluvial média anual de 3.000 mm (Bastos et al. 2002).
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Nestas areas foram realizadas coletas de material botanico segundo técnicas tradicionais em
taxonomia vegetal (Fidalgo & Bononi, 1989; Martins-da-Silva et al. 2014). Com o objeivo de estimar os
niveis de infestacdo das diferentes espécies avaliadas, bem como discutir os dados gerados a fim de
obter informagGes que auxiliem no manejo integrado das espécies. Para tal, foi realizado o
levantamento fitossociolégico através do método do quadrado de Gardner (1967), aplicado por meio
de um quadrado de tubo pvc, medindo 0,50 x 0,50 m, que foi lancado aleatoriamente 10 vezes para

cada drea avaliada, totalizando uma area amostral de 2,5 m2, em cada uma das 3 areas de pastagens.

As espécies espontaneas encontradas no interior do quadrado, em cada langcamento, foram cortadas
rente ao solo, armazenadas em sacos plasticos identificados e conduzidas para o Laboratério de
Botanica no campus de Belém da UFRA, onde foram separadas por espécies, quantificados os individuo
e fotografados para facilitar sua identificagdo posteriormente. As melhores amostras foram
armazenadas em jornais e prensas, para secagem e confeccdo de exsicatas de acordo com Martins-

da-Silva (et al. 2014).

As plantas foram identificadas em espécie, nome comum, familia, habito e origem (Tabela 1), através
do uso de literaturas especializadas (Falcdo-da-Silva, 2016; Lorenzi, 2006; Lorenzi, 2008) e
comparac¢des com material de herbarios. A classificacdo botanica segue o sistema APG IV (2016), os
nomes cientificos e foram conferidos de acordo com sites base de dados oline de reféncia Tropicos
(2021) e Flora do Brasil (2021). Bem como estas e demais informa¢cdes também foram

disponibinibilizadas on line e podem ser acessadas por QR Code.

Figura 2. Pastagem da UFRA — Campus Belém (Fonte: Autores).
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram identificadas 10 familias botanicas, sendo estas: Asteraceae, Boraginaceae, Convolvulaceae,
Cyperaceae, Fabaceae, Linderniaceae, Onagraceae, Poaceae, Rubiaceae e Solanaceae. Distribuidas 15

géneros, 20 espécies em um total de 600 individuos levantados.

Tabela 1. Aspectos das 20 espécies encontradas nas pastagens (1, 2 e 3) da UFRA — campus Belém.

Nome cientifico Nome comum Familia Habito Origem
Borreria verticillata Vassourinha Rubiaceae subarbusto nativa
Cyperus brevifolius Junqinho Cyperaceae Erva nativa
Cyperiis esculentus Tiriricdo Cyperaceae Erva exotica
Cyperiis iria Tiririca Cyperaceae Erva exotica
Cyperus luzulae Cortadeira Cyperaceae Erva nativa
Cyperus sphacelatus Tiririca Cyperaceae Erva nativa
Desmodium adscendens — Carrapicho Fabaceae erva, nativa
subarbusto
Diodia saponariifolia poaia do brejo Rubiaceae Erva nativa
Elephantopus mollis lingua de vaca Asteraceae Erva nativa
Eleusine indica capim pé de Poaceae Erva exdtica
galinha
Heliofropium mdicum Jacuacanga Boraginaceae Erva exotica
Ipomoea asarifolia salsa brava Convolvulaceas  erva, liana nativa
Luchvigia octovalvis cruz de malta Onagraceae erva, arbusto  nativa
Mimosa pudica malicia roxa Fabaceae erva, atbusto  nativa
Rinnchospora pubera capim estrela Cyperaceae Erva nativa
Senna occidentalis lava pratos Fabaceae arbusto, nativa
subarbusto
Senna reticuta mata pasto Fabaceae arbusto, nativa
subarbusto
arvore
Sphagneticola trilobata mal me quer Asteraceae Erva nativa
Solarnum Jurubeba Solanaceae Arbusto nativa
satramoniifolium
Torenia crustacea Orelha de rato Linderniaceae Erva ativa
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Espécie: Borreria verticillata (L.) G. Mey. (Figura 3.a-b)
Nome comum: vassoura de bot3o
Familia: Rubiaceae Juss.

Caracteristicas: Erva perene com 30-60 cm de altura. Caule ereto, ramificado e base lenhosa. Folhas
simples, sem peciolo, de filotaxia verticilada. Inflorescéncia em glomérulos globosos com flores de

coloracdo branca. Fruto do tipo capsula.

Origem e distribuicdo: Nativa do Continente Americano, é encontrada desde a América Central até

América do Sul; no Brasil encontra-se distribuido por todo seu territdrio.
Forma de propagagao: Por sementes e vegetativamente.

Figura 3. Borreria verticillata: a) habito; b) inflorescéncia. (Fonte: Autores)
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Espécie: Cyperus brevifolius (Rottb.) Endl. ex Hassk. (Figura 4.a-b)
Nome comum: junquinho
Familia: Cyperaceae Juss.

Caracteristicas: Erva perene, medindo entre 10-40 cm de altura. Caule ereto, triangular e sem nds.

Folhas rosuladas na base do caule, em nimero de 2 a 3 e com formato linear, contém no seu apice
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uma série de 4 bracteas, sendo duas maiores, uma mediana e a outra muito curta e estreita, todas
lineares. Inflorescéncia é do tipo espiga oblonga, constituida por numerosas flores ndo vistosas. Fruto

é do tipo nucula.

Origem e distribui¢do: E uma espécie nativa do Continente Americano e que se desenvolve por todas

as regides do Brasil.
Forma de propagacao: Por sementes e vegetativamente.

Figura 4. Cyperus brevifolius: a) habito; b) inflorescéncia. (Fonte: Autores).

Espécie: Cyperus esculentus L. (Figura 5.a-b)
Nome comum: tiririca amarela
Familia: Cyperaceae Juss.

Caracteristicas: Erva perene, medindo 20-90cm de altura. Caule triangular, ereto, glabro, sem
ramificacdes ou nds. Folhas da base da planta rosuladas, em nimero de 3, lineares. Inflorescéncia o
tipo espiga, de coloragdao amarelada; flores numerosas, nao vistosas, desprovidas de perianto. Fruto

do tipo nucula.

Origem e distribui¢do: E uma planta nativa da América do Norte e dispersa por todo planeta. No Brasil

pode ser encontrada em todas as regides.

Forma de propagacao: Por sementes e vegetativamente.
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Figura 5. Cyperus esculentus: a) habito; b) inflorescéncia. (Fonte: Autores).

Espécie: Cyperus iria L. (Figura 6.a-b)
Nome comum: junquinho
Familia: Cyperaceae Juss.

Caracteristicas: Erva anual, com 30-50 cm de altura. Caule do tipo colmo, triangular. Folhas lineares e
basais, mais curtas que o caule em numero de 2-3, contendo em seu apice de 7 a 8 bracteas.
Inflorescéncia do tipo espiga achatada, de coloragdao amarelo-ferruginea, com numerosas e nao

vistosas. Fruto do tipo aquénio.

Origem e distribuigdo: E originaria da Eurasia e esta dispersa por todo o Brasil, encontrada com

frequéncia na Amazonia.

Forma de propagagdo: Por sementes e vegetativamente.
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Figura 6. Cyperus iria: a) habito; b) inflorescéncia. (Fonte: Autores).

Espécie: Cyperus luzulae (L.) Rottb. ex Retz. (Figura 7.a-b)
Nome comum: cortadeira
Familia: Cyperaceae Juss.

Caracteristicas: Erva perene com 30-60 cm de altura. Caule triangular, sem nés, esverdeado. Folhas
basais, lineares, asperas, em numero de 5-9. Inflorescéncia em umbela de espiguilhas com flores

amarelo pardas. Fruto do tipo nucula.

Origem e distribui¢cdao: Nativa do continente americano e distribuida em todas as regides do Brasil, é

particularmente abundante em pastagens da regido Amazoénica.

Forma de propagacao: Por sementes e vegetativamente.
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Figura 7. Cyperus luzulae: a) habito; b) inflorescéncia; c) nucula. (Fonte: Autores).

Espécie: Cyperus sphacelatus Rottb. (Figura 8.a-b)

Nome comum: tiririca
Familia: Cyperaceae Juss.

Caracteristicas: Erva anual/perene de crescimento cespitoso, com 18-41 cm de altura. Caule
triangular, pode ser liso ou glabro. Folhas de cor verde, subuladas com bainha de 3-6 cm de
comprimento. Inflorescéncia de 2 ordens, a 1a ordem em antelddio ou espiga e a 2a ordem em espiga;

possui aproximadamente 5 bracteas involucrais de tamanhos similares. Fruto em forma de aquénio.
Origem e distribuicdo: Espécie neotropical e africana, esta distribuida em todo territério nacional.

Forma de propagacao: Por sementes e vegetativamente.
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Figura 8. Cyperus sphacelatus: a) habito; b) inflorescéncia. (Fonte: Autores).

Espécie: Desmodium adscendens (Sw.) DC (Figura 9.a-b)
Nome comum: carrapicho
Familia: Fabaceae Lindl. (Leguminosae Juss.)

Caracteristicas: Erva perene, com 30-60 cm de altura. Caule prostrado, amplamente ramificado, de
ramos cilindricos; de coloracdo verdes a ferrugineos. Folhas alternadas, compostas, trifoliadas.
Inflorescéncia terminal do tipo cacho com flores pedunculadas e cdlice com 5 sépalas. Fruto é seco do

tipo lomento, constituido em média por 3 articulos.

Origem e distribuigdo: Américas Central e do Sul, indias Ocidentais, Asia a Africa, ocorrendo por todo

o Brasil, no qual é naturalizada.

Forma de propagacao: Por sementes e vegetativamente.
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Figura 9. Desmodium adscendens: a) habito; b) flor; c) semente. (Fonte: Autores).

Espécie: Diodia saponariifolia (Cham. & Schltdl.) K.Schum. (Figura 10.a-b)
Nome comum: poaia do brejo
Familia: Rubiaceae Juss.

Caracteristicas: Erva perene de 50-100 cm de altura. Caule cilindrico, ndo ramificado, glabro. Folhas
sésseis a curto-pecioladas de filotaxia oposta. Flores sésseis com quatro pétalas de coloracao branca.

Fruto ovado-oblongo com sementes estreito-oblongas.

Origem e distribuigdo: Nativa do Continente Americano, no Brasil encontra-se nas Regides: Sul,

Sudeste, Centro-Oeste e Nordeste.

Forma de propagacao: Por sementes e vegetativamente.
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Figura 10. Diodia saponariifolia: a) habito; b) flor. (Fonte: Autores).

Espécie: Elephantopus mollis Kunth (Figura 11.a-b)
Nome comum: lingua-de-vaca
Familia: Asteracea Bercht. & J. Presl. (Compositae Giseke)

Caracteristicas: Erva perene, com 40-100 cm de altura. Caule ereto, de base lenhosa. Folhas basais sdo
rosuladas e as caulinares sdo alternas e reduzidas. Inflorescéncia ocorre em glomérulo terminal. Fruto

ocorre em cipsela.
Origem e distribui¢do: Nativa do continente Americano. E encontrada em todo Brasil

Forma de propagagdo: Por sementes e vegetativamente.
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Figura 11. Elephantopus mollis: a) habito; b) inflorescéncia. (Fonte: Autores).

Espécie: Eleusine indica (L.) Gaertn. (Figura 12 a-b)
Nome comum: capim pé de galinha
Familia: Poaceae Barnhart

Caracteristicas: Erva anual, cespitosa. Caule do tipo colmo, eretos ou prostrados, geniculados,
ramificados, achatados e de coloracdo verde, forma risomas. Folhas comduplicadas, apresentam
formato lanceolado, com base levemente arredondada, apice agudo, faces glabras e margens
serrilhadas; cor verde. Inflorescéncia racemosas, com espigas longas e estreitas, de coloragao verde
quando imatura e marrom quando madura; apresenta geralmente 3 espigas no apice do colmo e mais

uma espiga situada bem abaixo das demais no caule, dai a origem do seu nome comum.

Origem e distribui¢do: Planta exdtica, originaria da Asia, de ampla distribuicdo por todo o globo. No

Brasil encontra-se presente em todos os estados.

Forma de propagacao: Por sementes e vegetativamente.
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Figura 12. Eleusine indica: a) habito; b) inflorescéncia. (Fonte: Autores).

Espécie: Heliotropium indicum L. (Figura 13.a-b)
Nome comum: jacuacanga
Familia: Boraginaceae Juss.

Caracteristicas: Erva anual, de 40-80 cm de altura. Caule muito ramificado, ramos cilindricos de
coloracdo verde e recobertos por pelos brancos. Folhas de filotaxia alterna helicoidal, simples,
lanceoladas ou ovaladas. Inflorescéncia terminal longa, com a ponta enrolada para baixo e flores de

coloracdo branca, résea ou lilas. Fruto é um esquizocarpico liso; a semente tem um formato elipsoide.

Origem e distribuigdo: E uma espécie exdtica origindria do Sudeste Asiatico, disseminada por mais de

30 paises; sendo encontrada em todas as regioes do Brasil.
Forma de propagacao: Por sementes.

Figura 13. Heliotropium indicum: a) habito; b) inflorescéncia. (Fonte: Autores).
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Espécie: Ipomoea asarifolia (Desr.) Roem. & Schult. (Figura 14.a-b)
Nome comum: salsa brava
Familia: Convovulaceae Juss.

Caracteristicas: Erva perene. Caule trepador volivel ou cresce apoiada ao solo, emitindo raizes
adventicias. Folha sdo alternadas, pecioladas e com formato cordiforme, reniforme com ou sem
auriculas e ovalada com ou sem auriculas. Flores grandes e vistosas, de coloracdo rdésea ou azulada,

com 5 sépalas pilosas. Fruto do tipo cdpsula e a semente um indumento pubescente.

Origem e distribuigdo: E uma espécie nativa da América Tropical, no Brasil ocorre principalmente nas

regioes Norte e Nordeste.

Forma de propagacdo: Por meio de sementes.
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Figura 14. Ipomoea asarifolia: a) habito; c) flor. (Fonte: Autores).
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Espécie: Ludwigia octovalvis (Jacq.) P.H. Raven. (Figura 15.a-b)
Nome comum: cruz de malta
Familia: Onagraceae Juss.

Caracteristicas: Erva perene com 50-120 cm de altura. Caule bastante ramificado, de base lenhosa e
coloracdo ferruginea. Folhas inteiras de filotaxia alternas helicoidais. Flores isoladas, axilares e de

coloragdo amarela. Fruto do tipo capsula alongada, com 8 angulos.
Origem e distribuicao: Nativa da América Tropical e distribuida por quase todo o pais.

Forma de propagacao: Por sementes.
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Figura 15. Ludwigia octovalvis: a) habito; b) flor. (Fonte: Autores).

Espécie: Mimosa pudica L. (Figura 16.a-b)

Nome comum: malicia roxa
Familia: Fabaceae Lindl. (Leguminosae Juss.)

Caracteristicas: Erva perene, podendo chegar a 2 m de altura. Caule prostrado, espinhento e muito
ramificado. Folha alternadas, bipinadas ou recompostas, normalmente com 4 foliolos ou pinas.
Inflorescéncia globosa de coloracdo rdsea; com flores numerosas, congestas e sésseis. Fruto seco do

tipo craspédio.

Origem e distribuicdo: Originaria da América Tropical, no Brasil esta presente nas Regides Norte,

Sudeste, Sul e no Estado da Bahia.

Forma de propagacao: Por sementes e vegetativamente.

33



Plantas Espontaneas Em Areas De Pastagens Na Universidade Federal Rural Da Amazénia — UFRA, Campus De Belém, Par4, Brasil

Figura 16. Mimosa pudica: a) habito; b) inflorescéncia. (Fonte: Autores).

Espécie: Senna occidentalis (L.) Link. (Figura 18.a-b)
Nome comum: lava pratos
Familia: Fabaceae Lindl. (Leguminosae Juss.)

Caracteristicas: Arbusto anual, medindo 1-2 m de altura. Caule bastante ramificado, de caracteristica
lenhosa. Folhas de filotaxia alterna, composta, paripinada, com o apice dos foliolos em angulo agudo.
Inflorescéncia terminal do tipo cacho, com flores pedunculadas de coloracdo amarela. Fruto tipo

vagem levemente encurvado e achatado, contendo numerosas sementes de coloragao castanha.

Origem e distribuicdao: Nativa do Continente Americano, encontra-se presente em todas as regides do

Brasil.

Forma de propagacao: Por sementes.
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Figura 18. Senna occidentalis: a) habito; b) flor. (Fonte: Autores).

Espécie: Senna reticulata (Willd.) H.S.Irwin & Barneby. (Figura 19.a-b)
Nome comum: mata pasto
Familia: Fabaceae Lindl. (Leguminosae Juss.)

Caracteristicas: Arbusto perene, medindo 1,2-3 m de altura. Caule com ramos glabros a pubérulos;
apresenta estipulas triangulares, provavelmente nectariferas. Folha de filotaxia alterna, composta
paripinada, com foliolos oblongos. Inflorescéncia em racemos com flores de coloracdo amarelada,

usualmente agrupadas no apice. Fruto em vagem com numerosas sementes de coloracdo castanha.

Origem e distribui¢do: E uma planta nativa da América do Sul. Estd distribuida por todas as regides do

Brasil.

Forma de propagacao: Por sementes.
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Figura 19. Senna reticulata: a) habito; b) inflorescéncia; c) vagem. (Fonte: Autores).

Espécie: Sphagneticola trilobata (L.) Pruski (Figura 20.a-b)
Nome comum: mal me quer
Familia: Asteracea Bercht. & J. Presl. (Compositae Giseke)

Caracteristicas: Erva perene, medindo entre 40-80 cm. Caule prostrado com enraizamento ao longo
dos nds e ramos de coloracdo verde ou avermelhada. Folhas simples, opostas cruzadas, com limbo
ovalado e 3 lobos. Inflorescéncia axilar do tipo capitulo, a coloracdo de ambas as flores é amarelada.

Fruto é do tipo cipsela.

Origem e distribuigao: Nativa do Continente Americano; desenvolve-se por todas as regides

brasileiras, por onde tem preferéncia por solos Umidos em especial varzeas litoraneas.

Forma de propagacao: Por sementes e vegetativamente.
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Figura 20. Sphagneticola trilobata: a) habito; b) inflorescéncia. (Fonte: Autores).
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Espécie: Solanum stramoniifolium Jacq. (Figura 21 a-c)
Nome comum: jurubeba
Familia: Solanaceae Juss.

Caracteristicas: Arbusto perene com 1-2 m de altura. Caule ereto e ramificado, com espinhos. Folhas
inteiras, simples, palmadas com espinhos. Inflorescéncia em cimeira, e flores brancas. Fruto é uma

baga globosa, sementes de formato oval a reniformes.

Origem e distribuicao: Originaria da América neotropical, esta espécie esta distribuida desde a

América Central até a América do Sul. No Brasil encontra-se nas Regides Norte, Nordeste e Sudeste.

Forma de propagacao: Por sementes.
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Figura 21. Solanum stramoniifolium: a) habito; b) flor. (Fonte: Autores).

Espécie: Torenia crustacea (L.) Cham. & Schltdl. (Figura 22.a-b)
Nome comum: orelha de rato
Familia: Lindernaceae Borsch, Kai Mll. & Eb. Fisch.

Caracteristicas: Erva anual, com 3-10 cm de altura. Caule prostrado, ramificado de coloragdo verde a
roxa. Folhas simples de filotaxia oposta, com a margem serrilhada. Flores ocorrem nas axilares, sao
solitdrias com sépalas fundidas; a corola tem coloragdo branca, roxo para azul palido. Semente do tipo

capsula globosa.

Origem e distribuigdo: E uma espécie de distribui¢do pantropical. No Brasil encontra-se em todos os

estados da Regido Norte e Centro-Oeste.

Forma de propagagdo: Por sementes e vegetativamente.
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Figura 22. Torenia crustacea: a) habito; b) flor. (Fonte: Autores).

CONCLUSOES

A espécie com maior nimero de amostras foi o capim de botdo (Cyperus luzulae (L.) Retz.),
representada por 118 individuos, a segunda foi o junquinho (C. brevifolius (Rottb.) Endl. ex Hassk.) com
117 individuos, ambos presentes em todas as trés areas e pertencentes a familia Cyperaceae, a
terceira com maior ocorréncia foi poaia do brejo (Diodia saponariifolia (Cham. & Schltdl.) K. Schum.)

da familia Rubiaceae, com 65 individuos, presente apenas na area 1.

E através dos dados obtidos nesta pesquisa, percebe-se ha diversificados e elevados numeros de
espécies de plantas espontaneas nas areas de pastagens da UFRA — Campus Belém, sendo C. luzulae,

C. brevifolius e D. saponariifolia as principais espécies.
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Capitulo 3

d

COCONSTRUCAO DE CONHECIMENTO SOBRE
NOVAS PRATICAS AGRICOLAS NAS AULAS DE
BIOLOGIA PARA ENGENHARIA AGRICOLA E
AMBIENTAL, NO MODO REMOTO EM TEMPO
REAL

Neuza Rejane Wille Lima Universidade Federal Fluminense


http://lattes.cnpq.br/5261670227615321

Resumo: Os conhecimentos sobre a relacdo entre as acdes do homem, no que se refere a producao
de alimentos e a conservagdao ambiental, sdo vitais para a formagao de estudantes de Engenharia
Agricola e Ambiental, uma vez que envolvem importantes implicacdes econémicas, sociais e éticas.
Atualmente, esse conhecimento esta diretamente subordinado aos avangos tecnolégicos. Exemplos
disso envolvem Agricultura Digital, Agricultura de Precisdo, Agricultura 4.0, Agricultura 5.0 e seus
desdobramentos como aplicacdo de drones e uso de dados georreferenciados. O objetivo deste
capitulo é reportar a estratégia coconstrucdo coletiva do conhecimento de estudantes de uma turma
de primeiro periodo de do curso de Engenharia Agricola e Ambiental, sobre a histdria da agricultura e
a evolucdo dos métodos na producdo de alimentos, utilizando a dinamica remota em tempo real, ao
construir uma aula através de perguntas, respostas e deteccdo de novas duvidas. Uma andlise
qualitativa indicou que os estudantes demonstram interesse pelo tema, uma vez que foi relatado que
as atividades realizadas foram importantes para aprimorar sua formacdo profissional e habilidades

como pesquisadores do conhecimento.

Palavras-chave: Agricultura; Ensino remoto, Pandemia, Sars-CoV-2, Perguntas, Respostas.
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INTRODUGAO

Abordar e discutir tépicos de Ciéncias Bioldgicas para turmas de Engenharia Ambiental tém se
mostrado um desafio construtivo, gerador de praticas didaticas remodeladas, que se apoiam nas
Tecnologias da Informagdo e da Comunicagao - TICs e podem ser potencializadas pelo ensino remoto

que vem inovando as formas de compartilhar conhecimentos (MEC, 2021).

Durante o contexto das dificuldades e novas solu¢des advindas da Pandemia causada pelo novo
coronavirus Sars-Cov-2 (Lima; Rezende, 2020a, b; Lima, Gomes, 2020; Lima; Paixdo, 2021) que a
estratégia aqui apresentada foi desenvolvida e validada em aulas da Disciplina de Biologia Geral Il (GBG
— 00054), do Instituto de Biologia da Universidade Federal Fluminense, Niterdi, Rio de Janeiro, com

base em Lima (2021).

ESTRATEGIA EMPREGADA

A atividade foi realizada, sem aviso prévio e com duracao de 4 horas, através do ensino remoto e
sincrono, sendo gravada na integra e disponibilizada na sala virtual, por meio do Class Room -
plataforma Google, via Universidade Federal Fluminense. A atividade contou com a participa¢do de 34
graduandos em Engenharia Agricola e Ambiental que, em sua grande maioria (96%) estava cursando

o primeiro periodo do bacharelado, no segundo semestre de 2021.

Ao longo da aula expositivas, foram lancadas perguntas que foram respondidas em parte pelos
graduandos. Estes tinham a liberdade de recorrer a fontes na internet ao longo da construcao do

conhecimento - o que suscitou em uma coconstrucao. Nao havia limite de tempo para cada resposta.

Para a coconstrugao, os alunos receberam, paulatinamente, 16 perguntas que eram pesquisas em
tempo real e através de diversas fontes disponiveis na internet: sites, blogs, artigos, e-books,
portifélios e mesmo material didatico do ensino médio. As respostas foram obtidas, anotadas,
reelaboradas, complementadas ou corrigidas pela professora responsavel pela disciplina e também

pelos préprios graduandos. Essas respostas estdo apresentadas neste capitulo.

Preferencialmente, utilizou-se o cha t- a sala de aula remota e, eventualmente, perguntas ou
complementacdo mediante solicitacdo virtual (“levantar a mao”). A aula coconstruida esta relatada a
seguir e contou, em grande parte, com as informacdes disponibilizadas no site da EMBRAPA (Empresa
Brasileira de Pesquisa Agropecuaria) que abriga otimos produtos técnico-cientificos sobre o tema

tratado.
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A estratégia de aula desenvolvida e aplicada se pautou em atividades de coconstrucdao do
conhecimento que foram realizadas nos formatos presencial ou remoto em turmas de graduag¢dao em
Ciéncias Bioldgicas, Engenharia Agricola e Ambiental e Engenharia de Recursos Hidricos e Ambiental
da Universidade Federal (Lima, 2017; Sodré et al., 2019; Campos et al., 2020; Hazan et al., 2020; Lima,
2021; Mancebo; Lima, 2021).

Os materiais acessados foram, preferencialmente, aqueles publicados por: Marcilio (2020a, b),

EMBRAPA (2021)

PERGUNTAS LANCADAS E RESPOSTAS CONSTRUIDAS

Na sequéncia, serdo apresentas 16 perguntas e respostas coconstruidas juntamente com os 34

graduandos da disciplina - ainda em curso e sera finalizada em janeiro de 2022.

As ponderacdes relativas a cada uma das perguntas respondidas se referem ao momento
imediatamente anterior ao inicio das pesquisas - desencadeadas pelas duvidas ou necessidades de

confirmacgdo da resposta inicialmente dada.

1. Quando e onde surgiu a agricultura?

Resposta: A agricultura existe hd mais de 12 mil anos atras. A adocdo de diferentes
técnicas para cultivo do solo permitiu que as comunidades, que eram majoritariamente
ndmades, pudessem se fixar em terras agricultaveis, possibilitando a constituicdo das
primeiras civilizagdes.

Ponderagdes: Os graduandos tiveram muitas duvidas.

2. Onde teria comecado a pratica da agricultura?

Resposta: Acredita-se que o cultivo do solo tenha sido adotado em diferentes partes do
mundo e em diferentes momentos. Porém, registros arqueoldgicos indicam que a préatica
agricola surgiu em uma area conhecida como Crescente Fértil, banhada pelos rios Tigre e
Eufrates, no Oriente Médio, na Mesopotamia.

Ponderagdes: Muitos graduandos responderam e tiveram poucas duvidas.
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3. Qual é a importancia da Mesopotamia na Historia da Agricultura?

Resposta: Em grego, a palavra Mesopotamia significa “terra entre rios”. Ficava entre 0s
rios Eufrates e Tigre, sendo considerada como um dos bercos da civilizagdo. Em meados
do terceiro milénio a.C. os mesopotamios praticavam a agricultura de irrigacéo, cultivando
trigo, cevada, linho, arvores frutiferas, raizes, legumes e gergelim (para producdo de azeite
para alimentacéo e iluminacédo). Hoje, essa regido constitui o territorio do Iraque.

Ponderagdes: Os graduandos tiveram muitas duvidas.

4. O desenvolvimento da agricultura também aconteceu as margens do rio Nilo, no
Egito?

Resposta: Sim, numa faixa de terra cuja largura média entre 10 e 20 quildmetros e que se
estendia por cerca de mil quilémetros. Os egipcios exploraram o rio Nilo para praticas
agricolas, pecuéria, transporte de mercadorias e comunicagdo entre as diversas cidades.

Ponderacdes: Muitos graduandos responderam corretamente.

5. Qual foi a importéncia do desenvolvimento da agricultura egipcia?

Resposta: A alta produtividade agricola, estoque de grdos e frutas secas, controle
populacional permitiram que houvesse disponibilidade de recursos e méo de obra, 0 que
viabilizou a construcdo das piramides e paléacios, o desenvolvimento do artesanato, da
ourivesaria e as guerras de expansao.

Ponderacdes: Os graduandos tiveram muitas duvidas.

6. Qual é a importancia da Primeira Revolucdo Agricola?

Resposta: No periodo entre 8 mil a.C. e 5 mil a.C. ocorreu um fendmeno denominado
Primeira Revolucdo Agricola. Foi nessa fase que o homem descobriu o dominio do fogo -
que permitiu dominar a producgdo de alimentos e 0 maior aproveitamento energético dos
alimentos.

Ponderacdes: Os graduandos tiveram muitas duvidas e poucos souberam responder.
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7. Qual foi a importancia do desenvolvimento da pecuéaria?

Resposta: Além da agricultura, o homem passou a criar animais. Os dois fatores foram
decisivos para a reducdo dos deslocamentos em busca de agua e alimentos. As tribos
deixam de ser essencialmente cacadoras e coletoras.

Ponderacdes: A grande maioria respondeu corretamente.

Assim, pontuou-se que nasciam as duas principais atividades primarias da economia: a agricultura e a
pecuaria. Praticas que sempre caminharam lado a lado, uma vez que sao realizadas pelo produtor

rural, muitas vezes no mesmo espago produtivo.

8. Quando ocorreu a Segunda Revolucéo Agricola?

Resposta: Essa revolucdo foi marcante e ocorreu na Europa, entre os séculos XVIII e XIX,
com o objetivo de aumentar a producdo e a produtividade, implantando técnicas de rotacéo
de cultura, diversificando sementes e melhorando o aproveitamento das terras, envolvendo
a pecuaria de modo mais estreito.

Ponderagdes: Os graduandos tiveram muitas duvidas e ninguém soube responder.

Com o desenvolvimento da Segunda Revoluc¢do Agricola, algumas transformacées basicas ocorreram

nas praticas de producao de alimentos:

1. Uso de cavalos, que aumentou a produtividade e reduziu a necessidade da forca humana

empregada desde o plantio até a colheita;
2. Plantio em larga escala de novos produtos, entre os quais batata e milho;
3. Concentragdo de terras com formacao de latifindio;
4. Aumento da atividade pecuéria;
5. Investimento em pesquisas serviram para reduzir o empobrecimento do solo;
6. Producdo de fertilizantes artificiais para enriquecer o solo e assegurar a producao de alimentos.

Essas praticas foram os principais pilares para o desenvolvimento da Terceira Revolugdo Agricola.
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9. O que foi a Terceira Revolucdo Agricola? A Revolucéo Verde?

Resposta: Essa revolucdo ocorreu no inicio dos anos 1901, com a introducdo do motor a
combustdo e outras mudancas, em decorréncia da criacdo de maquinas durante a Primeira
Revolucdo Industrial, iniciada no século XVIII. Assim, a tracdo animal foi eficazmente,
substituida por méaquinas a gasolina.

Ponderacdes: Os graduandos tiveram muitas duvidas e ninguém soube responder.

10. Quais foram as etapas importantes no processo do desenvolvimento da Terceira
Revolucéo Agricola?

a. Novos tratores substituiram enormes modelos movidos a vapor e passaram a ser
responsaveis por rebocar e reabastecer semeadeiras, colheitadeiras,
pulverizadores, entre outras maguinas. 1sso aumentou a produgcdo em um nivel
nunca antes visto. Deste modo, s&o galgadas novas formas de transformacoes
profundas nas préaticas de producdo agropecudria, entdo conhecidas como
Revolugéo Verde.

b. O processo de mudancas ganhou forca ap6s a Segunda Guerra Mundial,
preparando o setor agricola para suportar a explosdo demografica registrada na
segunda metade do século.

c. Paralelamente, avancavam as pesquisas com defensivos e fertilizantes. A
Revolucdo Verde foi caracterizada por um forte processo de modernizagdo da
agricultura, que permitiu aumentar a producédo de alimentos a partir da década de
1960.

Ponderacdes: Os graduandos tiveram muitas dividas e alguns souberam responder.

No Brasil, as iniciativas estratégicas para o fortalecimento da agricultura ocorreram no inicio com a
criacdo da Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria — EMBRAPA, em 1972 (EMBRAPA, 2021). Esta
importante empresa vem divulgando em seu site e através de suas publicacGes técnico-cientificas que,
recentemente, a Agricultura Digital e a de Precisdao vém sendo adotadas e exploradas por pessoa, no
campo, através do processamento de dados via tablet, computadores, celulares e até drones e

maquinas coordenadas remotamente via programacao digital.

As transformacgOes tecnoldgicas das ultimas décadas fizeram com que o agronegdcio passasse por
diversas transformagdes, envolvendo o melhor trato e aproveitamento do solo e dos recursos hidricos.
Nesse caminho, pretende-se atender as maiores necessidades dos produtores. Isso envolve atingir

elevados tetos produtivos, otimizar o uso de recursos nas areas de plantio, o melhor trato com o solo,
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além de novas técnicas implementadas com a agricultura digital. O resultado desse processo é vermos
“as valiosas maos do campo” aprendendo e operando de modo eficaz a Agricultura 4.0, através de

maquinarios modernos coordenados pela tecnologia cibernética.

10. O que é a Agricultura Digital?

Resposta: A Agricultura Digital ou Agricultura 4.0 representa um conjunto de tecnologias
que auxiliam o produtor a acompanhar mais de perto as atividades rurais, envolvendo
softwares e dispositivos responsaveis pela coleta e processamento de dados de
produtividade da fazenda.

Ponderacdes: Os graduandos tiveram muitas duvidas e alguns souberam responder.

A inovacgao na Agricultura Digital é uma das principais metas para facilitar e orientar o produtor, na
lavoura, atomar decisdes estratégicas com dados de campo automatizados, com informacdes precisas

e em tempo real.

11. Qual o objetivo da Agricultura Digital?

Resposta: Facilitar e orientar o produtor da lavoura na tomada de decisfes estratégica,
com base nos dados de campo automatizados e que possuem informacdes precisas e em
tempo real.

Ponderagdes: Os graduandos tiveram muitas duvidas e grande parte soube responder

12. Agricultura de Precisdo. O que é?

Resposta: Embora alguns possam confundir os conceitos de agricultura de preciséo e
agricultura digital, tendo em vista que utilizadas de modo conjunto em muitas propriedades
rurais -, ndo se trata da mesma coisa, sendo necessario entender o papel de cada uma e seus
beneficios para a producéo agricola.

Ponderagdes: Os graduandos tiveram muitas duvidas e uma pequena parte soube
responder

A Agricultura de Precisdao considera e estd embasada na aplicacdo de insumos em areas que
apresentam maior potencial produtivo. Por exemplo, podemos utilizar dados georreferenciados para
0 uso da agricultura de precisdo - obtidos com ferramentas de Agricultura Digital, como mapas,
imagens de satélite, fotografias, sensores, cameras e demais hardwares e softwares que contribuem

para o acompanhamento da lavoura.
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Esse tipo de agricultura nasceu da busca de maior eficiéncia, quando agricultores passaram a cuidar
de seus campos de forma customizada, analisando a necessidade especifica de cada talhdo, ao invés
de olhar para a drea como Unica. O gerenciamento agricola que considera as particularidades de cada
ponto da propriedade, ndo sendo algo propriamente novo, pois ha relatos do seu uso nas fazendas
nos Estados Unidos da América do Norte e em outros paises ainda no inicio do século XX (Marcilio,

202a, b)

A Agricultura Digital e a Agricultura de Precisdao podem ser grandes parceiras do produtor, pois a coleta
e o processamento de informacdes em plataformas digitais podem ajudar no monitoramento da
fazenda. Entenda a importancia do monitoramento em cada talhdo (por¢do de terreno entre dois

regos ou sulcos destinados ao cultivo).

13. Como a Agricultura Digital e a Agricultura de Precisao se integram?

Resposta: A Agricultura Digital e a Agricultura de Precisdo podem ser grandes parceiras
do produtor. Vejamos a seguir, como a coleta e o processamento de informacdes em
plataformas digitais podem ajudar no monitoramento da fazenda.

Ponderagdes: Os graduandos tiveram muitas duvidas e ninguém soube responder

Portanto, tudo aquilo que agrega precisdo e otimiza recursos para convergir em maior produtividade
e sustentabilidade com o uso da tecnologia, pode ser classificado como Agricultura de Precisdo. Assim,
as ferramentas digitais que produzem dados para ajudar na tomada de decisdo entram no universo da

Agricultura Digital.

14. Quais séo as diferencas primordiais entre Agricultura Digital (Agricultura 4.0) e
Agricultura de Precisao?

Resposta: Embora alguns possam confundir os conceitos de Agricultura de Precisdo e
Agricultura Digital, uma vez que séo usadas de maneira conjunta em muitas propriedades
rurais, ndo se trata da mesma coisa, sendo preciso entender o papel de cada uma e seus
beneficios para a producéo agricola.

Ponderacdes: Os graduandos tiveram algumas duvidas e souberam responder a partir das
respostas coconstruidas anteriormente (Perguntas de 10 a 13).

Redefinindo as informagdes supracitadas, resumidamente, a Agricultura de Precisdo:
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1. Envolve tudo aquilo que agrega maior precisdo na obtencdo dos dados, otimizando os recursos

para convergir informa¢cdo em aumento na produtividade e sustentabilidade com o uso da

tecnologia.

2. Considera a aplicagao de insumos nas areas que apresentam maior potencial produtivo. Um

exemplo: podemos utilizar dados georreferenciados para o uso da agricultura de precisao.

15. O que séo e para que servem os dados georreferenciados?

a. Sao obtidos com ferramentas de Agricultura Digital, como mapas, imagens de
satélite, fotografias, sensores, cAmeras e demais hardwares e softwares que
contribuem para o acompanhamento da lavoura.

b. As ferramentas digitais que produzem dados para ajudar na tomada de decisao
entram no universo da Agricultura Digital.

c. O monitoramento agrometeorolégico que consiste na coleta sistematica e continua
de dados meteoroldgicos é essencial na producdo de alimentos.

d. Producdo de informacGes de interesse ou uso agricola, através de sistemas que

integram de forma coordenada e simultanea as fungdes de coleta, transmisséo e
processamento de dados, pode fornecer dados agrometeoroldgicos atualizados em
tempo.

Ponderagdes: Os graduandos tiveram algumas duvidas e souberam responder a partir das
respostas coconstruidas anteriormente (Perguntas de 10 a 14).

A agricultura mecanizada, tecnologicamente amparada e monitorada, minimiza a dependéncia no

ponto mais critico da agricultura: depender das condig¢des climaticas, uma vez que a mesma influencia

crescimento, desenvolvimento e produtividade das plantas, assim como afeta a relacdo das plantas

com os insetos e os microrganismos - o que pode favorecer a ocorréncia de pragas, doencas e perda

de produtos-alvo: folhas de alface, raiz da mandioca, fruto do cacau, casca da arvore que produz a

canela etc.

As informacgOes agrometeoroldgicas possibilitam acdes, relacionadas as seguintes atividades:

1. Preparacdo do solo;

2. Processo de adubacao;

3. Realiza¢do da semeadura;

4. Técnicas de irrigagdo;
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5. Tipos e manejos no controle fitossanitdrio que visam evitar a propagacao de pragas e doencas

nas plantagdes;
6. Estratégia na colheita dos produtos;
7. Cdlculos das estimativas de produtividade;
8. Realizagdo da contabilidade quanto qualidade nutricional e higiénica da producgao;
9. Progndsticos de dados meteoroldgicos;
10. Investimentos necessdrios e economicamente cabiveis na produgao da préxima safra.

Imagens fornecidas por drone que monitoram as planta¢des via Tecnologia 4.0, sdo muitissimo
importantes por auxiliar em inumeras tarefas, sendo um dos instrumentos mais conhecidos e
empregados em iniUmeras funcdes. Sdo aliadas a softwares para analise das imagens captadas. Do alto,
é possivel analisar a coloragdo da planta para detectar a presenca de fungos, por exemplo. Além disso,
as aplicacGes feitas via drone podem ser mais eficientes pela proximidade das plantas e mais segura

por n3o ter um piloto embarcado.

16. Onde os drones sdo empregados na agricultura?

a. Anadlise da plantagdo, deteccdo de pragas e doengas, falhas de plantio, excesso de
irrigacdo, entre outros.

b. Demarcacdo as areas de plantio através das imagens captadas, que podem indicar
quais sdo as areas da fazenda que estdo mais propicias a semeadura.

c. Acompanhar o desenvolvimento da safra, captando imagens, periodicamente,
possibilitando andlises cronoldgicas computadorizadas.

d. A pulverizagdo, através de drones, encontra-se na fase de prot6tipos que conseguem
embarcar até 18 litros de solugdes quimicas.

e. Acompanhamento de pastagem, por meio de analises detalhadas que possibilitam
escolher amostras, em pontos estratégicos da fazenda, para coleta de agua, solo e
porcgdes de plantas que podem ser enviadas para laboratorios.

f.  Monitorar desmatamento pelo sobrevoo que oferece uma visdo ampla de lugares
distantes e de dificeis acessos, auxiliando na localizacao de nascentes de agua que
podem estar em matas fechadas, identificar as melhores coordenadas lugares para
abertura de estradas.

g. Vigilancia do territorio plantado no caso de invaséo, devido a conflitos, protecéo de
areas de fronteiras.

52



h. Monitorar ocorréncia de focos de incéndio e sobrevoar queimadas.

i. Fazer a telemetria de propriedades, usando as imagens de alta qualidade do drone.

j. Facilitar na venda da propriedade rural, com a possibilidade de gravar imagens e
leva-las aos interessados e divulgar na internet.

k. Tocar uma boiada. Essa utilizacdo é pouco conhecida. Contudo, ja é possivel tocar a
boiada apenas com o drone e muita habilidade. Porém, especialistas em bem-estar
animal ponderam sobre essa funcdo do equipamento, que pode estressar 0s bichos,
causando prejuizos.

I. Contar a boiada. Com as imagens aéreas € possivel contar o rebanho sem precisar
deslocar um pedo para isso.

m. Busca de animais perdidos - caso um animal se desgarre do rebanho, o drone pode
buscé-lo e até toca-lo de volta para o bando.

n. Facilita a venda da fazenda - ao invés de deslocar o comprador para sua fazenda, é
possivel gravar imagens e leva-las ao interessado.
Ponderacdes: Os graduandos tiveram varias davidas e souberam responder, em grande parte,
com base nas respostas coconstruidas anteriormente (Perguntas de 10 a 15).

CONCLUSAO

Desse modo, diferente das técnicas tradicionais de plantio, que consideram a média do tamanho da
propriedade para a aplicacao de insumos, a Agricultura de Precisdao leva em cosideracao as diferencas
na produtividade da fazenda, mesmo entre talhdes préximos. Essas diferencas podem levar a custos

desnecessarios quando a utilizagcdo de insumos acontece de forma sempre uniforme.

Nesse aspecto, uma dica seria o produtor olhar para a propriedade e fazer a aplicacdo apenas nos
pontos necessarios. Entre as culturas de graos, soja e milho tém registrado bons resultados com a
estratégia de considerar as particularidades de cada ponto da fazenda. Assim, demonstrou-se através
de metodologia ativa do ensino, com suporte das TICs, que a maior quantidade de informacoes
qualificadas e a evolucdo de estudos sobre o uso de tecnologias avancadas e aliadas as caracteristicas
ambientais de capa nucleo de producdo de alimentos, tém incentivado os produtores a investir nas
novas estratégias de cultivo e suas possiveis taticas adaptadas para cada realidade econémica, cultural

e ambiental.

Quanto maior volume de informagdes, através da Agricultura Digital, melhor serd o uso de dados no

campo para o manuseio da Agricultura de Precisdo, podendo reduzir a degradacdo do solo e dos
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recursos hidricos, culminando na esperada reducdo de impactos ambientais e geracdo de fazendas
mais sustentdveis, otimizando todo o processo da produgdao agropecudria. Ficou evidente para os
graduandos de Engenharia Agricola e Ambiental que aparatos com sensores e cameras utilizados nos
magquindrios, semeadoras, colheitadeiras e pulverizadores, permitem gerir andlises, investimentos e
possiveis corre¢des, uma vez que os dados gerados e processados, através dos dispositivos e
plataformas digitais, permitem reprogramar acdes necessarias ao acompanhamento e salvamento do

cultivo de vegetais e criagao de animais.
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