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Capitulo 1

COMERCIALIZACAO DE FRANGO IN NATURA NO
MERCADO MUNICIPAL DE ARARIPE, CE.

Francisco Ramon da Cunha Alcantara Instituto Flor do Piqui - IFP

Expedito Danusio de Souza Instituto Federal do Ceara -IFCE
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Resumo: O agronegdcio brasileiro, atualmente um setor de destaque para a economia nacional, A
produgdo de carne de frango tem assumido participagdo crescente no comércio mundial de carnes, o
objetivo do trabalho foi avaliar o potencial da venda e consumo da carne de frango in natura no
mercado municipal de Araripe/CE. A pesquisa constou de um questionario, contendo perguntas
objetivas e subjetivas, aplicado a 20 (vinte) comerciantes de frango alocados no mercado municipal
da cidade. Os entrevistados foram escolhidos aleatoriamente no horario de pico de comercializacao,
entre nove e onze horas da manha. A abordagem geralmente ocorria no momento em que o
comerciante ndo estava atendendo o cliente. Sobre o perfil dos vendedores, a idade média é de 37
anos, maioria tem o ensino médio incompleto e ndo tem nenhum vendedor com graduacdo. Os
vendedores entrevistados todos comercializam o frango em boxes individuais, todos os comerciantes
compram as aves de revendedores o que resulta em menor margem de lucro. Cerca de 50% dos
vendedores afirmaram que a procura pelo frango tem aumentado no local. Um aspecto importante
que merece ser citado em relagdo ao comércio no mercado municipal é que os boxes isolados, aqueles
distantes do pavilhdo da carne assim chamado, apresentam maior dificuldade na comercializacdo em
relacdo aos demais. Pode-se concluir que o questiondrio ilustrou que a procura de frango in natura no
mercado municipal de Araripe tem potencial de expansado e deve ser modernizado para potencializar

as vendas no local e fidelizar cada vez mais os clientes.

Palavras-chave: Avicultura. Comercializagdo. Vendedores.



INTRODUGAO

Nos ultimos anos o agronegdcio brasileiro tem se destacado na economia nacional, esse setor e
responsavel por cerca de 33% do PIB do nosso pais, admitindo cerca 38% dos trabalhadores, isso

equivale 36% das importagdes (RESENDE, 2010).

Devido ao tamanho do territério brasileiro e de seus distintos tipos de clima e fertilidade do solo, o
pais é tido como o “celeiro mundial”, produzindo uma gama de diferentes produtos agricolas. Segundo
Scolari (2017), o Brasil é um dos principais exportadores de soja, acgucar, carnes de frango, suina e
bovina, café, suco de laranja, milho, etanol e algodao para diversos paises no mundo. Todavia, mesmo
o pais apresentando mercados altamente competitivos como os citados acima, o setor da avicultura
alcanca imediatos crescimentos de producgdo e lucro, sendo um dos principais dentro da economia

nacional.

A produtividade da carne de frango atingiu um aumento significativo no comércio mundial de carnes,
esse aumento se deve por conta do desenvolvimento tecnoldgico desse produto, que possibilita
oferecer melhores condi¢cbes para producdo tendo como consequéncia a baixa de precos para

consumidor (DIAZ, 2007).

Segundo Unido Brasileira de Avicultura — UBABEF nos ultimos anos, a avicultura de corte brasileira
alcangou um crescimento expressivo com produc¢ao em 2010 cinco vezes maior que a de 1990. Neste
periodo, a disponibilidade interna de carne de frango quadruplicou e a exportacdo nacional alcangou
recordes sucessivos, mantendo o Brasil como maior exportador de carne de frango e terceiro produtor

mundial (BRASIL, 2011).

Mesmo tendo sido a penultima regido em crescimento da producdo de carne de frango no periodo,
ainda assim o percentual de crescimento do Nordeste atingiu 4,3 %, o que equivale a taxa de 5,9 %
a.a. Com isso a producdo regional alcancou em 2010 o total de 972.000 toneladas, representando 12

% da produgdo nacional (BOTREAL et al.,2012).

A producdo semanal de frango no Ceard é de aproximadamente 4 milhdes de quilos (FREITAS;

BERTOGLIO, 2011).

No ano de 2011 o consumo per capita de carne de frango foi de 47,4 quilos, contra 44 quilos em 2010.
Esse dado mostra que o consumo por brasileiro foi, em média, de quase quatro quilos mensais ou um
quilo a cada semana. O Brasil foi o 72 maior de um ranking de 77 paises consumidores per capita de

frango (SOUZA; OSAKI, 2011).



O estado do Ceard, especialmente os grandes centros urbanos, o consumo de frangos estd em
ascensdo. No momento atual, esse valor gira em torno de 40 quilos por pessoa/ano, com tendéncia

de crescimento pelas vantagens que o produto oferece (BOTREAL et al.,2012).

Este trabalho teve como objetivo avaliar o potencial de comercializa¢do da carne de frango in natura

no mercado municipal da cidade de Araripe, Ceara.

METODOLOGIA

Primeiramente foi feita uma revisdao bibliografica acerca de tematicas sobre os objetivos deste
trabalho, como forma de enriquecimento cientifico desse artigo. Pode-se observar na literatura que
sdo varios os métodos de abordagens: dedutivo, indutivo, hipotético-dedutivo, dialético, qualitativo,
quantitativo, quali-quantitativo e histérico-cultural. Para resolu¢dao deste trabalho foi utilizado o

método quantitativo.

Segundo Santos, Rossi e Jardilino (2000), o método quantitativo é definido como, conforme o préprio
termo indica, significa quantificar opinides, dados, nas formas de coleta de informacdes, assim como
também com o emprego de recursos e técnicas estatisticas desde as mais simples, como percentagem,
média, moda, mediana e desvio padrao, até as de uso mais complexos, como coeficiente de

correlagdo, analise de regressao etc., normalmente utilizados em defesas de teses.

A utilizacdo do método quantitativo no presente trabalho se faz necessario, devido a necessidade de
mensurar resultados em ndimeros, através da aplicacdo de um questiondrio aos vendedores de frango

alocados no mercado municipal de Araripe.

A realizacdo de estudos quantitativos, conforme ressalta Yin (2003), pode trazer consideraveis

contribuicdes a teoria vigente ou mesmo modifica-la.

O levantamento dos dados ocorreu entre os meses de maio e junho de 2019 no mercado municipal

da cidade de Araripe, que estd inserido nas coordenadas geograficas 7° 12’ 42”S 40° 08’ 08" W

Localizado na cidade de Araripe (Figura 1), extremo sul do Ceard, no chamado Cariri Oeste, distante

cerca de 536 km de Fortaleza, pela BR 116.



Figura 1. Localizagdo do Municipio de Araripe

FONTE: Wikipédia

O municipio de Araripe esta localizado na microrregido do Cariri, na bacia hidrografica do Alto
Jaguaribe e possui uma area de 1.347 km?, situado a uma altitude de 605 m, apresentando clima
tropical quente subumido e tropical quente semidrido com temperatura média variando de 24 a 26 °C

e pluviosidade média de 682,7mm, concentrada nos meses de janeiro a maio (BRASIL, 2010).

Este municipio possui uma populacdo de aproximadamente 21.550 mil habitantes, dos quais 12.437
mil residem na zona rural, ou seja, 57,71% da populagao tém uma ligagdo direta com a atividade

agropecuaria (BRASIL, 2017).

Os solos do municipio sdo classificados como neossolos litélicos (antigo solos litélicos), argissolos
vermelho-amarelo (antigo podzélico vermelho-amarelo) latossolo vermelho-amarelo e vertissolo

(BRASIL, 2016).

A pesquisa constou de um questionario, contendo perguntas objetivas e subjetivas, aplicado a 20

(vinte) comerciantes de frango alocados no mercado municipal da cidade.

Os entrevistados foram escolhidos aleatoriamente no hordrio de pico de comercializagdo, entre nove

e onze horas da manha.

A abordagem geralmente ocorria no momento em que o comerciante ndo estava atendendo o cliente.
Em seguida foi feito uma analise e triagem dos dados obtidos, com a confec¢do de graficos que
serviram para a geracao de discussées e conclusdes acerca dos aspectos da comercializacdo de frango

in natura.
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COMERCIALIZAGAO DE FRANGO /N NATURA NO MERCADO MUNICIPAL DE ARARIPE, CE

RESULTADOS E DISCUSSAO

Tracando-se o perfil dos vendedores/comerciantes, a idade média é de 37 anos. A maioria tem o
ensino médio incompleto e ndo tem nenhum vendedor/comerciante com ensino superior completo.

(Grafico 1).

Grafico 1: Grau de escolaridade dos vendedores.

5
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2
l o
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FONTE: Proprio Autor

Todos os vendedores entrevistados comercializam o frango em boxes individuais e vendem apenas o

frango no seu estado in natura. Os frangos sdo recebidos ja abatidos diretamente dos revendedores.

Todos os comerciantes compram as aves de revendedores o que resulta em menor margem de lucro.
Apesar desse fato, a atividade ainda é considerada rentavel. Os precos dos frangos fornecidos variam

de uma granja para outra.

No grafico 2 podemos visualizar que a maior margem de lucro é obtida quando os comerciantes
revendem aves da granja Regina, demostrando que as granjas maiores tem maior for¢ca de

comercializagdo.

Os resultados dos dados mostram também que os vendedores ndo compram de pequenos produtores
locais, preferem comprar de grandes granjas, uma das hipdteses para isso seria a sazonalidade dos
pequenos produtores que nao ofertam frangos o ano todo, e o preco de revenda dos pequenos

produtores tendem a ser maior pelo seu custo de produgao.
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Grafico 2. Valores de compra e venda da carne de frango pelos diferentes fornecedores do local.
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FONTE: Préprio Autor

Cerca de 50% dos vendedores afirmaram que a procura pelo frango tem aumentado no local, 35%
dizem que a procura se mantém constante e uma pequena parcela equivalendo a 15% afirmaram que
a procura diminuiu ao longo dos ultimos anos, como podemos visualizar mais detalhadamente pelo

grafico 3.

Grafico 3. A procura pela carne de frango in natura

15%

aumentado estd constante diminudo

FONTE: Proprio Autor

Os resultados mostraram que o consumidor prefere comprar a quantidade de carne de frangos que
vai ser consumida na semana de uma Unica vez. Algumas pessoas compram carne de frangos duas os
mais vezes na semana. As partes que tem maior procura sao pelo peito e a coxa, mas todas as partes

sdo vendidas.
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Nos finais de semana, a venda de carne de frango no mercado é mais intensa, chegando a ser o triplo
da quantidade comercializada nos demais dias (Grafico 4). A quantidade adquirida pelos comerciantes

no sabado e no domingo foi totalmente vendida.

Grafico 4. Médias das quantidades compradas e vendidas na semana e nos fins de semana em kg.
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FONTE: Préprio Autor

As carcacgas que ndo sao vendidas durante a semana sdao armazenadas em freezer e é exposta a venda

no dia seguinte tendo prazo de 24 horas para serem comercializadas.

Todos os comerciantes entrevistados mostraram ter o selo S.I.M, selo municipal de certificacdo de

gualidade e higiene, expedido pela secretaria de agricultura municipal.

O Servico de Inspecao Municipal (S.I.M) é vinculado a Secretaria Municipal de Desenvolvimento Rural,
e é responsavel pela inspecao e fiscalizacdo da producado industrial e sanitdria dos produtos de origem
animal, comestiveis e ndo comestiveis, adicionados ou ndo de produtos vegetais, preparados,
transformados, manipulados, recebidos, acondicionados, depositados e em transito nos municipios

do Brasil.

De acordo com os entrevistados as principais vantagens de se vender carne de frango sdao: bom lucro,
grande demanda e o fato de ndo precisarem cumprir horarios. Todos esses aspectos também foram

citados por SANTOS FILHO; CONEGERO NETO (2017) em seus estudos.

Segundo os comerciantes a maioria dos seus clientes sdo da classe média, mas eles confirmam que

tem clientes de todas as classes sociais.
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Um aspecto importante que merece ser citado em relacdo ao comércio no mercado municipal é que
os boxes isolados, aqueles distantes do pavilhdo da carne assim chamado, apresentam maior
dificuldade na comercializacdo em relacdo aos demais. Os vendedores acreditam que isso aconteca
pelo leiaute do mercado, que hoje é pequeno para a quantidade de comerciantes que usa o local,
assim deixando alguns vendedores de frangos longe do centro de venda. Além disso, vale destacar que

aspectos como divulgacdo e a falta de higiene podem influenciar nas vendas.

CONCLUSOES

Conclui-se com a pesquisa que a procura de frango in natura no mercado municipal de Araripe tem
potencial de expansdo e o mercado deve ser modernizado para potencializar as vendas no local e

fidelizar cada vez mais os clientes.
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Capitulo 2
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SATIVUM L.) CULTIVADO EM DIFERENTES
DOSAGENS DE ESTERCO CAPRINO EM
NEOSSOLO FLUVICO

Bruno Gabriel Amorim Barros

Anna Luisa Paim Martins

Esmeraldo Dias da Silva

Emanoella Ellen de S& Santos

Pedro Marcio Rocha Oliveira

Paula Pereira dos Passos

Auxiliadora de Sena Silva

Auriele dos Santos

Universidade do Estado da Bahia

Universidade do Estado da Bahia

Universidade do Estado da Bahia

Universidade do Estado da Bahia

Universidade do Estado da Bahia

Universidade do Estado da Bahia

Universidade do Estado da Bahia

Universidade do Estado da Bahia


http://lattes.cnpq.br/4265208696539009
http://lattes.cnpq.br/7855197444113920
http://lattes.cnpq.br/8114783751123461
http://lattes.cnpq.br/5559722647609014
http://lattes.cnpq.br/6026946664470417
http://lattes.cnpq.br/6697832311476661
http://lattes.cnpq.br/5340893489279957
http://lattes.cnpq.br/5250992379905186

Resumo: O coentro pertencente a familia Apiaceae é uma planta aromatica rica em compostos
fendlicos e bastante cultivado por muitos agricultores familiares na regidao Nordeste. Devido a sua
capacidade em exigir poucos nutrientes para se desenvolver, o uso de adubos organicos como o
esterco caprino, se torna imprescindivel. Dessa forma, o trabalho tem por objetivo avaliar o
desenvolvimento do coentro em diferentes doses de substrato organico. Diante disso, a dinamica
experimental foi executada em casa de vegetacdo na Universidade do Estado da Bahia no
Departamento de Tecnologia e Ciéncias Sociais — DTCS, campus lll, Juazeiro — BA com delineamento
estatistico inteiramente casualizado, contendo 5 tratamentos e 6 repeticdes, totalizando em 30
unidades amostrais. A partir da andlise de dados apds o fim do experimento, pode-se concluir que a

utilizacdo de adubos orgéanicos, torna-se eficaz no desenvolvimento nutricional da horticola.

Palavras-chaves: Apiaceae, agricultores familiares, Nordeste e substrato organico.
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1. INTRODUGAO

O coentro (Coriandrum sativum L.) é uma planta herbacea, cultivada em todo o mundo por apresentar
uma grande importancia nutricional. Isso porque, sua drea foliar em condic¢do fresca é utilizada como
fonte de alimentacdo, devido seus componentes bioquimicos apresentarem propriedades bioldgicas,

como ac¢des antioxidantes, antimicrobianas e antidiabéticas. (GAUR et al 2017; 1ZGl., 2020).

No Brasil, o coentro é implementado principalmente na regido Nordeste, uma vez que participa
ativamente dos cultivos agricolas e dieta alimentar de pequenos agricultores familiares
(ALBUQUERQUE, MESQUITA, 2016). Dessa forma, esta olericola vem trazendo um grande valor
comercial para seus produtores, aderindo a um espaco importante na economia, como também

participando da mesa de diversas familias em seus preparos culindrios. (SANTOS et al., 2020).

A olericola caracteriza-se como uma cultura pouco exigente nutricionalmente, podendo obter
producdes satisfatérias apenas com o uso de adubos organicos (CERQUEIRA et al., 2016). Porém,
apesar de exigir doses reduzidas de nutrientes, ao serem comparadas com outras plantas, as hortalicas
folhosas demonstram a necessidade de uma demanda de nutrientes quando se leva em consideracao
o seu ciclo que é relativamente curto e que acaba impedindo o seu desenvolvimento. Nessa
perspectiva, surge a necessidade da realizacdo de pesquisas, no intuito de melhorar o rendimento do

vegetal, e reduzir os custos de producdo. (RAMOS et al 2019).

A utilizacdo de esterco caprino como uma alternativa nutricional torna amplo o suprimento do
coentro, sendo possivel contar com diversos nutrientes principalmente o nitrogénio e o fésforo nas
areas de agricultura familiar do Nordeste. Dessa forma, tal atividade pode proporcionar melhorias nas
propriedades fisicas e quimicas do solo assim como também no aumento do teor da matéria organica
que acaba elevando a capacidade da planta reter agua para a sua estrutura. (BEZERRA, 2018;

MENEZES, SALCENO, 2007; HOLFFMAN,2001).

Diante do exposto, o presente trabalho tem por objetivo avaliar qual é a melhor dosagem de substrato

organico no cultivo do coentro.

2.MATERIAIS E METODOS

O experimento foi conduzido em casa de vegetagdo na Universidade do Estado da Bahia no
Departamento de Tecnologia e Ciéncias Sociais — DTCS, campus lll, Juazeiro-BA, obedecendo as

coordenadas geograficas de latitude 9°25’11”'S e longitude 40°29’'8”'W.
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O solo utilizado para o cultivo foi retirado da camada 0-40 cm e classificado como Neossolo Fluvico,

apresentando as seguintes caracteristicas quimicas: (Tabela 1)

Tabela 1: Analise quimica de Neossolo Flavico.

pH Ca? M92 Na K2 SB AP H+AI® T Vv
Cmol/dm? %
705 24 16 0,04 0,28 4,32 0,0 050 4,8 90

pH: Potencial hidrogenionico; Ca 2: Célcio; Mg 2: Magnésio; Na: Sddio; K?: Potassio; SB:

Soma de bases; AlI* Aluminio.

Fonte: dados da pesquisa, 2020.

Para o substrato orgéanico, foi desfrutado o esterco de caprino que a partir da andlise apresentou a

seguinte composicdo: (Tabela 2)

Tabela 2: Andlise quimica de esterco caprino.

pHH.O CaZ MgZ Na K2 SB P  H+AI® AP CTC
Cmol/dm? mg/dm? Cmol/dm3
7,5 35 10 7,74 6,0418,30 171,15 0,0 0,0 18,30

pH: Potencial hidrogenidnico; Ca 2: Célcio; Mg ?: Magnésio; Na: Sodio; K?: Potassio; P:

Fosforo; SB: Soma de bases; AI** Aluminio; CTC: Capacidade de troca de cétions.

Fonte: dados da pesquisa, 2020.

Logo apds a coleta de solo e substrato, as sementes que foram adquiridas comercialmente no Mercado

Municipal Joca de Souza Oliveira em Juazeiro-BA, foram semeadas em garrafas de poli tereftalato de

etila - PET com capacidade de 2L (Figural, 2 e 3). Dessa forma, o delineamento experimental foi o

inteiramente casualizado, contendo 5 tratamentos e 6 repeticdes, totalizando 30 unidades amostrais,

sendo diferenciados a partir das dosagens de esterco, se concentrando em T1: 0,0L/m?; T2: 0,50L/m?;

T3:1,0L/m? T4:1,50L/m? e T5: 2,0L/m?>.
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RENDIMENTO DO COENTRO (Coriandrum sativum L.) CULTIVADO EM DIFERENTES DOSAGENS DE ESTERCO CAPRINO EM
NEOSSOLO FLUVICO

Figuras 1, 2 e 3. Montagem do experimento.

Fonte: dados da pesquisa, 2020.

Nesta perspectiva, apds 25 dias da emergéncia da primeira plantula, foram realizados tratos culturais
como desbaste para manter a sanidade de plantas e controle integrado de pragas. A irrigagao foi
executada para manter a capacidade de 80% de pote, sendo realizadas regas didrias, em virtude de

proporcionar constante a umidade do solo e substrato.

Apods trinta e oito dias da semeadura realizou-se a colheita do experimento e as varidveis analisadas

se basearam no interesse comercial e nutricional da cultura, sendo: comprimento de parte aérea (cm
] -

planta-'), massa seca (g) e massa fresca (g) e os dados rodados no programa estatistico Agroestat com

o teste de Turkey a 5% de probabilidade em regressao polinomial.
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3.RESULTADOS E DISCUSSOES

A partir da colheita do experimento em casa de vegetacao, as plantas foram levadas ao Laboratoério

de Anélise de Solo, Agua e Calcario — LASAC para serem submetidos a analises fisicas.

Para o comprimento de parte aérea do coentro, as diferentes dosagens se diferenciaram entre si, onde
em cada dose a cultura se comportou em formas diferentes, a partir disso, sua extensdo se manteve

mais concentrada no tratamento 3 com 1,0L/m? (Figura 4).

Figura 4. Comprimento de parte aérea
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2 0 y=-452x2+10.542x+9.6167

s 4 R*=0.9293

z 2

~ o0

0 | 2 3

Dosagens (L)

Fonte: dados da pesquisa, 2020.

Os dados obtidos se relacionam com os divulgados por Santos et al. (2020), uma vez que em seu
trabalho traz que foi observado que os tratamentos que continham esterco caprino apresentaram
efeito significativo a partir dos 30 dias apds a germinagdo. Assim como para Bezerra (2018) que em
experimento em campo, traz que apds 28 dias de semeadura as plantas de coentro tiveram um efeito
na altura consideravel obtendo uma média de 14,7 cm-1 por planta, tornando possivel associar que

esse tempo seja o mais ideal na absorc¢do do substrato pela cultura.

Para a massa seca e fresca de parte aérea, as dosagens de esterco obtiveram um comportamento
quadratico e variavel, uma vez que obteve seu maior peso com a dose de 1,5L/m2, especificamente

no tratamento 4 (Figura5e6e 7).
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RENDIMENTO DO COENTRO (Coriandrum sativum L.) CULTIVADO EM DIFERENTES DOSAGENS DE ESTERCO CAPRINO EM
NEOSSOLO FLUVICO

Figura 5. Massa seca de parte aérea.
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Fonte: dados da pesquisa, 2020.

A partir do exposto, no trabalho realizado por Souza et al. (2017), em campo, com diferentes épocas
de cultivo e adubacdo verde na cultura do coentro, traz que a horticola obteve a partir da analise, uma
maior massa seca com aproximadamente 24 dias apds a semeadura, em periodos de outono e inverno
em doses de 0,74 t/ha-1. Ademais, Santos et al., (2020) mostra que o esterco caprino influenciou de
forma significativa (p < 0,01) as plantas de C. sativum L, apresentando um rendimento de 17, 51g

associados aos outros tratamentos.

Figura 6. Massa fresca de parte aérea. Figura 7. Rendimento do coentro.

0,8 |

Massa Fresca (g)
o
(o]

0,4
y =-0,4827x% + 1,2193x + 0,1828
0.2 R2=0,9032
O T T T T 1
0 0,5 1 15 2 2,5
Dosagens (L)

Fonte: dados da pesquisa, 2020.

Tavella et al. (2010) publica em seu trabalho que o rendimento da cultivo do coentro, em campo, se
manteve crescente, alcancando um aumento significativo de aproximadamente, 6.542 t/ha-1 com

uma dose maxima de composto organico de 30t/ha-1 em 36 dias de ciclo da cultura, tendo em vista
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gue a aplicacdo de matéria organica no solo, favorece a populacdao microbiana, ajudando a planta a
ter um bom desempenho, a partir de uma boa nutricao (KIEL, 1982; MIRANDA et al., 2007). Porém,
Linhares et al.,, (2015) traz que a horticola adubada com substrato bovino apresentou alta
produtividade apds 46 dias de semeadura, chegando a 6453 kg ha-1 em dose de 60 t/ha-1. Dessa
forma, implica-se dizer que a cultura, consegue absorver os nutrientes oriundos da adubagao organica

com mais eficacia em seu estagio vegetativo final, proximo ao ponto de colheita.

CONCLUSAO

Portanto, a partir dos dados obtidos nas andlises experimentais, pode-se concluir que a cultura do
coentro, dispde de um crescimento relevante com dosagens de 1,0 a 1,5L/m2, quando cultivado em
casa de vegetacdo. Além disso, torna-se viavel trazer que o desenvolvimento da planta teve relagao
direta com a diversidade microbiana existente no solo, em razdo da adicdo de substrato organico que

foi incorporado e melhor aproveitado apds 30 dias de cultivo.

Em trabalhos futuros, é imprescindivel a repeticdo do experimento em condi¢cdes de campo para que

se possa analisar mais a fundo o solo antes da semeadura e depois da colheita.
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Capitulo 3
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Resumo: Os fatores abidticos de producdao modulam o crescimento e desenvolvimento das culturas.
O déficit hidrico é o mais notavel entre os fatores abidticos e o que mais compromete o rendimento
das plantas. Apesar disso, algumas culturas como feijdo-caupi sdo constantemente cultivadas em areas
com risco temporal e espacial de déficit hidrico, justificando-se a indugao de tolerancia ao estresse.
Este capitulo aborda as principais causas e respostas das plantas sob restricdo hidrica, bem como
resultados de pesquisa experimental, visando induzir tolerancia a restricdo hidrica em genétipos de
feijdo-caupi sob priming de sementes com silicio e luz vermelha (pré-tratamento). A pesquisa foi
executada no delineamento experimental inteiramente ao acaso, com a combinacdo de dois fatores
(2 gendtipos x 6 priming), com quatro repeticdes de 25 sementes. As sementes foram expostas
durante 5 h de priming e, em seguida, colocadas para secar durante 48 h sob luz vermelha e 40 °C. Aos
10 dias ap6s a emergéncia, as plantulas foram avaliadas quanto aos indicadores de osmoprotec¢do. A
tecnologia seed priming com silicio e luz vermelha promove o ajustamento osmético de plantulas de
feijdo-caupi em condi¢ées moderadas e severas de déficit hidrico. A osmoprotecdo do BRS Pajeu é
modulada pelo aumento da concentracdo de prolina e aclcares e no BRS Tapaihum pelo aumento da

concentracdo de agucares e outros aminodcidos.

Palavras-chave: Vigna unguiculata (L.) Walp, seca, espectro luminoso, restri¢cao hidrica no solo
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INTRODUGAO

O feijdo-caupi, Vigna unguiculata (L.) Walp., é uma espécie leguminosa amplamente cultivada no
Brasil, devido ao seu alto valor nutritivo e econémico. No entanto, a principal restricdao a sobrevivéncia
e a produtividade do feijao-caupi é a deficiéncia hidrica, no solo e na atmosfera, principalmente
quando associada a altas temperaturas e altas incidéncias luminosas. Esta condigdo é frequentemente
observada nos cultivos realizados no semiarido brasileiro, uma vez que o clima semiarido é
caracterizado por baixas precipitacdes pluviais, altas temperaturas e baixa umidade relativa do ar
(Pedrosa et al., 2015). Desta forma, as plantas de feijdo-caupi cultivadas nessas regides estdo sujeitas

ao déficit hidrico ao longo do seu ciclo de desenvolvimento.

O déficit hidrico induz uma série de consequéncias fisicas, bioquimicas e fisiolégicas como alteragdes
em processos metabolicos. Porém, as plantas superiores possuem um mecanismo enddgeno de defesa
aos estresses abidticos: o ajustamento osmético pelo acimulo de solutos organicos como prolina,
acucares sollveis totais, aminodcidos livres totais e proteinas solUveis totais (Ferreira et al., 2021).
Além dos mecanismos enddgenos, aliar a aplicacdo de elicitores pode contribuir ainda mais na
mitigacdo dos estresses abidticos. Doses de 100 e 200 mg L-1 de silicio minimizaram os efeitos
deletérios do déficit hidrico em diferentes cultivares de feijdo-caupi, por meio do aumento do
potencial hidrico foliar, mediado pelo incremento da concentracdo de prolina e de osmdlitos

compativeis (Silva et al., 2019; Melo et al., 2022).

Com base no exposto, existe uma necessidade crescente de identificar e de desenvolver cultivares
tolerantes as oscilacdes de disponibilidade de dgua, temperatura, luminosidade e diéxido de carbono,
as quais associadas ao uso de atenuadores de estresses abidticos possuam elevada produtividade e
sejam adaptadas as diferentes condi¢Ges agroclimaticas (Horn et al., 2018; Merwad et al., 2018;

Odeseye et al., 2018).

De fato, variacdes no espectro luminoso podem influenciar a germinacdo, crescimento e
desenvolvimento das plantas, inclusive sendo determinante para sobrevivéncia dos vegetais em
condicbes de estresses abidticos. O controle da germinacdo e do desenvolvimento pela luz estd
condicionado a quantidade e a qualidade da luz, bem como da semente em perceber o estimulo
luminoso, sendo esta percepcao realizada pelos fotorreceptores, sobretudo os fitocromos (Eprintsev

et al,, 2018).
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Assim, considerando-se a importancia da producdo do feijado-caupi na regido semiarida brasileira e a
necessidade de melhoria na eficiéncia no uso da dgua para os sistemas de cultivos, faz-se necessario
intervir no sentido de identificar materiais melhorados aliando o potencial produtivo e a tolerancia a
seca, o que podem ser otimizados pelo uso adequado da agua e de atenuadores por meio de

modelagem para os sistemas agricolas.

CAUSA E RESPOSTAS DAS PLANTAS SOB RESTRIGAO HIDRICA

Durante o seu ciclo, as plantas podem ser expostas a diversos estresses abidticos e bidticos. Estes
estresses sdo responsaveis por afetar o crescimento e desenvolvimento em condi¢des de vegetacao
natural e produgdes agricolas (Seleiman et al., 2021). Dentre os estresses abidticos, o déficit hidrico é

0 mais representativo, pois limita o desempenho vegetal (Taha et al., 2020).

Os danos causados pela desidratacdo podem intensificar a perda de turgor induzindo a planta a sofrer
lesdes na maquinaria fotossintética, que ocorrem principalmente a partir da restricdo da abertura
estomdtica (Tombesi et al., 2018). Com a reduc¢do da abertura estomatica, a planta evita a perda de
agua, mas em compensacao limita a sua fixacdo de CO2, diminuindo a seu crescimento natural e sua

area foliar como uma forma de sobreviver as condi¢cGes adversas (Rivas et al., 2016).

Com o aumento da exposicao ao déficit hidrico, outros fatores sdo desencadeados, como o aumento
da quantidade de espécies reativas de oxigénio nas plantas, o que altera a fisiologia e a morfologia do
vegetal. Dentre estas espécies reativas, destacam-se: os radicais superoxidos (02-), radicais hidroxila
(OHe), oxigénio singleto (102) e o perdxido de hidrogénio (H202). Estas substancias sdo produzidas
de forma natural na célula vegetal provocando o estresse oxidativo, que estad associado a diversos

fatores, dentre eles o estresse hidrico (Nunes-Junior et al., 2017) (Figura 1).

Para diminuir os danos causados pelas EROs, as plantas apresentam complexos antioxidantes de
defesa enzimaticos e ndo enzimdaticos, que possuem a capacidade de desintoxicar as células e
amenizar os danos fitotéxicos. Dentre elas destaca-se: a catalase (CAT), superdxido dismutase (SOD),
ascorbato peroxidase (APX) e glutationa redutase (GR) (Araujo et al., 2018; Barbosa et al., 2014) (Figura
1).
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Figura 1: Aspectos do estresse hidrico nas plantas. (-: menos, +: mais). Imagem: Autores.

A TECNICA DE SEED PRIMING

A seca pode ocorrer em todos os estagios do crescimento, mas o primeiro e principal efeito ocorre
durante a etapa de germinacdo da semente, na qual a entrada de agua diminui devido a reducdo
hidraulica. Assim, todos os processos fisioldgicos e metabdlicos da germinagao sao afetados. Para
aprimorar os mecanismos participantes na germinacao, a técnica do priming em sementes tornou-se

uma alternativa ao melhoramento pré-germinativo.

A técnica induz a emergéncia precoce de mudas por meio da regulacdo de processos metabdlicos nas
fases iniciais da germinacao, inclusive sob estresse hidrico. A metodologia prepara as sementes através
da melhoria da performance da germinacao, emergéncia de plantulas, estabelecimento de estande,
crescimento da cultura, nodulacdo e produtividade em varias espécies, inclusive no feijdo-caupi (Singh
et al., 2014) (Figura 2). Dentre os diferentes beneficios do seed priming destacam-se um processo de
germinacdo aumentado e uniforme, reduzido tempo de embebicdo, inducdo da atividade de enzimas
pré-germinativas e relacionadas ao mecanismo de defesa antioxidantes; produgdao de metabdlitos
(proteinas, prolina, glicina-betaina e poliaminas), além do reparo do DNA danificado e regulacdo da

osmose (Marthandan et al., 2020) (Figura 2). Por estes motivos é considerada uma das melhores
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técnicas agrondmicas e sustentaveis para se obter um estabelecimento e uniformidade de diferentes

culturas em condigGes de estresse hidrico (Nawaz et al., 2013).

Beneficios do priming

Fisiologicos Bioquimicos
* Germinagdo » Atividade de enzimas
* Emergéncia pré-germinativas e
* Estabelecimento antioxidantes
* Crescimento * Produgdo de metabolitos
* Nodulagao * Reparo do DNA
* Produtividade * Osmorregulagio

Figura 2: Beneficios fisiolégicos e bioquimicos do priming em sementes. Imagem: autores.

A eficiéncia do priming da semente depende da hidratacdo em tempo suficiente para que haja a
ativacao de atividades metabdlicas e bioquimicas pré-germinativas, mas ndo o bastante para que a
protrusdo radicular ocorra (fase Ill da germinagdo da semente) (Paparella et al., 2015) (Figura 3). Por
si sO, a técnica, que comumente utiliza apenas agua, ja apresenta resultados promissores em
diferentes espécies. No entanto, estudos recentes apresentam diferentes tipos de tratamentos de
priming, como a base de PGR (regulador de crescimento de planta), a base de solucdo osmotica,
produtos quimicos, bioldgicos, dentre outros (Singh et al., 2015; Marthandan et al., 2020; Costa et al.,

2022) (Figura 3).
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Figura 3: Curvas de hidratacdao de sementes e fases germinativas em sementes nao condicionadas e

condicionadas. Adaptado de Lutts et al. (2016).

Agentes quimicos como o silicio, por exemplo, podem ser convertidos em nanoparticulas e utilizados
na técnica de priming para melhorar o desempenho de crescimento, tolerancia a restricao hidrica por
osmoprotecdo, desintoxicacdao e homeostase i6nica. A maior capacidade de penetragdao dos agentes
guimicos através do tegumento melhora a absor¢cdo de nutrientes e a eficiéncia no uso da agua
durante a germinacao (Parveen et al., 2019; Dutta, 2018). Rizobactérias promotoras de crescimento
de plantas (PGPRs) também podem integrar o priming na embebicdo da semente. A adicdo de
inoculantes bacterianos biologicamente ativos na solucao de priming melhora a germinacao e o vigor
das plantulas, sincronizando o estande da cultura, o crescimento e os pardmetros de producdo com
sua tolerancia a estresses abidticos (Rakshit et al., 2015). Os fitormo6nios promotores de crescimento,
a exemplo do acido abscisico, cinetina, acido salicilico, acido giberélico e ascorbato, quando
adicionados ao priming de sementes, também regulam o estande da cultura sob condi¢des de seca

(Marthandan et al., 2020; Costa et al., 2022).

J4 a qualidade da radiacdo luminosa incidente desempenha papel importante nos processos
bioldgicos, dentre os quais a germinagdo das sementes e vigor de plantas (Vieira et al., 2018).

VariagGes no espectro luminoso podem influenciar a germinagao, crescimento e desenvolvimento das
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culturas, inclusive sendo determinante para a sobrevivéncia dos vegetais em condicdes de estresses
abidticos. O controle da germinagdo e do desenvolvimento vegetal esta condicionado a quantidade e

qualidade da luz, percebidos através de estimulos aos fotorreceptores (Eprintsev et al., 2018).

A radiacdo atua na aclimatagao morfofisioldgica especifica das plantas a diferentes tipos de luz e
contribui com o incremento da tolerancia do vegetal ao estresse (Hoffmann et al., 2015). Ajustes
especificos induzidos pela luz, na composicdo e funcdo do aparato fotossintético, podem aumentar a
capacidade de utilizagdo de energia e estimular processos biossintéticos do metabolismo secundario
das plantas, como compostos fendlicos, alcaloides, carotenoides e glucosinolatos (Kumari; Prasad,

2013), conferindo tolerancia a estresse, por exemplo (Klem et al., 2019).

Embora todas essas técnicas tenham uma caracteristica comum, ou seja, pré-hidratacao parcial e
ativacao precoce de eventos de germinagao em sementes, a eficiéncia depende muito das espécies de

plantas tratadas e da técnica de priming escolhida (Figura 4).
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Figura 4: Agentes abidticos e bidticos que podem ser utilizados na técnica de priming em sementes.

Imagem: autores. Fonte: freepik.com.

No contexto, a aplicacdo de silicio aliada com variacdes luminosas e de temperatura é uma abordagem
com potencial a ser utilizado como priming de sementes de feijdo-caupi para inducdo de tolerancia ao
déficit hidrico estacionario. Deste modo, objetivou-se induzir a tolerancia a estresses abiéticos em

genodtipo de feijdo-caupi sob priming de sementes com silicio e luz vermelha.

ASPECTOS METODOLOGICOS DO BIOENSAIO

A pesquisa foi conduzida em cdmara de germinacdo (B.O.D.) no Laboratdrio de Ecofisiologia de Plantas

Cultivadas (ECOLAB) da UEPB (Campus |), em Campina Grande, PB. Foram estudados dois fatores:
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gendtipos (GEN) e seed priming (PRI). O fator ‘GEN’ foi formado por dois (2) cultivares de feijdo-caupi
(BRS Tapaihum e BRS Pajel). O ‘PRI’ foi constituido das combinagdes de trés potenciais hidricos
induzidos por Polietilenoglicol 6000 (PEG6000): moderado (-0,4 MPa), alto (-0,8 MPa) e sem déficit
hidrico (0 MPa); uma condicao de luminosidade (LVE: luz vermelha com comprimento de onda de 600
a 680 nm); uma temperatura constante de 40 °C; com silicio (200 mg L-1 de Si) e sem Si (0 mg L-1)
(Ferraz et al., 2014). A Tabela 1 mostra em detalhe as seis combinaces usadas no seed priming. O
delineamento experimental foi inteiramente casualizado, com a combinagao dos fatores (2 gendtipos

X 6 seed priming) com quatro repeticdes de 25 sementes, resultando em 48 unidades experimentais.

Tabela 1. Os priming sao resultantes das combina¢des de uma temperatura, trés potenciais hidricos
do meio de cultivo, uma condig¢ao de luminosidade e dois niveis de concentragao de silicio (P: nivel

do priming, Wh: potencial hidrico, MPa: megapascal, LVE: luz vermelha, Si: silicio).

P Combinagoes

1 40 °C + ¥h 0 MPa + LVE + 0 mg L™ de Si (Controle)
2 40 °C + WYh 0 MPa + LVE + 200 mg L de Si

3 40 °C + ¥h -0,4 MPa + LVE + 0 mg L™ de Si

4 40 °C + ¥h -0,4 MPa + LVE + 200 mg L de Si

5 40 °C + ¥h -0,8 MPa + LVE + 0 mg L™ de Si

6 40 °C + ¥h -0,8 MPa + LVE + 200 mg L™ de Si

As parcelas sem restricdo hidrica foram conduzidas sob hidratacdo do substrato com agua destilada,
e para a condicdo de luminosidade foram utilizadas fitas de LED de 24W. O tempo de aplicacdo do
seed priming necessario para embebicdo das sementes foi de 5 h (Fase | da germinacdo). Apds as 5 h,
as sementes foram colocadas para secar durante 48 h sob luz vermelha e 40 °C (Imagem 5). Apds a
secagem, as sementes foram postas para germinar em bandejas plasticas para mudas de 25 células
com capacidade de 10 mL e preenchidas com vermiculita expandida. As bandejas foram, em seguida,
colocadas em camara germinadora (B.0.D.), com temperatura de 25 +1 2C e fotoperiodo de 12 h. Cada
bandeja representava uma unidade experimental. O manejo da umidade do substrato foi realizado em
turno de rega didrio, utilizando-se do método de pesagens (Silva et al., 2020), em que foi reposta a
agua evapotranspirada. Ao completar 10 dias apds a emergéncia (DAE), as plantulas foram coletadas

para as analises.

35



TECNOLOGIA SEED PRIMING COM SILICIO E LUZ PARA INDUZIR OSMOPROTECAO EM FEIJAO-CAUPI SOB DEFICIT HIDRICO

Figura 5. Etapas do ensaio com seed priming com silicio e condicdo de luz vermelha. (A) Sementes
postas para secar durante 48 h sob luz vermelha e 40 °C; (B) transferéncia para bandejas de células
germinativas; (C) germinacdo em bandejas plasticas para mudas. As bandejas foram, em seguida,
colocadas em camara germinadora (B.O. D.), com temperatura de 25 +1 2C e fotoperiodo de 12 h.

Foto: Autores.

As varidveis analisadas foram concentracdo de prolina livre (PRO) (Bates et al., 1973); concentragdo
de acgucares soluveis totais (Dubois et al., 1956); concentracdo de aminoacido livres totais (AALT)

(Peoples et al., 1989); e a concentracao de proteinas sollveis totais (PST) (Bradford, 1976).
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Os dados da pesquisa foram submetidos a andlise de varidncia, teste F (P < 0,05), seguida pelo teste
T-Student (P < 0,05) para as cultivares e pelo teste de (Scott-Knott, P < 0,05) para os priming. Utilizou-

se o software Sisvar 5.6 para andlise dos dados (Ferreira, 2019).

RESULTADOS DE PESQUISA COM SEED PRIMING

Ao avaliar a varidvel concentracado de prolina, observou-se na cultivar BRS Pajel maior concentracao
nos tratamentos 3 e 6. Nos priming, a cultivar BRS Tapaihum apresentou menor concentragao de
prolina em relacdo a cultivar BRS Pajeu (Figura 6). Ainda, notou-se que a concentracdo de prolina na

cultivar BRS Tapaihum ndo apresentou resposta significativas entre os tratamentos.
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Figura 6. Prolina das cultivares de feijao-caupi BRS Tapaihum e BRS Pajeu submetidas aos
tratamentos seed priming. Letras maiusculas diferenciam os tratamentos pelo teste de agrupamento
de médias (Scott-Knott P < 0,05) e letras minusculas diferenciam as cultivares (t-student P < 0,05).

Campina Grande, PB, 2021.

O aumento na concentracdo de prolina livre em vegetais superiores faz parte do mecanismo de defesa
contra estresses ambientais. Valores altos deste aminodacido estdo relacionados a tolerancia da planta
aos estresses abioticos (Verbruggen; Hermans, 2008). A diferenca encontrada entre cultivares pode
sinalizar maior tolerancia entre as cultivares. Trabalhos com feijdo-guandu (Monteiro et al., 2014) e
milho (Maia et al.,, 2007) comprovam a ac¢do acumulativa da prolina em plantas superiores sob

condicOes de estresse abidtico.
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Sobre a varidvel de concentracdo de aminodacidos livres totais, notou-se que a cultivar BRS Tapaihum
ofereceu diferentes respostas entre os tratamentos, com destaque para os tratamentos 3 e 6, com
restricdo hidrica moderada e alta, e sem silicio, respectivamente, (-0,4 MPa e -0,8 MPa). No priming 3
o incremento foi de 123% em relagdo ao controle (Priming 1). Ja no priming 6 o ganho foi de 208%
(Figura 7). Esse comportamento pode ser uma resposta favoravel a agado elicitora do silicio. Ja a cultivar
BRS Pajeu apresentou incremento na concentragao de aminoacidos livres totais apenas no tratamento

7 e no controle.
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Figura 7. Aminoacidos livres totais das cultivares de feijao-caupi BRS Tapaihum e BRS Pajel
submetidas aos tratamentos seed priming. Letras maiusculas diferenciam os tratamentos pelo teste
de agrupamento de médias (Scott-Knott P < 0,05) e letras minusculas diferenciam as cultivares (t-

student P < 0,05). Campina Grande, PB, 2021.

A cultivar BRS Pajeu apresentou aumento na concentracao de acgulcares solUveis totais nos tratamentos
5 e 6 e com déficit hidrico alto (-0,8 MPa) em relacdo aos demais tratamentos (Figura 8), sinalizando
uma resposta da planta a essas condi¢cGes. Notou-se que a resposta da cultivar BRS Tapaihum a
concentracdo de acuUcares sollveis totais foi igual em todos os tratamentos. Esses resultados sao
indicativos de que os gendtipos BRS Pajeu e BRS Tapaihum tém mecanismos diferentes de protecdo
contra desidratagao. A osmoprotegcdo no BRS Pajeu ocorre pelo aumento das concentragdes de
acucares e da prolina, ja no BRS Tapaihum a osmoprotecdo ocorre pelo incremento dos teores de

aclcares e outros aminodacidos.
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Figura 8. Acucares sollveis totais das cultivares de feijdo-caupi BRS Tapaihum e BRS Pajeu
submetidas aos tratamentos seed priming. Letras maiusculas diferenciam os tratamentos pelo teste
de agrupamento de médias (Scott-Knott P < 0,05) e letras minusculas diferenciam as cultivares (t-

student P < 0,05). Campina Grande, PB, 2021.

Quantificar a concentragao de agucares soluveis totais e aminoacidos livres totais € uma das principais
formas de entender como funciona o ajustamento osmético. Esse mecanismo garante a manutencao
do status hidrico e turgescéncia celular em plantas superiores (Pereira et al.,, 2012). Por meio do
acumulo de solutos organicos compativeis no vacuolo ou citosol celular (carboidratos, aminodcidos,
prolina, dentre outros), que aumenta a pressdao osmotica no interior da célula, a planta consegue
manter um balanco hidrico positivo, o qual permite melhoria no crescimento e no desenvolvimento
do vegetal (Marijuan, 2013; Taiz et al., 2017). Portanto, o0 aumento na concentracdo nessas variaveis
pode sinalizar uma resposta da planta aos estresses abidticos. Ainda, a variacao intraespecifica tem

papel importante na resposta da cultivar a essas variaveis e a uma maior tolerancia.

Quanto a concentracdo de proteinas, a cultivar BRS Tapaihum apresentou maiores valores em
comparacdo a BRS Pajeu, em todos os tratamentos (Figura 9). As maiores concentracdes de proteinas
estdo relacionadas com maior mobilizacdo de aminodacidos para sintese proteica, como consequéncia
o incremento na concentragdo de proteinas esta diretamente ligado a maior concentragdao de
aminodacidos, como visto na variavel anterior. A sintese proteica participa diretamente no crescimento
e desenvolvimento do vegetal, por meio da formagao de tecidos vivos e atuagao em processos

metabdlicos essenciais (Santos et al., 2014). Este comportamento é uma evidéncia da variabilidade
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genética intraespecifica, a qual permite melhor aproveitamento e sintese proteica na BRS Tapaihum

em relagao a BRS Pajed.

=, Aa Aa
‘ Aa

Ba

mg PST/gMF

1.0

0.0

Tratamentos

BBRS TAPAIHUM OBRS PAJEU

Figura 9. Proteinas sollveis totais das cultivares de feijdo-caupi BRS Tapaihum e BRS Pajeu
submetidas aos tratamentos seed priming. Letras maiusculas diferenciam os tratamentos pelo teste
de agrupamento de médias (Scott-Knott, P < 0,05) e letras minusculas diferenciam as cultivares (t-

student P < 0,05). Campina Grande, PB, 2021.

Um fato importante é que no PRI 5, a diminuicdo nos teores de proteina no BRS Tapaihum coincide
com aumento dos aminoacidos livres, assim, a auséncia de silicio associada ao déficit hidrico severo
(PRI 5) induziu a conversao de proteinas em aminoacidos para ajudar na osmoprotecdo (Figuras 7 e
9). Todavia, com aplicacdo de Si (PRI 6) ocorreu maior aclimatacdo das plantulas de feijdo-caupi, de
modo que os teores de proteinas livres foram semelhantes ao controle (Figura 9). Assim, o Si foi crucial

para aclimatacao do BRS Tapaihum frente ao déficit hidrico severo.

CONSIDERACOES FINAIS

A tecnologia seed priming com silicio e luz vermelha promove o ajustamento osmdtico das plantulas
de feijao-caupi em condicdes moderadas e severas de déficit hidrico. A osmoprotecdao do BRS Pajeu é
modulada pelo aumento da concentragao de prolina e agucares e no BRS Tapaihum pelo aumento da
concentracdo de aclcares e outros aminoacidos. Essa técnica induz melhor osmoprotecdo no BRS

Tapaihum frente ao déficit hidrico induzido, que no BRS Pajeu.
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Resumo: O objetivo do estudo foi avaliar através das caracteristicas morfolégicas de mudas de ipé-
roxo, o efeito de doses de hidrogel e da adubagdo nitrogenada em cobertura, além de verificar qual
dose de hidrogel propicia as mudas de ipé-roxo maior qualidade aos 60 dias apds a semeadura (DAS).
O delineamento experimental utilizado foi de blocos casualizados em esquema fatorial 2x4, sendo
duas condig¢des, auséncia e presenca de adubacgao nitrogenada em cobertura e 4 doses de hidrogel (0,
1, 2 e 3 gL-1de substrato) em quatro repeticdes e 3 plantas por unidade experimental. De forma geral,
os melhores resultados foram verificados nos tratamentos com adubag¢do nitrogenada em cobertura,
promovendo incrementos nas varidveis estudadas. Concluiu-se que as doses de hidrogel estudadas
nao mostraram efeitos positivos nos aspectos morfolégicos de ipé-roxo até os 60 DAS, porém a
adubacdo nitrogenada realizada em cobertura mostra efeitos positivos para os parametros estudados,

exceto para diametro do colo.
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INTRODUGAO

Dentre as espécies que apresentam potencial silvicultural e ornamental destacam-se os ipés que sdo
nativos do Brasil. A espécie Handroanthus impetiginosus, pertencente a familia Bignoniaceae, é
conhecida popularmente como ipé-roxo e é nativa dos Biomas Cerrado e Pantanal (LORENZI, 2014;

LOHMANN, 2012).

Os avancgos dos problemas ambientais e a necessidade de recuperacdao de areas degradadas tém
aumentado o interesse sobre o conhecimento de espécies nativas, assim aumentando a demanda na
producao de mudas florestais, pois as mudas destinam-se tanto a plantios comerciais quanto a

programas de restauracao de adreas degradadas (KAGEYAMA e GANDARA, 2000; MELO et al., 2004).

Contudo, um dos maiores problemas encontrados por viveiristas e programas de recomposi¢ao
vegetal é o alto custo e a falta de dominio das técnicas para producdo de mudas de espécies florestais
nativas (SGARBI et al., 1999). A utilizacdo de espécies nativas em plantios com fins silviculturais e
comerciais torna-se comprometida pelo pouco conhecimento e poucos estudos sobre o

comportamento bioldgico dessas espécies (BERNARDI et al., 2012).

Tendo em vista que sao varios os fatores limitantes a producdo vegetal, o déficit hidrico esta entre os
mais importantes, pois afeta o metabolismo das plantas e ocorre em grandes extensdes de areas
cultivaveis. Assim, a utilizacao de polimeros hidroretentores, surge como uma alternativa, no sentido
de se obter maior eficiéncia no uso da agua na producdo de mudas em viveiros (VERVLOET FILHO,

2011; GORDIN et al. 2015).

A adubacdo adequada pode melhorar o crescimento e a qualidade das mudas produzidas, sendo
assim, a adubacdo de cobertura tem o papel de promover uma fertilizacdo complementar das mudas
plantadas repondo os nutrientes absorvidos pelas plantas e os perdidos por lixiviacdo, através da
irrigacdo. (GONCALVES et al., 2000). Nesse sentido, o presente trabalho teve como objetivo avaliar
através das caracteristicas morfoldgicas de mudas de ipé-roxo, o efeito de doses de hidrogel e da
adubacdo nitrogenada em cobertura, além de verificar qual dose de hidrogel propicia as mudas de ipé-

roxo maior qualidade apds 60 DAS.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi desenvolvido na area experimental de Silvicultura da UNEMAT/Campus de Caceres-MT,
no periodo de outubro de 2020 a fevereiro de 2021. O delineamento experimental adotado foi de

blocos casualizados em esquema fatorial 2x4, sendo duas condi¢des, auséncia e presenca de adubacdo
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nitrogenada em cobertura e 4 doses de hidrogel (0, 1, 2 e 3 g L-1 de substrato) em quatro repeti¢cdes

e 3 plantas por unidade experimental.

O polimero hidrogel utilizado foi o ForthGel, misturado de forma homogénea ao substrato seco
conforme recomendagdo do fabricante. O substrato comercial foi o Vivatto plus, fabricado e
distribuido por TECHNES, com densidade de 260 kg/m?3. Se fez o uso sacos de polietileno para o plantio
de trés sementes e, apds a emergéncia das plantulas, realizou-se o desbaste com o corte da parte
aérea de uma das plantulas. A adubacgao seguiu recomendacdo de Dias et al (2006) e os tratos culturais

foram realizados sempre que necessario.

As avaliagGes morfoldgicas foram realizadas aos 60 dias apds a semeadura (DAS), sendo verificadas as
seguintes varidveis: diametro de colo com auxilio de paquimetro digital, altura da parte aérea com

régua graduada e numero de folhas através da avaliagcdo direta.

As médias obtidas para cada varidvel foram submetidas a andlise de varidancia e comparadas pelo teste

F e regressdo a 5% de probabilidade usando o programa SISVAR (FERREIRA, 2011).

RESULTADOS E DISCUSSAO

O resumo da andlise de variancia e os coeficientes de variacdo das variaveis altura (H), diametro de
colo (DC) e numero de folhas (NF) de mudas de Handroanthus impetiginosus. avaliados aos 60 dias

apos a semeadura sdao apresentados na Tabela 1.

Observa-se que as médias dos parametros morfolégicos do Ipé-roxo estudados aos 60 dias apds a
semeadura mostram valores significativos para altura da parte aérea e nimero de folhas. De forma
geral, os melhores resultados foram verificados nos tratamentos com adubacdo nitrogenada em
cobertura, promovendo incrementos nas varidveis estudadas. Constata-se que o uso do hidrogel nao
promoveu diferencas significativas nos parametros estudados em mudas de Handroanthus

impetiginosus.
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Tabela 1- Resumo da andlise de variancia e médias das variaveis altura da parte aérea (H), diametro

de colo (DC), e nimero de folhas (NF) de mudas de Handroanthus impetiginosus.

Variaveis H(cm) DC(mm) NF
Hidrogel 1,33\ 0,82 N 2,49 N5
Nitrogénio 22,49 ** 3,14 N 10,78 **
H*N 0,31 0,07 N> 0,68 N>
C.V (%) 29,07 23,17 15,32
C/ nitrogénio 11,04 a 2,16 a 10,20 a
Sem nitrogénio 7,00 b 1,86 a 8,54 b

**significativo a 1% de probabilidade, NS nao significativo a 5% de probabilidade. Médias seguidas

pela mesma letra na coluna, nao diferem entre si pelo teste de F, a 5% de probabilidade.

De acordo com Xavier et al. (2009), mudas estdo aptas para o plantio ao atingirem de 20 a 40 cm de
altura o que, nesse caso, ocorre em todos os tratamentos onde realizou-se a adubacdo de cobertura
com nitrogénio, excetuando-se as mudas produzidas somente com o substrato, o que reforca o efeito

da adubacdo nitrogenada em cobertura realizada aos 30 dias apds a semeadura.

Silva e Muniz (1995) estudando mudas de Cedrela fissilis cultivadas em soluc¢do nutritiva por 110 dias,
observaram que a auséncia de nitrogénio na solucao foi um dos elementos que mais influenciou
negativamente o crescimento das plantas. De acordo com os mesmos autores, a deficiéncia nutricional
diminuiu e, posteriormente, paralisou o crescimento das mudas, se comparado aos tratamentos com
todos os nutrientes, tendo isso também ocorrido com ao trabalharem com mudas de Aspidosmerma

polyneuron.

O numero de folhas é uma das caracteristicas mais utilizadas por viveiros e empresas florestais para
classificacdo da qualidade de mudas, tendo em vista que se relaciona ao aumento da area
fotossintetizante (KROLING et al.,, 2005), refletindo em maior eficiéncia na producdo de
fotoassimilados que sdo translocados para crescimento em altura, didametro do colo e para a formacdo

da fitomassa seca (SILVA et al., 2007).

Nesse contexto, dado os resultados obtidos, infere-se que as doses de hidrogel estudadas nao
mostraram efeitos positivos nos aspectos morfoldgicos de ipé-roxo até os 60 dias apds a semeadura,
porém a adubacdo nitrogenada realizada em cobertura mostra efeitos positivos aos 60 dias apds a

semeadura para as varidveis estudados, exceto para didmetro do colo.
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CONCLUSAO

As laminas de agua estudadas ndo mostraram efeitos positivos nos aspectos morfoldgicos de

Handroanthus impetiginosus até os 60 dias apds a semeadura.

A adubacgdo nitrogenada propicia a mudas de Handroanthus impetiginosus efeitos positivos para

numero de folhas e altura da parte aérea.
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Resumo: A fibra de coco (FC) vem sendo indicada para producdo de mudas de muitas espécies
olericolas. Assim, o objetivo desse trabalho foi avaliar a interacdo de diferentes composi¢des de
substratos e de distintos niveis de sombreamento na germinacdo de tomateiro da variedade
Chapolin®. Para isso o experimento foi conduzido em trés diferentes niveis de sombreamento (50, 70
e 90%) e 5 diferentes misturas de substratos com distintas concentragées de argila (A) e fibra de coco
(FC): T1 (100% A), T2 (80% A + 20% FC), T3 (60% A + 40% FC), T4 (40% A + 60% de FC) e T5 (100% FC),
em delineamento inteiramente casualizado, com quatro repeti¢cdes para cada nivel de sombreamento
e concentracao de substrato. O inicio da germinagao ocorreu no quinto dia apds a semeadura (DAS) e
perdurou até o décimo primeiro DAS. O tipo de concentracdo de substrato que com maior
porcentagem de germinacdo foi o substrato T2 e o sombreamento foi o 90%. Quando analisado a
interagdo do substrato com sombreamento foi o T2 a 90%. Assim, para nessas condigdes
experimentais é indicado a concentracdo de 80% de argila com 20% de fibra de coco, quando

conduzido em sombreamento de 90%.

Palavras-chave: Solanum lycopersicum; fibra de coco; argila; luminosidade
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INTRODUGAO

A utilizacdo de fibra de coco (RAMOS et al., 2008) e do p6 de coco (CARVALHO DE OLIVEIRA et al.,
2019) vem sendo relatado na literatura como um fator importante para a producdo de mudas,

principalmente de olericolas (COSTA et al., 2007; SAMPAIO et al., 2008).

Aplicar estes materiais no solo tem demonstrado vantagens do ponto de vista nutricional e de maior
disponibilidade de agua, além de que contribui para diminuir a amplitude da temperatura do solo
(MIRANDA et al.,2004). Além disso, € uma importante solucdo para minimizar o impacto ambiental
causado pelo descarte de residuos urbanos e o aproveitamento econ6mico desses materiais, 0s quais
muitas vezes apresentam potencial para o aproveitamento agricola, principalmente como substratos

na producdo de mudas (SOUZA, 2001; SAINJU et al., 2001; SAMPAIO et al., 2008).

A disponibilidade e qualidade de luz oferecidas aos tomateiros afeta diretamente a sua produtividade,
visto que em ambientes de maior sombreamento apresenta resultados positivos (OTONI et al., 2012),
principalmente quando comparados ao ambiente de pleno sol (SANTIAGO et al., 2018). Assim, o
objetivo desse trabalho foi avaliar a interacao de diferentes composicdes de substratos e de distintos

niveis de sombreamento na germinacdo de tomateiro da variedade Chapolin®.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado na drea experimental do Campus Gragoata, da Universidade Federal
Fluminense, Niterdi, RJ, cujas coordenadas sdo latitude de 222 54" 00°’S, longitude de 43208 00"'W e
altitude de 8m. Climaticamente a regido possui clima Aw, segundo a classificacdao de Képpen, ou seja,
clima tropical com inverno seco e verdo chuvoso, com temperatura média anual de 232C e precipitacdo
média anual de 1200 mm. Contudo, a umidade e temperatura do ar (externa e interna a casa de
vegetacdo) também foram registrados para o periodo experimental com o Termo-Higrometro digital
AK28 new da ASKO®, além dos dados climatolégicos fornecidos pelo INMET - Instituto Nacional de
Meteorologia em que foram analisados para a cidade de Niterdi, RJ, para cada dia do periodo que
compreendeu o experimento (15 de dezembro de 2020 até 08 de janeiro de 2021). Posteriormente,
foram calculadas as médias para cada um dos parametros fornecidos pelo INMET: temperatura (°C),

radiacdo solar (kJ/m?), umidade relativa (%) e precipitagdo (mm) por meio do software Excel.

Os tratamentos consistiram em diferentes composicbes de substratos e distintos niveis de
sombreamento (50, 70 e 90%), utilizando sementes de tomateiro (Solanum lycopersicum) da

variedade Hibrido Chapolin®, ISLA®, cuja semeadura foi realizada dia 16 de dezembro de 2020.
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Para as composicBes dos diferentes substratos solo argiloso (A): classificado com textura argilosa, pela
analise fisica do solo (Laboratério de Analise de Solo, Tecido Vegetal e Fertilizante da Universidade
Federal de Vicosa); e fibra de coco (FC): Geolia® produzido por Holamgrow Comércio e Beneficiamento
de Fibras Vegetais Ltda Me.), sendo elaborados as concentragdes de cada tipo de substrato com

distintas proporg¢des (Tabela 1):

Tabela 1 — Descricdo dos tratamentos com base na relagao percentual de volume ocupado de Solo

de textura argilosa e fibra de coco na composi¢ao dos substratos.

Tratamento % (v/v) de Solo de textura argilosa % (v/v) de fibra de coco
T1 100 0
T2 80 20
T3 60 40
T4 40 60
T5 0 100

Fonte: elaborado pelos autores.

De acordo com a analise quimica do solo, foi necessdrio realizar a corre¢do do pH. Assim, um ano antes
do inicio do experimento, foi realizada a corre¢ao do pH acordo com Manual de Calagem e Adubacao
do Estado do Rio de Janeiro (2013). A fonte de calcario utilizada continha 24% de Ca0, 17,1% de MgO

e 41,1%, sendo que em aproximadamente 1,5 m3 de solo, foi utilizado 4,5 kg de calcario.

Os substratos e suas distintas combinacdes foram adicionados em sacos de polietileno para producdo
de mudas, com capacidade de aproximadamente 1 kg e foram acondicionadas em distintas casas de
vegetacdo contendo os diferentes niveis de sombreamento (50, 70 e 90%), sendo realizada a irrigacao
no dia anterior a ser adicionado as sementes, mantendo a capacidade de campo dos substratos (100
ml de 4gua para cada saco de polietileno). Posteriormente foram semeadas 3 sementes de tomateiro
por saco de polietileno, sendo que cada tratamento das diferentes composi¢des de substratos

continha 4 unidades e cada unidade experimental continha 3 sementes.

A taxa de germinacdo foi aferida diariamente, até sétimo dia apds o inicio da germinacdo, quando
todos os tratamentos estabilizaram. Determinou-se a porcentagem de germinacdo e o indice de
velocidade de germinacdo (IVG). A porcentagem de germinacdo foi calculada pela férmula proposta
nas Regras para Andlise de Sementes (BRASIL, 2009) e o IVG de acordo com a equacdo (EQ(1)) proposta
por Maguire (1962) adaptado de Moraes et al. (2012).
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IVG= (G1/N1) + (G2/N2) + ... + (Gn/Nn) EQ(1)
Onde:
G1, G2, Gn=numero de sementes germinadas na primeira, segunda e ultima contagem.

N1, N2, Nn= dias apds a semeadura na primeira, segunda e ultima contagem.

RESULTADOS E DISCUSSAQO

Os dados climaticos obtidos no local do experimento demonstraram que, de modo geral, a
temperatura e umidade relativa dentro das casas de vegetacdo apresentaram valores médios

proximos, independentemente do nivel de sombreamento (Tabela 2).

Tabela 2 - Dados climatoldgicos obtidos no local do experimento — Campus Gragoata — Universidade

Federal Fluminense — Niterdi —RJ

Nivel de Sombreamento

Data 50% 70% 90%
Temp. interna (°C) UR (%) Temp. interna (°C) UR (%) Temp. interna (°C) UR (%)
21/12/2020 40,7 41 40,6 44 41,1 49
22/12/2020 31,4 76 32,8 69 32,8 67
23/12/2020 23,8 94 23,9 92 24,3 99
24/12/2020 22,4 92 22,8 99 22,9 99
25/12/2020 27,7 79 26,9 85 26,4 88
26/12/2020 35,4 56 34,1 58 33,2 56
27112/2020 25,8 96 26,2 94 26,3 94

Fonte: elaborado pelos autores

Em relacdo aos dados climatoldgicos analisados a partir do INMET para a estagdo meteoroldgica de
Niterdi, RJ, abrangendo o periodo experimental demonstraram que ocorreu um indice pluviométrico
acima do esperado para o final do experimento, que coincidia com o desenvolvimento das mudas, pois
a precipitacdo foi 95% superior no ano de 2020 quando comparado ao mesmo periodo experimental

no ano anterior, em que foi de 72,8 mm e no mesmo periodo para 2020 foi de 142,60 mm (Figura 1).
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Figura 1: Elementos climaticos didrios de temperatura (2C), umidade relativa do ar (%), precipitacao
(mm) e radiacdo solar global diaria (MJ m-2 dia-1) durante todo o periodo experimental (dezembro
2020 — janeiro 2021). O conjunto de dados foi obtido no Instituto Nacional de Meteorologia —

INMET.

O inicio da germinagdo ocorreu cinco dias apds a semeadura (DAS), no dia 21 de dezembro e finalizou

no dia 27 de dezembro de 2020, no décimo primeiro dia apds a semeadura (Figura 2).
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Figura 2: Porcentagem de germinac¢ao em diferentes substratos e niveis de sombreamento em
relacdo aos dias pds semeadura. Substratos: (T1, T2, T3, T4 e T5). Niveis de sombreamento (50%,

70% e 90%). Fonte: elaborado pelos autores.

O substrato composto de 80% de solo de textura argilosa e 20% de fibra de coco (T2) apresentou o
melhor resultado no maior nivel de sombreamento, seguido do tratamento T5 composto por 100% de
fibra de coco no menor nivel de sombreamento. Tais resultados sdo observados tanto para o IVG que
deram 0,43 e 0,41, respectivamente, (dados ndo mostrados) quanto para a porcentagem de

germinacao (Figura 2).

A fibra de coco possui baixa densidade de particulas e como consequéncia a dgua tende a infiltrar
lentamente, tomando caminhos preferenciais. Dessa forma, acredita-se que devido as chuvas intensas

algumas sementes foram carreadas, impedindo sua germinacdo mesmo em ambientes favoraveis.
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Germinagao do tomateiro Chapolin® com utilizagdo de diferentes substratos e sombreamentos

Assim, a composi¢cdo de substrato que melhor trouxe resultados nos diferentes tratamentos foi o

tratamento T2.

O sombreamento de 50% pode ter sido efetivamente privilegiado devido a presenca de vegetacao
proximo a casa de vegetacdo que podem ter causado um efeito semelhante ao sombreamento de
90%. Assim, de acordo com os dados climaticos que foram analisados a partir do inicio da implantagdo
do experimento, no dia 15 de dezembro de 2020 até 08 de janeiro de 2021 quando finalizou-se as
observa¢des em relagdo ao desenvolvimento das mudas, em que a maioria ndo se desenvolveu e
acabaram morrendo, independentemente do nivel de sombreamento e concentracdes de fibra de
coco nos substratos, mas sim pela maior intensidade pluviométrica registrada nesse periodo o que

promoveu a perda das unidades amostrais (Figura 3).

Figura 3: Tratamentos em distintos niveis de sombreamento no dia 8 de janeiro de 2021. Nivel de

sombreamento de 50% (A), 70% (B) e 90% (C). Fonte: elaborado pelos autores.

CONCLUSAO

A relagdo entre solo argiloso e fibra de coco se mostrou efetiva na formagao de substratos para a
producdo de mudas de tomate, com destaque para a relagdao de 80% de argila com 20% de fibra de

coco que obteve resultados positivos nos diferentes sombreamentos.
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