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Ciéncia Animal Pesquisa Na Amazobnia

APRESENTACAO

No Brasil, devido ao tamanho continental, diversidade edafoclimatica, cultural e econdomicas
apresentam-se inUmeras atividades agropecudrias particulares a cada regido. Cada uma delas com
objetivos especificos voltados a realidade de quem as conduz, porém, contribuem de forma relevante
a producdo de alimentos, desenvolvimento regional e nacional, geracdo de riquezas e renda. Além
disso, promovem a inclusao social e a conservagao dos recursos naturais. No estado do Amazonas a

maioria dos produtores apresenta-se na escala de producgao familiar.

O estado do Amazonas apresenta o ~ Status™ de estado da federacdo que mais preserva o meio
ambiente. Nossas pesquisas estdo focadas no aumento da produtividade sem abrir novas areas de

florestas. Desse modo, buscamos a sustentabilidade na criagdo por meio de nossas pesquisas.

Os agentes responsaveis pelas pesquisas voltadas ao setor agropecudrio, buscam a melhoria no
desempenho das atividades, aumento da eficiéncia produtiva e reprodutiva dos rebanhos, reducdo e
ou aproveitamento de residuos, geracdo de produtos de alto valor agregado e com qualidade
nutricional e sanitdria, bem como promover criagcdes que respeitem os colaboradores e o bem estar

dos animais.

Nesta obra “Ciéncia Animal: Pesquisa na Amazonia” estdo apresentados trabalhos com foco em
ovinocultura, avicultura, bovinocultura de corte e leite, suinocultura, alimentos alternativos. Tem
papel importante na apresentacdo do conhecimento gerado nas instituicGes brasileiras ao publico.
Através de trabalhos cientificos de alta qualidade, desenvolvidos no Estado do Amazonas, informa e
atualiza os leitores das areas afins. A cada obra publicada da-se o primeiro passo de cada ciclo de

evolucao dos sistemas produtivos no estado do Amazonas.

Agradecemos a todos os autores que contribuiram com essa obra e aos leitores que prestigiaram nosso

e-book.

ROSEANE PINTO MARTINS DE OLIVEIRA

COORDENADORA ADJUNTA DO NUSAN
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Perfil Metabdlico De Cordeiros Da Raca Santa Inés Do Nascimento Ao Abate

Resumo: Objetivou-se avaliar a condicdo nutricional metabdlica de cordeiros da raca Santa Inés do
nascimento ao abate, submetidos a uma dieta muito utilizada no entorno de Manaus. Utilizou-se 15
cordeiros com pesos médios inicial e final de 3,6Kg e 42,86Kg, respectivamente, acompanhados de 0
aos 180 dias de idade, cujas fases de crescimento foram distribuidas em cinco grupos segundo a idade
(dias) e com o tipo de alimentagao a qual eram submetidos, sendo G1: cordeiros recém-nascidos; G2:
cordeiros com idade até 30 dias; G3: cordeiros com idade até 60 dias; G4: cordeiros com idade até 90
dias e G5: cordeiros com idade de 120 a 180 dias. Coletou-se o sangue por pung¢ado da jugular a cada
30 dias e realizou-se as andlises utilizando kits de diagndstico. Foram avaliados os seguintes
metabdlitos: protéico (proteina total, albumina, globulina e uréia), energético (glicose, colesterol,
triglicerideos e R-hidroxibutirato) e mineral (magnésio (Mg), célcio (Ca) e fésforo (P)). Para determinar
as diferencgas entre as médias aplicou-se o teste Tukey a 5% de probabilidade. As concentragdes séricas
do metabolismo protéico (proteinas totais, albumina, globulinas), mineral (Mg, Ca e P) e energético
(glicose, colesterol, triglicerideos) em funcdo das fases de crescimento apresentaram diferencas
significativas (P<0,05), onde as médias de B-hidroxibutirato mantiveram-se dentro dos valores de
referéncia para a raca. Nenhuma das fases de crescimento apresentou deficiéncias metabdlicas nos
aportes proteico e energético em funcdo da dieta e da fase de manejo testada. Ha necessidade de

adequacdo no aporte mineral, de cdlcio e fésforo para todas as fases.

Palavras-Chave: ovinos, sistema de criacdo, metabolismo animal




Perfil Metabdlico De Cordeiros Da Raca Santa Inés Do Nascimento Ao Abate

INTRODUGAO

A ovinocultura de corte brasileira vem passando por um periodo de grandes transformacodes, deixando
de ser uma atividade de subsisténcia para fazer parte de um mercado em franca expansao, havendo
uma forte demanda ndo sé pela carne de cordeiro, mas também por matrizes, reprodutores e também
por sémen e embrides. A atividade vem experimentando grande crescimento na regido Norte
(OLIVEIRA e OLIVEIRA, 2008). Todavia, o desfrute do rebanho ovino &, em sua maioria, baixo, em
conseqliéncia das altas taxas de mortalidade pré e pés-desmame e da avancada idade de abate. Esse
baixo desfrute é creditado as deficiéncias sanitarias e principalmente nutricionais. Através do
fornecimento de racdes balanceadas é possivel conseguir maior ganho didrio em peso e reducao da

idade ao abate (OLIVEIRA et al., 1998 a, b).

Entre os fatores que podem influenciar o desempenho de um sistema de producdo de ovinos, estao
0s manejos sanitario, reprodutivo e nutricional (GONZALEZ et al., 2000). No que diz respeito ao sistema
nutricional, varios aspectos devem ser observados e, na medida em que se buscam incrementos na
eficiéncia de producdo, torna-se fundamental a avaliacdo dos rebanhos em relacdo aos distintos
sistemas alimentares a que os animais sdao submetidos (WHITAKER et al., 1999). Para tal, pode-se
adotar a utilizacdo do perfil metabdlico, como indicador da eficiéncia do sistema nutricional dos
animais, permitindo, assim, intervences no manejo (WHITAKER et al., 1999; GONZALEZ et al., 2000).
O Perfil Metabdlico é um exame complementar empregado no estudo e diagndstico de desequilibrios
nutricionais, que mede, em amostras de tecidos ou fluidos de animais representativos de um rebanho,
a concentracdo de metabdlitos indicadores de energia, proteinas e minerais, comparando seus
resultados com valores referenciais populacionais. Entretanto, informacbes a respeito do perfil
metabdlico voltadas para nossa regidao sdo escassas. Diante deste fato, o presente estudo vem relatar
a condicdo metabdlica nutricional de cordeiros Santa Inés recém-nascidos, até atingirem a idade de

abate (180 dias), contribuindo dessa forma com valores bioquimicos regionais para a raga.

O monitoramento dos padrdes protéico, energético e mineral em ovinos é essencial para um melhor
desempenho dos animais levando em conta a intensificagdo da produtividade, que visa o melhor

resultado no menor espaco de tempo.

Tendo conhecimento do perfil metabdlico podera ser alterada a alimentagao com o objetivo de corrigir

possiveis caréncias ou excessos encontrados através do exame.
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MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado na propriedade Fazenda S. Pedro (figura 1), localizada na cidade de
Manaus, na Rodovia AM-010, Km 30, 602 de longitude oeste, 32 08” de latitude sul, distante 1.700 Km
em linha reta do litoral, com altitude de 92.9m (HEYER, 1997). Apresenta caracteristicas de clima
tropical quente e Umido, com precipitacdo anual de 2.286 mm e temperatura média variando entre

272 a 292C (INMET, 2006).

Foram utilizados 15 cordeiros com peso médio inicial de 3,6 Kg e peso médio final de 40 Kg,
acompanhados desde o nascimento (0 dias) até o abate (180 dias de idade) (figuras 2 e 3) e em

perfeitas condicOes sanitdrias.

Figuras 1: Vista de frente da propriedade S. Pedro onde foi realizado o experimento.

FONTE: OLIVEIRA, M. A., 2012.

Figuras 2: Alguns dos cordeiros que foram utilizados na pesquisa do nascimento ao abate.

FONTE: OLIVEIRA, M. A,, 2012.
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Figuras 3: Alguns dos cordeiros que foram utilizados na pesquisa do nascimento ao abate.
FONTE: OLIVEIRA, M. A., 2012.

Os cordeiros foram avaliados de acordo com suas fases de idade e com o tipo de alimentacdo a qual

eram submetidos (quadro 1), sendo que a coleta de sangue era realizada a cada 30 dias:

Quadro 1: Diferentes tipos de alimentos fornecidos aos cordeiros de acordo com a idade dos

mesmos.
Idade (dias) Alimentos fornecidos aos cordeiros
0-15 Somente o leite da mae
15-30 Leite da mée + concentrado*
30-60 Leite da mée + concentrado + capim picado**
60 - 90 Concentrado + capim picado + pasto***
90 - 120 Concentrado + capim picado + pasto + cevada (Hordeum vulgare)
120-180 | Concentrado + capim picado + pasto

*Concentrado composto por milho moido, casca de soja, farelo de soja, proteinado e suplemento

vitaminico/mineral. **Pennisetum purpureum. *** Dyctioneura

Os animais tinham acesso a areas de pastoreio com capim Dictyoneura e eram estabulados para o
fornecimento da complementagdo alimentar a base de cevada (Hordeum vulgare), capim elefante
(Pennisetum purpureum) e concentrado composto por milho moido, casca de soja, farelo de
soja, proteinado e suplemento vitaminico/mineral, recebendo sal mineral da marca Presencefés

Ovinos (10 Kg para 80 animais) com sua respectiva composicdo (quadro 2) e agua.

. A
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Quadro 2: Composicdo do sal mineral fornecido aos ovinos no experimento.

PRESENCEFOS OVINOS — Composigéo do sal mineral*/Kg do produto

Fésforo — 75,009 Enxofre — 10,009 Manganés — 1.845,00mg Fldor Max. — 750,00mg
Célcio — 200,009 Cobalto — 20,00mg Selénio — 24,00mg Vitamina A — 310.000 Ul
Sadio — 90,009 Cobre- - Zinco — 3.060,00mg Vitamina D3 — 50.000 Ul
Magnésio — 5.000mg | lodo — 40,00mg Ferro — 400,00mg Vitamina E — 435,000 Ul

*Niveis de garantia

Os cordeiros foram distribuidos em cinco grupos de acordo com fase de crescimento (idade em dias)
e com o tipo de alimentagao fornecida (quadro 1) sendo G1: cordeiros recém-nascidos; G2: cordeiros
com idade até 30 dias; G3: cordeiros com idade até 60 dias; G4: cordeiros com idade até 90 dias e G5:

cordeiros com idade de 120 a 180 dias.

Foi realizada a analise bromatoldgica dos alimentos (leite, concentrado, capim elefante (Pennisetum
purpureum), pastagem (Dictyonera) e cevada (Hordeum vulgare)) fornecidos aos animais nas
diferentes fases. Dessa analise foram os obtidos os percentuais de matéria seca, proteinas, lipidios,

cinzas, fibras e carboidratos. A composicdao centesimal dos alimentos é apresentada na tabela 1.

Tabela 1: Composicao centesimal do leite, concentrado, capim elefante (Pennisetum purpureum),
pastagem (Dictyonera) e cevada (Hordeum vulgare) em matéria integral (%) fornecidos aos animais

ao longo das fases de crescimento.

Msaterla Proteinas Lipidios Cinzas Fibras Carboidratos
eca
Leite 17,56 6,6 8,27 0,86 - 1,83
Concentrado 87,5 26,27 4,56 5,78 1,90 49,43
Capim elefante
(Pennisetum
purpureum) 14,32 1,45 0,53 1,32 2,18 8,83
Pastagem
(Dictyonera) 13,25 3,56 0,97 0,86 7,52 9,64
Cevada
(Hordeum 23,10 8,68 1,93 0,60 3,25 8,64
vulgare)

As coletas de sangue foram realizadas por venopuncado da jugular (figura 4) a cada 30 dias (a partir do
dia 0 até os 180 dias) em 15 tubos vacuolizados com fluoreto de sédio (NaF) para andlise de glicose e
15 tubos sem fluoreto de sédio (figura 5) para analise dos demais metabdlitos: metabolismo protéico
(proteinas totais, albumina, globulina e uréia), metabolismo mineral (calcio, fésforo e magnésio) e

metabolismo energéico (colesterol, triglicerideos e betahidroxibutirato), centrifugadas no laboratério

. ' A
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de bioguimica do ICB em uma centrifuga com capacidade para 6 tubos (figura 6) por 10 minutos a
2500 rpm para a separagao do soro. Posteriormente o soro desses tubos foi transferido para

microtubos com capacidade para 0,5 ml (figura 7).

Figuras 4, 5, 6 e 7: Coleta de sangue por venopungao da jugular; tubos vacutainer com fluoreto e
sem fluoreto de sédio; centrifuga utilizada no experimento e; transferéncia do soro para microtubos
com capacidade para 0,5ml, respectivamente. Foto: SILVA, A.F., 2012.

A analise bioquimica foi realizada no laboratério de bioquimica da faculdade de farmdcia, utilizando-
se Kits Labtest e Randox, seguindo seus respectivos protocolos para determinar os metabolismos
protéico, mineral e energético e as leituras foram realizadas em trés equipamentos: Cobas Mira Plus
(para proteinas totais, albumina, magnésio, glicose, colesterol e triglicerideos) (figura 8), Multimode
Detector DTX 800 (para célcio e B-hidroxibutirato) (figura 9) e espectrofotometro de absorcdo (para

uréia e fésforo) (figura 10).

Figuras 8, 9 e 10: Equipamento de leitura Cobas Mira Plus, Multimode Detector DTX 800 e
Espectrofotdmetro de absorgao, respectivamente. OLIVEIRA, M.A., 2012.

Os dados foram submetidos a analise de variancia e teste Tukey a 5% de probabilidade, através do

programa estatistico SISVAR da Universidade Federal de Lavras.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os valores médios das concentragdes séricas dos metabolismos protéico, mineral e energético em
funcdo das fases da idade dos cordeiros (de recém-nascidos a 180 dias) sdo apresentados na tabela 2,

com seus respectivos valores de referéncia para ovinos.
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Tabela 2: Médias e erros-padrao para os niveis séricos dos metabdlitos em carneiros Santa Inés em

diferentes fases de crescimento.

Parametros de

Paréametros analisados E:gfirgés 30 dias 60 dias 90 dias 120 dias 150 dias 180 dias pli(?;e?\zﬁioa;
Metabolismo Protéico
Proteinas Totais (g/L) 5:)26;3 37,33+8,53°  73,60+12,36%  47,76%6,38¢ 63,07+4,51°  58,54+6,57 > 59,86+4,38" 60 -79
Albumina (g/L) 29,82+3,05% 11,12+4,44° 30,36x11,28%  12,25+592°  28,93+2,89%  2513+4,93%  27,66+4,33? 26 - 42
Globulina (g/L) 20,83 £4,23° 26,00+9,87% 42,45+10,59% 35,51+9,49%°  34,70+556%° 33,41+8,64%° 32,16+7,36% 35-57
Uréia (mg/dL) 290,88 +5,059 50,92+12,69° 47,92+16,76° 62,12+16,21° 56,73+10,25° 45,20+10,49° 82,89+7,422 17 - 43
Metabolismo Mineral
Célcio (mg/dL) 16,01+3,53*  7,05%1,14% 9,81+1,34%  7,69+1,24%%€  577+0,45° 8,60£1,56*  12,01+4,05" 11,5-12,8
Fosforo (mg/dL) 5,86+1,06¢ 10,25+3,10%®  9,82+2,01%¢ 11 82+2 82 10,18+2,36%®  7,55+0,97% 9,82+1,90° 50-73
Magnésio (mg/dL) 2,28+0,27®  1,61+1,35° 3,06£1,49* 2,88+2,39% 2,660,342 2,68+0,73% 2,22+0,48% 22-28
Metabolismo Energético
Glicose (mg/dL) 110,03+2,88% 123,02+14,48% 38,02+7,14° 110,65+13,61* 61,80+12,60° 71,40+11,36" 70,26+7,72° 50 - 80
Colesterol (mg/dL) 69,83+3,44%° 63,30+16,11° 53,26+7,86° 37,96+11,67¢ 65,60+6,83*° 65,66+11,65® 75,33+7,89° 52-76
Triglicerideos (mg/dL) 48,333,778 29,31+9,88°°  34,97+16,08° 19,04+7,44¢ 25,66+5,23%¢  23,06+6,35°  30,9316,27° SRL
B-hidroxibutirato (mmol/L) 1,01+0,29°  0,18+0,09° 0,24+0,11° 1,53+0,58%° 2,07+0,42° 1,20+0,86° 1,830,832 0-10

Médias seguidas de letras distintas na mesma linha diferem (P<0,05) pelo teste Tukey. SRL: Sem

referéncia na literatura. *Kaneko et al.,(1997)

Entre o periodo O - 180 dias de experimento houve diferenca significativa (P>0,05) entre as fases para
o metabolismo protéico: proteinas totais (30 dias - 37,3318,53¢, 60 dias - 73,60+12,36%, 90 dias -
47,76+6,389, 120 dias - 63,07+4,5° e 180 dias - 59,86+4,38%), globulina (recém-nascidos - 20,83 + 4,23¢,
60 dias - 42,45+10,59° e 180 dias - 32,16+7,36%) e uréia (recém-nascidos - 29,88 + 5,059, 60 dias -
47,92+16,76¢, 90 dias - 62,12+16,21°, 150 dias - 45,20+10,49° e 180 dias - 82,89+7,42%). A albumina
apresentou diferenca significativa entre as fases de 30 dias - 11,12+4,44° e 90 dias - 12,25+5,92° e as
demais fases restantes. No metabolismo mineral, houve diferenca significativa entre o calcio (recém-
nascidos - 16,01+3,53?, 120 dias - 5,77+0,45¢, 150 dias - 8,60+1,56 e 180 dias - 12,01+4,05), o fésforo
(recém-nascidos - 12,01+4,05, 90 dias - 11,82+2,8? e 180 dias - 9,82+1,90°¢) e 0 magnésio (30 dias -
1,61+1,35 e 60 dias - 3,06+1,49). No metabolismo energético, houve diferenca significativa para a
glicose entre as seguintes fases: recém-nascidos - 110,03£2,88?, 30 dias - 123,02+14,482 e 90 dias -
110,65+13,61%; 120 dias - 61,80+12,60°, 150 dias - 71,40+11,36° e 180 dias - 70,26%7,72° e,; 60 dias -

38,02+7,14¢, respectivamente. Para o colesterol sé houve diferenca significativa entre os animais com
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60 dias - 53,26+7,86¢, 90 dias - 37,96+11,67% e 180 dias - 75,33+7,892. No caso dos triglicerideos, as
fases que apresentaram diferenca significativa foram as de recém-nascidos - 48,3313,772, 60 dias -
34,97+16,08°, 90 dias - 19,04+7,449 e 150 dias - 23,06+6,35%. Para o B-hidroxibutirato, as diferencas
ao nivel de 5% de significAncia foram entre os animais com 120 dias - 2,07+0,42?; 150 dias - 1,20+0,86"

e recém-nascidos - 1,01+0,29°; 30 dias - 0,18+0,09¢ e 60 dias - 0,24+0,11¢ (tabela 2).

A tabela 3 apresenta a andlise bromatoldgica do leite das maes, consumido pelos cordeiros recém-

nascidos e do concentrado fornecido aos mesmos a partir de 15 dias de idade.

Tabela 3: Composicao centesimal do leite fornecidos aos animais do nascimento aos 15 dias e do

concentrado em matéria integral (%) fornecidos aos animais a partir dos 15 aos 30 dias de idade.

Alimento Matéria seca  Proteinas Lipidios Cinzas Fibras Carboidratos
Leite 17,56 6,6 8,27 0,86 - 1,83
Concentrado 87,5 26,27 4,56 5,78 1,90 49,43

O perfil protéico dos recém-nascidos se deu da seguinte forma (tabela 2): os metabolitos proteinas
totais e globulina apresentaram valores abaixo dos considerados ideais para ovinos (60-79 g/L e 35-57
g/L, respectivamente) (HEARLY e FALK, 1974; KANEKO et al., 1997). Isso pode estar relacionado a baixa
imunidade, ja que a globulina é um indicador de processos inflamatorios (GONZALEZ e SILVA, 2006).

J4 os metabdlitos albumina e uréia mantiveram-se dentro dos valores de referéncia para ovinos.

A analise bromatoldgica do leite mostra que o mesmo apresentou um teor protéico acima dos valores
encontrados por Guerra et al., (2007), que ao comparar a composicdo centesimal entre os leites
bovinos, caprinos e ovinos, encontrou 4,38% de proteina em leite de ovelhas Morada Nova. Apesar do
alto teor protéico do leite, os ovinos recém-nascidos apresentaram niveis séricos de proteinas abaixo
dos parametros recomendados por Kaneko (1997). Isso é um indicativo de deficiéncia na dieta, se

excluidas as causas patoldgicas (GONZALEZ, 2000).

O perfil mineral para calcio ndo se manteve dentro dos padrdes fisioldgicos descritos por Kaneko et
al., (1997), mas encontrou-se acima dos mesmos, com valores de 16,01+3,53 mg/dL (tabela 2). Esse
alto teor de cdlcio pode ser explicado pela propria idade dos cordeiros, que sé se alimentam de leite
e este, por sua vez, é rico em cdlcio. Os metabdlitos fésforo e magnésio mostraram-se dentro dos

valores de referéncia.
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No metabolismo energético a glicose apresentou-se bem acima dos valores de referéncia. Ja o
colesterol e o B-hidroxibutirato (BHB) encontraram-se dentro dos parametros recomendados. Nao ha

valores de referéncia para os triglicerideos.

No quadro 3 constam os ganhos de peso médio mensal dos cordeiros, divididos por sexo (macho e

fémea) dos ovinos do experimento do nascimento ao abate.

Quadro 3: Ganho de peso médio (GPM) mensal (Kg) dos ovinos (machos, fémeas e geral) do

nascimento aos 180 dias de idade.

Sexo do GPM recém- GPM GPM GPM GPM GPM Peso
animal nascidos a 30 30 a 60 a 90 90a 120 | 120a150 | 150 a 180 | 180 dias
dias 60 dias dias dias dias dias
Machos 6,25 7,25 6,51 6,52 6,46 6,15 37,93
Fémeas 5,35 8,35 6,75 6,55 6,58 6,2 43,02
Média 5,83 7,76 6,62 6,54 6,52 6,17 42.86

A tabela 4 apresenta a analise bromatoldgica do leite consumido pelos cordeiros do nascimento aos
60 dias, do concentrado e do capim picado (Pennisetum purpureum) fornecido aos animais a partir de

30 dias de idade.

Tabela 4: Composicao centesimal do leite, concentrado e capim elefante (Pennisetum purpureum)

em matéria integral (%) fornecidos aos animais dos 30 aos 60 dias de idade.

Alimento Matéria seca  Proteinas Lipidios Cinzas Fibras  Carboidratos
Leite 17,56 6,6 8,27 0,86 - 1,83
Concentrado 87,5 26,27 4,56 5,78 1,90 49,43
Capim elefante
(Pennisetum 14,32 1,45 0,53 1,32 2,18 8,83
purpureum)

Os cordeiros com 30 dias de idade apresentaram os niveis séricos de proteinas totais, albumina e
globulina abaixo dos valores de referéncia, apesar de terem sido suplementados com concentrado a
partir de 15 dias de idade. Os niveis séricos de uréia apresentaram-se acima dos parametros
nutricionais recomendados. A diminuicdao dos niveis de proteinas no plasma pode estar relacionada
com a deficiéncia na alimentacdo, porém esta afirmacdo ndo estd de acordo com os valores altos de
uréia observados neste experimento. Segundo Kaneko et al. (1997), dietas com menos de 10% de
proteinas levam a diminuicdo dos niveis protéicos no sangue. Em animais jovens a necessidade

protéica é maior, porém a relacdo proteina/energia tende a diminuir com o aumento de peso vivo dos
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animais, dai o fato de se observar melhor resposta dos animais que recebem niveis de suplementacdo
protéica no inicio do crescimento (MARQUES, 2007). Valores baixos de uréia no sangue dos animais
sdo encontrados em rebanhos que utilizam dietas deficitdrias em proteinas e valores altos naqueles

que utilizam dietas com excessivo aporte protéico ou com déficit de energia (WITTWER, 2000).

No metabolismo mineral, o cdlcio apresentou-se abaixo dos valores recomendados, mostrando
comportamento semelhante ao descrito por Ribeiro et al. (2004), e o fésforo mostrou-se acima dos
parametros de referéncia para ovinos. Este fato pode indicar um excesso de fésforo no solo e

conseqlientemente na pastagem da regido, e 0 magnésio encontrou-se dentro dos valores esperados.

Com relagdo ao metabolismo energético, os niveis de glicose permaneceram altos. Este fato pode ser
explicado pelo acréscimo de concentrado e do capim picado na alimentacdo dos cordeiros a partir dos
30 dias de idade. O colesterol e o B-hidroxibutirato apresentaram-se nos niveis normais, de acordo

com Kaneko et al., (1997).

No periodo de O a 30 dias, os ovinos apresentaram ganho de peso médio diario (GPMD) de
194,33g/dia. Esses valores foram inferiores ao ganho de peso encontrado por Bezerra (2006), Mendes
et al. (2000), Susin et al. (2000) e Garcia et al. (2004) que obtiveram 350, 278, 268, e 261g/dia,
respectivamente, trabalhando com o fornecimento de dietas para cordeiros Santa Inés, e estiveram
abaixo também dos valores observados por Morais et al. (1999) e Santos (2000) que encontraram
GPMD respectivos de 297 e 291g/dia, em trabalhos realizados com animais Santa Inés em

confinamento.

A tabela 5 apresenta a andlise bromatolégica do concentrado, do capim picado (Pennisetum
purpureum) e da pastagem (Brachiaria dictyoneura) fornecidos aos animais dos 60 aos 90 dias de

idade.

Tabela 5: Composicdo centesimal do concentrado, capim elefante (Pennisetum purpureum) e da

pastagem (Brachiaria dictyoneura) em matéria integral (%) fornecidos aos animais dos 60 aos 90 dias

de idade.

Alimento Matéria seca  Proteinas Lipidios Cinzas Fibras  Carboidratos
Concentrado 87,5 26,27 4,56 5,78 1,90 49,43
Capim elefante
(Pennisetum 14,32 1,45 0,53 1,32 2,18 8,83
purpureum)

Pastagem
((Brachiaria 13,25 3,56 0,97 0,86 7,52 9,64

dictyoneura)
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Os animais com 60 dias de idade apresentaram os niveis séricos de proteinas totais, albumina e
globulina dentro dos parametros recomendados. Esse equilibrio pode estar relacionado com a
adaptacdo dos animais a dieta com o concentrado preparado na propriedade. A uréia apresentou
niveis séricos superiores aos valores de referéncia, o que confirma a relagao proteina-uréia sugerida
por (CALDEIRA, 2005) que afirma que o estado protéico de ruminantes em longo prazo, quanto maior
for a ingestao de proteina alimentar, maiores serdo os niveis de uréia no sangue e quando a ingestao

de proteinas for insuficiente, menor serdao os niveis de uréia no sangue.

Quanto ao metabolismo mineral, os niveis de cdlcio permaneceram abaixo dos valores sugeridos por
Kaneko et al., (1997) que estdo entre 11,5 e 12,8 mg/dL e o fésforo apresentou-se acima dos
parametros recomendados pelo mesmo autor que sdo de 5,0 a 7,3 mg/dL. O magnésio encontrou-se
dentro do esperado, que seria entre 2,2 a 2,8 mg/dL. Outro fator que pode influenciar a diminuicdo
dos valores de célcio sanguineo, de acordo com Gonzalez et al. (2000), é uma queda no nivel de
albumina, fato confirmado nas trés primeiras fases (recém-nascidos, 30 dias e 60 dias), onde os niveis
séricos de calcio aumentaram e diminuiram de acordo com os niveis de albumina, assim como nas

demais fases, com excecdo dos ovinos com 120 e 150 dias (tabela 2).

No metabolismo energético, a glicose sofreu uma queda brusca no seu valor. Nesse periodo, os
animais passaram a se exercitar mais e gastar energia, ja que comecaram a freqlientar o pasto que se
encontra a uma distancia de aproximadamente 100m do aprisco. Os outros metabdlitos apresentam-
se dentro dos parametros recomendados. Os valores mais baixos de betahidroxibutirato se deram
nesta fase de 60 dias (0,24+0,11¢) e aos 30 dias (0,18+0,09°) de idade (tabela 2) e, apesar da diferenca
estatistica ter sido significativa a média encontrou-se dentro dos valores de referéncia citados por
Kaneko et al., (1997). De acordo com Gonzalez et al., (2000), em momentos de diminui¢do acentuada
da glicemia ha um aumento considerdvel no grau de gliconeogénese e em alguns casos, o
desenvolvimento da cetose, podendo ser observado um aumento nos niveis plasmaticos de BHB e
demais corpos cetOnicos (acetoacetato e acetona). No presente experimento, evidenciou-se um
aporte nutricional deficiente em algumas situagdes, porém, ndo suficiente para gerar uma maior

mobilizacdo de gorduras de forma a elevar o BHB sub ou clinicamente.

No periodo de 30 a 60 dias, os ovinos obtiveram o GPMD de 258,66g/dia, valor este que ficou entre
0s pesos encontrado por Garcia et al. (2004) que obtiveram 268, e 261g/dia, respectivamente

trabalhando com o fornecimento de dietas para cordeiros Santa Inés em confinamento. Os ovinos,
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nesta idade (60 dias) obtiveram valores superiores a Rocha et al. (2004) que obteve GPMD de 230g/dia

para cordeiros Santa Inés confinados.

A tabela 6 apresenta a andlise bromatoldgica do concentrado, do capim picado (Pennisetum
purpureum), da pastagem (Brachiaria dictyoneura) e da cevada (Hordeum vulgare) fornecidos aos

animais dos 90 aos 120 dias de idade.

Tabela 6: Composicdo centesimal do concentrado, capim elefante (Pennisetum purpureum),
pastagem (Brachiaria dictyoneura) e (cevada (Hordeum vulgare) em matéria integral (%) fornecidos

aos animais dos 90 aos 120 dias de idade.

Alimento Matéria seca  Proteinas Lipidios Cinzas Fibras  Carboidratos
Concentrado 87,5 26,27 4,56 5,78 1,90 49,43
Capim elefante
(Pennisetum 14,32 1,45 0,53 1,32 2,18 8,83
purpureum)

Pastagem
((Brachiaria 13,25 3,56 0,97 0,86 7,52 9,64
dictyoneura)

Cevada
(Hordeum 23,10 8,68 1,93 0,60 3,25 8,64

vulgare)

Os carneiros com 90 dias de idade apresentaram em seu perfil protéico valores abaixo dos padroes
fisiolégicos, no que diz respeito as proteinas totais e a albumina, apesar de ter sido inserido mais um
alimento na sua dieta: a cevada (tabela 6). Os niveis séricos de globulina apresentaram-se dentro dos
parametros de referéncia e os niveis de uréia, cujo valor foi de 62,12+16,21°, estiveram acima dos
valores sugeridos por Kaneko et al., (1997), que devem estar entre 17 a 43 mg/dL (tabela 2). Esse
resultado contraria os relatos de Wittwer (2000) de que os niveis de ureia também podem ser
influenciados pela relacdo energia/proteina da dieta, pois, o alto valor da uréia deveria indicar excesso
de proteina e déficit de energia na dieta. Entretanto, neste experimento, apesar do alto valor da uréia,

os niveis séricos de proteinas foram baixos e os niveis de glicose foram bem altos (tabela 2).

No metabolismo mineral, os ovinos permaneceram com niveis séricos de calcio baixos e altos
percentuais de fésforo em suas concentra¢des plasmaticas sanguineas. E interessante observar que
houve uma queda nos niveis de albumina na transicdo de fase de 60 dias (30,36+11,28?) para 90 dias
(12,25+5,92°) de idade, a0 mesmo tempo em que houve uma queda nos niveis de calcio de 9,81+1,34%¢

(60 dias) para 7,69+1,24% (90 dias), o que confirma a afirmacdo de Gonzalez et al., (2000), que diz que
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a diminuicdo de calcio sanguineo pode ser influenciada pela queda no nivel de albumina e isso de fato

pode ser verificado. Os niveis de magnésio permaneceram normais.

Com relacdo ao metabolismo energético, houve um aumento nos niveis de glicose dos animais. Isto
pode estar relacionado com o acréscimo da cevada na dieta. O colesterol apresentou-se abaixo dos
parametros de referéncia e os outros metabdlitos (triglicerideos e betahidroxibutirato) encontraram-

se nos nhiveis normais.

O GPMD dos carneiros no periodo de 60 a 90 dia foi de 220,66 g. Com relagdo ao més anterior, o ganho
de peso reduziu. Isto se explica por coincidir com o periodo em que a ovelha tem uma queda brusca
na producdo de leite, sendo que a idade ideal considerada para o desmame devera ser a partir de 45
dias (SILVA SOBRINHO, 1997). A producdo de leite é alta no inicio da lacta¢do, tendo seu pico na
terceira ou quarta semana quando comeca a decrescer (FIGUEIRO E BENEVIDES, 1990).

A tabela 7 apresenta a analise bromatolédgica do concentrado, do capim picado (Pennisetum
purpureum) e da pastagem (Brachiaria dictyoneura) fornecido aos animais dos 120 aos 180 dias de

idade.

Tabela 7: Composicdo centesimal do concentrado, capim elefante (Pennisetum purpureum) e da

pastagem (Brachiaria dictyoneura) em matéria integral (%) fornecidos aos animais dos 120 aos 180

dias de idade.

Alimento Matéria seca  Proteinas Lipidios Cinzas Fibras  Carboidratos

Concentrado 87,5 26,27 4,56 5,78 1,90 49,43
Capim elefante

(Pennisetum 14,32 1,45 0,53 1,32 2,18 8,83
purpureum)

Pastagem
((Brachiaria 13,25 3,56 0,97 0,86 7,52 9,64

dictyoneura)

Dos 120 aos 180 dias, os animais foram submetidos ao mesmo tipo de dieta, composta por
concentrado, capim elefante e pastagem (tabela 7). Nestas fases, os valores de proteinas totais,
albumina e globulina nado diferiram estatisticamente entre si. Entretanto, aos 150 e 180 dias, os
carneiros apresentaram os niveis de proteinas totais abaixo dos parametros de referéncia, entretanto,
ao observar a tabela 2, verifica-se que os valores sdo bem préximos nas trés ultimas fases em

praticamente todos os metabdlitos, com exce¢ao da uréia, com 82,89t7,42% e do cdlcio com
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12,01+4,05° aos 180 dias. Isso se deve ao fato de haver uma estabilidade no desenvolvimento e no
ganho de peso dos animais a partir dos 100 dias de idade. A globulina ndo apresentou diferenca
significativa, mas seus valores estavam abaixo dos considerados ideais para ovinos (35-57 g/L)
(KANEKO et al., 1997). A uréia apresentou-se acima dos valores esperados. As oscilagdes dos niveis
séricos de uréia acompanharam as oscilagdes dos niveis de proteinas, estando de acordo com Caldeira
(2005). Entretanto, os valores do metabolismo energético apresentaram-se dentro dos padrdes,

contrariando a afirmagdo de Wittwer (2000).

No metabolismo mineral, os animais apresentaram deficiéncia de cdlcio aos 120 e 150 dias e padrdes
normais aos 180 dias. No caso do fdsforo, todas as fases tiveram valores acima dos parametros de
referéncia. Os niveis séricos de magnésio apresentaram-se dentro dos valores de referéncia e

estatisticamente iguais.

Com relagdo ao metabolismo energético, todos os metabdlitos (glicose, colesterol, triglicerideos e B-
hidroxibutirato) encontraram-se dentro dos pardmetros recomendados e ndo diferiram
estatisticamente entre si ao nivel de 5% de significancia. A avaliacdo dos niveis de B-hidroxibutirato foi
de grande valia ao longo de todas as fases da pesquisa, pois devido ao fato de os valores desse
metabdlito terem se apresentado dentro dos parametros de referéncia, pode-se inferir que o

metabolismo energético da dieta ndo apresentou deficiéncias severas.

O GPMD dos animais nas fases de 90 a 120 dias foi de 218 g/dia; de 120 a 150 dias foi de 217,33 g/dia
e; de 150 a 180 dias foi de 205,66 g/dia, sendo que a média do peso final de abate aos 180 dias foi de
43,02 Kg (quadro 3).

CONCLUSOES

Os ovinos ndo apresentaram, em nenhuma das fases de crescimento, deficiéncias severas no aporte

protéico da dieta.

O metabolismo mineral apresentou deficiéncia de calcio e excesso de fosforo na dieta dos animais e
mostrou um desbalango de magnésio nas fases de 30 e 60 dias de idade, fazendo-se necessario realizar

uma adequacdo desses minerais para as mesmas.

O metabolismo energético nao apresentou deficiéncias severas dos metabdlitos. Entretanto, os niveis
de glicose apresentaram-se muito acima do valor minimo para ovinos aos 30 e aos 90 dias de idade, o

gue sugere uma adequacado na dieta para estas fases.

. A




Perfil Metabdlico De Cordeiros Da Raca Santa Inés Do Nascimento Ao Abate

REFERENCIAS

BEZERRA, L. R. Desempenho e comportamento metabdlico de cordeiros da raga Santa Inés
alimentados com diferentes concentragdes de Spirulina platensis diluida em leite de vaca. Dissertagao
(Mestrado em Sistemas Agrosilvopastoris no semi-arido) — Centro de Saude e Tecnologia Rural,
Universidade Federal de Campina Grande, Campina Grande - PB. 2006.

BOCKOR, L. Indicadores bioquimicos do status nutricional. In: Seminario apresentado na disciplina
bioquimica do tecido animal do Programa de Pés-graduacdao em Ciéncias Veterindrias da Universidade
Federal do Rio Grande do Sul, 2010.

CALDEIRA, R. M. Monitorag¢do da adequacgdo do plano alimentar e do estado nutricional em ovelhas.
Revista Portuguesa de Ciéncias Veterindrias. v.100 (555-556), p.125, 2005.

FIGUEIRO, P. R. P.; BENEVIDES, M. V. Producédo de carne ovina. In: REUNIAO ANUAL DA SOCIEDADE
BRASILEIRA DE ZOOTECNIA, 27, 1990, Campinas, Anais ... Piracicaba:

FEALQ, 1990, p.15-31.

GARCIA, I. F. et al. Desempenho de cordeiros Santa Inés puros e cruzas de Santa Inés com Texell, llle
de France e Bergamacea. Revista Brasileira de Zootecnia, Vigosa, v.33, n.6, p. 1591-1603, 2004.

GONZALEZ, F. H. D.; BARCELLOS, J. O; PATINO, H. O.; RIBEIRO, L. A. O. Perfil metabdlico em ruminantes:
seu uso em nutricdo e doencas nutricionais. Porto Alegre: Universidade Federal do Rio Grande do Sul,
2000.

GONZALEZ, F. H. D.; SILVA, S.C. Introducdo a bioquimica clinica veterinaria. Porto Alegre. Porto Alegre:
Grafica da Universidade Federal do Rio Grande do Sul, 357p., 2006.

GUERRA et al. Andlise comparativa da composicdao centesimal de leite bovino, ovino e caprino. In: X
Encontro de Iniciacdo a Docéncia. Anais. Jodo Pessoa: UFPB, 2007

HEALY, P. J.; FALK, R. H. Values of some biochemical constituents in the serum of clinically normal
sheep. Australian Veterinary Journal, Artarmon, AU, v.50, p. 302-305, July, 1974.

HEYER, L. F.. Manaus — Um exemplo de clima urbano em regido subequatorial. S3o Paulo, 1997. Tese
(Doutorado em Geografia), Universidade de Sdo Paulo.

INMET- Instituto nacional de meteorologia (2006).

KANEKO, J. J.; HARVEY, J.W.; BRUSS, M.L. (eds.). Clinical biochemistry of domestic animals. 5 th ed.
New York: Academic Press, 1997.

MARQUES, K. B. Perfil protéico de cordeiros em pastejo submetidos a diferentes ambientes e
suplementacdes alimentares. Patos, PB. UFCG, 2007. 38p. (Dissertacdo — Mestrado em Zootecnia —
Sistemas Agrosilvipastoris no Semi -Arido)

MENDES, C. Q. et al. Efeito do uso da Monoenzima em dietas com altos concentrados sobre o
desempenho de cordeiros confinados (compact disc). In: INTERNATIONAL SYMPOSIUM OF
UNDERGRADUATED RESEARCH, 8., Piracicaba, 2000. Anais. Piracicaba: FEALQ, 2000.

. ' A




Perfil Metabdlico De Cordeiros Da Raca Santa Inés Do Nascimento Ao Abate

MORAIS, J. B. et al. Efeito do uso de diferentes niveis de concentrado em dietas com bagaco de cana-
de-acucar (Saccharum sp L.) hidrolisado sobre o desempenho de cordeiros confinados (compact disc).
In: SIMPOSIO DE INICIACAO CIENTIFICA DA USP, 7., Piracicaba, 1999. Anais. Piracicaba: FEALQ, 1999.

OLIVEIRA, E. R.; ANDRADE, I. F.; PAIVA, P. C. A. et al. Cama de frango formada com “casca de café” na
engorda de novilhos confinados. In: REUNIAO ANUAL DA SOCIEDADE BRASILEIRA DE ZOOTECNIA, 35.,
1998, Botucatu. Anais... Botucatu: Sociedade Brasileira de Zootecnia, p.401, 1998a.

OLIVEIRA, S. R.; COELHO DA SILVA, J.F.; VALADARES FILHO, S.C. et al. Rendimento de carcaca e cortes
basicos de novilhos Nelore recebendo ragdes com diferentes niveis de concentrado. In: REUNIAO
ANUAL DA SOCIEDADE BRASILEIRA DE ZOOTECNIA, 35., 1998, Botucatu. Anais... Botucatu: Sociedade
Brasileira de Zootecnia, p.164, 1998b.

OLIVEIRA, R. P. M. de, F. F. de OLIVEIRA; (2008). Manipulagao do ciclo estral em ovinos. PUBVET, V.2,
N.7, Fev3, Disponivel em < http://www.pubvet.com.br>. Acessado em 21 jan. 2012.

RIBEIRO, L. A. O. Perfil metabdlico de ovelhas Border Leicester x Texel durante a gestacdo e lactagao.
Revista Portuguesa de Ciéncias Veterinarias, Lisboa, 2004.

ROCHA, M. H et al. Performance of Santa Inés lambs fed diets of variable crude protein levels. Scientia
Agricola, Piracicaba, v.61 n.2 p.141-145, 2004.

SANTOS, Y. C. C. Composicdo corporal e exigéncias nutricionais de energia e proteina de cordeiros
Bergamacia dos 35 aos 45 kg de peso vivo. 2000. 63 p. Tese (Mestrado em Zootecnia) — Universidade
Federal de Lavras, Lavras.

SILVA SOBRINHO, A. G. Cria¢do de ovinos. Jaboticabal: FUNEP, 1997, 230p.
SUSIN, 1. et al. Efeito do uso do bagaco de cana-de-agucar in natura ou hidrolisado sobre o

desempenho de cordeiros (compact disc). In: REUNIAO ANUAL DA SOCIEDADE BRASILEIRA DE
ZOOTECNIA, v.37, Vigosa, 2000. Anais. Vigosa: SBZ, 2000.

WITTWER, F., Marcadores bioquimicos no controle de problemas metabdlicos nutricionais em gado
de leite. In: Gonzalez, F. H. D., Barcellos, J. O., Ospina, H., Ribeiro, L. A. O. (eds.) Perfil metabdlico em
ruminantes: seu uso em nutricdo e doencas nutricionais. Porto Alegre, Brasil, Grafica da Universidade
Federal do Rio Grande do Sul, 2000.

WHITAKER, D. A.; GOODGER, W. J.; GARCIA, C. M.; PERERA, B. M. A. O.; WITTWER, F. Use of metabolic
profiles in dairy cattle in tropical and subtropical countries on smallholder dairy farms. Preventive
Veterinary Medicine, v. 38, p. 119-131, 1999.

. A




Capitulo 2

o 10.37423/210203575

CONCENTRACAO DE PROTEINAS NO PLASMA
SEMINAL, E PARAMETROS SEMINAIS E

COMPORTAMENTO SEXUAL DE OVINOS
CRIADOS NO SISTEMA SEMI-INTENSIVO

Marilza Assuncéao de Oliveira Universidade Federal do Amazonas,
Faculdade de Ciéncias Agrarias, Manaus —

AM
Universidade Federal do Amazonas,

Faculdade de Ciéngi grarias, Manaus —
AM

Roseane Pinto Martins_de Oliveira

Carlos Victor Lamara

Marco Antdnio de Freitas

/‘

0 Amazonas,
Ag'ré.(ias, Manaus —

= ™~



http://lattes.cnpq.br/2570711746312712
http://lattes.cnpq.br/6863733555530243
http://lattes.cnpq.br/5550890372415299
http://lattes.cnpq.br/1692941005505058
http://lattes.cnpq.br/4615032888485093
http://lattes.cnpq.br/0232751689521573

Concentragdo De Proteinas No Plasma Seminal, E Parametros Seminais E Comportamento Sexual De Ovinos Criados No Sistema

Semi-Intensivo

Resumo: Objetivou-se identificar por eletroforese unidimensional proteinas seminais de reprodutores
Santa Inés a fim de associd-las com o comportamento sexual e parametros do sémen ou indices de
fertilidade, visando a futura selecdo de proteinas como possiveis marcadores moleculares para
fertilidade. Foram utilizados 09 animais da raga Santa Inés de propriedades do entorno de Manaus,
com idade média de dois anos, pesando em torno de 80 kg, criados em regime semi-intensivo em
pastagem do género Brachiaria humidicula, suplementados com racdo balanceada a base de milho,
soja e cevada. Agua e mistura mineral foram fornecidas ad libitum. Na avaliagdo do comportamento
sexual realizada durante a coleta de sémen com vagina artificial, verificou-se a libido dos carneiros e
a capacidade de servico, além da biometria testicular. Na avaliacdo fisica e morfolégica do sémen
analisou-se o volume seminal, aspecto do sémen, turbilhonamento, motilidade progressiva, vigor
espermatico e concentracdao espermatica. Para a determinagdo das proteinas do plasma seminal foi
utilizada eletroforese em placas de gel (SDS-PAGE), com sistema de tampao descontinuo, que separa
as proteinas pelo seu peso molecular. Obtiveram-se trés proteinas encontradas no plasma seminal de
reprodutores da raga Santa Inés: uma proteina de 17kDa (Seminal vesicles 22 kDa protein -RSVP 22),
uma proteina de 33kDa (Chaperonin containing TCP-1g,) e uma proteina de 47kDa (a-Enolase). A mais
abundante foi a de 47kDa, onde esses reprodutores apresentaram uma maior circunferéncia escrotal
e uma maior motilidade dos espermatozdides, mostrando que pode haver correlacdo entre a

concentracdo de proteinas, a biometria testicular e as caracteristicas seminais.

Palavras-chave: Santa Inés, reprodutores, fertilidade
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INTRODUGAO

No Amazonas o rebanho ovino e caprino quadruplicou nos ultimos cinco anos, possivelmente em
funcdo da demanda de carne destes animais. Mais precisamente, de acordo com dados da Associacao
de Criadores de Ovinos e Caprinos do Amazonas (ACOCAM), em cinco anos, o nimero de animais subiu
de 20 mil para 100 mil cabecas (ASCOM, 2010). Dentre as ragas de ovinos existentes na regido Norte,
a Santa Inés vem apresentando um potencial positivo para produgdo. Animais da raca Santa Inés sao
de grande porte, produzem boa carcaca, sdo resistentes e adaptdveis a diferentes condi¢des
climdticas. Esses importantes atributos fazem com que a raga Santa Inés seja utilizada com sucesso
em cruzamentos com racgas européias, australianas e sul-africanas. Apesar da importancia da raca
Santa Inés para os sistemas de produc¢do de ovinos no Brasil, ainda sdo escassas as informacdées basicas

sobre a fisiologia reprodutiva dos reprodutores.

Na espécie ovina, estudos tém relatado a expressdo de proteinas no plasma seminal que exercem
efeito positivo sobre a capacitacdo espermatica e protecao dos espermatozdides de carneiros adultos
de racas européias (PEREZ-PE et al., 2001; BARRIOS, 2005; FERNANDEZ-JUAN, 2006; CARDOZO, 2007).
Entretanto, os estudos sobre este tema na espécie ovina ainda sdo bastante incipientes em
comparag¢do com os avancgos descritos para os animais bovinos (Bos taurus). Assim, a identificacdo das
proteinas contidas no plasma seminal é essencial para alcangar um melhor entendimento sobre as

caracteristicas reprodutivas.

Existem grupamentos de proteinas seminais de animais de producdo que podem ser associadas com
parametros do sémen ou indices de fertilidade. Entre elas estdo: proteinas envolvidas em eventos
associados a protecdo das células espermaticas; proteinas associadas a motilidade espermatica;
proteinas envolvidas na capacitacdo espermatica; proteinas envolvidas na reacdo acrossémica e

fertilizacdo e desenvolvimento embrionario (MOURA, 2011).

O presente trabalho busca identificar por meio do isolamento por eletroforese unidimensional,
proteinas seminais de reprodutores Santa Inés a fim de associd-las com o comportamento sexual e
parametros do sémen ou indices de fertilidade, visando a futura selecao de proteinas como possiveis

marcadores moleculares para fertilidade.

MATERIAL E METODOS
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O experimento foi realizado em propriedades localizadas no entorno de Manaus, em fazendas das

rodovias BR-174, AM-010, Estrada do Taruma e Autazes.

ANIMAIS DO EXPERIMENTO

Foram utilizados 03 animais da raga Santa Inés (figura 1) de cada propriedade, totalizando 09 animais,
com idade média de dois anos, pesando em torno de 80 kg, criados em regime semi-intensivo em
pastagem do género Brachiaria humidicula. Os mesmos foram suplementados com ragao balanceada
a base de milho, soja e cevada. Agua e mistura mineral foram fornecidas ad libitum. Os animais foram
acompanhados durante todo o experimento, mesmo ndo estando no periodo das avaliagdes
zootécnicas. Todos os animais foram submetidos a avaliacdo clinica antes do inicio dos trabalhos, para
averiguar se os mesmos estavam sadios. A idade e o peso corporal foram obtidos de registros da

propria fazenda.

Figura 1: Animais do experimento.

Foto: OLIVEIRA, M. A.,2012

AVALIACAO DO COMPORTAMENTO SEXUAL

A avaliacdo do comportamento sexual foi realizada durante a coleta de sémen com vagina artificial
(figura 2). Nesta avaliagdo foi verificada a libido dos carneiros (utilizando-se uma fémea contida e em
cio - figura 3, onde os machos foram classificados em escala de 1 a 5, em que 1 indica um salto entre
guatro e cinco minutos, e 5 indica um salto antes de um minuto) e a capacidade de servico (onde os
machos foram classificados como machos de alto ou baixo desempenho sexual de acordo com o
numero de montas que realizam durante o periodo de teste). Foi realizada também a biometria
testicular dos animais, para posteriormente correlacionar com as concentragdes de proteinas

plasmaticas do sémen.
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Figura 2: Vagina artificial utilizada durante A coleta de sémen

Foto: OLIVEIRA, M. A., 2012.

Figura 3: Avaliacdo da libido sexual

Foto: OLIVEIRA, M.A., 2012
Coleta de sémen e avaliacdo dos parametros seminais

Durante a coleta de sémen (com o auxilio de uma vagina artificial), de cada ejaculado (figura 4) foi
realizada, imediatamente apds a colheita, a avaliacdo fisica e morfoldgica do sémen segundo o CBRA
(1998). Os parametros seminais a serem avaliados foram: volume seminal, aspecto do sémen,
turbilhonamento (figura 5), motilidade progressiva, vigor espermatico e concentragdo espermatica.
Visou-se observar se todos os animais com os melhores pardametros seminais, comportamento sexual
e biometria testicular iriam apresentar no plasma seminal o mesmo tipo de proteinas e em grande

guantidade, para saber se elas sdo de fato, de carater reprodutivo.
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Figura 4: Sémen coletado

Foto: OLIVEIRA, M.A,, 2012

Figura 5: Avaliagdo do turbilhonamento motilidade e vigor espermatico
Foto: OLIVEIRA, M.A., 2012

Ap0ds a coleta e exame, uma aliquota de 2,0 mL de sémen foi centrifugada a 1.500 rpm por 15 a 20
minutos para obtencdo do plasma seminal, o qual foi acondicionado em tubos “eppendorf” de 2ml

(figuras 6 e 7) e guardados em temperatura de -70°C, para posterior andlise no laboratério.

Figura 6: Transferéncia do plasma para os tubos eppendorf

Foto: SILVA, A.F., 2012
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Figura 7: Tubos eppendorf com plasma com plasma seminal

Foto: OLIVEIRA, M.A,, 2012

AVALIAGAO DAS PROTEINAS DO PLASMA SEMINAL

Para a avaliacdo das proteinas, as amostras foram descongeladas, recentrifugadas, para eliminar
possivel contaminacdo com espermatozdides, (figura 8) a 10.000 rpm por 60 minutos a 42C e o
sobrenadante foi acondicionado em “eppendorfs” em aliquotas de 50uL, mantidas a -702C, até sua

utilizacao.

Figura 8: Recentrifugag¢dao das amostras
Foto: OLIVEIRA, M.A,, 2012

O plasma seminal foi diluido trés vezes o seu volume em solugao fisioldgica (NaCl 0,9%). Cada amostra
preparada (figura 9) para a corrida continha 50 pl de plasma seminal e 25 pl de tampao de amostra
(Glicerol; Tris-Hcl 0,6173M - pH 6,8; B-mercaptoetanol; SDS 10%; azul-de-bromofenol; H20). As

amostras preparadas foram fervidas (figura 10) por 10 minutos, para a desnaturagao proteica.
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Figura 9: Amostras sendo preparadas

Foto: OLIVEIRA, M. A., 2013.

Figura 10: Amostras sendo fervidas, para a desna naturacdo protéica
Foto: OLIVEIRA, M. A, 2013

Para a determinacdo das proteinas do plasma seminal foi utilizada eletroforese em placas de gel (SDS-
PAGE) (figura 11), com sistema de tampdo descontinuo, que separa as proteinas pelo seu peso
molecular. O equipamento utilizado para a corrida foi o BIO-RAD Mini-PROTEAN® Tetra System (figura
12). Foram consideradas proteinas de baixo peso molecular aquelas com peso molecular igual ou
inferior a 40 kDa. Foi utilizado gel de separagdo com uma concentracdo de 15% de acrilamida. Foi
utilizado como padrdo o marcador de massa molecular BenchMark Protein Ladder™, o qual marca os
pesos moleculares entre 6,5 a 5,66 kDa, aplicando-se uma quantidade de 20uL. As amostras foram

concentradas a 50 V por 20min., e a corrida a 100 V por aproximadamente 2h.
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Figura 11: Placas e gel utilizadas para o perfil

SDS-PAGE. Foto: OLIVEIRA, M. A., 2013

Figura 12: Equipamento utilizado na corrida do gel
Foto: OLIVEIRA, M. A., 2013

Os géis foram corados com solucdo de Comassie Brilliant Blue 250-R (Comassie Blue 0,15%, metanol
53% e acido acético 7% em dagua bidestilada) por aproximadamente doze horas (figura 13). A
descoloragao dos géis (figura 14) para evidenciagdao das bandas foi efetuada em solugao de metanol
50% e acido acético 7% em agua bidestilada, por cerca de 12 horas e a seguir, o gel foi imerso em
solu¢ao de secagem (metanol 50% e glicerol 1% em agua bidestilada) por duas horas. Apds ser
descorado (figura 15), o gel foi escaneado e analisado pelo programa Optiquant Acquisition & Analysis
(versdo 02.00) para determinacao da densidade dptica das bandas protéicas, as quais serdo expressas
em pixeis. A densidade éptica das bandas protéicas foi expressa em porcentagem relativa, sendo que
100% representa o total de bandas (pixeis) de uma area definida, constante para todos os géis,

correspondendo cada banda protéica a uma porcentagem do total.
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Figura 13: Gel sendo corado

Foto: OLIVEIRA, M. A., 2013

Figura 14: Gel sendo descorado.

Foto: OLIVEIRA, M. A., 2013

Figura 15: Gel obtido apds o descoramento.

Foto: OLIVEIRA, M. A., 2013
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Através do peso molecular aproximado, foi verificada a correspondéncia entre as bandas protéicas

analisadas e as proteinas especificas do plasma seminal ovino, ja descritas na literatura.

DELINEAMENTO EXPERIMENTAL

A analise estatistica foi realizada através da observa¢ao da distribuicao de freqiiéncia das bandas
protéicas detectadas de acordo com o macho do qual o sémen foi coletado. A partir dessa observacao,

fez uma analise descritiva do gel obtido.

O delineamento utilizado foi o inteiramente casualizado com repeticdes (géis), sendo considerado

como fator de estudo a circunferéncia escrotal e a motilidade.

RESULTADOS E DICUSSAO

Na tabela 1, apresenta-se os valores médios dos parametros avaliados, relacionados a biometria
testicular e as caracteristicas seminais dos reprodutores da raca Santa Inés para posterior correlacdo

com a concentragdo das proteinas do plasma seminal.

Tabela 01. Parametros avaliados (biometria testicular e caracteristicas seminais) para posterior

correlagdo com as proteinas do plasma seminal.

PARAMETROS AVALIADOS

Circunf. Comp. Largura  Espessura Consisténcia
Biometria  escrotal testicular testicular  testicular testicular - -
testicular

30,63+1,72 9,33+1,36 9,33+1,75 6,00+0,62 3,00+0,00 - -

Volume Aspecto Turbilhona- Motilidade Vigor Defeitos Libido
Caract. mento totais
seminais

1,63+0,37 3,50+1,05 4,33%x0,52 74,501£9,41 4,50+0,55 10,563, 4,42+0,

16 78

Caract. = caracteristicas Circunf.=circunferéncia Comp. = comprimento

Na biometria testicular, o valor obtido nesta pesquisa corresponde as médias descritas na literatura.
Freitas e Nunes (1992) encontraram valores de 29,45 cm e Carvalho et al., (2002) encontraram valores
de 34,00 cm. O maior interesse pelo valor da circunferéncia escrotal, deve-se a possibilidade de se
estimar a relagdo entre o tamanho testicular e a fungdo gametogénica (NOTTER et al., 1981) e assim

predizer o potencial reprodutivo em ovinos.

Em relacdo as caracteristicas seminais, os valores encontrados se assemelham aos valores

encontrados por outros autores (HAMILTON, 2009; KZAM et al., 2008 e MAIA et al., 2011) para a raca
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Santa Inés. As médias do volume seminal obtidas nesta pesquisa foram superiores as encontradas por
outros autores (HAMILTON, 2009; KZAM et al., 2008 e MAIA et al., 2011). Os parametros Motilidade
Individual, Vigor Espermatico e Defeitos Totais apresentaram valores dentro da média para avaliar a
concentragdo plasmatica do sémen e correlacionar com o desempenho espermatico dos reprodutores
avaliados. De acordo com o CBRA (1998), o padrao para o indice de defeitos totais deve estar abaixo
de 10%. Em animais saudaveis e bem nutridos, ndo é dificil obter-se ejaculados com 90% ou mais de

motilidade (MAIA et al., 2011).

Com os resultados obtidos durante a coleta de sémen dos animais com relacdo a avaliacdo da
biometria testicular e dos parametros seminais, pode-se obter excelentes reprodutores para a

avaliacdo do plasma seminal dos mesmos.

Na figura 16, visualiza-se o perfil SDS-PAGE das proteinas do plasma seminal de ovinos Santa Inés de

9 reprodutores.

M 1

v ® ® L [ L @ @

Figura 16 - SDS-PAGE das proteinas do plasma seminal de ovinos Santa Inés. Coluna 1 a 9 — Plasma
seminal de 9 machos. Coluna M —Marcador de peso molecular BenchMark Protein Ladder™. Imagem

gerada pelo software TotallLab TL 100°.

As amostras de sémen de reprodutores Santa Inés continham motilidade progressiva de 74,50+9,41.

Foi obtido um gel contendo amostras de 9 reprodutores considerados de alto potencial reprodutivo

3
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para a regido. Um ponto foi identificado como Seminal vesicles 22 kDa protein (RSVP 22),
correspondente a 27% das amostras (uma proteina de 17 kDa- com pl variando entre 4,2 a 6,1 e massa
molecular entre 16,6 e 61,3 kDa.), outro como Chaperonin containing TCP-1¢, correspondente a 27%
das amostras (uma proteina de 33 kDa) e outro como 47 kDa (a-Enolase), encontrado em 100% das
amostras. SOUZA et al, (2012), ao realizar o estudo do trato reprodutivo de carneiros Santa Inés nos
trépicos, encontrou dois pontos que foram identificados como Ram Seminal Vesicle Protein 14 kDa —
RSVP 14 e outros onze como Ram Vesicula Seminal proteina 22 kDa - RSVP 22, que correspondia 20,3%

da intensidade total de todos os locais detectados nos géis.

As chaperoninas estdo envolvidas no dobramento de proteinas, sem alterar sua conformacao final,
tendo, dentre outros, como principais substratos a actina e a tubulina (STERNLICHT et al., 1993).

Acredita-se que a CCT pode ser produto descartado do processo de espermia¢ao (REGO, 2010).

Na figura 17 pode-se verificar a correlacdo entre o volume seminal e a concentracdo de proteinas

encontradas em reprodutores Santa Inés.
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Figura 17: Correlacdo entre a circunferéncia escrotal e a concentragao de proteinas do plasma

seminal de reprodutores Santa Inés.

Pode-se observar que os reprodutores nimero 1, 2 e 3, apresentaram todos os tipos de proteinas no
plasma seminal (com massa molecular de 17 kDa, 33 kDa e 47 kDa) encontrados na pesquisa. E
importante enfatizar que os mesmos animais apresentaram a maior circunferéncia escrotal, o que nos
remete a hipdtese de que a concentragao de proteinas esta diretamente relacionada com a
circunferéncia escrotal. Faz-se necessario realizar mais repeticdes para chegar a um resultado

satisfatério.
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Na figura 18, apresenta-se a correlacdo entre a motilidade e a concentracdo de proteinas do plasma

seminal dos ovinos analisados.
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Figura 18: Correlacdo entre a circunferéncia escrotal e a concentracdo de proteinas do plasma

seminal de reprodutores Santa Inés.

Com relagdo a motilidade, observa-se que os reprodutores 1, 2 e 3 também apresentaram mais tipos
de proteinas que os demais. Entretanto, necessita-se de mais repeticdes para saber se carneiros que

apresentam maior motilidade, possuem uma maior concentracdo de proteinas no plasma seminal.

O presente estudo caracteriza um grupo diversificado de proteinas plasmaticas seminais de carneiros
Santa Inés reprodutivamente normais. As principais proteinas do plasma seminal de carneiro
encontradas na pesquisa foram as definidas como RSPVs. No entanto, o fluido seminal expressa outras
proteinas que, embora em menor quantidade, afeta principalmente os gametas masculinos também

(SOUZA et al., 2012).

CONCLUSAO

O presente estudo obteve trés proteinas encontradas no plasma seminal de reprodutores da raca
Santa Inés: uma proteina de 17 kDa (Seminal vesicles 22 kDa protein -RSVP 22), uma proteina de 33
kDa (Chaperonin containing TCP-1¢,) e uma proteina de 47 kDa (a-Enolase). A mais abundante foi a de
47 kDa. Os reprodutores que apresentaram um maior numero de proteinas apresentaram uma maior
circunferéncia escrotal e uma maior motilidade dos espermatozdides, mostrando que pode haver

correlacdo entre a concentracdo de proteinas, a biometria testicular e as caracteristicas seminais.
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Faz-se necessario, realizar mais experimentos, com mais repeticées para enfim, chegar a um resultado
satisfatério na avaliacdo das proteinas do plasma seminal e sua correlagdo com os parametros

seminais e comportamento sexual dos reprodutores.

40




Concentragdo De Proteinas No Plasma Seminal, E Parametros Seminais E Comportamento Sexual De Ovinos Criados No Sistema

Semi-Intensivo

REFERENCIAS

ASCOM, FAEA. Rebanho de ovinos e caprinos cresce no Amazonas. 2010. Disponivel em:
<http://www.agrocin.com.br/noticia/Rebanho-de-ovinos-e-caprinos-cresce-no-Amazonas.html|>
Acesso em 06/01/2021.

BARRIOS, B. Immunocytochemical localization and biochemical characterization of two seminal
plasma proteins which protect ram spermatozoa against cold-shock. International Journal of
Andrology, Schaumburg, v.27, 588—-595, 2005.

CARDOZO, J.A. Identification of rsvp14 and rsvp20 components by two-dimensional electrophoresis
and western-blotting. Reproduction in Domestic Animals, Malden, in press, 2007.

CARVALHO, F.P.; QUIRINO, C.R.; CARVALHO, C.S.P. et al. Caracteristicas seminais de ovinos da raca
Santa Inés na Regido Norte do Estado do Rio de Janeiro. Revista Brasileira de Reproduc¢dao Animal, Belo
Horizonte, v.26, n.2, p.67-69, 2002.

CBRA — Colégio Brasileiro de Reproducdao Animal. Manual para exame androlégico e avaliagdo de
sémen animal. 2 ed. 1998.

FERNANDEZ-JUAN, M. Immunohistochemical localization of sperm preserving proteins in the ram
reproductive tract. Journal of Andrology, Schaumburg, v.132, p.721-732, 2006.

FREITAS, V. J. F.; NUNES, J. F. 1992. Parametros androldgicos e seminais de carneiros deslanados
criados na regido litordnea do Nordeste Brasileiro em estacdo seca e chuvosa. Revista Brasileira de
Reproducdo Animal. 16: 95-104.

HAMILTON, T.R.S.; LUCCI, C.S.; MADUREIRA, E.H.; et al. Caracteristicas seminais de ovinos
suplementados ou ndo com ureia e diferentes fontes de enxofre. Braz. J. Vet. Res. Anim. Sci., Sdo Paulo,
v.46, n?1, p. 54-61. 2009.

KZAM, A.S.L.; PEREIRA, W.L.A.; RODRIGUES, L.F.S.R. 2008. Influéncia da variacdo dos fatores
ambientais na morfometria, libido e pardmetros seminais de carneiros da raca Santa Inés criados na
mesorregido metropolitana de Belém, estado do Pard. VI Seminario de Iniciacdo Cientifica da UFRA e
Xl Semindrio de Iniciacdo Cientifica da EMBRAPA Amazonia Oriental. 2008.

MAIA, M.S.; MEDEIROS, I.M.; LIMA, C.A.C. 2011. Caracteristicas reprodutivas de carneiros no Nordeste
do Brasil: parametros seminais. Revista Brasileira de Reproduc¢do Animal. Belo Horizonte. v. 35. n2 2.
p. 175-179, abr./jun. 2011.

MOURA, A. A. Proteinas do plasma seminal, funcdes espermdticas e marcadores moleculares da
fertilidade. Rev. Bras. Reprod. Animal, Belo Horizonte, v.35, n.2, p.139-144, abr./jun. 2011. Disponivel
em www.cbra.org.br

NOTTER, D.R.; LUCAS, J.R.; McCLAUGHERTY, F. S. Accuracy or estimation of testis weight from in situ
testis measures in ram lambs. Theriogenology, v.15, n.3, p.227-234, 1981.

PEREZ-PE, R.; CEBRIAN-PEREZ, J. A.; MUINO-BLANCO, T. Semen plasma proteins prevent cold-shock
membrane damage to ram spermatozoa. Theriogenology, Amsterdam, v.56, p.425-434, 2001.

. A




Concentragdo De Proteinas No Plasma Seminal, E Parametros Seminais E Comportamento Sexual De Ovinos Criados No Sistema

Semi-Intensivo

REGO, J. P. A. Analise protedmica do plasma seminal de carneiros Santa Inés adultos. 2010. Tese de
mestrado (Pés-Graduagdo em Zootecnia). Centro de Ciéncias Agrarias, Universidade Federal do Ceara,
Fortaleza, Ceard, 2010

SOUZA, C. E. A. et al. Proteomic analysis of the reproductive tract fluids from tropically-adapted Santa
Ines rams. Journal of Proteomics. Elsevier, 2012.

STERNLICHT, H. et al. The t-complex polypeptide 1 complex is a chaperonin for tubulin and actin in
vivo. Proceedings of the National Academy of Sciences of the United States of America, Washington-
DC, v.9, p.9422-9426, 1993.




Capitulo 3

o 10.37423/210203576

SUBSTITUICAO DO MILHO PELO FARELO DO
RESIDUO DE TUCUMA EM RACOES PARA

SUINOS EM CRESCIMENTO

Biatris Lima Rocha Universidade Federal do Amazonas,
Faculdade de Ciéncias Agrarias, Manaus —

AM
Universidade Federal do Amazonas,

Faculdade de Ciéngi grarias, Manaus -
AM

Marco Antbnio de Freifas Mendonca

4 ™~



http://lattes.cnpq.br/7525731451421177
http://lattes.cnpq.br/0232751689521573
http://lattes.cnpq.br/6863733555530243
http://lattes.cnpq.br/4615032888485093
http://lattes.cnpq.br/1692941005505058

Substituicao Do Milho Pelo Farelo Do Residuo De Tucuma Em Ragdes Para Suinos Em Crescimento

Resumo: O Experimento foi realizado na Fazenda Experimental da Universidade Federal do Amazonas
(FAEXP), com o objetivo de substituir parcialmente o milho de ragdes convencionais por Farelo de
Residuo de Tucuma. Foram utilizados 20 animais mesticos (Pietran x Large White x Duroc), com peso
minimo de 20 Kg, destinados a engorda e terminagao totalmente em sistema intensivo em quatro
tratamentos e cinco repeti¢cdes, em baias de 3 x 3,5 m, sendo os tratamentos: T1 — Controle (racao
convencional), T2 — substituicdo de 5% do milho por farelo de Residuo de Tucuma (FRT), T3 —
substituicao de 10% do milho por FRT, T4 — substitui¢do de 15% por FRT. Foi adotado o Delineamento
Inteiramente Casualizado, avaliando as médias através do Teste de Tukey. Todas as varidveis
analisadas apresentaram efeito quadratico, e através da derivacdo de suas equagdes obtiveram-se os
resultados. O maior consumo de racdo total (50,66 kg) apresentou-se no nivel de 1,02% de
substituicdo; o maior valor de consumo médio diario de ragao (1,79 kg) foi encontrado em 0,89% de
substituicdo. O melhor ganho de peso total (26,01 kg) apresentou-se no nivel de 10,52% de
substituicdo do milho, enquanto ao maior ganho de peso médio didrio (1,01 kg) teve-se ao nivel de
11,08% de substituicdo. A melhor conversao alimentar (1,52 kg) apresentou-se ao nivel de 10,64% do
milho por FRT, enquanto em 10,62% de substituicdo observou-se o melhor peso final (60,90 kg).
Concluiu-se a possibilidade de substituicdo do milho por até 11% de FRT, obtendo-se melhores

resultados no desempenho de suinos em fase de crescimento.

Palavras-Chave: alimento alternativo, monogastrico, Amazoénia.
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INTRODUGAO

A principio, o projeto em questdo utilizaria em seu desenvolvimento as raizes tuberosas de Mandioca
(Manihot esculenta), espécie de grande importancia econOGmica, destinada a diversos fins na
alimenta¢do humana e animal. Porém, a falta de disponibilidade de material bioldgico, assim como a
duracdo do ciclo produtivo da mesma (10 a 20 meses, dependendo da cultivar utilizada) ocasionou na

necessidade de trocar-se este material.

A opcdo encontrada de imediato foi a utilizagdo do subproduto (casca) da espécie Tucuma
(Astrocaryum aculeatum), gracas a sua plena disponibilidade, assim como os diversos estudos

realizados com o mesmo, que tem grande importancia social e econdmica no municipio de Manaus.

E clara a impossibilidade de substituicdo total do milho por este subproduto, levando-se em
consideracdo os diferentes ciclos produtivos e a clara superioridade nas caracteristicas bromatoldgicas
do milho, porém, a substituicdo parcial por este pode proporcionar maior lucratividade ao pequeno

produtor regional, reduzindo os custos de producgao.

Estudos quanto as possiveis formas de exploracdo e caracteristicas de diversas palmeiras amazOnicas
sdo feitas ha muitos anos, sendo o tucuma um exemplo destas. Existem duas espécies de tucuma
nativas das terras firmes da Amazbnia que sdo comercializadas amplamente para seus frutos
comestiveis (CLEMENT et al., 2005). O tucumanzeiro (A. aculeatum Meyer) é uma palmeira do Trépico
Umido e sua grande importancia econdmica esta baseada principalmente no uso de seus frutos, cuja
polpa tanto é consumida ao natural como na elabora¢do de diversos produtos (LEITAO, 2008).
DIDONET e FERRAZ (2014) estudando o comercio dos frutos de tucuma nas feiras da cidade de
Manaus, observaram a constante disponibilidade do produto, sendo o mercado abastecido
constantemente por localidades do Estado do Amazonas como Itacoatiara, Autazes, Rio Madeira e Rio
Preto da Eva, assim como de Terra Santa - PA. Gracas a esta constante disponibilidade e a continua
procura pela polpa e produtos provindos dos frutos, estes acabam por produzir uma elevada
guantidade de residuos. Apds a retirada da polpa, as demais partes dos frutos sdo descartadas,
gerando custo de oportunidade (DIDONET, 2012). Desta forma, faz-se necessario estudos quanto ao
aproveitamento deste material. DUFOSSE et al. (2015), utilizando a farinha do residuo de tucum3
concluiu a possibilidade de utilizagdo deste residuo em produtos de panificacao, obtendo resultados
satisfatdrios. BARBOSA et al. (2009) observou a possivel utilizacdo do Oleo das Améndoas de Tucum3
na producao de Biodiesel, demonstrando haver a viabilidade de producdao do mesmo através de via

etilica, porém, ainda necessitando de mais estudos sobre o mesmo.
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Estes residuos poderdo ser estudados igualmente dentro da alimentacdo animal. O agronegdcio
brasileiro desempenha um papel muito importante na economia (KUNZ, 2009), o que justifica a
constante procura por custeamento dentro do ciclo produtivo. A agricultura familiar é a categoria
social predominante em termos numéricos no Brasil e no Amazonas (MENEGHETTI e SOUZA, 2015),
sendo esta responsavel por boa parte da renda populacional do estado. Dentre as atividades
desenvolvidas no sistema, pode-se destacar a criacdo de animais, que muitas vezes apresenta
determinadas dificuldades menos comuns em outras regides mais tecnificadas. A alimentagdao
representa o maior investimento dentro deste processo produtivo, sendo o principal limitante no
desenvolvimento da produc¢do animal. Nos paises tropicais, mesmo nas regides que tem desenvolvido
tecnologia introduzida de graos e cereais em forma apropriada e sustentavel, o custo da alimentacao
chega a representar em torno de 80% do custo total (FAO, 1992). Na regido amazonica as condicdes
edafoclimaticas dificultam a aplicacdo economicamente vidvel de tecnologias, o que repercute no
incremento do preco das matérias primas importadas a serem utilizadas na elaboragdo de ragdes,
aumentando o custo da producdo e minimizando a competitividade dos produtores regionais. Um
exemplo entre estas dificuldades associa-se ao milho, principal parcela dentre os ingredientes em
racOes: a baixissima producdo e altos precos empregados ao que é encontrado no estado. Duas
caracteristicas da regido Norte do Brasil podem ser utilizadas para melhor compreender a producao
de milho desta regido: a localizacdo equatorial e a sua condicdo de fronteira agricola em fase de
ocupacdo (GAMA e GARCIA, 1984); desta forma, compreende-se que a baixa produgdo deste grao se
deve a entraves relacionados a sua posicdo desfavoravel quanto as formas de comercializagdo, assim
como a baixa quantidade de estudos empregados a cultura do mesmo situada nas condi¢oes
encontradas no Amazonas e demais estados da regido. A vista disto, justifica-se a possivel utilizacdo

de residuos do fruto de tucuma por parte de pequenos produtores.

No momento presente, encontram-se estudos quanto a utilizacdo deste residuo na alimentacdo de
galindceos. MILLER et al. (2013) concluiu a possivel utilizacdo da farinha do residuo de tucuma como
alimento alternativo, assim como pigmentante natural da gema dos ovos de aves poedeiras, podendo-
se utilizar em até 20% da mesma sem afetar indices zootécnicos. SILVA (2018) através de seus
resultados pdde afirmar a possivel substituicio de até 60% do milho pela farinha do residuo de
tucuma, possibilitando melhor desempenho zootécnico de poedeiras comerciais. Partindo-se destes
resultados positivos, esgotar-se os estudos quanto a alimentag¢do de animais com este alimento se faz

necessario.
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Logo, este trabalho teve como objetivo introduzir na alimentacdo de suinos o residuo de tucuma
substituindo o milho, para a andlise do desempenho destes animais em relagdo ao possivel alimento

alternativo.

MATERIAL E METODQS

O experimento foi conduzido na Fazenda Experimental da Universidade Federal do Amazonas (FAEXP),
localizada no Km 38 da BR 174. No local, 20 animais mesticos (Pietran x Large White x Duroc), com
peso minimo de 20 Kg foram destinados a engorda e terminacdo totalmente em sistema intensivo em
qguatro tratamentos e cinco repeti¢des, em baias de 3 x 3,5 m. Os tratamentos basearam-se na
utilizacdo do Farelo do Residuo de Tucuma (FRT), em substituicdo ao milho, sendo: T1 — animais
alimentados totalmente com ragao comercial (apenas com milho), T2 — substituicdo de 5% do milho
por Farelo do Residuo de Tucuma, T3 — substituicdo de 10% do milho por FRT, T4 — substituicdo de
15% do milho por FRT.

O Residuo de Tucuma3, obtido através da descasca manual do fruto por comerciantes e feirantes, foi
coletado nas feiras populares e comércios da cidade de Manaus. O material passou pelo processo de
selecdo, onde foram retirados materiais indesejaveis, estragados e/ou mofados, para em seguida ser

estendido em lonas de polietileno e seco ao sol, triturado em um Triturador DPM-4, formando o farelo.

Os animais foram selecionados, identificados com brincos, vermifugados e pesados; em seguida,
passaram por um periodo de 14 dias de adaptacdo as racdes de seus respectivos tratamentos e dgua
a vontade. Apds o periodo de adaptacdo, os animais foram alimentados duas vezes ao dia, com a
quantidade estabelecida de acordo com Normas e Padrdes de Nutricio Animal (Ministério da
Agricultura e Abastecimento, 2000). Peso dos animais foi registrado, assim como as sobras, a cada 7
dias, durante o periodo de 28 dias, para calcular o ganho de peso (conversdo alimentar) dos animais.
As andlises estatisticas deram-se pelo Delineamento Inteiramente Casualizado (DIC) e as médias

comparadas pelo teste Tukey.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados médios encontrados das variaveis de desempenho apresentam-se na tabela 1.
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Tabela 1. Consumo de ragao total (CRT), ganho de peso total (GPT), consumo de racdo médio diario
(CRMD), ganho de peso médio didrio (GPMD), conversdo alimentar (CA) e peso final (PF) de suinos
em crescimento alimentados com racdes contendo substituicdo crescente do milho pelo farelo do

residuo de tucuma (FRT).

. Substituicdo do milho pelo FRT (%) Efeito Ccv,

Variaveis 0 5 10 15 P Valor %
CRT, kg 50,00 46,40 47,60 47,80 0,01 Q 4,58
GPT, kg 20,90 21,80 24,60 18,60 0,01 Q 16,79
CRMD, kg 1,78 1,65 1,70 1,70 0,01 Q 4,63
GPMD, kg 0,74 0,77 0,87 0,66 0,01 Q 16,93
CA, kg/kg 2,40 2,26 1,96 2,64 0,02 Q 11,72
PF, kg 60,50 56,50 59,10 55,50 0,05 Q 10,85

CV — Coeficiente de variagao. P Valor — Coeficiente de Probabilidade. Q — Efeito Quadratico.

O Consumo de Ragdo Total apresentou efeito quadratico (y = 0,038x* - 0,078x + 50,71), onde a partir
da derivacdo da funcgao foi possivel estimar que o maior consumo de rac¢do total (50,66 kg) no nivel de

1,02% de substituicdo de milho por FRT.

No Consumo de Racdo Médio Diario, verificou-se o efeito quadratico, e a partir da derivacdo da
equacdo de regressdo (0,0013x? - 0,00233x + 1,7985) apresentou o melhor nivel de consumo (1,79 kg)
no nivel de 0,89% de substituicdo do Milho por FRT.

O Ganho de Peso Total apresentou efeito quadratico, onde a derivagdo da equacgdo de regressao (y =
-0,069x2 + 1,453x + 18,365) obteve-se o maior ganho de peso total (26,01 kg) no nivel de 10,52% de

substituicao do milho por FRT.

O Ganho de Peso Médio diario também apresentou efeito quadratico (y =-0,0024x? + 0,0332x + 0,721),
onde foi possivel estimar, a partir da derivacdao da fung¢do, o maior ganho de peso médio didrio (1,01

kg) no nivel de 11,08% de substituicao do milho por FRT.

A Conversdo alimentar, também apresentando efeito quadratico (0,0082x2 - 0,1146x + 2,457), pela
derivagdo da equacgao de regressao, apresentou como melhor conversao (1,52 kg) no nivel de 10,64%

do milho por FRT.

Por fim, o peso final que também apresentou efeito quadratico, apresentou através da derivacdo da
equacao de regressao (0,004x2 - 0,085x + 61,36) o maior peso final (60,90 kg) no nivel de 10,62% de

substitui¢cao de milho por FRT.

Estes resultados entram em contradicdo com PINHEIRO et al. (2003), que ao substituir o milho por

milheto moido ndo encontrou diferenca significativa em nenhuma das variaveis de desempenho,
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demonstrando a possivel utilizacdo de até 100% do milheto moido em substituicdo ao milho. SILVA et
al. (2004), utilizando-se de Quirera de Arroz em substituicdo ao milho também nao encontrou
diferenca significativa na substituicdo de até 100%. OLIVEIRA et al. (2001), substituindo o milho por
casca de café (5, 10 e 15%) em ragdes isoenergéticas, observou a crescente diminui¢gdo de Consumo
de Ragao didrio de acordo com os maiores niveis de substituicdo, o que nao foi observado neste
estudo. Pode-se associar esta diferenca a palatabilidade do alimento ofertado aos animais, tendo em

vista a ndo-presenca de taninos na composicao do Farelo de Residuo de Tucuma.

CONCLUSOES

Pode-se substituir o milho em racdes convencionais em até 11% de Farelo do Residuo de Tucuma,

obtendo-se melhores indices quanto desempenho de suinos em fase de crescimento.
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Perfil Metabdlico De Ovelhas Deslanadas No Periparto

Resumo: A avaliacdo do status nutricional de um rebanho pode ser realizada mediante a determinacao
de alguns metabdlitos sanguineos. Possibilitando observar deficiéncias minerais, energéticas e
protéicas, que por ventura possam impedir a expressdao do potencial zootécnico do rebanho. O
presente trabalho teve como objetivo tracar o perfil metabdlico de ovelhas Santa Inés para
demonstrar se ha necessidade de um melhor manejo nutricional no periodo pré-parto e pds-parto,
evitando assim a toxemia. Foram utilizadas 10 ovelhas adultas da raca Santa Inés, cerca de 30 dias
antes da pari¢ao, as ovelhas foram confinadas no aprisco recebendo duas vezes ao dia capim picado
(Pennisetum purpureum) acrescido de alimentos concentrado a base de milho e soja indicados para a
fase de prenhez, também era fornecida cevada (Hordeum vulgare) aos animais. Os tratamentos
foram:T-60 (60 dias antes do parto), T-30 (30 a 21 dias antes do parto), TO (no parto até 4 dias apds o
parto), Tratamento T+30 (30 dias apds parto) e T+60 (60 dias apds o parto) compreendendo que, cada
ovelha utilizada no experimento é uma repeticdo experimental. A coleta de sangue foi realizada para
andlise dos metabdlitos avaliados foram os do metabolismo protéico (proteina total, albumina,
globulina e uréia), energético (glicose) e mineral (magnésio (Mg), célcio (Ca) e fésforo (P)). Os dados
foram submetidos a analise de variancia (ANOVA) através do programa SAEG (2007), e as diferencas
entre as médias analisadas pelo teste Tukey a 5% de probabilidade. Os valores médios das
concentragdes séricas do Metabolismo Protéico (Proteinas Totais, Albumina, Globulinas), do
Metabolismo Mineral (Célcio, Fésforo e Magnésio) e do Metabolismo Energético (Glicose) em fungao
da fase experimental apresentaram diferencgas significativas (P<0,05), com exce¢do do Magnésio,
todos os valores médios se enquadraram nos limites considerados como bons para ovinos. Os dados
deste experimento sugerem que nenhuma das fases de gestacdo apresentou deficiéncias severas no
aporte protéico e energético da dieta, podendo essa dieta ser utilizada na alimentacdo de ovelhas em

fase de gestacao.

Palavras-chave: ovinos, sistema de criacdo, metabolismo animal.
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INTRODUGAO

A ovinocultura de corte brasileira estd passando por um periodo de grandes transformacdes,
principalmente no que se refere a cultura dos produtores, deixando de ser uma atividade de
subsisténcia para fazer parte de um mercado em franca expansao, havendo uma forte demanda pela
carne de cordeiro, mas também por matrizes, reprodutores como também por sémen e embrides.A
atividade vem experimentando grande crescimento na regido Norte e crescimento maior ainda nas

regides Sudeste e Centro-Oeste (OLIVEIRA, 2008).

Segundo dados do IBGE (2006) o efetivo brasileiro de ovinos é formado por 15.057.838 cabecas. Sendo
qgue 372.027 encontram-se na regidao Norte e 69.250 no estado do Amazonas. Mesmo sendo um
negdcio economicamente rentdvel, a producdo/oferta de carne ovina ainda ndo atende o mercado
interno, dessa forma o Brasil continua importando carne de ovino, este fato justifica a importancia do

agronegocio da ovinocultura como estratégia para o desenvolvimento rural.

Em se tratando de parto simples ou gemelar, o periodo de gestacdao das ovelhas é sempre bastante
critico devendo-se dar atencdo a questdes nutricionais. Isso porque a condicdo de gestacdo eleva as
necessidades alimentares, especialmente durante as Ultimas seis semanas, quando ha um maior
crescimento fetal(is). Nessa fase também ocorre um incremento das necessidades maternas de

nutrientes para o desenvolvimento do Ubere e da prépria manutencdo (EI-SHERIF, 2001).

A utilizacdo dos métodos bioquimicos de avaliacdo da condicdo metabdlica nutricional no periodo que
antecedo o parto e durante a lactagdo vem sendo aplicada na produ¢ao animal desde os anos 70,
guando pesquisadores da Universidade de Compton na Inglaterra desenvolveram um método de
avaliacdo de vacas leiteiras pelo uso de amostragem, na qual avaliava componentes protéicos,
energéticos e minerais. Atualmente esses conhecimentos sdo aproveitados para outras espécies de
interesse zootécnico (CONTRERAS, 2000). O tipo de gestagao, a nutricao e as estagcdes do ano podem
ser responsaveis por alteracdes no perfil metabdlico de fémeas em atividade reprodutiva, por isso é
de extrema importancia a avaliacdo dos resultados bioquimicos correlacionando esses possiveis

elementos de interferéncia (BRITO et al, 2006; BALIKCI, YILDIZ, e GURDOGAN, 2007).

O conhecimento das doencas dos animais domésticos nas diferentes regides do Brasil € importante
para determinar formas eficientes de profilaxia e controle (GUEDES, 2007). A toxemia da prenhez

acomete caprinos e ovinos nas ultimas seis semanas de gestagao.
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A ocorréncia da mesma se da tanto em animais bem alimentados, gordos, como em animais com
baixos niveis nutricionais (cetose da desnutricdo). Na toxemia por desnutricdio o animal nao teve
acesso a uma quantidade suficiente de nutrientes, especialmente energia, para atender as suas
demandas e a dos fetos, geralmente multiplos. Nos casos em que a enfermidade ocorre devido a
superalimentacao, o espa¢o ocupado pelas reservas internas de gordura mais o volume do Utero na
cavidade abdominal leva a reducdo da ingestdo de matéria seca, no momento em que um incremento

no consumo de energia é requerido (SMITH, 1994).

O monitoramento dos padrdes protéico, energético e mineral em ovinos é uma ferramenta de grande
importancia para a adequacao alimentar e da condi¢do metabdlica de ovelhas considerando a pressao
do processo de intensificacdo da produtividade, que em muitos casos promove os desequilibrios entre
0 ingresso e egresso dos nutrientes, tornando-se assim um entrave para a produ¢do animal

(GONZALEZ et al., 2000; RIBEIRO et al., 2004; CALDEIRA, 2005).

Diante da escassez de informacgdes a respeito do perfil metabdlico na raca Santa Inés no Amazonas, o
presente estudo vem relatar a condicdo metabdlica nutricional de ovelhas durante o periodo
periparto, procedentes de uma propriedade do entorno de Manaus, contribuindo dessa forma com

valores bioquimicos regionais para a raca.

Os objetivos da pesquisa foram: Avaliar o perfil metabdlico no periodo periparto de ovelhas Santa Inés
numa propriedade do entorno de Manaus relacionando-os com possiveis disturbios metabdlicos
nutricionais; Avaliar em diferentes fases (1 més antes, no parto e 1 més depois) os seguintes valores
do metabolismo protéico (proteina total, albumina, globulina e ureia); Analisar em diferentes fases do
periparto os valores do metabolismo energético (glicose, colesterol, triglicerideos e
betahidroxibutirato); e Avaliar o metabolismo mineral pelos seguintes valores de: Calcio (Ca), Fésforo

(P) e Magnésio (Mg).

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado em uma fazenda localizada no entorno de Manaus na Rodovia AM — 010,
Km 30, utilizando 10 ovelhas adultas da raca Santa Inés, criadas em regime semi-intensivo em

pastagem do género Brachiaria humidicula.

Cerca de trinta dias antes da paricao, as ovelhas foram confinadas no aprisco recebendo duas vezes
ao dia capim picado (Pennisetum purpureum) acrescido de alimentos concentrado a base de milho e

soja indicados para a fase de prenhez, também era fornecida cevada (Hordeum vulgare) aos animais.
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Nas figuras 1 e 2, observa-se o Capim elefante (Pennisetum purpureum) e cevada (Hordeum vulgare)

que foram oferecidos aos animais.

Figura 1: Capim elefante (Pennisetum purpureum)

Fonte: ASSANTE, Rafael Torres 2011.

Figura 2: Cevada (Hordeum vulgare) que foram oferecidos aos animais.
Fonte: ASSANTE, Rafael Torres 2011.

Foi conduzida a analise bromatoldgica dos alimentos (Hordeum vulgare e Pennisetum purpureum)

fornecidos aos animais, devidamente coletados da propriedade (tabela 1).
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Tabela 1: Composicdo centesimal do capim elefante (Pennisetum purpureum), racado e da cevada

(Hordeum vulgare) em matéria integral (%) fornecida para as ovelhas em gestagao

Materia Proteinas Lipidios Cinzas Fibras Carboidratos
Seca
Racéo 87,99 19,08 2,17 4,42 20,65 41,67
Capim elefante
(Pennisetum 25,80 4,26 0,53 0,92 8,93 11,16
purpureum)
Cevada
(Hordeum 23,10 8,68 1,93 0,60 3,25 8,64
vulgare)

As ovelhas foram estudadas no periodo periparto em intervalos predeterminados (tabela 2):
Tratamento T-60 (60 dias antes do parto), Tratamento T-30 (30 a 21 dias antes do parto), Tratamento
TO (no parto até 4 dias apds o parto), Tratamento T+30 (30 dias apds parto) e Tratamento T+60 (60
dias apds o parto) compreendendo que, cada ovelha utilizada no experimento é uma repeticao

experimental.

Tabela 2: Tempos e intervalos considerados para a determinagao do perfil metabdlico de ovelhas

Santa Inés no periodo periparto

TEMPO INTERVALO
T-60 60 dias antes do parto
T-30 30 a 21 dias antes do parto
TO Dia do parto a 4 dias apds o parto
T+30 30 dias p6s parto
T+60 60 dias pos parto

A Coleta de sangue foi conduzida sempre pelo horario da manh3, realizada por venopuncao da jugular

em dois tubos a vacuo (Vacutainer®): um contendo fluoreto de sédio e outro com auséncia do mesmo.
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Figura 3: Coleta de sangue para andlises
Fonte: MADURO, A.H.P. 2010

Em todos os animais, a primeira coleta de sangue foi realizada um més antes do parto. Posteriormente
se fez uma coleta imediatamente apds o parto e uma coleta um més depois do parto. Apds a coleta,
as amostras ficaram em repouso até a total coagulacdo, foram centrifugadas durante 10 minutos a

2500 rpm, transferindo-se o soro para microtubos com capacidade 0,5 ml para armazenamento a -20

°C.

Figura 4: Microtubos contendo sangue.

Fonte: ASSANTE, Rafael Torres 2011.
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Figura 5: Amostras coletadas sendo conservadas a baixas temperaturas
Fonte: MADURO, A. H. P. 2010.

Nas andlises bioquimicas foram utilizados kits de diagndsticos com principios metodolégicos
enzimdaticos da empresa Labtest Dindstica® S. A. (Minas Gerais, Brasil), seguindo seus respectivos

protocolos. A leitura foi realizada em equipamento automatizado COBAS MIRA PLUS (Roche®,

Alemanha).

Figura 6: Equipamentos utilizados no experimento

Fonte: MADURO, Alen Henrique Passos 2010.

Os metabdlitos avaliados foram os do metabolismo protéico (proteina total, albumina, globulina e

uréia), energético (glicose) e mineral (magnésio (Mg), calcio (Ca) e fésforo (P)).
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A analise estatistica empregada foi a andlise de variancia (ANOVA) através do programa SAEG (2007),

e para determinar as diferengas entre as médias foi aplicado o teste Tukey a 5% de probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A composicdao bioquimica do sangue reflete de maneira confidvel o equilibrio entre o ingresso, o
egresso e a metabolizacdo dos nutrientes nos tecidos animais (GONZALEZ et al., 2000). Sendo assim,
o perfil metabdlico em ruminantes pode ser usado para monitorar a adaptacdo metabdlica,
diagnosticar desequilibrios da homeostase de nutrientes e revelar as causas que estdo por tras da
manifestacdo de uma doenca nutricional ou metabdlica. Neste contexto, Russel (1991) afirma que o
método mais rdpido de avaliar o equilibrio nutricional de ovinos, em periodos criticos, é a

determinagdo da concentracao de alguns metabolitos na circulagao.

Os valores médios das concentracGes dos parametros do Metabolismo Protéico, Energético e Mineral

no periparto estdo apresentados na tabela 03.

Tabela 03: Médias dos niveis séricos dos metabdlitos de ovelhas Santa Inés em diferentes fases de

gestacao.

Periodo de Gestagéo Coeficiente  Parametros

3 de de Referéncia
PAérlmr:Iirggggs? T60- T30- T0 T30+ T60+ Variagdo  para Ovinos*
Metabolismo
Protéico
Proteinas Totais (g/L) 68.0202 44.002¢ 63.3462 59.370° 59.590°b 5.174 60 - 79
Albumina (g/L) 31.0002 31.0002 26.866° 32.4602 29.518¢%ab 8.658 26 -42
Globulina (g/L) 37.0202 10.340°¢ 36.2802 27.216° 30.07623  13.853 35-57
Uréia (mg/dL) 45.800 52.878 40.880 47.740 50.930 16.633 17 - 43
Metabolismo
Mineral
Célcio (mg/dL) 9.396 9.806° 11.7022 10.5412 9.803° 9.510 11,5-12.8
Fosforo (mg/dL) 7.1502 4.835b  7.234b 78712 7.929a 10.715 50-7,3
Magnésio (mg/dL) 2.320° 2.112¢  3.4102 2.374°b 2.320° 4.238 22-28
Metabolismo
Energético
Glicose (mg/dL) 38.600¢ 64.2002 52.900P 47.400° 49.100°b 7.412 50 - 80

*KANEKO (1997).

Os valores médios das concentracfes séricas do metabolismo protéico (Proteinas Totais, Albumina,

Globulinas) em funcdo da fase experimental apresentaram diferencas significativas (P<0,05).
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Foi observado que nos valores médios de Proteinas Totais houve um déficit metabdlico pra as ovelhas
no periodo de 30 dias antes do parto (T-30). Sabe-se que valores de proteina total abaixo do normal
estdo relacionados com deficiéncia na dieta, excluindo as causas patoldgicas. Por outro lado, a
albumina é um indicador mais sensivel para avaliar o status protéico do que proteinas totais. Sendo
assim, dietas nutricionais com baixos teores de proteina ou casos de subnutricdo severa, diminuem as

concentragdes sanguineas da albumina (BRITO, 2004).

Em relagdo a Albumina, neste trabalho, todos os valores se apresentaram dentro dos limites da
referéncia, apesar da diferenca estatistica encontrada. A albumina é considerada o indicador mais
sensivel para determinar o estado nutricional protéico, de modo que valores persistentemente baixos

sugerem inadequado consumo protéico (WITTWER et al., 2000).

Para Globulina, os valores médios observados 60 dias antes do parto (T60-) e no dia do parto (T0), se
apresentaram dentro dos limites de referéncia, as demais fases do experimento (T30-, T30+ e T60+)

nao se encontraram nos valores desejaveis para Globulina.

Em relacdo a Uréia, a Unica fase experimental que apresentou valores dentro dos limites considerados
como bons para o desempenho de ovinos foi a analise do dia do parto (T0), entretanto as demais fases
do experimento apresentaram valores superiores dos sugeridos por Kaneko (1997). A concentragdo
de uréia no sangue é de grande valia para avaliar a atividade metabdlica protéica do animal. Ela esta
diretamente relacionada com o aporte de proteina na alimentacdo e também com a relacdo
energia:proteina da dieta. Entretanto, valor elevado desse metabdlico é indicativo de excesso de

proteina na alimentacdo ou um déficit de energia (WITTWER et al., 2000).

Niveis séricos de uréia sdo os principais indicadores do metabolismo protéico em ruminantes. A uréia
demonstra o estado protéico em curto prazo, enquanto a albumina o demonstra em longo prazo
(PAYNE e PAYNE, 1987). Conforme descrito por Wittwer et al. (2000) a uréia é sintetizada no figado
em quantidades proporcionais a concentracdao de amonia produzida no riumen e sua concentracdo
esta diretamente relacionada aos niveis protéicos da ragdo e a relacdo energia/proteina da dieta. A
albumina é considerada o indicador mais sensivel para determinar o estado nutricional protéico, de

modo que valores persistentemente baixos sugerem inadequado consumo protéico.

Preston e Chistenson (1965), usando cordeiros, mencionou que encontrou forte relacdo (r=0,986)

entre o nivel plasmatico de uréia e a quantidade de proteina ingerida.
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Segundo Mulholland Coombe e McManus (1976), o principal fator controlador dos niveis de uréia no
plasma é a formagao de amonia no rumen, e o nivel de uréia no sangue parece refletir as modificagcdes
na producdo de amonia ruminal. Desta forma, a concentracdo de uréia no sangue influenciada pela
extensdo que os aminodcidos absorvidos sao oxidados e pela absor¢ao de amoénia do rumen, refletindo
substancialmente a extensao do balango de nitrogénio da dieta, considerando-se tanto as exigéncias

dos microorganismos ruminais como as do animal hospedeiro (ORSKOV, 1992).

Cerca de 60% da proteina dietética que sdo ingeridas pelo animal sdo degradados no rumen (LANA,
2005) a compostos simples como aminoacidos, amonia e acidos graxos volateis, produtos estes que
podem ser transformados em proteina microbiana. Contudo, essa sintese pode ser prejudicada pela
auséncia de energia ou por falta de nitrogénio. A proteina que ndo é degradada no riumen (PNDR)

pode ser digerida e absorvida na forma de aminoacidos, no intestino delgado.

Segundo Van Soest (1994), os niveis de PNDR variam de torno de 0-25% do nitrogénio das forragens e
silagens. Aamoénia em excesso, que é produzida no rimen, vai para a corrente sanguinea, sendo levada
entdo ao figado e transformado em uréia e pode ser utilizada como fonte de nitrogénio, ou

permanecer circulante no sangue ou, ainda, ser excretada pela urina,

Quanto maior for a ingestdao de proteina alimentar, maiores serdo os niveis de uréia no sangue e
guando a ingestdo de proteinas for insuficiente, menor serdo os niveis de uréia no sangue. Por isso, a
importancia da utilizacdo de concentrados com valores nutricionais referentes a cada categoria

especifica dentro do sistema de producao.

Os valores médios das concentracdes séricas do Metabolismo Mineral (Célcio, Fosforo e Magnésio)

em funcdo da fase experimental apresentaram diferencas significativas (P<0,05).

O monitoramento do perfil mineral nos ruminantes tem sido utilizado para diagnosticar possiveis
deficiéncias de macro e microelementos, tanto em animais criados em pastagem, como em animais

criados em sistema intensivo.

Os minerais tém fundamental importancia na nutricdo, em virtude da sua participa¢do na utilizacao
da energia, proteina dietética e da biossintese dos nutrientes (THOMPSON e CAMPABADAL, 1978). O
calcio ndo é um bom indicador do estado nutricional do rebanho devido ao controle rigoroso da
calcemia, enquanto que o fosforo e o magnésio refletem melhor o status nutricional mineral

(WITTWER et al., 2000).
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Em relacdo ao Calcio, a Unica fase experimental que apresentou valores dentro dos limites
considerados como bons para o desempenho de ovinos foi a analise do dia do parto (T0), entretanto,
as demais fases do experimento apresentaram valores abaixo dos sugeridos por Kaneko (1997),

concordando com os resultados obtidos por Maduro (2010) e Ribeiro et al. (2004).

Para os valores médios de Fdsforo, houve um déficit no periodo experimental que compreende 30
dias antes do parto (T30-), concordando com os resultados obtidos por Brito (2004). Sendo que os

demais valores se apresentaram dentro dos limites de referéncia estabelecidos por Kaneko, (1997).

Os niveis de Magnésio na fase experimental referente ao dia do parto se apresentaram superior aos
limites de referéncia (KANEKO, 1997), e aos valores das demais fases. Os valores observados
concordam com os obtidos por Brito (2004), onde o magnésio aumentou seu valor sérico com o avanc¢o

do periodo de lactagao.

Os valores médios das concentragdes séricas do Metabolismo Energético (Glicose) em funcdo da fase
experimental apresentaram diferencas significativas (p<0,05). Sendo que para fase experimental
referente a 60 dias antes do parto, a Glicose apresentou valores abaixo do sugerido por Kaneko (1997),
e as demais se apresentaram dentro do considerado como ideal para ovinos, descordando de Brito
(2004), onde no estudo, ocorreu periodos criticos de déficit energético, no final da gestacdo e no inicio

da lactacdo.

Ribeiro et al (2004) avaliaram perfil metabdlico de ovelhas mantidas em campo nativo do RS, durante
a gestacdo e lactacdo. O estudo demonstrou um déficit energético e mineral que podem comprometer

a plena expressao do potencial zootécnico dos ovinos.

O perfil metabdlico pode ser empregado para diagnosticar ou avaliar deficiéncias minerais, controlar
o balanco metabdlico de energia-proteina, pesquisar problemas de infertilidade, diagnosticar
incidéncias de transtornos metabdlicos e resolver problemas de volume ou qualidade da producdo de
leite. O método estd baseado na amostragem de um ou mais subgrupos de 7 individuos,

representativos da condicdo genética, fisiolégica, de alimentacdo e manejo (WITTWER et al., 2000).

CONCLUSAO

A maior demanda produtiva favorece o desequilibrio entre o ingresso de nutrientes ao organismo e a
capacidade de metaboliza-los. No presente trabalho o monitoramento do perfil protéico, energético

e mineral permitiu detectar desbalancos ocorridos durante os periodos da gestacdo e da lactacdo.
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Os dados deste experimento sugerem que nenhuma das fases de gestacdo apresentou deficiéncias
severas no aporte protéico e energético da dieta, podendo essa dieta ser utilizada na alimentagao de

ovelhas em fase de gestacao.

O mineral cdlcio apresentou seus niveis diminuidos ao final da gesta¢do e no inicio da lactagao,

havendo necessidade da adequag¢do desse mineral para estas fases.
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Biometria Testicular E Caracteristicas Comportamentais E Seminais De Ovinos Da Raca Dorper Da Puberdade A Maturidade Sexual

Resumo: Foram utilizados 20 animais da raga Dorper, distribuidos em diferentes grupos, onde G1: com
idade média de 5 meses a 7 meses e G2: 8 a 1 ano, criados em regime semi-intensivo, onde foram
avaliados o inicio da puberdade até a maturidade sexual. Foi avaliado o perimetro escrotal e
consisténcia testicular (escala de 1 a 5, em que 1 indica muito flacido e 5 muito firme), estabelecida
pela palpagao do érgdo. Foram realizadas analises das caracteristicas comportamentais dos animais,
como a analise do comportamento individual em baia prépria, bem como em coletividade, o interesse
do macho pela fémea contida em tronco apropriado. Nesta avaliacdo a colheita de sémen foi realizada
com o auxilio de uma vagina artificial na presenca de uma fémea em cio natural ou induzido. De cada
ejaculado foi determinado, imediatamente apds a colheita, foi realizada a analise das caracteristicas
espermaticas e posteriormente o estudo da morfologia espermatica, em microscopia de contraste de
fase, sob imersdo, em preparacao umida. Os procedimentos de colheita e avaliacao fisica e morfologia
do sémen foram realizados segundo o CBRA (1998). A morfologia espermatica foi realizada na
Laboratério de Anatomia e Fisiologia Animal — LAFA, da Faculdade de Ciéncias Agrarias — FCA, da
Universidade Federal do Amazonas — UFAM. Os resultados obtidos mostraram que os animais
demonstraram o aparecimento da puberdade em animais com 6 meses (180dias) e maturidade sexual
a partir dos 8meses (240 dias). Os dados para comportamento sexual também foram melhor
expressados a partir dos 8 meses, onde o macho demonstra maior facilidade no contato com a fémea.
Neste experimento podemos atribuir os bons indices ao manejo empregado na propriedade, clima e

principalmente a precocidade presente na raca.

Palavras-Chave: Amazonia, puberdade, maturidade, reprodugao.
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INTRODUGAO

A ovinocultura brasileira estd passando por um periodo de grandes transformacdes, principalmente
no que se refere a cultura dos produtores, deixando de ser uma atividade de subsisténcia para fazer
parte de um mercado em franca expansao, havendo forte demanda pela carne de cordeiro, mas
também por matrizes, reprodutores como também por sémen e embrides (OLIVEIRA e OLIVEIRA,

2008).

A identificacdo da idade em que o carneiro inicia a puberdade, permite ao produtor adotar técnicas
de manejo reprodutivo, no que diz respeito a castracdo, a época da separacao dos animais por sexo e
a selecdo precoce dos animais destinados a reproducdo, contribuindo para reduzir o intervalo entre
geracdes e, consequentemente, permitindo o melhoramento genético mais rdpido do rebanho

(SANTANA, 1996).

A selecdo de machos para serem utilizados como reprodutores é uma ferramenta extremamente
importante, pois carneiros com alta atividade sexual provavelmente servirdo um maior nimero de
ovelhas em um curto periodo de tempo, aumentando a pressdo de selecdo e a disseminacdo do
material genético desejavel (PACHECO e QUIRINO, 2010). Segundo os mesmos autores, as principais
caracteristicas a serem avaliadas para a escolha de bons reprodutores incluem a biometria testicular,

comportamento sexual e a qualidade seminal.

O comportamento sexual € uma resposta aos estimulos externos, que normalmente sdo feromonios,
substancia quimica secretada pelo animal na urina, fezes ou glandulas, que causa respostas especificas
no individuo da mesma espécie (REKWOT et al.,2001; HAFEZ e HAFEZ, 2004 apud PACHECO e QUIRINO,
2010).

No comportamento sexual, o teste da libido é muito indicado para avaliar o tempo que o animal

demora para realizar a monta (HAFEZ e HAFEZ, 2004).

Nunes e Freitas (1989) analisando os aspectos clinicos, androldgicos e da tecnologia de sémen de
ovinos no Nordeste do Brasil, advertem que as caracteristicas espermaticas de um ejaculado de
reprodutores sexualmente maduros deverado expressar condicdes fisicas e biolégicas normais para a

classificacdo de um reprodutor.

Avaliacbes sobre a biometria testicular fornecem, um modelo util para melhor compreensao do

desenvolvimento reprodutivo dos machos. A circunferéncia escrotal tem merecido maior atencdo, o

69




Biometria Testicular E Caracteristicas Comportamentais E Seminais De Ovinos Da Raca Dorper Da Puberdade A Maturidade Sexual

maior interesse por essa caracteristica deve-se a possibilidade de se estimar a relacdo entre o tamanho

testicular e a fungdao gametogénica (NOTTER et al., 1981).

O objetivo da presente pesquisa foi avaliar a biometria testicular, caracteristicas comportamentais e

seminais de ovinos da raga Dorper da puberdade a maturidade sexual.

MATERIAL E METODQS

O estudo foi realizado na propriedade Amazonas Ovinos, no bairro Taruma municipio de Manaus no
Estado do Amazonas. Foram utilizados 20 animais da raca Dorper, distribuidos em diferentes grupos,
onde G1: com idade média de 5 meses a 7 meses e G2: 8 a 1 ano, criados em regime semi-intensivo
em pastagem Panicum maximo CV. Massai, os mesmos foram suplementados com racdo balanceada
a base de milho, soja e cevada. Agua e mistura mineral foram fornecidas ad libitum. Desta forma os
animais foram acompanhados durante todo o experimento, mesmo ndo estando no periodo das

avaliagbes zootécnicas.

Os animais foram separados em dois grupos, onde serdo avaliados o inicio da puberdade até a
maturidade sexual, os animais foram submetidos a avaliacdo clinica antes do inicio dos trabalhos, para

averiguar se os mesmos estavam sadios onde também foram pesados.

O Perimetro escrotal foi obtido com auxilio de uma fita métrica e comprimento, largura e espessura
testicular. Foi avaliado também a consisténcia testicular (escalade 1 a 5, em que 1 indica muito flacido
e 5 muito firme), estabelecida por palpacdo do 6rgdo. Foram realizadas analises das caracteristicas
comportamentais dos animais, como a andlise do comportamento individual em baia prépria, bem
como em coletividade, o interesse do macho pela fémea contida em tronco apropriado, no qual o

parametro que foi analisado é conhecido como comportamento sexual (libido) dos animais.

Nesta avaliacdo, foi considerado o tempo estabelecido entre a aproximac¢ao do macho a fémea e o
salto ejaculatério, em escala de 1 a 5, onde 1 indicava salto entre 4 e 5 minutos e 5 antes de 1 minuto.
Também foi observado nos comportamentos dos machos aspectos como: Perseguicdo (Per), Cheirada
(Ch), Reflexo de Flehmen (RF), Lambida (Lam), Cabecada (Cab), Exposicdo do pénis (EP), Tentativa de
Monta (TM), Monta (Mo), Arremetida Pélvica (AP), Desinteresse (Des). Para as andlises de Biometria
testicular foi realizado o célculo do Volume Testicular (VT), foi utilizada a seguinte formula (FILEDS,
1979): VOL = 2 [(r?) x t x h]; onde, r: raio calculado a partir da largura (L/2), r: 3,1416 e h: média dos

comprimentos ou altura testiculares.

Segundo a equac3o, o volume foi expresso em cm?3 e representou os dois testiculos.
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Para as andlises dos parametros comportamentais foi realizada uma andlise estatistica mediante uma
avaliagdo descritiva e através de valores médios medidos em escala (libido e escore de condicao

corporal).

Foram realizadas trés colheitas de sémen por animal, com intervalo de 14 dias, onde as mesmas foram
recolhidas entre 7 e 10 horas da manh3a, antes que os animais fossem liberados para o campo. A
colheita de sémen foi realizada com o auxilio de uma vagina artificial na presenga de uma fémea em
cio natural ou induzido. De cada ejaculado foi determinado, imediatamente apds a colheita, o aspecto
do sémen (escalade 1 a5, em que 1 indica aquoso e 5 cremoso espesso), o volume (mL), a cor (onde
normalmente a cor do sémen ¢ brancacenta ou marmaérea), o turbilhonamento (escala de 0 a 5), a
motilidade individual progressiva (%) e o vigor (escala de 0 a 5), em microscopia convencional (10 e
40x). Uma aliquota de 10uL fixada em 2mL de formol salino (1:200) foi preparada para posterior
estudo da morfologia espermatica, em microscopia de contraste de fase, sob imersao, em preparacao
umida.

Os procedimentos de colheita e avaliacdo fisica e morfologia do sémen foram realizados segundo o

CBRA (1998).

A morfologia espermatica foi realizada na Laboratério de Anatomia e Fisiologia Animal — LAFA, da
Faculdade de Ciéncias Agrarias — FCA, da Universidade Federal do Amazonas — UFAM, seguindo-se a
técnica da preparacdo umida convencional, onde apenas 10 pL de sémen previamente diluido em
Solucdo de Formol Salino - SFS foi depositado sobre Iamina, coberto com laminula e, em seguida,
analisado sob microscopia de contraste de fase, em que foi feita a contagem na lamina, com 200

células por campo.

Ressaltando que a andlise estatistica foi com base nas médias de cada parametro analisado, foi feito
uma correlagdo referente as fases de puberdade e maturidade sexual. Sendo os dados obtidos foram
distribuidos em tabelas de frequéncia simples e submetidos a teste de correlacdo linear simples e a
andlise de variancia pelo programa SAEG (Sistemas para Analises Estatisticas e Genéticas). Versdo 9.1,
desenvolvido pela Universidade Federal de Vigosa (2007) e as médias dos parametros foram

submetidas ao teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados obtidos nesse experimento em relacdo a biometria testicular e caracteristicas seminais

apresentaram os seguintes parametros demonstrados na tabelal.
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Tabela 1: Médias e respectivos desvios padrdes dos animais avaliados

Grupo 1 Grupo 2
IDADE 5 meses 6 meses 7 meses 8 meses 9 meses 12 meses
(meses)
MOT -- 49,71+25,10¢ 50,42+21,55° 60,20+23,332> 70,24+13,212 78,50+8,262
(%)
VIGOR - 3,40+1,17° 2,71+1,023b 347+1,20 4,78+1552 4,85+1,592
(0-5)
TURB - 2,66+2,11¢ 2,79+221a 285+ 2403 4,23 +1,122 4,18+ 1,102
(0-5)
VOL - 1,44+0,72bc 0,51 + 0,23k 0,75+ 0,552 0,64 +0,23bkc  0,72+0,4320
(mL)
ASP (1- - 3,23+1,26bc 2,62+ 0,98 255+0,95¢  360+1,022 3,70+1,212
5)

PE (cm) 1,53+2,50 25,61+2,17 25,77+2,19 25,76+2,20 28,86+2,52  29,85+2,60

PC(Kg) 31,21+51 39,11+6,4 41,41+71 41,02+32 43,32+43 42,86+2,21

*As medias nao diferem estatisticamente pelo teste Tukey (P<0,05)

MOT=motilidade progressiva; VIGOR=vigor espermdtica; TURB= turbilhonamento; VOL=volume do
ejaculado; ASP= aspecto do ejaculado; PE= perimetro escrotal; PC= peso corporal.

A circunferéncia escrotal apresentou-se dentro dos padrdes conforme demonstrado na tabela 1, pois
a circunferéncia escrotal tem merecido maior atencdo dos pesquisadores nacionais, sendo
encontrados valores que vao de 29,45 cm (FREITAS e NUNES, 1992) a 34,00 cm (CARVALHO et al.,
2002).

Em cordeiros selecionados da Racga Pelibuey, a puberdade foi determinada pelo momento em que a
motilidade progressiva esteve acima de 50%, o que ocorreu com 144,1 dias, 32,6 kg de peso corporal
e 25,86 cm de perimetro escrotal, resultado que difere com o presente estudo em que a puberdade
foi determinada aos 180 dias, 36,40 kg de peso corporal e 25,61 cm de perimetro scrotal (MEndez et

al., 2005).

Madani et al. (1989) estudaram a puberdade, o desenvolvimento sexual de ovinos da Raca Brownhead
e Blackhead na Libia, onde em um estudo com o uso de eletroejaculador em 71 ovinos dos quais 92,9%
atingiram a puberdade com peso corporal de 39,9 kg e 171,5 dias de idade, resultados estes que

aproximam-se dos resultados neste estudo. Machos da Raga Santa Ines avaliados por Souza et al.
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(2000) alcangaram a puberdade com PC 34,2 kg e PE 23,5 cm. Diante deste estudo pode-se verificar a
necessidade da adogao de programas de melhoramento genético e manejo adequado para garatir a

precocidade dos machos.

Segundo Rege (2000) A inclusdo das caracteristicas biométricas testiculares no processo de sele¢do de
reprodutores ocorre, principalmente, em decorréncia de sua correlagdo positiva com a fertilidade dos

machos. Na andlise de motilidade, a mesma se apresentou um indice 6timo com 78,50%.

Em animais com 3 meses a 5 meses de idade ndo foi possivel realizar coleta seminal com o auxilio de
vagina artificial pois os mesmos ndo respondem aos estimulos da massagem, sendo necessario o uso

do eletroejaculador, ndo disponivel para a realizacdo da pesquisa.

Tabela 2: Médias da morfologia espermatica dos animais avaliados

IDADE ESPERMATOZOIDES ESPERMATOZOIDES TOTAL %
NORMAIS* ANORMAIS CONTAGEM
CD S. CAB SC TOTAL*
5MESES(n=20) 0 0 0 0 0 0O O
6MESES(n=20) 192 2 6 5 13 200 96,0
TMESES(n=20) 196 4 1 0 5 200 98,0
8MESES(n=20) 190 6 4 0 10 200 95,0
9MESES(n=20) 195 2 3 0 5 200 97,5
12MESES(n=20) 194 4 2 0 6 200 97,0
Total 96 39

* Médias ndo diferem estatisticamente pelo teste de Tukey (P<0,05).

Os resultados demonstraram que nao houve diferenca significativa (P<0,05), onde se pode observar
gue um dado positivo para as analises, demonstrando assim que os animais apresentam

espermatozoides aptos a serem fertilizados (tabela 2).

Na anadlise comportamental dos ovinos da raca Dorper foram avaliados todos os parametros como
Reflexo de Flehmen, Cabecada, Cheirada, Lambida, Interesse pela fémea, Interesse pela monta, Monta
e Arremetida pélvica, onde foram estimados em uma escala de manifestagdes. Os animais mais jovens
com 5meses somente apresentaram interesse pelas fémeas nos quesitos Cheirada, Interesse pela
fémea e Tentativa de monta demonstrados na tabela 3, este fato pode estar ligado aos machos nao
terem contato com as fémeas e ao primeiro contato com as mesmas sentem-se apenas curiosidade

pois ainda ndo possuem maturidade para expressar os demais comportamentos (figura 1).

Os animais de 6 meses a 1 ano demonstraram uma maior facilidade ao contato com as fémeas,

expressando todos os quesitos da avaliacdo do Reflexo de Flehmen 4 Arremetida pélvica, onde
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principalmente os animais de 8 meses se demonstraram maior agilidade demonstraram uma maior
facilidade ao contato com as fémeas, expressando todos os quesitos da avaliagdo do Reflexo de
Flehmen 4 Arremetida pélvica, onde principalmente os animais de 8 meses se demonstraram maior

agilidade (tabela 3, figura 1).

Tabela 3: Medias das analises de comportamento sexual dos animais

INDICE meses %
567 89 12

REFLEXODE FLEHMEN. 1 1 1 3 3 3 26
CABECADA 00011 108
CHEIRADA 11111 110
LAMBIDA 00011 108
INTER.PELAFEMEA (1-5) 2 2 2 4 4 5 42
TENTAT.DEMONTA (1-5) 2 2 2 4 4 5 472
MONTA 00011 108
ARREMET. PELVICA 00011 108

*0Os N2 expressados indicam a quantidade de vezes realizada pelo animal

Comportamento sexual de machos da Raca Dorper
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Figura 1: Frequéncia maxima dos eventos comportamentais apresentados pelos machos da Raca

Dorper durante a realizacdo das coletas de sémen

Segundo Kridli e Said (1999) e Simitzis et al. (2006) apud Pacheco e Quirino (2010) relataram que a
frequéncia de manifestagdo de cada comportamento, seja de et al mais jovens (3-5 meses) por serem
animais mais inexperientes tiverem uma menor desempenho na expressdao dos comportamentos
demonstrando ainda ndo possuirem maturidade sexual. J4 os machos a partir de oito meses

expressaram melhor o comportamento, onde também os mesmos ja apresentam uma experiéncia
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junto a as fémeas facilitando assim o contato e a realizacdo da monta, demonstrando assim

maturidade sexual.

Os resultados obtidos neste experimento demonstraram o aparecimento da puberdade em animais
com 6 meses (180 dias) resultado semelhante encontrado por Souza et al. (2000) com 159,5 dias e

Souza et al. (2003) com 181,1 dias em uma pesquisa realizada com carneiros Santa Inés.

Os animais analisados que demonstraram maturidade sexual a partir dos 8 meses (240 dias) resultados
divergindo do encontrado por Pacheco et al. (2009) que aos 240 dias os animais ainda se
apresentavam na puberdade, e alcangcando a maturidade a partir de 360 dias. Segundo Pacheco et al.
(2009) o aparecimento da puberdade e maturidade sexual tardias podem estar atribuidos ao manejo,

auséncia de melhoramento genético no rebanho.

Os dados para comportamento sexual também foram melhor expressados a partir dos oito meses,
onde o macho demonstra maior facilidade no contato com a fémea. Neste experimento podemos
atribuir os bons indices ao manejo empregado na propriedade, clima e principalmente a precocidade
presente na raca, tendo em vista que muito estudos ainda devem ser realizados para se obter dados

mais detalhados sobre a definicdo de puberdade e maturidade sexual nos ovinos da raca Dorper.

CONCLUSAO

Neste estudo podemos concluir que os animais a partir dos 6 meses apresentaram indices para a fase
de puberdade e os animais a partir dos 8 meses apresentaram indices para maturidade sexual,
incluindo as fases de comportamentos sexual. O comportamento reprodutivo pode ser considerado
como uma ferramenta indispensavel a ser utilizada no momento de selecdo de reprodutores e
principalmente possibilita visualizar possiveis problemas reprodutivos dentro do plantel,
principalmente naqueles que serdo utilizados em monta natural, e também ¢é util para reforcar a

identificacdo de fases de como puberdade e maturidade sexual.
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Avaliacao Da Ac¢ao Anti-Helmintica Do Latex Da Ficus antihelmintica (Linaeus) Em Ovinos

Resumo: Os ovinos devido a forma de pastejo e criacdes com grande concentracdo de animais por
area sdao muito susceptiveis a verminoses, causando perdas econdmicas e zootécnicas. O latex e as
folhas de algumas figueiras do subgénero Pharmacosycea sdao usados na medicina popular para
combater a verminose em humanos. O objetivo deste trabalho é avaliar a agao anti-helmintica do latex
da Ficus anthelmintica em ovinos infectados com parasitas do trato gastrintestinal. Para
experimentagao animal foram selecionados aleatoriamente 32 ovinos de diversas idades, que foram
divididos em quatro lotes de animais, segundo os seguintes tratamentos: T1 (confinado/latex), T2
(confinado/albendazole), T3 (a campo/latex) e T4 (a campo/albandazole). As solu¢Bes foram
administradas por via oral a cada 15 dias. A anadlise dos niveis de infestacdo de cada animal por
parasitas internos foi feita através da técnica de contagem de ovos de helmintos e cistos de
protozoadrios nas fezes, avaliagdo mais comumente conhecida como OPG (ovos por grama), sendo esta
a mais utilizada para se mensurar o nivel de infestacdo em rebanhos. A eficacia do latex como anti-
helmintico foi comprovada pelo Teste de Tukey a 5%. Em animais confinados e a campo, a diferenga

com o albendazole foi ndo significativa, estatisticamente.

Palavras-chave: ovinos, helmintoses gastrintestinais, fitoterapia
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INTRODUGAO

Os ovinos foram uma das primeiras espécies de animais domesticadas pelo homem. A sua criacdo
possibilitava alimento, principalmente pelo consumo da carne e do leite, e protecdo, pelo uso da I3,

fibra que servia como abrigo contra as intempéries do ambiente (VIANA, 2008).

A ovinocultura esta presente em praticamente todos os continentes, a ampla difusdo da espécie se
deve principalmente a seu poder de adaptacao a diferentes climas, relevos e vegetagdes. A criagao
ovina estd destinada tanto a exploracdo econ6mica como a subsisténcia das familias de zonas rurais

(VIANA, 2008).

O Brasil possui 15,5 milhdes de cabecas ovinas distribuidas por todo o pais, porém, concentradas em
grande ndmero no estado do Rio Grande do Sul e na regido nordeste (VIANA, 2008). Atualmente a
ovinocultura vem crescendo no estado do Amazonas como fonte de alternativa de criacdo para
propriedades de pequeno porte e grandes investimentos para propriedades de médio e grande porte.
Segundo a Associa¢ao de Ovinos e Caprinos do Estado do Amazonas — ACOCAM — o rebanho ovinos e

caprinos gira em torno de 105 mil animais.

Os ovinos, no entanto, gracas a sua alta susceptibilidade, grande concentra¢do de animais por area e

também pela propria forma de pastejo, sdo atacados pela verminose.

InfestacBes parasitdrias sdo reconhecidamente uma das principais causas de perdas econdmicas em
sistemas de producdo de ovinos. As perdas podem ser potencializadas quando ndo existe um correto
manejo nutricional e um planejamento sanitdrio adequado com a utilizacdo adequada de
antiparasitdrios. As parasitoses clinicas sdo influenciadas por fatores como faixa etaria dos animais
(cordeiros representam a categoria mais susceptivel), estado fisiolégico das fémeas (fen6meno pds-
puerperal que ocorre geralmente entre 6 e 8 semanas pds-parto), condigdes climaticas (temperatura,

precipitacdo pluviométrica) e lotacdo de animais por unidade de area (ALVES, 2005).

Varias espécies de helmintos e de protozoarios parasitam o trato gastrintestinal dos ovinos. Porém,
de todas as parasitoses, a verminose € a que causa 0s maiores prejuizos econdmicos. Duas espécies
de nematddeos, Haemonchus contortus e Trichostrongylus colubriformis, destacam-se como o0s
principais agentes da verminose nas condi¢des brasileiras de criagao de ovinos (AMARANTE et al.,

2004).

A elevada prevaléncia, associada a grande patogenicidade, faz de Haemonchus contortus, de longe, a

principal espécie endoparasita de ovinos no Brasil. Este parasita do abomaso é hematoéfago, ou seja,
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durante toda a sua vida parasitaria, alimenta-se de sangue (AMARANTE, 2001). Segundo Bowman
(2003), cada helminto adulto remove do hospedeiro cerca de 0,05 mL de sangue por dia, devido a
ingestdo e extravasamento de sangue das lesdes. Os animais portadores de carga parasitaria elevada
podem apresentar anemia e edema submandibular e os casos de mortalidade de ovinos causados por

esse parasita sdo relativamente comuns (AMARANTE, 2001).

Em seguida, em ordem de importancia, aparece a espécie Trichostrongylus colubriformis. Este parasita
do intestino delgado estd presente em praticamente todas as criagdes de ovinos. Estes vermes lesam
a mucosa intestinal provocando exsudacdo de proteinas séricas para a luz intestinal. Dessa forma, em
infeccdes com grande numero de parasitas, os animais podem apresentar anorexia, diarreia e edema

submandibular (REINECK, 1983).

Nos animais altamente infestados com Trichostrongylus colubriformis, observa-se elevada perda
proteica, ocorrendo deficiéncia na retencdo e utilizacdo do nitrogénio associada a perdas excessivas
provocadas pelo esfacelamento das células, e produgdo de muco, o que agrava as perdas produtivas

e provoca hipoalbuminemia e edema em casos graves (RADOSTITS et al., 2002).

As infeccbes, na maioria das vezes, sdo mistas sendo ainda comum o parasitismo dos ovinos por

espécies de Cooperia spp., Oesophagostomum spp. e Strongyloides papillosus (AMARANTE, 2001).

A principal consequéncia dessas infec¢Oes sdo prejuizos econOmicos devidos a reducdo na

produtividade, mortalidade e despesas com mao de obra e antiparasitarios.

A dificuldade em se controlar as infestacGes parasitdrias nas espécies ruminantes estd correlacionada
com as altas taxas de sobrevivéncia das formas infectantes dos vermes nas pastagens. Os ovinos se
infectam ao ingerir forragens contaminadas com formas infectantes (larvas de terceiro estagio ou L3).
Dentro do organismo animal a larva pode evoluir para forma adulta (larva L4) ou permanecer em
estagio dormente (hipobiose) dentro do animal (SA e SA, 2007). A hipobiose ocorre para que a larva
sobreviva a condi¢cdes ambientais desfavordveis, como no inverno. Em condi¢Ges estressantes para o

ovino, ou quando cai a sua resisténcia, a larva em hipobiose sai da dorméncia e pode se manifestar.

Fora do organismo do hospedeiro o tempo de vida do parasita nas pastagens é muito variavel,
existindo relatos de que estes consigam sobreviver em sua forma larval por até um ano, dificultando
assim o controle das reinvestagdes, principalmente em sistemas de pastejo com curto periodo de

descanso dos piquetes (SA e SA, 2007). As espécies de nematddeos intestinais e suas prevaléncias sdo
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muito variaveis, ja que dependem dos fatores topograficos, temperatura, precipitacdo pluviométrica,

pastagem e outros que predominam em uma drea em estudo.

As taxas de sobrevivéncia das larvas de helmintos nas pastagens sdo controladas por condicdes
climdticas, observando-se uma amplitude maior de contaminagdo no inicio dos periodos de maior
precipitacdo pluviométrica e menor contaminagao nos periodos de baixa precipitacao (GAZDA, 2006).
A velocidade de desenvolvimento das larvas depende da temperatura e ocorre mais rapidamente na
estacao mais quente (GAZDA, 2006), sendo que em temperaturas abaixo de 10 2C a larva mantém-se

em estdgio dormente.

Possivelmente, o fator decisivo na prevaléncia das espécies de parasitos gastrointestinal seria a
guantidade e a frequéncia das chuvas. Onde as estacdes de chuva e seca sdo bem tipicas, as praticas
de vermifugac¢Oes antes da estacdo chuvosa e na estacao seca, visando diminuir a contaminacao das
pastagens, podem ser indicadas de acordo com dados epidemiolégicos locais (SA e SA, 2007).
Entretanto, em lugares onde o indice pluviométrico se mantém alto ao longo do ano, como é o caso
da regido amazonica, a aplicacdo estratégica de vermifugos é praticamente impossivel, tornando o

controle de parasitas nestes locais especialmente dificeis.

Tentativas de minimizar o problema parasitario vém sendo conduzidas através do controle integrado
nas pastagens, em praticas como a rotacdo de piquetes, pastejo integrado de bovinos e ovinos, cultivo
de plantas menos propicias ao desenvolvimento das fases jovens dos parasitas e diferentes hordrios

de pastejo (FURTADO, 2006).

Durante muito tempo os ovinocultores conviveram com os prejuizos causados pelas parasitoses sem
alternativas de controle. O aparecimento do thiabendazole no inicio da década de 60, como anti-
helmintico de largo-espectro, revolucionou o controle do parasitismo gastrintestinal de ruminantes e
melhores indices produtivos foram logo correlacionados com o frequente uso desse produto nos
sistemas produtivos, principalmente de ovinos, e o acompanhamento do médico veterinario foi

substituido por esquemas de aplicacdo de anti-helminticos predeterminados.

A utilizacdo dessas drogas foi, em parte, responsavel pelo aumento na produtividade dos rebanhos.
Entretanto, o seu uso indiscriminado teve como consequéncia a selecao de populacdes de helmintos
com resisténcia aos diferentes grupos quimicos utilizados no tratamento dos animais (AMARANTE et
al., 1992). Um dos fatores que contribuem para o agravamento da resisténcia é o fato de que, em
virtude do alto custo dos produtos anti-helminticos convencionais, a maioria dos produtores ndo

promove o tratamento adequado dos seus rebanhos, usando subdosagens ou periodicidade
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inadequada, o que consequentemente, leva ao desenvolvimento da resisténcia por parte dos

parasitas.

Outro problema decorrente do uso dos medicamentos, é que eles afetam em grau varidvel a
microfauna do bolo de matéria fecal, destruindo, por exemplo, Onthophagus gazella (“besouro rola
bosta”) cuja presenca ecossistema da pastagem melhora aeragao do solo, a incorporagao de matéria
organica, diminuicdo da area de rejeicao do pasto e ajuda no controle das larvas de vermes e moscas

(Haematobia irritans) presentes nas fezes (ALVES, 2005).

No controle de verminose, a fitoterapia é uma alternativa que poderd reduzir o custo com a aquisicao

de anti-helminticos bem como prolongar o aparecimento de resisténcia anti-helmintica (VIEIRA, 2003).

A Fitoterapia foi a peca essencial do arsenal terapéutico até meados do século XIX. Desde entdo ela
foi cedendo lugar a preparados feitos com moléculas puras de elementos ativos de plantas medicinais
dotadas de acdo farmacoldgica mais especifica. Assim as plantas medicinais de certo modo cairam no
esquecimento e foram substituidas por terapéuticas baseadas no uso de substancias quimicas no todo

ou em parte sintéticas (ALMEIDA et al., 2006).

No entanto, a valorizacdo e credibilidade dos fitoterapicos dependem do reconhecimento da
existéncia e da importancia das propriedades curativas de algumas plantas. Desta forma, a
experimentacdo cientifica € uma etapa fundamental para a comprovacao da eficicia dos vegetais

usados popularmente como vermifugos (FURTADO, 2006).

Muitas plantas sdo, tradicionalmente, conhecidas como possuidoras de atividade anti-helmintica,
necessitando, entretanto, que suas eficdcias sejam cientificamente comprovadas. O latex e as folhas
de algumas figueiras do subgénero Pharmacosycea sdo usados na medicina popular para combater a

verminose (ALVES et al., 2006).

As figueiras sao arvores pertencentes a familia Moraceae. O género Ficus, o mais importante da familia
Moraceae, foi descrito em 1753 por Linnaeus. Existem cerca de 1000 espécies de Ficus (FURTADO,

2006).

A Ficus anthelmintica, popularmente conhecida como quaxinduba, quaxinguba, gameleira e figueira-
brava, é uma arvore de matas Umidas, frequentemente encontradas nas aeras de varzea do Estado do

Amazonas. Segundo o conhecimento empirico, sua seiva e folhas tém propriedades vermicidas.

Estudos quimicos vém sendo realizados com espécies de Ficus e revelam a presenca de

furanocumarinas, lactonas, triterpenos, esterdis, flavondides livres e glicosilados. Alguns extratos de
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Ficus,tém propriedades medicinais como: atividade bactericida (F. sycomorus L., F. benjamina L., F.
benghalensis L., F. religiosa L. e F. racemosa), anti-inflamataria (F. racemosa), gastrintestinal (F. sur) e

anti-helmintica (F. platyphylla, F. glabrata, F.gomelleira) (FURTADO, 2006).

Considerando-se a demanda cada vez maior por produtos agropecuarios livres de residuos de
produtos quimicos, os produtos organicos vém conquistando espa¢o na agropecuaria ao utilizar
produtos alternativos como os extratos vegetais e latex, que originam alimentos mais saudaveis e

valorizados no mercado.

O objetivo da pesquisa foi verificar a acdo anti-helmitica do latex da Ficus anthelmintica em ovinos

infectados com vermes do trato gastrintestinal.
MATERIAIS E METODOS

OBTENCAO DO LATEX

Para a colheita do latex foi feita a sangria da arvore, através de cortes sucessivos em seu caule, cuja

seiva foi recolhida através de um coité, cuia ou bacia usada para recolher o liquido.

ApOs a retirada do latex, este foi armazenado em um frasco vitreo e resfriado para conservacao de

seus componentes quimicos.

AVALIACAO DO EFEITO ANTI-HELMINTICO DO LATEX DE FIGUEIRA

A experimentacdo animal foi realizada na Fazenda Experimental da Universidade Federal do
Amazonas. Foram selecionados aleatoriamente 32 ovinos que foram divididos em quatro lotes de
animais, segundo os seguintes tratamentos: T1 (confinado/latex), T2 (confinado/albendazole), T3 (a

campo/latex) e T4 (a campo/albandazole).

As solugdes foram administradas por via oral a cada quinze dias. O latex foi descongelado e diluido em
agua numa proporc¢ao de 1:1. A quantidade de latex administrado foi de acordo com os conhecimentos
empiricos, no caso, 2 mililitros por animal. Segundo os ribeirinhos, que utilizam o latex, uma grande

guantidade do mesmo pode ser tdxica para os animais, podendo leva-los a morte.

A analise dos niveis de infestacdo de cada animal por parasitas internos foi feita através da técnica de
contagem de ovos de helmintos e cistos de protozoarios nas fezes, avaliagdo mais comumente

conhecida como OPG (ovos por grama), sendo esta a mais utilizada para se mensurar o nivel de
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infestacdo em rebanhos. Este método utiliza uma camara de contagem (cdmara de McMaster) que

permite examinar microscopicamente um volume conhecido (2 x 0,15 mililitros) de suspensao fecal.

A cdmara de McMaster apresenta dois compartimentos, cada um com uma reticula gravada na sua
superficie superior. Quando preenchida com a suspensdo de fezes em solugao de flutuagao, a maior
parte dos debris se sedimenta no fundo, enquanto os ovos leves e oocistos flutuam, aderindo na

superficie. Os parasitas presentes abaixo da reticula podem ser facilmente contados.

Foi realizado as contagens de ovos nas fezes antes de cada animal receber os respectivos tratamentos,
avaliando assim o nivel de infestacdo pré-experimental e ao longo do experimento foram realizadas
colheitas sucessivas a cada 7 dias avaliando assim a presenca ou ndo de algum efeito anti-helmintico

do latex.

Amostras de fezes foram colhidas diretamente da ampola retal de cada animal no dia do tratamento,
7 e 15 dias apos (figura 1). Estas foram reservadas em sacos plasticos resistentes e conservadas

resfriadas, para posterior andlise.

Figura 1: Coleta de fezes para anadlise

Para a realizacdo da técnica foram pesados 2 gramas de fezes de cada animal, que foram diluidas em
28 ml de solucdo saturada de cloreto de sddio (NaCl). Apds 10 minutos de descanso, a suspensao foi
misturada e posteriormente transferida para um béquer passando-a através de peneira de gaze dupla.
Apods a filtragem, fez-se a retirada de uma aliquota com pipeta Pasteur que foi colocada com cuidado

em cada um dos compartimentos da camara de McMaster, deixando-a em descanso por 5 minutos.
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Apds o descanso, foi realizada a contagem dos ovos em suspensdo na solucdo com auxilio de um
microscopio, posicionando-o primeiramente nas linhas das reticulas e, em seguida, posicionando-o
em um dos cantos de cada reticula da cdmara. Para o calculo de OPG, multiplica-se a soma dos ovos

encontrados nos dois compartimentos por 50 (figuras 2, 3 e 4).

Figura 2: Ovos de Haemonchus contortus

Figura 3: Ovos de Nematodirus spathiger.

Figura 4: Ovos de Eimeria ovina e Trichostrongilus sp.
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Os dados foram submetidos a analise variancia e as médias comparadas pelo teste de Tukey a 5% de

significancia.
RESULTADOS E DISCUSSAO

DETERMINACAO DA COMPOSICAO QUIMICA DO LATEX

Para a determinagdo do latex é necessario a sua liofilizagao, porém devido sua consisténcia pastosa
nao foi possivel pelos métodos convencionais. Ha outras formas de determinar sua composigao,
entretanto nao sao realizadas em laboratdrios locais e ndo foi possivel realizar a andlise em outro

estado.

DETERMINAGAO DA DOSE RESPOSTA AO LATEX

A dose resposta do latex foi estipulada em 2mL de latex diluidos em agua, na proporcao de 1:1. A
quantidade foi determinada com base no conhecimento empirico, pois segundo o conhecimento os

ribeirinhos o alto consumo de latex pode ser fatal para os animais.

AVALIACAO DO EFEITO ANTI-HELMINTICO DO LATEX DE FIGUEIRA

Ao avaliarmos o efeito dos tratamentos T1 e T2 nos animais confinados observamos que nao houve
diferenca significativa. Isto implica dizer que ambos os tratamentos foram igualmente eficientes no

controle das infestacdes parasitarias.

Quando comparado com o albendazole em animais no sistema de criacdo confinado, o latex

demonstrou bons resultados, levando em consideracdo que o latex foi administrado em quantidade

minima para assegurar a sanidade dos animais (figura 5).
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Figura 5: Comparacdo entre latex e albendazole em animais no sistema de criacdo confinado

Nos animais a campo a diferenca entre ldtex e albendazole também foi ndo significativa,
estatisticamente. No entanto, foi observado um maior indice de infestacdo nos animais tratados com
latex, isso pode ter ocorrido devido ao latex ter baixo tempo de efeito residual do organismo do animal
comparado com o albendazole. Desta forma, houve uma reinfestacdao mais rapidamente, devido ao
alto indice de infestacdo da pastagem por endoparasitas de diversas espécies como bovinos e equinos

gue também utilizam o pasto para sua alimentacdo (figura 6).

W administracio de litex

administracao de albendazole

Nivel de

infestagio 10 4

Figura 6: Comparagdo entre latex e albendazole em animais no sistema de criagao extensivo

CONCLUSAO

A utilizagdo do latex in natura pode ser uma forma simples e barata para o pequeno produtor prevenir

seu rebanho de altos niveis de endoparasitas, porém é necessario mais pesquisas para determinar
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com exatiddo a quantidade necessaria para cada animal conforme sua categoria e seu peso corporal,

sem oferecer risco a sua sanidade.
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Avaliacao De Marcadores Internos Para Estimativa De Consumo Em Bubalinos

Resumo: Para estimar o consumo em bufalos, foi realizado um experimento com 18 bufalos Murrah
com média 150 kg PV com dieta baseada em concentrado e matéria seca em confinamento total. A
mensuracdo da excregdo fecal foi feita através da coleta total de fezes e estimada através de
indicadores internos: matéria seca indigestivel (MSi), Fibra em Detergente Neutro indigestivel (FDNi)
e Fibra em Detergente Acido indigestivel (FDAI). A concentracdo dos indicadores internos MSi, FDNi e
FDAI da dieta e das fezes foram obtidos apds incubacdo ruminal por 288 horas em um bufalo de 540
kg PV. Houve diferenca significativa (p <0,01) entre os tratamentos avaliados, indicando que nem
todos indicadores foram eficientes em estimar a excregao fecal. A estimativa de excregdo fecal
estimada pelos indicadores internos MSi (2,55kg/dia de fezes), e FDAI (2,60 kg de fezes/dia) foram
eficientes para estimar a coleta total de fezes (2,98 kg de fezes/dia). A digestibilidade da FDN e
digestibilidade do EE calculados pela excrecdo fecal estimada pela MSi e digestibilidade de MS,
digestibilidade de MO, digestibilidade de FDN e digestibilidade de EE calculados pela excrecdo fecal
estimada pela FDAI, ndo diferiram das mesmas avalia¢Oes realizadas pela excre¢ao fecal realizada pela

coleta total de fezes. A MSi e FDAIi foram eficientes para estimar a producao fecal.

Palavras-chave: bufalos, digestibilidade, marcadores
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INTRODUGAO

A determinacdo do consumo de alimentos apresenta importancia na nutricdo animal, pois permite
relacionar a quantidade de nutrientes ingerida com o desempenho animal (BERCHIELLI et al., 2011).
Essa determinagdo é através dos indicadores que podem ser classificados como internos,
representados por substancias indigestiveis presentes naturalmente em algum componente da dieta,
e externos, quando adicionados a dieta ou fornecidos via oral, os indicadores internos vém se
constituindo como alternativa ao método de coleta total e aos indicadores externos (Berchielli et al.,
2005). Segundo Van Soest (1994), a recuperacgao de fragdes indigestiveis do alimento é a base para o
uso de indicadores internos, que sdo empregados convenientemente em estudos nos quais sdo
necessdrias estimativas de digestibilidade. A eficiéncia de cada indicador estd na sua recuperacgado
fecal, no custo de sua utilizacdo e facilidade de mensuracdo. Os indicadores de consumo e excrec¢ado
fecal, ja foram testados em bovinos e ovinos por diversos autores, no entanto trabalhos que suporte

e valide da sua utilizagdao em bubalinos sdo escassos.

O objetivo da pesquisa foi avaliar a eficacia dos marcadores internos matéria seca indigestivel (MSi),
fibra em detergente neutro indigestivel (FDNi) e fibra em detergente acido indigestivel (FDAI) para

estimar o consumo de matéria seca e producgdo fecal de bufalos.

METODOLOGIA

Utilizou-se 18 bufalos (Bubalus bubalis) machos ndo castrados da raca Murrah, com peso vivo médio
de 150 kg. Os bufalos foram alimentados ad libitum individualmente em confinamento total do tipo
Tie Stall acomodados em camas de maravalha e acesso continuo a dgua. As baias eram providas de

comedouros e bebedouros dispostos frontalmente.

As dietas experimentais foram formuladas para atender as exigéncias nutricionais dos animais e para
proporcionar ganho de peso de aproximadamente 1,5 Kg/dia (PAUL e LAL, 2010). A composicdo da
dieta foi silagem de Capim-Elefante (Pennisetum purpureum Schum.) na propor¢ao de 70% e mistura
concentrada (milho moido, farelo de soja, torta de cupuacu, casca de soja e sal mineral) na proporg¢ao
de 30% da matéria seca. As dietas foram divididas em duas refeicdes diarias e fornecida as 6:30 e 17:00
horas em quantidade suficiente para obter, no minimo de 10% de sobra da dieta oferecida
diariamente. Os tratamentos consistiram de trés formas de mensuracdo de consumo e excrecao fecal

dos animais para estimar a digestibilidade aparente dos nutrientes no trato total.
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A mensuracdo do consumo de MS e excrecdo de MS fecal foi feita através da determinacao real ou
através de indicadores internos matéria seca indigestivel (MSi), Fibra em Detergente Neutro
indigestivel (FDNi) e Fibra em Detergente Acido indigestivel (FDAI). As amostras de massa fecal foram
obtidas através defecacdo espontanea de cada animal, com o auxilio de baldes de plasticos
posicionado préoximo da ampola retal. A massa fecal oriunda de cada defecagdo, foi pesada, retiradas
aliquotas e congeladas imediatamente para posteriores andlises. Amostragem da dieta oferecida foi
realizada e congeladas para posterior andlises também. As amostras foram secas em estufa de
circulacdo forgada de ar ha 552C por 72 horas ou até estabilizar o peso. Apds a secagem as amostras

foram moidas em moinho de facas com peneiras de 2 mm de diametro (DETMANN et al., 2012).

Para determinar a excrecdo fecal real, foi somada a producao fecal de cada bufalo em 24 horas da
coleta total e a producdo fecal estimada pelos indicadores foi utilizado a seguinte equacao: Excregao
fecal (g/dia) = indicador fornecido (g/dia)/Concentracdo do indicador nas fezes (g/gMS). Para
determinagdo do consumo de MS foi obtido o consumo real mensurado através subtra¢do da matéria
seca ofertada e da matéria seca sobrada no cocho de cada animal, e através da estimativa de consumo
pelos indicadores MSi, FDNi e FDAI através da equacdo, adaptada de Detmann et al. (2001): CMS
(kg/dia) = (EFXCIFI)/CIIAO, Em que, CMS (Kg/dia) = consumo de matéria seca em quilogramas por dia,
EF = excrecdo fecal em kg; CIFI = concentracdo do indicador interno (MSi, FDNi ou FDAI) nas fezes;

CIAO = Concentracao do indicador interno (MSi, FDNi ou FDAI) nos alimentos ofertados.

A concentracdo dos indicadores internos MSi, FDNi e FDAI da dieta e das fezes foram obtidos apds
incubacdo ruminal por 288 horas em um bufalo de 540 kg PV. Aproximadamente duas gramas de
amostra de alimento ou fezes, em triplicata, foram incubados no rumen utilizando sacos
confeccionados de tecido ndo tecido (TNT) gramatura 100 (100g/m2), 5x5 cm, previamente tratados
em solucdo de FDN e secos em estufa a 1052C por 6 horas. Os sacos de TNT foram acondicionados em

sacos de lavar roupas para evitar perdas dos sacos durante a incubagdo ruminal.

A digestibilidade da matéria seca e dos nutrientes totais foi calculada através da diferenga do
consumo, excre¢ao fecal da MS e nutrientes totais. A digestibilidade em porcentagem da matéria seca
e dos nutrientes foi obtida através da relacdo da ingestdao e excrecdo dos mesmos. A digestibilidade
foi calculada para todos os métodos de estimativa de producdo fecal e, sendo comparados com a
producao fecal real. O delineamento experimental foi o inteiramente casualizado, onde cada animal
foi uma unidade experimental. Os dados foram avaliados no programa estatistico SAS, foi feito uma

analise de variancia através do procedimento GLM considerados efeitos de métodos de excrecao fecal.
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RESULTADOS

O consumo de matéria seca, a excrecdo fecal e digestibilidade da matéria seca, digestibilidade da
matéria organica (MOd), digestibilidade da fibra em detergente neutro (FDNd) e digestibilidade
extrato etéreo (EEd) avaliados através da coleta total de fezes ou através dos indicadores internos
matéria seca indigestivel (MSi) fibra em detergente neutro indigestivel (FDNi) e fibra em detergente
acido indigestivel (FDAi) em bubalinos estdo apresentadas na tabela 2. A ndo significancia estatistica
entre os valores de producdo fecal e digestibilidade com as avaliagcbes de coleta total de fezes e
indicadores, indica a eficiéncia do indicador avaliado. Houve diferenca significativa (p <0,01) entre os
tratamentos avaliados, indicando que nem todos indicadores foram eficientes em estimar a excrecao

fecal.

A estimativa de excrecdo fecal estimada pelos indicadores internos MSi (2,55kg/dia de fezes), e FDAI
(2,60 kg de fezes/dia) foram eficientes para estimar a coleta total de fezes (2,98 kg de fezes/dia). No
entanto a digestibilidade da MS, digestibilidade da MO apresentou tendéncia de ser subestimada pela

estimativa de excrecdo fecal feita pelo indicador interno MSi (tabela 2).

Ja a digestibilidade da FDN e digestibilidade do EE calculados pela excrecao fecal estimada pela MSi e
digestibilidade de MS, digestibilidade de MO, digestibilidade de FDN e digestibilidade de EE calculados
pela excrecdo fecal estimada pela FDAI, ndo diferiram das mesmas avaliagGes realizadas pela excrecao
fecal realizada pela coleta total de fezes (P>0,12 para os contrastes avaliados entre o controle e os

indicadores).

Tabela 1: Avalicdo do consumo de matéria seca (CMS), excrecado fecal, digestibilidade da matéria seca
(MS), digestibilidade da matéria organica (MO), digestibilidade da fibra em detergente neutro (FDN),
digestibilidade do extrato etéreo (EE) observada através da coleta total de fezes (controle) ou estimada
através dos indicadores matéria seca indigestivel (MSi), fibra em detergente neutro indigestivel (FDNi)

e fibra em detergente acido indigestivel (FDAi) em bubalinos submetidos a confinamento total.

CMS Excrecéo Fecal Digestibilidade (%)

Kg/dia Kg/dia MS MO FDN EE
Controle 6,8 3,0 56,3 57,8 23,0 83,4
MSi 7.9 2,6 626 63,9 3272 85,5
FDNi 9,1 2,1 68,7 69,8 4372 87,7
FDAI 7 2,6 62,1 63,4 31,0 85,0
EPM 0,30 0,21 263 255 544 2,94
P <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01  <0,01
Controle vs MSi 0,02 0,14 0,09 0,09 0,23 0,60
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Controle vs FDNi <0,01 <0,01 <0,01  <0,01  <0,01 0,30
Controle vs FDAI 0,04 0,20 0,12 0,12 0,30 0,70

No presente estudo é possivel salientar que a FDNi subestimou a coleta total. No entanto,
superestimou a digestibilidade de MS, digestibilidade de MO e digestibilidade da FDN, ja a

digestibilidade do EE ndo diferiu quando estimada pelo indicador.

Esse resultado é contraditdrio ao que a literatura mostra na qual FDNi superestima a excrecao fecal e

subestima a digestibilidade (Silva et al., 2009; Zeoula et al., 2000).

No entanto, a excrecao fecal estimada através dos indicadores internos MSi, FDNi e FDAI, tiveram
coeficiente de correlacdo positiva (r= 0.72 e P<0.01), (r= 0.76 e P<0.01) e (r= 0.73 e P<0.01)
respectivamente, em relacao a excrecao fecal observada através da coleta total de fezes. Em estudos
realizados por Cabral (2016), apenas o indicador MSi ndo apresentou diferencga significativa (P>0.05)
dos valores estimados de digestibilidade com o indicador em relagdao aos valores calculados com a

coleta total de fezes.

O maior fluxo fecal foi verificado quando a FDNi foi utilizada e os menores valores do fluxo MS fecal
foram observados para os indicadores FDAi e MSi e essas estimaram a ingestdo de MS (IMS) com

precisdo (Maeda et al., 2011).

Com relagdo aos indicadores internos, FDAi 288h e MS 288 h podem ser utilizados em ensaio de

digestibilidade como marcadores internos adequados para a estimativa da producdo de matéria seca

fecal e consequente na determinacdo da digestibilidade de nutrientes (Soares, 2010).
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Tabela 2: Correlacdo de Pearson da excrecdo fecal observada através da coleta total de fezes e
excrecao fecal estimada, da digestibilidade aparente da MS observada através da mensuragao da MS
consumida e excretada nas fezes e digestibilidade da MS (MSd), da digestibilidade aparente da FDN
observada através da mensuracao da FDN consumida e excretada nas fezes e digestibilidade da FDN
(FDNd), da digestibilidade aparente da matéria organica (MO) observada através da mensurac¢ao da
MO consumida, excretada nas fezes e digestibilidade da MO (MQd), digestibilidade aparente do EE
observado através da mensuragao do EE consumido e excretada nas fezes e digestibilidade do EE (EEd),
através dos indicadores matéria seca indigestivel (MSi), fibra em detergente neutro indigestivel (FDNi)

e fibra em detergente acido indigestivel (FDAi) em bubalinos submetidos a confinamento total.

r P
Excrecéo Fecal MSi 0.72 <0.01
Excrecdo Fecal FDNi 0.76 <0.01
Excrecéo Fecal FDAI 0.73 <0.01
MSd MSi 0.22 0.38
MSd FDNi 0.17 0.48
MSd FDAI 0.03 0.89
FDNd MSi 0.67 <0.01
FDNd FDNi 0.58 0.01
FDNd FDAI 0.52 0.03
MOd MSi 0.25 0.32
MOd FDNi 0.18 0.48
MOd FDAI 0.24 0.93
EEd MSi 0.99 <0.01
EEd FDNi 0.99 <0.01
EEd FDAI 0.99 <0.01

Segundo Zeoula et al. (2002), FDNI e FDAI mostraram-se indicadores adequados na estimativa da
digestibilidade da MS. A digestibilidade da FDN através da estimativa de produc¢do fecal pelos
indicadores internos MSi, FDNi, e FDAI, também tiveram correlacdo positiva e significativa (r=0.67; r=

0.58; r=0.52, respectivamente) em relagdo a digestibilidade da FDN calculado pela coleta total de fezes

A precisdo e exatiddo das estimativas de digestibilidade da matéria organica utilizando estes
indicadores tem sido varidvel assim como estudos ja realizados por (Berchielli et al., 2005; Rodrigues

etal., 2006).

A digestibilidade do extrato etéreo (EEd) através da estimativa da producdo fecal (tabela 7) pelos

indicadores internos MSi (r = 0.99), FDNi (r = 0.99) e FDAI (r = 0.99), apresentaram coeficiente de
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correlagdo positiva alta em relacdo a digestibilidade do EE estimada através da excrecdo fecal realizada

por coleta total.

Segundo Soares (2010) em relacdo a producdo de matéria seca fecal e coeficiente de digestibilidade
do EE estimados por meio de indicadores em bubalinos, incubag¢dao de 144 e 288 horas no rumen,
observou que a MSi (41.77), FDNi (37.99) e FDAi (45.12), apresentaram correlagdo em relagdo a
digestibilidade do EE estimada através da coleta total (45.35), assim como os resultados encontrado

nesse trabalho.

CONCLUSAO

Os marcadores internos MSi e FDAi foram eficientes para estimar a excrecdo fecal em bubalinos
confinados. As digestibilidades da FDN do EE podem ser calculadas pela excre¢do fecal estimada pela

MSi e a digestibilidade de MS, da MO, do FDN e do EE podem ser calculados pela excrecao fecal

estimada pela FDA..
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Caracteristicas Seminais De Cordeiros Santa Inés Da Puberdade A Maturidade Sexual Criados No

Sistema Semi-Intensivo

Resumo: O estudo foi realizado numa propriedade do entorno de Manaus, no km 30 da AM-010.
Foram utilizados 12 animais da raga Santa Inés, com idade média de 3 meses & 1 ano, criados em
regime semi-intensivo. Os animais foram separados em dois grupos, onde foram avaliados inicio da
puberdade até a maturidade sexual. Foi avaliada também a consisténcia testicular, estabelecida por
palpagao do 6rgdo. Foram realizadas duas colheitas de sémen por animal, com intervalo de 15 dias. A
colheita de sémen foi realizada com o auxilio de uma vagina artificial na presenga de uma fémea em
cio natural ou induzido. De cada ejaculado foi determinado, imediatamente apds a colheita, o aspecto
do sémen, o volume (ml), a cor, o turbilhonamento, a motilidade individual progressiva (%) e o vigor,
em microscopia convencional (10 e 40x). A morfologia espermatica foi realizada, seguindo-se a técnica
da preparacao umida convencional, onde apenas 10 pL de sémen previamente diluido em Solucdo de
Formol Salino - SFS foi depositado sobre lamina, coberto com laminula e, em seguida, analisado sob
microscopia de contraste de fase, em que foi feita a contagem na lamina, com 200 células por campo.
Foi encontrada diferenca significativa (P<0,05) para o parametro de espermatozoides normais, onde
os animais de 1 ano obtiveram os melhores resultados em comparacdo aos demais animais e, para
espermatozoides anormais, foram encontradas diferenca significativa (P<0,05), os animais de 8 meses
obtiveram os piores resultados em relacdo aos demais animais. De acordo com as anadlises das
caracteristicas morfoldgicas do sémen, ovinos com 8 meses ja estdo aptos a cobrirem certa quantidade

de fémeas.

Palavras-chave: morfologia, sémen, colheita.
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INTRODUGAO

A ovinocultura desenvolvida no estado do Amazonas vem se destacando como uma alternativa
bastante vidvel aos produtores, pois além de contribuir para aumentar a rentabilidade da atividade
agropastoril, possui um cunho eminente social, representando mais uma fonte de proteina animal

para alimentacdo do pequeno produtor (PEREIRA et al., 2000).

Apesar de o setor, vem crescendo bastante nos ultimos anos, a produtividade local ainda é baixa,
atendendo a apenas 18% da demanda. O restante é importado de outras regi6es brasileiras (SEPROR,
2008), justificando a importancia do agronegdcio da ovinocultura como estratégia para o

desenvolvimento da producao rural no Estado do Amazonas.

As caracteristicas atuais do Santa Inés, raca amplamente difundida na regido, resultam da sele¢do
natural e de trabalhos de selecdo genética de técnicos e criadores. A raca despontou como uma
excelente alternativa para os criadores brasileiros que buscavam animais de grande porte, pelo curto,
produtivos e perfeitamente adaptados as condi¢cdes do Brasil. Além dessas caracteristicas, o ovino
Santa Inés é bastante fértil, prolifico e precoce. Os machos podem chegar a pesar 120 kg e as fémeas

até 80 kg, o que desperta grande interesse na utilizacdo da raca nos plantéis (SOUSA, 2003).

A eficiéncia reprodutiva é um dos principais fatores que interferem na eficiéncia produtiva em
qualquer producdo animal. A selecdo de machos para serem utilizados como futuros reprodutores e
propagadores de material genético tém ocorrido a idades cada vez menores, o que permite diminuir
o intervalo entre geracdes e realizar maior intensidade de selecdo devido ao maior nimero de animais

disponiveis no rebanho da sele¢do (PACHECO, 2009).

No entanto, segundo Sousa et al. (2003), ainda ndo esta claro a partir de que idade as avaliagbes
seminais seriam Uteis para determinar a real capacidade reprodutiva dos carneiros. A identificacdo da
idade em que o carneiro inicia a puberdade permite ao produtor adotar técnicas de manejo
reprodutivo, podendo selecionar os machos mais eficientes e precoces para serem utilizados como

reprodutores eficientes, maximizando a sua producao.

O objetivo da pesquisa foi determinar a idade média em que ovinos da raca Santa Inés, criados no
Amazonas, alcancaram a puberdade por avaliacdo de perfil espermatico desses animais. Para isso
avaliou-se: os parametros seminais: aspecto do sémen, volume, cor, turbilhonamento, motilidade

individual progressiva e o vigor; a biometria testicular da raga Santa Inés; as caracteristicas
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comportamentais Santa Inés; e verificar os desempenhos da raca Santa Inés nas condigdes

amazonicas.

MATERIAL E METODOS

O estudo foi realizado na propriedade Amazonas Ovinos, no bairro Taruma municipio de Manaus no

Estado do Amazonas.

Foram utilizados 20 animais da raga Santa Inés, distribuidos em diferentes grupos., onde G1: com idade
média de 5 meses a 7 meses e G2: 8 a 1 ano, criados em regime semi-intensivo em pastagem Panicum
maximo CV. MASSAI, os mesmos foram suplementados com ra¢do balanceada a base de milho, soja e

cevada. A agua e a mistura mineral foram fornecidas ad libitum.

Desta forma os animais foram acompanhados durante todo o experimento, mesmo nao estando no

periodo das avaliagdes zootécnicas.

Os animais foram separados em dois grupos, onde foram avaliados o inicio da puberdade até a
maturidade sexual, sendo submetidos a avaliagdo clinica antes do inicio dos trabalhos, para averiguar

se 0s mesmos estavam sadios onde também foram pesados.

O perimetro escrotal foi obtido com auxilio de uma fita métrica e comprimento, largura e espessura
testicular. Foi avaliado também a consisténcia testicular (escalade 1 a 5, em que 1 indica muito flacido

e 5 muito firme), estabelecida por palpacdo do érgao.

Foram realizadas andlises das caracteristicas comportamentais dos animais, como a andlise do
comportamento individual em baia prépria, bem como em coletividade, o interesse do macho pela
fémea contida em tronco apropriado, no qual o parametro que foi analisado, é conhecido como

comportamento sexual (libido) dos animais.

Nesta avaliacdo, foi considerado o tempo estabelecido entre a aproximacao do macho a fémea e o
salto ejaculatério, em escala de 1 a 5, onde 1 indicava salto entre 4 e 5 minutos e 5 antes de 1 minuto.
Também foi observado nos comportamentos dos machos aspectos como: Perseguicdo (Per), Cheirada
(Ch), Reflexo de Flehmen (RF), Lambida (Lam), Cabecada (Cab), Exposicdo do pénis (EP), Tentativa de
Monta (TM), Monta (Mo), Arremetida Pélvica (AP), Desinteresse (Des). Para as analises de Biometria
testicular foi realizado o calculo do Volume Testicular (VT), foi utilizada a seguinte férmula (FILEDS,

1979):

VOL=2x(r2)xhxm,
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onde r = raio (Diametro / 2),

h = comprimento ou altura,

ern=3,1415.

Segundo a equacao, o volume foi expresso em cm? e representou os dois testiculos.

Para as andlises dos parametros comportamentais foi realizada uma analise estatistica mediante uma
avaliacdo descritiva e através de valores médios medidos em escala (libido e escore de condicdo

corporal).

Foram realizadas trés colheitas de sémen por animal, com intervalo de 14 dias, onde as mesmas foram

recolhidas entre 7 e 10 horas da manh3, antes que os animais fossem liberados para o campo.

A colheita de sémen foi realizada com o auxilio de uma vagina artificial na presenca de uma fémea em

cio natural ou induzido.

De cada ejaculado foi determinado, imediatamente apds a colheita, o aspecto do sémen (escala de 1
a 5, em que 1 indica aquoso e 5 cremoso espesso), o volume (mL), a cor (onde normalmente a cor do
sémen é brancacenta ou marmorea), o turbilhonamento (escala de 0 a 5), a motilidade individual
progressiva (%) e o vigor (escala de 0 a 5), em microscopia convencional (10 e 40x). Uma aliquota de
10uL fixada em 2mL de formol salino (1:200) foi preparada para posterior estudo da morfologia

espermatica, em microscopia de contraste de fase, sob imersdo, em preparacdo Uumida.

Os procedimentos de colheita e avaliagao fisica e morfologia do sémen foram realizados segundo o

CBRA (1998).

A morfologia espermatica foi realizada na Laboratério de Anatomia e Fisiologia Animal — LAFA, da
Faculdade de Ciéncias Agrarias — FCA, da Universidade Federal do Amazonas — UFAM, seguindo-se a
técnica da preparacdao Umida convencional, onde apenas 10 pyL de sémen previamente diluido em
Solugdo de Formol Salino - SFS foi depositado sobre I[amina, coberto com laminula e, em seguida,
analisado sob microscopia de contraste de fase, em que foi feita a contagem na lamina, com 200

células por campo.

E importante ressaltar que a andlise estatistica foi com base nas médias de cada pardmetro analisado,
foi feito uma correlacao referente as fases de puberdade e maturidade sexual. Sendo os dados obtidos
foram distribuidos em tabelas de frequéncia simples e submetidos a teste de correlacdo linear simples

e a andlise de variancia pelo programa SAEG (Sistemas para Analises Estatisticas e Genéticas). Versao
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9.1, desenvolvido pela Universidade Federal de Vicosa (2007) e as médias dos parametros foram

submetidas ao teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.

Os procedimentos metodoldgicos podem ser visualizados nas figuras 1, 2, 3, 4 e 5.

1%

Figura 2: Vagina artificial utilizada na coleta de sémen

Figura 3: Observagdo do comportamento sexual dos Figura 4: Apos coleta de material seminal

animais

Figura 5: Microscopia de material seminal
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Na tabela 1, sdo apresentadas as médias e respectivos desvios padrdo das caracteristicas fisicas do

sémen de acordo com a idade em carneiros da raga Santa Inés.

Em animais de 3 a 5 meses de idade nao foi possivel realizar coleta seminal com o auxilio de vagina
artificial nem com estimulos da massagem pois ndo houve resposta, sendo necessario, segundo a
literatura, o uso do eletroejaculador, ndao disponivel para a realizagdo da pesquisa, porém

apresentaram acentuado comportamento sexual, mostrando grande interesse frente a fémea.

Tabela 1. Médias e respectivos desvios padrao das caracteristicas fisicas do sémen de acordo com a

idade em carneiros da raca Santa Inés.

GRUPO 1 GRUPO 2
IDADE (meses)

5 meses 6 meses 7 meses 8 meses 9 meses 12 meses
MOT (%) - 36,81 +28,11° 54,52+ 23,65 59,50+ 29,49 74,26 +12,30* 73,59 + 8,30°
VIGOR (0-5) 2,56 + 1,23° 3,58 + 1,12% 3,39 + 1,15% 4,48 + 0,562 4,20 +0,57*
TURB (0-5) 1,83 +2,22¢ 2,68 + 2,08 2,68 + 1,72 4,20+0,91? 4,20 +1,09*
VOL (mL) 0,67 +0,27% 0,49 + 0,22 0,89 + 0,527 0,50 +£0,14* 0,63 +0,23%®
ASP (1-5) 2,562 + 1,35 2,69 +0,97° 2,28 + 0,79 3,563 +£ 0,542 3,58 + 0,46

PE (cm) 22,53+2,41 23,45+2,19 27,76+2,16 23,72+2,23 28,82+2,54 28,81+2,63

PC (Kg) 3531+54 36,15+6,7 45,4074 43,13+35 42,23+45 41,81+2,20

MOT= motilidade progressiva; VIG= vigor espermatico; TURB= turbilhonamento; VOL= volume do
ejaculado; ASP= aspecto do ejaculado; CONC= concentracdo espermatica. Letras diferentes em uma
mesma linha indicam diferencas pelo teste SNK (P<0,01).

De acordo com a evolug¢do da idade, na tabela 2 verifica-se que, as caracteristicas fisicas do sémen a
motilidade, o vigor e o turbilhonamento comecaram a aumentar de maneira mais acentuada a partir
dos 7 meses de idade. Entre 8 e 9 meses de idade estas caracteristicas tiveram, em geral, a maior taxa
de aumento, o que pode estar associado ao fato de que, neste intervalo de idade, a maioria dos
animais estava, segundo a literatura, entrando em maturidade sexual. Dos 9 aos 12 meses de idade as
caracteristicas fisicas do sémen nao variaram significativamente (P>0,01), semelhante aos resultados
encontrados por Pacheco 2009 e Souza et al. (2002) em ovinos da raca Santa Inés criados no

Ceard/Brasil. O volume do ejaculado ndo variou significativamente dos 7 meses em diante.
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Tabela 2. Valores absolutos e seus respectivos desvios padrdo para caracteristicas espermaticas

normais e anormais.

ESPERMATOZOIDES ANORMAIS

IDADE ESPERMATOZOIDES NORMAIS* D S CAB SC  TOTALY TOTAL CONTAGEM %
6MESES 193b 1 6 0 & 200 96,5
6MESES 191b 2 1 5 82 200 95,5
TMESES 197b 2 0 1 32 200 98,5
7TMESES 195b 1 4 0 52 200 97,5
8MESES 190b 8 3 0 11b 200 95,0
8MESES 191b 7 2 0 9b 200 95,5
9IMESES 192b 6 2 0 82 200 96,0
9MESES 193b 7 0 0 7 200 96,5
12MESES 1982 0 3 1 42 200 99,0
12MESES 1952 0 7 0 7 200 97,5

* Médias seguidas de letras diferentes na coluna diferem estatisticamente pelo teste Tukey (P<0,05).

Foi encontrada diferenca significativa (P<0,05) para o parametro de espermatozoides normais, onde

os animais de 1 ano obtiveram os melhores resultados em comparagdo aos demais animais.

Para o parametro de espermatozoides anormais, foi encontrada diferenca significativa (P<0,05) os

animais de 8 meses obtiveram os piores resultados em relagao aos demais animais.

Segundo Mandiky et al. (1998), informacdes durante a fase de transicdo da pré-puberdade para a
puberdade podem permitir um melhor manejo de ovinos usados para a monta natural ou inseminacgao

artificial, permitindo uma melhor utilizacdo dos animais no plantel.

Singh et al. (1985); Mittal (1985), trabalhando em diversas regides da india, confirmaram que a

gualidade de sémen de caprinos e ovinos ndo é influenciada pela variacdo estacional.

Segundo Maia et al. (2011), o sémen do carneiro tem cor pérola ou marfim, o volume do ejaculado é
relativamente pequeno variando de 0,5 a 2,0 ml, o que fica de acordo pelo encontrado nesta pesquisa.

Em animais sauddveis e bem nutridos, ndo é dificil obter-se ejaculados com 90% ou mais de motilidade.

De acordo com os dados coletados, animais de 3 4 5 meses, por serem animais menos inexperientes,
apresentaram um menor desempenho na expressao dos comportamentos por ainda ndo estarem na
fase de puberdade e maturidade sexual. Os animais de 8 meses em diante, expressaram melhor o
comportamento, onde também os mesmos ja apresentam uma experiéncia junto 4 as fémeas
facilitando assim o contato e a realizacdo da monta, demonstrando assim maturidade sexual (figura

6).
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Figura 6: Dados do comportamento sexual dos animais analisados

Segundo Stellflug e Lewis (2007) a frequéncia e duracdao dos comportamentos e a ejaculagao variam
entre machos adultos e experientes, e esta variacdo entre individuos pode ser usada como critério de

avaliacdo, classificacdo e sele¢dao de reprodutores.

CONCLUSAO

Os ovinos da raga Santa Inés avaliados nesse experimento apresentaram comportamento sexual
apurado a partir do 8° més de vida, habilitando-os, a partir desse critério, como maduros sexualmente.
De acordo com as analises das caracteristicas morfoldgicas do sémen, ovinos aos 12 meses ja estdo

aptos a cobrirem certa quantidade de fémeas.

Apesar dos resultados, acreditamos que os dados sao incipientes, mostrando necessidade de mais

pesquisas para determinar puberdade e maturidade sexual em numero maior de animais.
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Desenvolvimento E Anadlise Sensorial De Sardinha Amaz6énica Em Conserva

Resumo: Sardinhas amazdnicas sao peixes muito utilizados na alimentagao regional e possuem
grandes volumes de capturas anuais, levando a uma sobre-exploracdao dos mesmos e baixos valores
de mercado. Assim, o trabalho teve como objetivo agregar valor a este pescado regional mediante a
producdo de conservas, uma das mais tradicionais tecnologias empregadas na conservagao do
pescado. Para tanto, em um primeiro momento foi analisado o rendimento entre as duas espécies
mais comuns da regido, a sardinha comprida e a sardinha papuda. Apds esta anadlise, procedeu-se o
preparo da conserva propriamente dita, utilizando como molho de cobertura o tucupi e dois tempos
de cozimento (20 e 25 minutos). Em uma terceira etapa, foram realizados os testes de aceitabilidade
e atitude do consumidor final. Os resultados apontaram que ambas as sardinhas podem ser utilizadas
para a producdo de conserva, pois ndo apresentaram diferenca significativa para o rendimento de
tronco limpo. As conservas apresentaram boa composi¢cdao nutricional; entretanto, aquela produzida
com 20 de cozimento foi a que apresentou melhor aceitacdo por parte do consumidor final. Conclui-
se que, a sardinha amazonica passa a ser um pescado que pode vir a ser utilizado como alternativa aos
estoques de sardinha marinha sobre explorados e pertencer ao rol das sardinhas utilizadas na

producdo de conservas, agregando maior valor ao produto final.

Palavras-chave: agregacdo de valor; produto regional; tecnologia do pescado; Triportheus spp.
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INTRODUGAO

Os peixes do género Triportheus, sdo conhecidos popularmente como sardinhas comum, sardinha
papuda ou sardinha comprida e apresentam uma ampla distribuicdo geografica em toda regido
amazonica, abrangendo uma quantidade equivalente a 16 espécies que sdao consideradas legitimas
(Malabarba, 2004). Estes peixes sdao muito utilizados como alimento para o consumo humano,
movimentando a economia local através da pesca comercial e de subsisténcia das comunidades

tradicionais (Ferreira et al., 1998; Nakagawa, 2011).

Nos ultimos anos, esses peixes foram um dos principais alvos da pesca comercial na regido amazonica.
Na década de 90, em uma pesquisa realizada em diversos desembarques pesqueiros do rio
Solimdes/AM, Barthem (2004) constatou que a sardinha representou 2,5% do volume total de captura.
Nos portos de Manaus/AM e Manacapuru/AM, Gongalves e Batista (2008) verificaram que as
sardinhas chegavam a 12,0% do total desembarcado. Em estudos realizados sobra a pesca comercial
em Porto Velho/RO, Doria e Queiroz (2008) observaram que, no periodo de 1996 a 2004 as sardinhas
do género Triportheus contribuiram com 6,4% da producdo total desembarcada, com uma média

anual de 33.483 kg por ano.

Desta feita, o aproveitamento racional e tecnolégico da sardinha se faz importante e a conserva, uma
tradicional forma de preservacao das propriedades nutricionais e organolépticas do peixe, esta entre
as mais aceitaveis pela populacdo nacional. Segundo IN45 (2011), entende-se por conserva o produto
elaborado com pescado integro, envasado em recipientes herméticos e esterilizados e por conservas
de sardinhas, os produtos elaborados a partir de matéria-prima de espécies abrangidas por este
regulamento, fresca ou congelada, descabecada, eviscerada, com exce¢do de gbnadas e rins,
acrescidos de meio de cobertura, acondicionados em um recipiente hermeticamente fechado e que

tenham sido submetidos a um tratamento térmico que garanta sua esterilidade comercial.

Assim, este trabalho teve como objetivo desenvolver uma conserva utilizando como matéria-prima as
sardinhas amazonicas, de forma que este pescado possa integrar o rol daquelas espécies exploradas

comercialmente para tal fim.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi realizado em trés etapas. Na primeira etapa, foram realizados testes objetivando
identificar possiveis diferencas entre duas espécies de sardinhas, a comprida (Triportheus auritus) e a

papuda (Triportheus angulatus), para aquela de maior rendimento de carcaca ser utilizada para a
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producdo da conserva. A segunda etapa consistiu no preparo da conserva e na realizacdo de testes de
caracterizagdo do produto. A terceira etapa consistiu nos testes de aceitabilidade e atitude do

consumidor final.

RENDIMENTO DE CARCACA

Foram adquiridas 40 sardinhas, sendo 20 sardinhas papudas e 20 sardinhas compridas (figura 1A-B),
nas feiras populares do municipio de Parintins/AM, nas primeiras horas da manhd, seguindo os
critérios de escolha para peixes frescos, tais como olhos brilhantes e salientes, pele brilhante, carne

firme ao toque e guelras bem avermelhadas.

Figura 1: Sardinhas papuda (A) e comprida (B); largura total (C); comprimento total (D); tronco limpo

(E) e residuos da carcaga (F)

Os peixes foram acondicionados em caixas isotérmicas, dispostos na proporc¢do 2:1 (gelo:peixe),
permitindo a manutencao do frescor até serem armazenados em freezer a -5°C, no Laboratdrio de
Aquicultura do Instituto de Ciéncias Sociais Educagao e Zootecnia — ICSEZ da Universidade Federal do

Amazonas-UFAM.

No momento das analises, as sardinhas foram descongeladas seguindo as boas praticas de
manipulagdo de pescado (Brasil, 2017). Primeiramente foi realizada a lavagem por imersdo para
remover impurezas aderentes que estivessem aderentes ao pescado, antes do inicio do

processamento. Apds a lavagem com agua, foram feitas as andlises de rendimento para saber qual das
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espécies seria a mais vidvel para ser utilizada na fabricacdo da conserva, sendo a espécie escolhida a

que apresentasse o maior rendimento.

Os parametros avaliados foram a largura total (cm) - medida da base da nadadeira dorsal até a
nadadeira ventral -, o comprimento total (cm) — medida tomada a partir da base do pedunculo caudal
até o focinho -, o peso total (g), o peso do tronco (g) e o peso dos residuos (g) (figura 1D-F). A avaliagao
do comprimento e da largura total foi realizada com auxilio de um ictibmetro e para os pesos foi
utilizada uma balanga analitica com precisao de 0,001 g. A avaliagdo do peso do tronco foi precedida
da evisceracdo, do corte da cabeca, das nadadeiras e posterior lavagem do mesmo para retirada de
restos de residuos remanescentes, sendo em seguida pesado. Para o peso dos residuos foram

consideradas a cabeca, as visceras, as escamas e as nadadeiras.
Para o calculo do rendimento foram utilizadas as seguintes equacgdes:

Equacdo 1: RTr = (100*PTr)/PT, onde RTr = rendimento do tronco limpo, PTr = peso do tronco limpo e

PT = peso total.

Equacdo 2: RRes = (100*PRes)/PT, onde RRes = rendimento dos residuos, PRes = peso dos residuos e

PT = peso total.

PRODUGAQO DA CONSERVA

Para o preparo da conserva, foi utilizado o fluxograma de producdo conforme figura 2. Para o molho
de cobertura, foi utilizado o tucupi, que é um molho extraido da mandioca e parcialmente fermentado
que fica em repouso de 1 a 2 dias para decantacdo do amido e posteriormente feito sua retirada,
sendo o processo de fermentacdo ocorrido naturalmente. Apds esse processo, é procedida a fervura
e adicionado os condimentos obtendo assim o tucupi, sendo comercializado regionalmente em
garrafas PETs ou similares (Cereda, 2002). De acordo com Junior e Alves (2014), o tucupi apresenta
um sabor exético, sendo um importante ingrediente que estd presente nos mais variados pratos da

culinaria paraense, como por exemplo, pato no tucupi, leitdo, peixe, camardo, caranguejo e tacaca.

As latas utilizadas para o enlatamento foram constituidas de folhas de flandres, nas dimensdes
apresentadas na figura 2, revestidas por verniz epoxi-fenélico, com capacidade aproximada de 650 g
(peso liquido). Cada lata recebeu uma quantidade aproximada de 260 g de pescado virados com a
parte inferior de tronco para baixo e intercalados, para um melhor aproveitamento das latas e

distribuicdo dos mesmos impedindo formacdo de camadas e compactacao do produto final.
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\
*Imersdo em salmoura 20%;
Salmoura | *Retirada apds 10 minutos;
gem J
\
*Formato circular - @ 99 mm por 117 mm;
*260 g de sardinha-4 sardinhas;
Enlatamento )
\
*250 mL de molho de tucupi, preparado com cebola, alho, pimenta de cheiro,
Molho de | coentro, jambu e cebolinha;
Cobertura y
\
*Realizado a vapor, em autoclave por 20 minutos;
Pré- +100°C a uma presséo de 0,5 Kgf/cm?
Cozimento J
N
*Recravadeira semiautomética de bancada da marca Industria Mecanica Mococa
.| —IMM, modelo RBM-10
ecravaca
J
° N\
*Temperatura de 121°C;
*Tratamento 1 — 20 minutos;
; *Tratamento 2 — 25 minutos;
Cozimento J
N
*Em temperatura ambiente por 20 dias;
Armazenam|
ento )
- - N
* Andlises centesimais;
*Teste de esterilidade comercial;
Caff:lCtefiza| *Determinacéo de acidez e cloreto.
¢ao do J
rodut

Figura 2: Fluxograma do processamento da sardinha amazénica

Para o pré-cozimento, as latas com as sardinhas foram colocadas sem a tampa na autoclave somente
para perda de liquido. O pré-cozimento foi realizado com a finalidade de se retirar o excesso de
agua, evitando a liberagao desta no momento da adigao do molho de cobertura e proporcionando o
enrijecimento da carne impedindo sua aderéncia nas latas, além de ser a primeira esterilizacdo do
pescado e das latas. Em seguida, as mesmas foram preenchidas com aproximadamente 350 ml de
molho de cobertura elaborado com tucupi, previamente aquecido e mantido a temperatura entre
80°C e 90°C, e fechadas hermeticamente em recravadeira semiautomatica, de forma manual e

individualizada.
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Apds o preparo da conserva, as mesmas foram submetidas a processos de caracterizacdo do
produto. As analises de composi¢do centesimal (umidade, proteina, lipidios, cinza e carboidratos),
pH e teor de cloretos foram realizados em triplicata nas amostras “in natura” e nas conservas,
seguindo as Normas Analiticas do Instituto Adolfo Lutz (2008). O valor caldrico total foi calculado e

expresso em Kilocalorias (kcal) em acordo com a Resolugao RDC n°360 - ANVISA (2003).

A avaliagao de esterilidade das conservas foi realizada utilizando-se seis latas de conserva de
sardinhas fechadas e cobertas individualmente com papel branco e com as tampas viradas para
baixo, armazenadas em estufa durante cinco dias a temperatura constante de 55°C, conforme

preconizado pelo RDC N°12 — ANVISA (2001).

TESTES DE ACEITABILIDADE E ATITUDE DO CONSUMIDOR FINAL

Apds a verificacdo de esterilidade comercial, foram realizados dois testes de andlise sensorial, o teste
de aceitabilidade do produto e o de atitude de consumo, em conformidades as normas preconizadas

pelo Instituto Adolfo Lutz (2008).

As analises sensoriais dos tratamentos térmicos de 20 e 25 minutos foram realizadas no Laboratdrio
de Analise Sensorial da Faculdade de Ciéncias Agrarias, da Universidade Federal do Amazonas, em
cabines individuais e ausente de ruidos e odores estranhos, tendo sido convidados 60 consumidores
nao experientes a participar. Os testes foram realizados no periodo das 11:00 as 12:00 h, sendo este
considerado um dos horarios de maior sensibilidade relativa aos sentidos gustativo e olfativo. Para
compor o grupo dos consumidores foram efetuados convites aleatdrios as pessoas em fungao da
preferéncia pelo consumo de peixe, disponibilidade e interesse em participarem dos testes, com
idades compreendidas entre os 18 a 50 anos, ndo fumantes, em boas condi¢des de saude e sem

problemas de denti¢cdo ou uso de aparelho dentdério corretivo.

Para o teste de aceitabilidade foi utilizada uma escala hedbnica estruturada em nove pontos,
referente aos atributos aparéncia, cor, odor, sabor, textura e impressao global ancorado em seus
extremos com os termos “desgostei extremamente” (1) até “gostei extremamente” (9). As duas
amostras de conserva de sardinha foram codificadas e apresentadas de forma individual, em ordem
aleatdria, servidas em pratos de cor clara; foi servido um copo contendo dgua para o enxague bucal
e limpeza das papilas gustativas apds o fim de degustacao de cada amostra, juntamente com a ficha

de avaliacdo. O teste de atitude foi proposto para avaliar a inten¢do de consumo da conserva de
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sardinha. Cada julgador avaliou a sua atitude de consumo diante de cada amostra em uma escala de

sete pontos variando de “nunca comeria” (1) a “comeria sempre” (7).

RESULTADOS E DISCUSSAO

RENDIMENTO DE CARCACA

Pelos resultados observados na tabela 1, foi possivel verificar que o comprimento médio da sardinha
comprida foi significativamente maior que da sardinha papuda, ao passo que esta apresentou uma
largura significativamente maior que a primeira. Esse fato se deve as sardinhas compridas
apresentarem o corpo mais alongado quando comparados as sardinhas papudas, que tem seu corpo
mais romboide. Souza e Inhamuns (2011) mencionam que o comprimento padrao das sardinhas esta

em torno de 20 cm na cheia e 18,3 cm na seca.

O rendimento de tronco limpo da sardinha comprida foi maior que o da sardinha papuda, embora
nao tenham sido observadas diferencas significativas entre as mesmas. Os pesos totais, do tronco
limpo e dos residuos, bem como o rendimento dos residuos da sardinha papuda, apresentaram em
média, melhores resultados que o da sardinha comprida, apesar de ndo apresentarem diferencgas

significativas.

De acordo com Cyrino et al. (2004), o tronco limpo é a forma de apresentacdo de cortes que
proporcionam maior rendimento para todas as espécies de pescado, de forma geral, acima de 50%,
corroborando com os resultados obtidos pelas sardinhas no presente estudo. Um bom rendimento
carneo é de fundamental importancia no processo de enlatamento, pois em outras técnicas de
conservacdo ocorre reducdo de massa devido a perda de umidade durante o processamento. Desta
forma, apds as andlises de rendimento do tronco, se observou que ambas as espécies podem ser

utilizadas pera a produgao de conserva, tendo em vista que nao ha perda de peso significativo entre

as mesmas, apesar de suas conformagdes corporais.
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Tabela 1: Parametros morfométricos avaliados e os rendimentos de tronco limpo e dos residuos das

sardinhas comprida e papuda.

A . Sardinhas
Parémetros avaliados
Comprida Papuda
Comprimento total (cm) 17,52 £ 0,912 15,53 + 0,96°
Largura total (cm) 5,09 + 0,39 6,19 + 0,552
Peso total (g) 101,64 £ 17,55 109,70 £ 22,91
Peso do tronco limpo (g) 62,21 +11,73 66,07 + 14,53
Peso dos residuos (g) 37,82 £ 6,77 41,71 + 8,36
Rendimento do tronco limpo (%) 61,09 + 1,98 60,16 + 2,29
Rendimento dos residuos (%) 37,22 +1,74 38,08 + 1,63

As analises foram realizadas em triplicata. Letras diferentes na mesma linha representam diferencas

significativas (p>0.05), para o teste de Tukey 5%. Médias seguidas de seus desvios padrdes.

PRODUGAQ DA CONSERVA

Na tabela 2 podem ser verificados os resultados obtidos para a composicao centesimal da sardinha in

natura e da conserva nos dois tempos de cozimento.

Tabela 2: Composicdo centesimal da sardinha fresca (in natura) e das conservas apés dois tempos de

cozimento.
In natura 20 minutos 25 minutos

Umidade 79,81 £ 0,22 78,38 + 0,86 75,76 + 0,13
Proteina 14,39 + 0,30 15,69 + 0,17 17,94 £ 0,17
Lipidios 7,97 +£0,24 5,54 + 0,07 5,29 + 0,06
Cinzas 1,01 +0,03 1,78+ 0,41 255+0,12
Carboidratos 1,87 0,25 0,63

Energia (Kcal EB/100g) 133,14 + 0,96 113,65 + 0,42 121,88 £ 1,22

As andlises foram feitas com base na matéria seca.

A sardinha in natura apresentou um teor de umidade superior ao encontrado por Aguiar (1996) para
sardinha crua inteira (58,5%) e seu filé (71,0%). Em relacdo a conserva elaborada houve reducao da
umidade em rela¢do a sardinha in natura, sem, entretanto, apresentar diferenca significativa. Esta
reducdo da umidade pode estar relacionada com a etapa de pré-cozimento, o que resultou na

liberagao de agua dos tecidos.

O mesmo foi observado nas conservas elaboradas a base de outros peixes de agua doce, como a
conserva de tildpia, onde Pizato et al. (2012) observaram que o pescado in natura apresentou 75,7%
de umidade e as conservas apresentaram 48,4% de umidade. Para este mesmo pescado, Batista (2005)
obteve valores de 74,7% de umidade na conserva. Szenttamazy et al. (1993) ao analisarem o pacu in
natura, obtiveram 75,5% de umidade, tendo reduzido para 62,2% na conserva em oleo comestivel de

soja.
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Em relacdo aos teores de proteina da sardinha in natura, os do presente trabalho foram similares aos
encontrados por Souza e Inhamuns (2011), tanto para o periodo de seca 15,2%, quanto na cheia 20,5%.
Para o filé in natura de sardinhas amazonicas, teores de 18,3% foram reportados na Tabela Brasileira
de Composicdo de Alimentos (2020), sendo estes valores semelhantes aos encontrados por Aguiar
(1996), para o filé cru (18,3%) e para a sardinha crua inteira (18,5%). Contreras-Guzman (1994)
explicam que as variacdes nos teores de proteina podem ser decorrentes de varios fatores, tais como,

estacdao do ano, disponibilidade de alimentos, idade, sexo e diferentes regides do corpo.

Para as conservas elaboradas, o aumento pode ser atribuido aos condimentos usados no molho de
cobertura. Pardi et al. (2007) afirmam que os condimentos contém componentes das plantas, tais
como proteinas, carboidratos, dleos fixos, taninos, pigmentos, elementos minerais, entre outros. De
acordo com Szenttamdsy et al. (1993) e Pizato et al. (2012), mencionaram respectivamente que, a
conserva de pacu em dleo registrou uma reducdo de proteina (de 19,0 para 18,6%), bem como aquela
produzida com tilapia (de 16,0 para 12,2%), concluindo que as conservas elaboradas a base de 6leo

ndo podem ser,

Verificados, o incremento de conteldo protéico. Contrariamente, a conserva de tilapia elaborada por
Batista (2005) apresentou teores elevados de proteinas de 18,3%. Estas diferengas podem estar
relacionadas com o conteudo de proteina na matéria-prima, tendo utilizado peixes de 100 g e molho

de cobertura a base de 6leo adicionado de condimentos ou especiarias.

O teor de lipidios encontrados no presente trabalho, para sardinha in natura, foi superior ao reportado
pela Tabela Brasileira de Composi¢do de Alimentos (2020) para sardinha inteira (2,7%). Teores de
20,7% para sardinha crua inteira e de 8,7% para o filé foram apresentados na Tabela de Composicdo
de Alimentos da Amazonia, de Aguiar (1996). Ao analisar este teor nas conservas, pode ser verificada

uma menor propor¢do quando comparado a sardinha in natura.

Esse fato pode estar relacionado com o molho de cobertura utilizado e também com a relacdo
inversamente proporcional entre os teores de umidade e lipideos. Cortez Netto et al. (2010) também
observaram esta relacdo inversa ao elaborar empanados de jundid, pacu e tilapias. O mesmo foi

reportado por Cozer et al. (2014) para jundid em posta, em posta com éleo vegetal e filé de jundia.

O teor de cinzas encontrado no presente trabalho, para sardinha in natura, foi inferior aquele obtido
por Aguiar (1996), que reportou teores de 2,0% para sardinha in natura inteira e seu filé. Teores de
1,6% para sardinha inteira crua sdo encontrados na Tabela Brasileira de Composi¢cdo de Alimentos

(2020). No caso das conservas, os teores de cinzas foram maiores que em relagdo a in natura devido
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ao fato das espinhas estarem mais disponiveis durante o processamento e a adicao de sal. Conservas
de outros pescados de dgua doce também apresentaram altos niveis de cinzas. Szettamdazy et al.
(1993) obtiveram 2,79% de cinzas para conserva enlatada de pacu, e Batista (2005) e Pizato et al.
(2012) reportaram teores de 4,8% e 3,1% de cinzas nas conservas de tildpia, respectivamente. Uma
vantagem do enlatamento de peixe é que 0s 0ssos tomam uma textura macia, providenciando uma

importante fonte de cdlcio (Santos e Gongalves, 2011).

Os indices de acidez das conservas estdo apresentados na tabela 3. A condi¢ao acida foi obtida gracas
ao molho de tucupi, que possui propriedades fisico-quimicas que favorecem o armazenamento de
produtos em conserva. Chisté e Cohen (2011) mencionam que o tucupi tem pH que varia em torno de
3,0 e 4,4 no qual é classificado como alimento altamente acido. Assim sendo, o molho de tucupi usado
para a elaboragdo da conserva pode contribuir para a manutencdo adequada do produto final,
evitando uma eventual multiplicacdo de microrganismos. De acordo com Larrousse e Brown (1997),

aqueles do género Clostridium atingem seu melhor desenvolvimento em pH préximo ao neutro.

Tabela 3: Teor de acidez do molho e das conservas de sardinha em dois tempos de preparo.

pH 20 MIN. 25 MIN.
Molho 4,88 5,42
Sardinha+molho 4,92 5,46

Entretanto, Bello e Rivas (1992) ressaltam o cuidado que se deva ter com a interag¢do entra o molho
de cobertura e a embalagem, para que a acidez ndo cause corrosdo e contribua para a proliferacdo de
microrganismos que venham causar danos a saude do consumidor; evidentemente o pH do molho

também contribuiu para a reducdo deste na carne.

O teor de cloreto de sddio obtido foi de 1,71 em salmoura a 20% durante 10 minutos. O tempo de
imersao foi reduzido para se evitar a entrada excessiva de sal no musculo do pescado. Santos e
Gongalves (2011) mencionam que os teores de cloreto de sddio em conserva destinados ao mercado
brasileiro devem ser entre 1,4% e 1,7%. Entretanto, Camargo (1986) menciona que as sardinhas
destinadas a fabricacdo de conserva, ndo deve possuir mais que 2% no teor de sal. O teor aqui
encontrado foi superior ao reportado por Szettamazy et al. (1993) em conserva de pacu defumado

(1,29%) e por Pizato et al. (2012) para conserva de tilapia (0,8%).

No teste de esterilidade, apds as latas passarem pelo periodo de incubacdo, ndo apresentaram

alteragGes mediante ao método de inspecgao visual (estufamento) preconizado pela RDC n°12 ANVISA
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(2001); ndo foram verificadas deformacdes nas embalagens, caracterizando o correto processo de

enlatamento realizado.

3.3. TESTES DE ACEITABILIDADE E ATITUDE DO CONSUMIDOR FINAL

Segundo a IN45 (2011), para um produto ser considerado aceitdvel o mesmo deve apresentar as
seguintes caracteristicas sensoriais: cor, aspecto, odor, sabor e textura préprios da espécie de peixe e
do tipo de conserva, e caso o produto contenha coluna vertebral ou espinha, devem ser facilmente
separadas da carne; contudo, a carne do alimento em conserva ndo deve apresentar mais que 60% de
mutilagcdes durante o processo de fabricagcdo. Para Ogawa (1999), outros tipos de alteragGes nos
produtos durante o processo de fabricacdo, tais como, formacdo de cristais, aderéncia de pedacos de
carne nas latas e alteragGes para cor preta, afetam diretamente a qualidade dos produtos em

conserva.

A conserva preparada com 20 minutos de cozimento teve maior aceitacado (43,8%) dos provadores, as
quais consideraram gostar da aparéncia deste produto quando comparado com a conserva submetida
a 25 minutos de cozimento (31,3%). No tocante ao item “gostei” independente da qualificacdo (pouco,
muito ou extremamente), 75,1% e 71,9% dos provadores gostaram da aparéncia do produto, tanto
preparado a 20 quanto a 25 minutos de cozimento (tabela 4). A maior aceitacdo da conserva preparada
em 20 minutos de cozimento poderia estar atribuida ao tempo do tratamento térmico utilizado, uma
vez que a temperatura causou alguns danos ao produto final, e ocasionou mudancas na qualidade

tanto estética quanto nutricional do produto cozido em 25 minutos (tabela 2).

Tabela 4: Frequéncia de aceitabilidade (%) das conservas de sardinha, de acordo com o tempo de

preparo.

Textura da Impresséao

Carne Global
Pontos avaliados/
Tempo de preparo 20 25 20 25 20 25 20 25 20 25 20 25

Desgostei extremamente 3,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Aparéncia Cor Odor Sabor

Desgostei muito 00 00 00 30 3.2 31 31 00 0,0 3,1 0,0 0,0
Desgostei 31 94 31 121 129 156 0,0 6,5 0,0 0,0 3,2 9,4
Desgostei pouco 6,3 9,4 9,4 6,1 9,7 0,0 9,4 3,2 12,9 3,1 6,5 3,1
N&o gostei e nem

desgostei 125 94 18,8 152 129 125 31 16,1 3,3 12,5 6,5 9,4
Gostei pouco 250 281 94 242 194 219 156 38,7 9,7 12,5 22,6 28,1
Gostei 43,8 31,3 50,0 30,3 406 323 31,3 97 35,5 34,4 32,3 31,3
Gostei muito 63 94 94 91 97 6,3 21,9 194 194 21,9 25,8 12,5
Gostei extremamente 0,0 3,1 0,0 0,0 0,0 00 156 6,5 19,4 12,5 3,2 3,1
Desgostaram 12,5° 18,82 12,5° 21,28 258 18,7° 125° 9,7° 12,92 6,2° 9,7° 12,52
Ndo gostei e nem 125 94> 188 152" 129 125 31° 161° 33> 125 65 94
desgostei

Gostaram 75,1* 719° 68,8 63,6° 69,7° 605° 844 743" 84,0 81,3° 83,92 75,0°

Letras diferentes na mesma linha representam diferencas significativas (p>0,05), para o teste de Tukey 5%.
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Outro fator que levou a uma menor aceitabilidade em ralacdo a aparéncia da conserva preparada em
25 minutos pode estar relacionado a coloragao do molho de cobertura, se apresentando atipica, uma
vez que o molho de tucupi ficou pdlido. Entre os provadores que gostaram do produto, independente
se pouco ou extremamente, 68,8 (20 minutos) e 63,6% (25 minutos) agradaram da coloragao das

conservas, nos seus respectivos tempos de preparo.

Fellows (2006) afirma que o calor causa destruicdo da coloracdo de varios pigmentos naturais que sdo
alterados quimicamente pela mudancga de pH, ou mesmo pela oxidacao durante seu armazenamento,
perdendo assim sua coloracgdo tipica e consequentemente seu valor. Monraia (2006) diz que a carne
de sardinha em conserva deve ter cor rosada acentuada ou clara, ndao podendo apresentar
vermelhiddo periventral. Para Horner (1997) é fundamental no processo de elaboracdo de conserva,
a matéria prima ser de qualidade, pois peixes de menor frescor tendem a perder mais agua, o que

resulta em alteragGes mais acentuadas na coloracao.

Em relagao ao odor, 40,6% dos entrevistados gostaram do cheiro da conserva de sardinha com o
tempo de preparo de 20 minutos (no total 68,8% gostaram) em relagdo as sardinhas com o tempo de
cozimento de 25 minutos (32,3% e 60,4% no total dos que gostaram). Os aromas percebidos nos
alimentos resultam de combinag¢des complexas de muitas centenas de compostos, alguns dos quais

atuam sinergicamente (MARUNIAK e MACKAY-SIM, 1984 apud FELLOWS, 2006).

Para Pardi et al. (2007), o aquecimento da carne conduz a formagdo de compostos odoriferos e a
formagao de H,S proveniente de miofibrilas, come¢ando a 80°C e aumentando de acordo com a
temperatura; pode ser encontrado no tecido aquecido a 120°C mercaptanos e amoniaco indicando a
destruicdo por acidos. Horner (1997) menciona que a exposi¢cdo do pescado a temperatura por um
longo periodo de tempo causa mudangas no aroma do mesmo, o que pode explicar uma maior

aceitacdo da conserva preparada com 20 minutos de cozimento em relacdo aquela com 25 minutos.

Em relacdo ao sabor, também houve uma maior aceita¢do para as sardinhas cozidas em 20 minutos
(84,4%) em relacdo a conserva submetida a 25 minutos de cozimento (74,3%). Fellows (2006) diz que
os sabores que sdo percebidos nos alimentos sao influenciados pelas taxas de compostos aromaticos
gue sdo liberados durante a mastigacdo; portanto, estando associado a textura dos alimentos e a taxa

de quebra destes no processo de mastigagao.

De acordo com Damodaran et al. (2010), o aroma e o sabor percebidos costumam ser muito
influenciados pelo tipo e concentracdo dos lipideos. A estrutura molecular e organizacdo dos lipideos

determinam suas propriedades funcionais e essas determinam as propriedades fisico-quimicas e
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sensoriais dos produtos alimenticios. Assim, o sabor é amplamente determinado pela formulacao

utilizada para um alimento em particular e ndo é, na maioria dos casos, afetado pelo processamento.

Em relacdo a textura da carne, pode ser observado que o tratamento com 20 minutos de cozimento
(84,0% gostaram) e 25 minutos de cozimento (81,3% gostaram) obtiveram grande aceitacao. Fellows
(2006) afirma que alteragGes na textura sao causadas pela perda de umidade ou gordura, formacao
ou quebra de emulsdes e géis, hidrélise de carboidratos poliméricos e coagulacdo ou hidrélise de

proteinas.

A textura de um alimento é determinada principalmente pelos teores de umidade e gordura, pelos
tipos e quantidades de carboidratos estruturais e pelas proteinas presentes. A carne da conserva deve
apresentar consisténcia normal, ndo deve apresentar roturas nem laceragdes, ndo pode, em nenhum
caso, ser excessivamente fibrosa nem excessivamente mole ou esponjosa (MONRAIA, 2006). Em uma
impressao global, 83,9% dos provadores aprovaram a conserva de sardinha preparada com 20 minutos

de cozimento e 75,0% para o tempo de 25 minutos.

Como pode ser observado na figura 3, a conserva processada a 20 minutos teve melhor aceita¢do que
aquela preparada a 25 minutos. Entretanto ambos os produtos tiveram uma boa aceitacdo pelos
consumidores (71,0% e 53,3%, com 20 e 25 minutos de preparo, respectivamente), demostrando
assim que a sardinha de agua doce é vidvel para a fabricacdo de conservas. A conserva preparada com
25 minutos de cozimento apresentou maior indice de provadores que a rejeitou (46,7%), o que pode
estar relacionada com perdas de coloracdo, reducdo do indice de textura e espinhas soltas, o que

influencia diretamente nas caracteristicas sensoriais do pescado.
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Figura 3: Frequéncia de aceitabilidade dos provadores para as conservas preparadas a 20 e 25 minutos de

cozimento, respectivamente.
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CONCLUSAO

Com base nos resultados obtidos conclui-se que a conserva de sardinha amazonica obteve uma boa
aceitacdo por parte dos provadores, demonstrando assim sua viabilidade. O molho de tucupi utilizado
como cobertura obteve bons resultados, podendo ser um produto vidvel para ser utilizado como
substituto a outros comumente empregados pela industria, como o éleo vegetal e molho de tomate,
além de ser uma inovagao para o mercado consumidor. A conserva de sardinha amazonica pode ser

fabricada como um novo potencial de produto oriundo da regido amazonica, inovando e agregando

valor aos produtos regionais.
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Teor De Hidratagdo E Qualidade De Carcacas Congeladas De Frangos Comercializados No Municipio De Parintins - AM

Resumo: Objetivou-se com esta pesquisa avaliar o teor de hidratacdo e a qualidade das carcacas
congeladas de frangos, de diferentes marcas, comercializadas no municipio de Parintins-AM. Para
tanto, foram utilizados 18 frangos inteiros congelados. O delineamento experimental utilizado foi o
inteiramente casualizado, constituidos de trés tratamentos e seis repeticdes, sendo a carcaga a
unidade experimental. O teor de hidratagcdo da carcaga foi avaliado utilizando a metodologia
estabelecida pelo Ministério da Agricultura Pecuaria e Abastecimento para avaliacdo de carcacas
congeladas, posteriormente foram analisadas a perda por coc¢do e o pH do peito dos frangos.
Também foram realizadas analises de matéria seca, cinzas, proteina bruta e extrato etéreo do peito
de cada carcaga. Os resultados foram submetidos a analise de variancia e teste Tukey a 5% de
probabilidade. Nao houve diferenca significativa para o teor de hidratacdo entre as diferentes marcas,
entretanto, todas apresentaram teores superiores aos estabelecido como limite pelo MAPA que é de
8%, onde a marca C chegou a apresentar 21% de hidratacdo. Quanto as perdas por coc¢do, a marca C
foi a que apresentou menores perdas (6,5%) enquanto a marca B apresentou as maiores (14,45%).
Também ndo foram encontradas diferencas entre os teores de pH, matéria seca, matéria mineral,
proteina bruta e extrato etéreo das carcacas. Conclui-se que das trés marcas de frangos inteiro
congelado, comercializado no municipio de Parintins/AM, todas apresentavam teor de hidratacdo
superior ao permitido pela legislacdo. Apesar de ndo apresentarem variacdo em sua composicao
quimica, estes frangos também podem apresentar menor aprec¢o pelo consumidor, uma vez que sua
carne apresentou pH alto e elevada perda de agua durante o processo de cozimento, o que

proporciona uma carne menos agradavel ao paladar.

Palavras-chave: frango congelado, qualidade da carne, teor de dgua
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INTRODUGAO

A avicultura brasileira apresentou umas das atividades agropecudrias de maior desenvolvimento nas
ultimas décadas, e de acordo com a Associacdo Brasileira de Proteina Animal — ABPA, atualmente o
Brasil é o terceiro maior produtor mundial de carne de frango, com produgao média de 13.845 mil
toneladas e lidera o ranking mundial de exportacdo de carne, com 4.231 mil toneladas exportadas

(ABPA, 2021).

O baixo custo da carne de frango aliado ao seu bom valor nutricional, quando comparado a outras
proteinas de origem animal destinadas ao consumo humano, tornou esse alimento cada vez mais
consumido pela populacdo de diversas classes sociais, por essa razdo, o consumo per capta brasileiro
do frango vem aumentando e é de ordem de 45,27 Kg/hab/ano embora ainda, esteja um pouco abaixo

do pico maximo de consumo, registrado no ano de 2011 que foi de 47,38 Kg/hab/ano (ABPA, 2021).

O aumento do consumo da carne tem gerado, também, maior exigéncia em relacdo a qualidade da
carne de frango, tanto em relagdo ao mercado interno como o externo, e o consumidor estar cada vez
mais atento aos atributos de qualidade em relacdo a essa carne. Para o consumidor, a qualidade da
carne de frango apresenta-se através da textura da carne, sabor, teores minimos de gordura, uma
aparéncia agradavel, entre outros aspectos (VIEIRA,2004). Segundo Mendes e Komiyama (2011), os
critérios visuais e estéticos, como conformacdo, presenca de hemorragias e/ou hematomas,
rompimento da pele, ossos quebrados e falta de partes, sdo os sistemas mais usuais de avaliacdo do

produto no mercado.

A principal forma de comercializacdo da carne de frango em determinadas regiGes do pais é através
do produto congelado. Porém, tanto na comercializacdo de cortes quanto de carcacas inteira, nos
ultimos anos, o setor tem enfrentado um grave problema, que é a constatacdo pelo Ministério da
Agricultura, Pecudria e Abastecimento (MAPA), da comercializagao de produtos com indices elevados
de dgua e salmoura, o que denigre a imagem de toda a cadeia de producdo. Segundo a Portaria n° 210,
de 10 de novembro de 1998 do Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento — MAPA (BRASIL,
1998), a hidratacdo de frangos congelados ndo deve ultrapassar 8% do peso da carcaca e, para frangos

congelados e temperados, este percentual maximo permitido é de 20% de salmoura.

O objetivo da pesquisa foi avaliar o teor de hidratacdo e a qualidade das carcacas congeladas de

frango, de diferentes marcas, comercializadas no municipio de Parintins-AM.
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MATERIAL E METODOS

No primeiro momento da pesquisa, foi realizado um levantamento das marcas de frangos congelados
presentes nos estabelecimentos comerciais de Parintins. Apds o levantamento foram selecionadas

trés marcas de frango congeladas inteiros.

O delineamento utilizado foi o inteiramente casualizado, constituidos de 3 tratamentos e seis
repeticdes, sendo a carcaga considerada a unidade experimental, totalizando 18 carcagas avaliadas.
Para realizacdo da amostragem foi definido a coleta de carcacas com pesos proximos, para facilitar o

processo avaliativo.

Em um segundo momento foi realizado o processo de aquisicdo e preparo dos materiais necessarios
para realizar as analises, como papel aluminio, papel toalha, termémetros, medidor de pH, balangas,
sacos hermeticamente fechados, caixa de isopor, ebulidor, freezer, reagentes, estufa, mufla, banho

maria, chapa aquecedora e vidrarias.

A avaliacdo do teor de hidratagdo das carcacas foi realizada através no método de gotejamento
(Driptest), conforme estabelecido pelo MAPA (BRASIL, 1998), onde, apds coleta das carcagas nos
estabelecimentos comerciais do municipio, estas foram acondicionadas em caixa de isopor, e
encaminhados ao laboratério de Nutricdo Animal do Instituto de Ciéncias Sociais, Educacdo e
Zootecnia — ICSEZ, pertencente a Universidade Federal do Amazonas, localizada no campus de

Parintins/AM.

Ja no laboratério, as amostras foram secas individualmente pelo lado externo da embalagem, de modo
a eliminar todo e qualquer liquido e gelo presente na embalagem. Em seguida, esta embalagem
contendo a carcaca congelada foi pesada, obtendo-se a medida (MOQ). As carcagas com as visceras
foram colocadas dentro de um saco plastico hermeticamente fechado e devidamente identificado
juntamente com um termdémetro em seu interior. Logo apds a embalagem original foi seca e pesada
para obtencdo da medida (M1), sendo assim obtido o peso da carcaca através da diferenca entre (MO
e M1). A carcaga dentro do saco foi imersa com o peito voltado para baixo em agua com temperatura
de 429C, e com volume de oito vezes o somatério das carcacas, até que o termémetro dentro da

carcaca apontasse 42C e permanecesse o tempo indicado na tabela 1.
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Tabela 1: Tempo de imersdo da carcaca no banho em funcdo da massa

Massa da ave mais visceras (Q) Tempo de imerséo (min)

Até 800 65

801 a 900 72
901 a 1.000 78
1.001 a 1.100 85
1.101 a 1.200 91
1.201 a 1.300 98
1.301 a 1.400 105
1.401 a 1.500 112
1.501 a 1.600 119
1.601 a 1.700 126
1.701 a 1.800 133
1.801 a 1.900 140
1.901 a 2.000 147
2.001 a 2.100 154
2.101 a 2.200 161
2.201 a 2.300 168

Fonte: BRASIL (1998) Acima de 2.300 gramas, aumentava-se o tempo de permanéncia no banho em sete
minutos para cada 100g adicionais ha massa de ave.

Decorrido o tempo de descongelamento, a carcaca foi retirada do saco plastico, seca com o auxilio de
papel absorvente e submetida por uma hora a temperatura ambiente, para que a dgua escorresse
para fora da carcaca, sendo em seguida novamente seca e pesada obtendo-se a medida (M2). A

embalagem contendo as visceras também foram secas e pesadas obtendo-se a medida (M3).

O célculo de liquido perdido foi determinado pelo % de liquido perdido = (M0-M1-M2/MO0-M1-

M3)x100. Onde o valor obtido ndo poderia ultrapassar 8% do peso da carcaca.

As medidas de Ph, foram obtidas em duplicata, apds o descongelamento da carcaca e realizada com
auxilios de um pHmétro diretamente no musculo Pectoralis major, de acordo com as descriminac¢ées

de Oda et al. (2003).

Para avaliar as perdas por coccdo, foram extraidos os filés de peito e estes foram pesados,
identificados, embalados em papel aluminio, e em seguida cozidos em chapa de aquecimento a 1809C,
por um periodo de 8 minutos, até atingir a temperatura interna de 82 — 852C. Posteriormente foram
resfriados a temperatura ambiente e novamente pesados. A diferenca entre o peso inicial e final

correspondeu a perda por cozimento.

As amostras de peito das carcacas foram entdo moidas em liquidificador, pré-secas em estufa de
ventilagdo forgada por 72 horas a 552C, sendo novamente moidas em moinho tipo faca com peneira
de 1mm para realizacdo das andlises de matéria seca (MS), proteina bruta (PB), extrato etéreo (EE) e

cinzas (CZ), segundo as metodologias propostas pela AOAC (2002).
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Os resultados obtidos foram submetidos a analise de varidncia e as médias comparadas pelo teste de
Tukey, sendo as diferengas consideradas significativas quando P<0,05, com auxilio do programa

estatistico SISVAR (FERREIRA, 2003).

RESULTADOS E DICUSSOES

Os resultados da perda por descongelamento (PPD), perda por coccdo (PPC) e pH estdo representados
na tabela 2. A varidvel perda por descongelamento ndo demonstrou diferencga significativa entre as
marcas (P>0,05), contudo todas as marcas avaliadas obtiveram PPD acima do preconizado pelo
Ministério da Agricultura Pecudria e Abastecimento (MAPA), que é de 6% a 8% de umidade em relagdo
ao peso da carcaca seca. Ja a variavel perda por coccdo obteve diferencas significativas em todas as
marcas analisados. A marca B obteve PPC de 14,45 % o maior valor encontrado e a marca C obteve

PPC de 6,53 % o menor valor.

Tabela 2: Perda por descongelamento (PPD), perda por coccdo (PPC) e Ph das carcagas congeladas,

de trés marcas diferentes, obtidas em supermercados de Parintins/AM.

Variaveis Marca A Marca B Marca C CV (%) Pr>Fc
PPD % 16.21 16.73 21.76 29.46 0.4726
PPC % 9.80b 14.45¢c 6.53 a 2.38 0.0000
pH % 6.00 6.13 6.00 2.18 0.4433

CV = Coeficiente de variacdo (CV %) *Medias seguidas da mesma letra na mesma linha ndo diferem

estatisticamente entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Das trés marcas analisadas, todas apresentaram valores acima do limite permitido, sendo que a marca
C obteve a maior média (21,76%). Fato este que pode ter variadas causas, sendo as principais o excesso
da hidratagdo das carcacas nos tanques de resfriamento ainda no frigorifico, o menor tempo de
gotejamento ou por inocuidade dos comerciantes. Estudos realizados pelo Instituto de Defesa do
Consumidor (IDEC), no ano de 2005 revelou que apds a analises oito diferentes marcas, apenas uma
apresentou resultado dentro do permitido pela Legisla¢ao (5,6%), as demais marcas apresentaram

resultados acima do limite estabelecido por lei (IDEC, 2005).

O fato da carcaga do frango congelado apresentar teores de hidratagao superiores ao estabelecido
pela legislacao torna-se um problema para o consumidor, pois ao adquirir o alimento congelado paga

pelo peso do produto e neste caso acaba pagando pelo peso da dgua e ndo da carcaca do frango.

Quanto as perdas por cocgdo, estas podem variar também em funcdo da metodologia de

congelamento da carcaca, o que ocasiona um rompimento celular pela formacao de cristais de gelo, e
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com isso acaba desnaturando os constituintes coloidais da célula, provocando exsudacdo intensa.
Devido a forma como o tecido muscular é estruturado, ele acaba nao suportando o aumento do
volume de agua durante o congelamento e diminuicdo abrupta do mesmo apds o descongelamento,

que ocasiona rompimento da parede celular do tecido.

VIEIRA (2004), ao avaliar valores de pH nos peitos de frangos apds descongelamento encontrou valores
de pH que variou de 5,75 a 5,91. Geralmente a carne de frango apresenta pH final que varia de 5,7 a
5,9 em carne normal. No caso de conservag¢ao prolongada o valor de pH aumenta devido a formacgao
de substancias bdsicas, podendo ultrapassar 6,5. Nas andlises realizadas os valores de pH na tiveram
diferenca significativa entre as marcas, porém todos os valores encontrados ficaram acima do que é
considerando pH de carne normal, que pode ser um indicativo do tempo que esse produto esta sendo

armazenado.

Os resultados das andlises quanto a matéria seca (MS), proteina bruta (PB), estrato etéreo (EE) e
matéria mineral (MM) estdo representados na tabela 3. Nenhuma varidvel apresentou diferenca

significativa entre os tratamentos (P>0,005).

Tabela 3: Teores de matéria seca (MS), proteina bruta (PB), estrato estéreo (EE) e matéria mineral

(MM) das carcagas de frangos congelados, obtidas em supermercados de Parintins/AM.

Variaveis Marca A Marca B Marca C CV (%) Pr>Fc
MS % 24.56 23.75 26.53 10.34 0.4623
PB % 73.08 67.57 71.08 4.60 0.2441
EE % 5.72 6.07 5.22 15.58 0.5373
MM % 4.04 3.90 3.64 11.64 0.6165

CV = Coeficiente de variacao (CV %); *Medias seguidas da mesma letra na mesma linha n&o diferem
estatisticamente entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Estudos de Twining et al. (1978), afirmam que a idade exerce um efeito importante sobre a
composicdo quimica dos tecidos. O que indica que os frangos avaliados nesta pesquisa podem ter sido
abatidos com idade média aproximada, sendo este um critério utilizado no campo pelos produtores,
uma vez que os frangos sdo criados e abatidos por um tempo e peso médio semelhantes visando

facilitar o manejo no campo e no abatedouro.

A carne de peito de frango apresenta teor médio de cinzas de 1,02 % (ROCA, 2006). Julido (2003) ao
avaliar frangos congelados de linhagem definida como comercial abatida aos 45 dias de idade, onde

depois de descongeladas foram retirados fragmentos de varias partes do frango sem pele, obteve teor
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de cinzas menores, de 0,76 %. O que vai de encontro com a média encontrada em nossa pesquisa, que

foi de 3,86% de MM, fato esse que pode ter ocorrido devido a pele do peito ser adicionada na analise.

Apesar das marcas avaliadas apresentarem diferencas na quantidade de dgua retida na carcaca,
quando estas foram avaliadas quimicamente, pode-se observar que os teores dos nutrientes na
matéria seca ndo variaram entre os tratamentos. Desta forma, pode-se afirmar que o principal prejuizo
para o consumidor esta sendo no preco pago pelo quilo da carcaca congelada. O qual estd sendo

subestimado, uma vez que estas estdao apresentando maior peso em dgua do que em carne.

CONCLUSOES

Conclui-se que das trés marcas de frangos inteiro congelado, comercializado no municipio de
Parintins/AM, todas apresentavam teor de hidratacdo superior ao permitido pela legislacdo. Apesar
de ndo apresentarem variacdo em sua composicao quimica, estes frangos também podem apresentar
menor apreco pelo consumidor, uma vez que sua carne apresentou pH alto e elevada perda de 4dgua
durante o processo de cozimento, o que proporciona maiores perdas em textura, gerando uma carne

menos agradavel ao paladar.
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