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Entre a Floresta e a coletividade: reflexdes sobre uma vivéncia intercultural numa Aldeia do povo Shanenawa -

Amazonia Acreana

Viajar até a aldeia do povo Shanenawa foi mais do que um deslocamento geografico; representou a
oportunidade de aproximar-me, mais uma vez, de uma forma de compreender a natureza, a

coletividade e o conhecimento construido ao longo de geracgées.

Ainda durante o percurso até a aldeia, era impossivel ndo perceber que a paisagem anunciava uma
experiéncia diferente daquela vivida no cotidiano urbano. A Floresta, os rios e o siléncio criavam um
cenario que preparava o visitante para reconhecer um modo de vida profundamente conectado ao
territdrio. Era o anuncio de haver chegado ao Norte do Brasil — mais uma vez — para nortear-me. Sim,
para sentir e observar os rumos a que os meus proprios pés — e a Floresta — estdo me levando, apds

um hiato de quatro anos que me separou da primeira vez que pisei ali.

Como visitante, fui recebida com generosidade e respeito por aquela familia, vivenciando experiéncias
que despertaram reflexdes sobre a relagdo entre cultura, territério e conservagdao dos recursos
naturais. Os conhecimentos tradicionais dos povos indigenas constituem importante patrimonio para
a compreensdao do manejo sustentavel dos recursos naturais. Nesse contexto, a visita a aldeia do povo
Shanenawa proporcionou uma experiéncia de imersdao em praticas, saberes e valores que evidenciam

a estreita relacdo entre biodiversidade, cultura e sustentabilidade.

Este relato apresenta as principais vivéncias e reflexdes decorrentes dessa experiéncia. Foram seis dias
imersa naquela Aldeia. Durante a experiéncia, vivenciei a Floresta, a alimentacdo proveniente daquela
terra e daquelas dguas, a cultura, as musicas, as dangas, brincadeiras, as rezas, a lingua. Sentei a mesa
de um banquete amazonico, com direito a Lua Cheia, ao cantar do bacurau, grilos, cururus no igarapé,

sol brilhando, banho de rio e paz, muita paz recebida daquela natureza exuberante e milenar.

A participacdo naquele festival proporcionou uma imersao na riqueza cultural e nos conhecimentos
tradicionais do povo Shanenawa. Ao longo da celebragdo, foi possivel vivenciar momentos marcados
por cantos tradicionais e dancgas coletivas, que expressam a memdria, a espiritualidade e o
fortalecimento da identidade do povo. A ocasido, aberta ao publico, reuniu centenas de indigenas de
outras etnias que ali também compartilhavam de sua cultura e algumas poucas pessoas ndo indigenas

gue podiam desfrutar de tanta riqueza.

Asnove horas daquela manha de primeiro de julho, as diferentes comitivas comecavam a desembarcar
para aquela partilha. Traziam consigo as pinturas corporais, realizadas com grafismos proprios,

revelando significados que transcendem a dimensao estética, representando pertencimento, protegao
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Amazonia Acreana

e conexao com os ancestrais e com a natureza. O festival também evidenciou o papel fundamental dos
ancidos na transmissao desses saberes as criancgas e aos jovens, garantindo a continuidade das praticas

culturais, dos valores coletivos e da relacdo harmoniosa entre a comunidade e o territdrio.

Partilhamos comidas e bebidas tipicas indigenas, como a kaissuma, uma bebida fermentada tradicional
preparada a partir da mandioca, cujo consumo vai além da alimentacado, constituindo um importante
simbolo de acolhimento, convivéncia e fortalecimento dos vinculos comunitérios. A minha chegada a
Aldeia, trés dias antes do festival, cerca de quatrocentos litros da bebida estavam sendo finalizados

pelas mulheres da Aldeia, que estavam cercadas de criancas aprendendo aquele feitio.

Vestidos com seus trajes tradicionais e reunidos em torno de sua cultura ancestral, representantes de
cerca de doze aldeias apresentaram dancas tipicas que expressaram a identidade, a espiritualidade e
a riqueza cultural dos povos Shanenawa e Huni Kuin, que ali também se faziam presentes. Além das
apresentacdes, as brincadeiras indigenas também foram partilhadas entre as varias aldeias que ali
estavam, como forma de preservar as tradi¢des, promover a integracao entre criangas, jovens e ancidos

e assegurar que os conhecimentos ancestrais permanegam vivos por meio da vivéncia coletiva.

Por dias, a aldeia que sediava o festival esteve inteiramente envolvida em fazer aquele evento
acontecer da melhor maneira. No dia da celebracdo, desde os mais jovens até os mais velhos estavam
plenamente dedicados ao compartilhamento de seus saberes, cantos, dancas e tradigdes,
transformando o festival em um espaco de fortalecimento da identidade, resisténcia cultural, orgulho
de sua ancestralidade e valorizacdo de seu modo de vida. Mais do que uma celebracdo, o festival
revelou-se um momento de reafirmacdo da memdria coletiva e de transmissdao dos conhecimentos

que sustentam a relagdo do povo Shanenawa com seu territério e com as futuras geragoes.

Outro aspecto marcante durante a visita a Aldeia foi o contato com as Medicinas da Floresta,
apresentadas como parte de um sistema de conhecimentos construido ao longo de geracgdes e
fundamentado na observagao, na experiéncia e no respeito aos recursos naturais. Tive a oportunidade
de assistir ao Pajé extraindo e produzindo a tintura do jenipapo, com a qual tive meu corpo e rosto
pintados pela Cacica nos dias que se seguiram. Dos mesmo Pajé, recebi banho de ervas dentro da

Floresta, com rezo e intentos de limpeza espiritual. Do centendrio ancido daquele povo, recebi um

sopro de Rapé, com intento de forca e firmeza.




Entre a Floresta e a coletividade: reflexdes sobre uma vivéncia intercultural numa Aldeia do povo Shanenawa -

Amazonia Acreana

E, para selar essa experiéncia com as Medicinas da Floresta, reunimo-nos ao redor da fogueira, sob um
céu intensamente estrelado e iluminado pela Lua Cheia. Naguele ambiente de siléncio inicial, os rezos
e os cantos foram chegando para abrilhantar ainda mais aquela noite. Com respeito, participamos da
consagra¢ao da Ayahuasca, conduzida conforme a tradigao do povo Shanenawa. O ritual representou
um momento de profunda conexdo com a espiritualidade indigena, com a Floresta e com os
ensinamentos ancestrais transmitidos por aqueles guardides. Mais do que a ingestdao da bebida, a
experiéncia foi marcada pela escuta, pela contemplagdo e pelo reconhecimento de uma cosmologia

na qual natureza, cultura e espiritualidade constituem dimensdes inseparaveis da vida.

Ao deixar a aldeia, compreendi que a maior riqueza daquela experiéncia ndo estava apenas nas
paisagens exuberantes da Amazbnia acreana, nos cantos, nas dangas ou nas Medicinas da Floresta,
mas na oportunidade de testemunhar um modo de vida em que natureza, espiritualidade, coletividade
e cuidado caminham de forma indissocidvel. O festival revelou que conservar os recursos naturais
também significa preservar os povos que historicamente os conhecem, manejam e protegem, bem
como seus saberes, linguas, rituais e formas de existir. Retornei transformada por essa convivéncia. A
experiéncia ampliou meu olhar sobre a biodiversidade e reafirmou que o futuro da conservacao
perpassa, necessariamente, pelo reconhecimento, respeito e valorizagdo dos conhecimentos

ancestrais dos povos indigenas.

A Aldeia, mais uma vez, me aldeou, conduzindo-me a uma compreensao mais sensivel da interagao
entre cultura, biodiversidade e modos de habitar o territorio. Essa experiéncia permitiu refletir sobre
como diferentes formas de organizacdo social e de relacdo com a natureza desafiam concepc¢des
ocidentais de desenvolvimento, evidenciando a importancia dos conhecimentos tradicionais na

construgdo de sociedades mais sustentdveis, socialmente justas e em maior equilibrio, tanto no mundo

gue compartilhamos quanto em nosso universo interior.
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O PROCESSO DE DESENVOLVIMENTO DA LINGUAGEM NA EDUCACAO PRE-ESCOLAR ANGOLANA

RESUMO

A presente pesquisa se prop0s a investigar como a linguagem de criancas de 5 anos de idade de um
centro infantil na cidade de Uige, em Angola, é desenvolvida, levando-se em conta a mobilizacdo de
estratégias ludicas durante as aulas de lingua portuguesa. Para tragar tal objetivo, hipotetizamos que
o ensino de lingua na educacao infantil, se mediado pelo ludico, pode estimular o desenvolvimento da
linguagem, considerando o gradual dominio da oralidade, da leitura e da escrita em lingua portuguesa.
Os procedimentos metodoldgicos se assentaram na observa¢ao das aulas de lingua portuguesa, na
elaboracdo de entrevistas com o publico-alvo, assim como na constituicio de um diagndstico
pedagoégico. Como resultado, observamos uma preocupacdao marcante dos educadores com os
“rabiscos” iniciais para o dominio das letras e com as formas de grafa-las por intermédio da cépia ou
do desenho, tendo eles mostrado entendimento sobre a importancia dos jogos e das brincadeiras,
porém ndo exatamente como modo de ensinar a leitura, a escrita e a oralidade, mas sim de interagir
em grupo, de melhorar o controle motor e o desenvolvimento cognitivo ou de memorizar as letras e
de adquirir novas palavras; preocupando-se com os erros de pronuncia e com a omissdo de letras.
Verificamos, entdo, que os participantes da pesquisa sdo ainda orientados por outras concep¢des de
linguagem, ndo exatamente interacionistas, o que prejudica o emprego das estratégias lidicas como

forma de viabilizar a formacdo das criancas a partir dos usos reais da lingua portuguesa.

Palavras-chave: ensino de lingua portuguesa; desenvolvimento da linguagem; ensino ludico; educagao

infantil.




O PROCESSO DE DESENVOLVIMENTO DA LINGUAGEM NA EDUCACAO PRE-ESCOLAR ANGOLANA

1 POR QUE ESTUDAR O BRINCAR?

Este texto nasce de uma inquietagdo simples, mas persistente: por que, mesmo quando os educadores
dizem valorizar o brincar, as criangas continuam a aprender a ler e a escrever por meio de fileiras de
letras copiadas no caderno, muito antes de terem tido a oportunidade de brincar com a proprialingua?
A pergunta acompanhou-nos ao longo de meses de observagdao num centro infantil da cidade do Uige,
em Angola, onde um grupo de criangas de cinco anos vivia, todos os dias, o mesmo ritual: primeiro os

rabiscos, depois as letras, depois, quando sobrava o aproveitamento do tempo e a aplicacdo dos jogos.

Ndo se trata de uma critica facil aos educadores, que, na sua grande maioria, demonstraram um
cuidado genuino com as criangas e um desejo auténtico de as ver progredir. Trata-se, antes, de tentar
compreender por que motivo um discurso pedagdégico que ja reconhece, ha décadas, o valor do ludico
continua a conviver, na pratica quotidiana das salas de aula, com métodos de ensino da lingua que
pouco ou nada tém de ludico. Esta convivéncia incdmoda entre o discurso e a pratica é o fio condutor

deste capitulo.

O leitor que folhear estas paginas a procura de receitas prontas para "ensinar portugués brincando"
talvez fique desapontado. O que aqui se oferece é antes um convite a pensar, com cuidado e sem
pressa, sobre o que significa desenvolver a linguagem numa crian¢a pequena, sobre o lugar que o
brincar ocupa (ou deveria ocupar) nesse processo, e sobre as condigdes muito particulares em que a
educacdo pré-escolar angolana se desenrola — um contexto marcado pela diversidade linguistica, por
herancas coloniais ainda presentes nos modos de ensinar, e por uma escassez de formacao especifica

para quem trabalha com a primeira infancia.

A investigacdo que sustenta estas reflexdes foi realizada junto de um grupo de criangas de cinco anos
e das respetivas educadoras, num centro infantil uigense, através da observacao de aulas de lingua
portuguesa, de entrevistas com os profissionais envolvidos e da elaboracdo de um diagndstico
pedagdgico. O objetivo ndo foi avaliar ou julgar o trabalho de ninguém, mas compreender, a partir de
dentro, como se da o processo de desenvolvimento da linguagem nessa faixa etdria e que lugar o ludico
efetivamente ocupa nesse processo — ndo o lugar que o discurso oficial lhe atribui, mas o lugar que

ele ocupa de facto, no dia a dia, entre um rabisco e outro.

A hipdtese que orientou o percurso foi a de que o ensino da lingua na educagao infantil, quando
mediado verdadeiramente pelo ludico, tem a capacidade de estimular o desenvolvimento da

linguagem de forma mais integrada, favorecendo o dominio gradual da oralidade, da leitura e da escrita
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em lingua portuguesa. Mas, como se vera ao longo destas paginas, entre a hipotese e a realidade
observada hd um espaco de tensdo que vale a pena explorar e é precisamente nesse espago que este

capitulo procura habitar.

Para isso, o texto estd organizado em cinco partes. Depois desta introdugdo, discutem-se os
fundamentos tedricos que sustentam a andlise: as diferentes formas de conceber a linguagem, os
processos de aquisicdo e desenvolvimento linguistico na infancia, o papel do brincar na aprendizagem
e 0 quadro particular da educagdo pré-escolar em Angola. Segue-se a apresentacdao do percurso
metodoldgico adotado. Na quarta parte, discutem-se os resultados obtidos, cruzando o que foi
observado nas aulas com o que foi dito nas entrevistas. Por fim, tecem-se algumas consideragdes finais,
qgue ndo pretendem fechar o assunto, mas antes reabri-lo para novas investigacdes e, sobretudo, para

novas praticas.

2 BASES TEORICAS PARA PENSAR A LINGUAGEM, A CRIANGA E O BRINCAR

2.1 Entre o codigo e o encontro: diferentes modos de conceber a linguagem

Quando se pergunta a um educador o que é, afinal, a linguagem, raramente se obtém uma resposta
Unica. Uns dirdo que é um sistema de sinais que a crianca precisa de decorar; outros, que é uma
capacidade inata que basta deixar amadurecer; outros ainda, que é algo que se constrdi na relacdo
com o outro. Estas ndo sdo apenas formas diferentes de falar da mesma coisa: sdo, na verdade,
concepcoes tedricas distintas, com raizes histdricas préprias, e cada uma delas produz praticas

pedagdgicas bastante diferentes na sala de aula.

A tradigdo estruturalista, que tem em Ferdinand de Saussure o seu ponto de partida mais influente,
entende a lingua como um sistema de signos organizado segundo regras internas, relativamente
independente do sujeito que fala. Quando esta visdao chega a escola, tende a traduzir-se num ensino
centrado na forma: na letra certa, no traco correto, na palavra bem grafada, isolada do contexto em
que é usada. N3o é por acaso que, em muitas salas de educacgdo infantil, o ensino da escrita ainda
comeca pela cdpia de letras soltas, como se a lingua fosse, antes de mais, um conjunto de pecas a

memorizar antes de poder ser usada para dizer alguma coisa a alguém.

Uma segunda tradicao, associada ao gerativismo chomskiano, desloca o centro da questao para dentro

do préprio sujeito, propondo que a crianga nasce equipada com uma predisposi¢ao bioldgica para a
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linguagem, que se ativa em contacto com o meio. Esta visdo, apesar de ter contribuido para desmontar
certas explicacdes puramente comportamentais da aquisicdo da linguagem, tende a subestimar o
papel ativo dainteracdo social no desenvolvimento linguistico — como se bastasse a exposi¢do a lingua
para que a aquisi¢cdo ocorresse, independentemente da qualidade e da natureza das trocas vividas pela

crianga.

E contra esta relativa desvalorizacdo do social que se ergue a terceira grande tradicdo, a interacionista,
que este capitulo assume como referéncia principal. Autores como Lev Vigotski e Mikhail Bakhtin,
escrevendo em contextos e com propdsitos diferentes, convergem numa ideia central: a linguagem
ndo é algo que a crianca simplesmente recebe pronta, nem algo que brota de dentro dela por
maturacdo bioldgica, mas algo que se constitui na e pela interacdo com os outros. Para Vigotski, o
pensamento e a linguagem tém origens distintas, mas encontram-se num certo momento do
desenvolvimento, e é desse encontro, mediado pela relacdo com adultos e outras criancas, que nasce

o pensamento verbal propriamente dito.

Bakhtin, por seu turno, ao pensar a linguagem a partir da filosofia da linguagem e nao apenas da
linguistica, insiste que toda a palavra é, por natureza, dialdgica: carrega em si a voz de quem a disse
antes, dirige-se sempre a um outro, e sé ganha sentido pleno no interior de um enunciado concreto,
vivido, situado. Uma palavra fora de uso, uma letra copiada sem propdsito comunicativo, é, nesta
perspetiva, uma espécie de palavra morta — um objeto grafico que ainda nao se tornou linguagem no

sentido pleno do termo.

Assumir uma concepcao interacionista de linguagem tem consequéncias praticas diretas para o ensino.
Significa, antes de mais, que ensinar lingua portuguesa a uma crianca de cinco anos ndo pode reduzir-
se a fazé-la reconhecer e tragar letras, mas implica criar situagdes em que ela precise de falar, de ouvir,
de contar, de perguntar, de brincar com palavras — situacdes em que a lingua esteja a servico de algo
que a crianga queira efetivamente dizer ou fazer. E precisamente esta distincdo, entre a lingua como
sistema a memorizar e a lingua como instrumento de interagdo, que atravessa toda a discussao deste

capitulo.

2.2 Como a crianga se apropria da lingua: oralidade, leitura e escrita em construgdo

Antes de qualquer contacto formal com a escola, a crianca ja é, de facto, uma falante competente da

sua lingua materna ou das linguas do seu ambiente familiar. Aos cinco anos, uma crianca angolana
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criada num lar onde se fala kikongo, umbundu, kimbundu ou outra lingua bantu, e que tem também
contacto com o portugués, ja domina estruturas gramaticais complexas, negocia sentidos, conta
histdrias, argumenta com os irmaos, pede e recusa. Este dominio oral, construido sem ensino formal,
€ a base sobre a qual a escola pré-escolar deveria assentar o trabalho com a lingua portuguesa — e

ndo um ponto de partida aignorar em favor de um treino grafico precoce.

A psicogénese da lingua escrita, tal como formulada por Emilia Ferreiro e Ana Teberosky a partir dos
estudos piagetianos, oferece um contributo decisivo para compreender este processo. As autoras
mostraram que a crianca ndo é uma folhaem branco a esperade receber a escrita de fora para dentro,
mas constroi ativamente hipdteses sobre o funcionamento do sistema alfabético, passando por niveis
sucessivos de conceptualizacdo: de uma escrita ainda pré-sildbica, em que os tracos graficos nao
guardam relagdo sistematica com os sons da fala, até uma escrita alfabética, em que a crianga ja

compreende que cada letra representa, de forma relativamente estavel, um som da lingua.

Esta descoberta tem uma implicacdo pedagdgica de grande alcance: os chamados "rabiscos" das
criangas pequenas ndo s3o erros a corrigir precocemente, nem meros exercicios motores sem valor
cognitivo, mas manifestacdes de um pensamento em construcdo sobre o préprio sistema de escrita.
Uma crianga que escreve o seu nome com um numero fixo de letras, ainda que sem correspondéncia
sonora exata, estd a colocar hipdteses e a testa-las — um processo intelectual tdo legitimo, e tdo digno

de acompanhamento atento, quanto qualquer outro tipo de raciocinio infantil.

Vigotski contribui para esta discussdo com o conceito de zona de desenvolvimento proximal, entendida
como a distancia entre aquilo que a crianca ja é capaz de fazer sozinha e aquilo que ainda sé consegue
realizar com a ajuda de um adulto ou de uma crianga mais experiente. Aplicado ao dominio da
linguagem, este conceito lembra-nos que o desenvolvimento ndo avanga por acumulagdo de
conteldos isolados — mais uma letra, mais uma palavra —, mas por meio de interacdes
cuidadosamente ajustadas ao momento em que a crianga se encontra, capazes de a puxar um pouco

além do que ja sabe fazer sozinha, sem exigir dela um salto impossivel.

Importa ainda sublinhar que oralidade, leitura e escrita, apesar de por vezes tratadas na escola como
etapas estanques e sucessivas, constituem, na verdade, dimensdes profundamente entrelacadas de
um mesmo processo de apropriacdo da linguagem. Uma crianga que ouve histérias contadas com
regularidade desenvolve um vocabuldrio mais amplo, uma sensibilidade maior as estruturas narrativas

e, com isso, uma base sélida para, mais tarde, compreender aquilo que ela prépria vier a ler. Uma
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crianca que é encorajada a contar as suas proprias histdrias, a inventar, a brincar com rimas e
trocadilhos, estd ja a manipular, ainda que oralmente, muitos dos elementos que mais tarde ira

reconhecer na escrita.

Nesse sentido, um ensino de lingua portuguesa que separe rigidamente o momento de "falar" do
momento de "escrever", tratando este ultimo como o verdadeiro objetivo e aquele como um mero
preambulo, corre o risco de empobrecer precisamente aquilo que deveria fortalecer: a rede de

relagGes entre o que a crianga ja sabe dizer e o que esta a aprender a registar no papel.

2.3 O brincar como espago legitimo de aprendizagem

Falar do ludico na educacgao infantil corre sempre o risco de soar a lugar-comum. Quase ninguém, hoje
em dia, se atreveria a afirmar publicamente que as crian¢as ndao devem brincar. O problema nado est3,
portanto, na aceitagao discursiva do brincar, mas na forma como ele é efetivamente compreendido e

utilizado — ou ndo utilizado — como estratégia de ensino da lingua.

Vigotski, mais uma vez, oferece um ponto de partida fecundo. Para o autor, o brincar ndo é uma
atividade menor, de simples entretenimento, mas o principal motor do desenvolvimento na primeira
infancia. E no brincar de faz de conta que a crianca consegue, pela primeira vez, agir de forma
deliberada, sujeitando-se a regras que ela prépria ajuda a estabelecer, e antecipando comportamentos
que, fora do jogo, ainda ndo conseguiria realizar. Uma crianga que brinca de "escola", fingindo ser a
professora, estd a experimentar, num espacgo protegido pela ficgdo, comportamentos linguisticos —
dar instrugdes, corrigir, explicar — que ainda estdo além do seu funcionamento espontaneo do dia a

dia.

Johan Huizinga, num registo mais antropolégico, lembrou-nos que o jogo é anterior a prépria cultura
e que, longe de se opor a seriedade, possui uma seriedade prépria: quem brinca compromete-se com
as regras do jogo com um empenho que em nada fica atrds do empenho posto noutras atividades ditas
"sérias". Esta observacdo é particularmente util para desfazer um equivoco comum entre educadores:
o de que o ludico seria 0 oposto do trabalho pedagdgico, uma espécie de intervalo necessario antes

de "voltar ao verdadeiro ensino".

No campo especifico da educagao infantil, autores como Tizuko Kishimoto tém insistido na distingao

entre diferentes formas de uso do jogo na escola: o jogo pode ser utilizado como simples recurso
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motivacional, uma espécie de "isco" para captar a atencdo antes de se passar ao conteudo "a sério";
pode ser usado como meio de treino de habilidades especificas, previamente definidas pelo adulto;
ou pode ser assumido, de forma mais radical, como espaco epistémico — um lugar onde a prdépria

aprendizagem acontece, e ndo apenas um caminho para chegar a ela.

E esta terceira possibilidade que interessa particularmente ao ensino da lingua portuguesa na
educacdo infantil. Um jogo de adivinhas, uma brincadeira de rimas, uma dramatizacdo de uma histéria
conhecida, uma roda de conversa organizada como jogo de perguntas e respostas — todas estas
atividades podem funcionar ndo como intervalos entre "o ensino de verdade", mas como o préprio
lugar onde a crianca experimenta, testa e amplia o seu dominio dalingua, em situacdes de uso genuino

e significativo.

Vale ainda referir que, em contextos africanos e angolanos em particular, existe um vastissimo
patriménio de jogos e brincadeiras tradicionais — cantigas de roda, adivinhas, jogos de palmas,
histérias contadas em roda ao final da tarde — que raramente encontram lugar dentro da sala de aula
formal, apesar de constituirem um reservatdrio extraordinario de recursos linguisticos e culturais. A
separacao entre a "cultura ludica de casa e da rua" e a "cultura escolar formal" &, ela prépria, um

sintoma da distancia entre discurso e pratica que este capitulo procura examinar.

2.4  Aeducagdo pré-escolar em Angola: entre herangas e desadfios

Nao é possivel compreender o que se passa numa sala de aula de um centro infantil uigense sem situar
esse quotidiano dentro do quadro mais amplo da educacdo pré-escolar em Angola, um subsistema
que, apesar dos avangos registados desde o fim do conflito armado, continua a enfrentar desafios

estruturais consideraveis.

A Lei 32/20 de 12 de agosto articulada com a lei 17/16 de 07 de outubro, de Bases do Sistema de
Educacdo e Ensino reconhece formalmente a educacdo pré-escolar como o primeiro nivel do sistema
educativo, com a fungdo de promover o desenvolvimento integral da crianca até a idade de ingresso
no ensino primdrio. No entanto, o reconhecimento legal ndo se traduziu ainda, de forma homogénea,
em condi¢Oes efetivas de funcionamento: a cobertura da rede pré-escolar continua limitada,
sobretudo fora dos grandes centros urbanos, a formacao especifica de educadores para a primeira
infancia é ainda insuficiente face a procura, e os materiais pedagdgicos disponiveis nem sempre

correspondem as particularidades linguisticas e culturais das criangas angolanas.
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Este Ultimo ponto merece atencdo especial. Angola é um pais profundamente plurilingue, em que a
lingua portuguesa, sendo lingua oficial e de ensino, convive com um conjunto amplo de linguas bantu
de raiz nacional — o kikongo, o umbundu, o kimbundu, o tchokwe, entre outras —, faladas como lingua
materna por uma parte significativa das criangas, sobretudo nas zonas rurais e periurbanas. Para
muitas criancas de centros infantis situados no interior do pais, como é o caso do contexto observado
na cidade do Uige, o portugués ndo é a primeira lingua com que aprenderam a nomear o mundo, mas
uma segunda lingua que passam a dominar de forma cada vez mais sistemdtica a medida que avangam

na escolarizacdo.

Esta condicdo de aprendizagem de uma segunda lingua, ainda que muitas vezes nao seja
explicitamente reconhecida como tal pelos préoprios educadores, tem implicages diretas para o modo
como o ensino da lingua portuguesa deveria ser conduzido na educagado infantil. Uma crianga que esta
simultaneamente a consolidar a sua lingua materna bantu e a apropriar-se do portugués precisa, mais
do que qualquer outra, de situacdes de uso vivo e significativo da lingua — precisamente o tipo de
situacdo que o brincar, bem conduzido, é capaz de proporcionar — e ndo de exercicios mecanicos de

repeticdo e copia, que tendem aisolar a forma do sentido.

Ha ainda que considerar a heranca de um modelo escolar historicamente marcado por praticas de
matriz colonial. Nesse modelo, o ensino da lingua portuguesa esteve, durante décadas, associado a
uma pedagogia transmissiva, centrada na corregao e na disciplina, com pouco espago para a expressao
espontanea da crianca. Embora as politicas educativas angolanas pds-independéncia tenham
procurado, ao longo do tempo, romper com este modelo, muitas das praticas observadas no
quotidiano escolar — a insisténcia na cépia como principal via de acesso a escrita, a preocupagao
centrada no erro e na corregao fonética, a hierarquia rigida entre quem ensina e quem aprende —
revelam a persisténcia de tracos dessa matriz mais antiga, que convivem, por vezes de forma

contraditdéria, com um discurso pedagdgico ja renovado.

E neste cruzamento — entre um discurso oficial que valoriza o desenvolvimento integral e o ludico,
uma realidade de recursos e formacdo ainda insuficientes, e uma heranca pedagégica de matriz
transmissiva — que se situa o objeto deste estudo. Compreender como alinguagem se desenvolve nas
criangas de um centro infantil angolano exige, portanto, olhar ndo apenas para o que acontece dentro

da sala de aula, mas para as condigGes histdricas e sociais mais amplas que moldam essas praticas.
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3 O PERCURSO METODOLOGICO

3.1 Uma pesquisa de natureza qualitativa

Diante da complexidade do que se pretendia compreender — ndo apenas descrever comportamentos
observaveis, mas interpretar concepcdes, sentidos e praticas pedagdgicas em contexto —, optou-se
por um desenho de investigacdo de natureza qualitativa, de cariz predominantemente interpretativo.
Nao se procurou medir ou quantificar o desenvolvimento linguistico das criangas segundo escalas pré-
definidas, mas compreender, a partir da observacdo prolongada e do didlogo com os sujeitos
envolvidos, os sentidos que educadores e criangas atribuem, na pratica, ao ensino e a aprendizagem

dalingua portuguesa.

Este tipo de opgdo metodoldgica aproxima o estudo de uma tradigao etnografica de investigacao em
educacdo, em gque o investigador procura compreender uma cultura escolar especifica "de dentro",
através de uma permanéncia continuada no terreno, evitando categorizagdes apressadas e
privilegiando a escuta atenta daquilo que os préprios participantes dizem e fazem, mesmo quando isso

contraria as expectativas iniciais da pesquisa.

Foi exatamente isso que aconteceu ao longo deste estudo: a hipdtese inicial, de que o ludico poderia
funcionar como mediador privilegiado do desenvolvimento da linguagem, nao foi simplesmente
confirmada pelos dados recolhidos, mas antes problematizada por eles, obrigando a um esforgo
interpretativo mais cuidadoso sobre as razdes dessa distancia entre a hipdtese e o observado —

esforgo que se desenvolve ao longo da quarta parte deste capitulo.

3.2 O contexto e os sujeitos da pesquisa

A investigacdo foi realizada num centro infantil da cidade do Uige, capital da provincia homdnima,
situada na regido norte de Angola. Trata-se de uma zona urbana de dimensdo média, com uma
populacdo marcada pela presenca significativa da lingua kikongo no quotidiano familiar e comunitario,

ao lado do portugués, lingua oficial e de ensino.

Participaram do estudo um grupo de criancas de cinco anos de idade, matriculadas na turma
correspondente ao ultimo ano da educagdo pré-escolar antes do ingresso no ensino primario, bem

como as educadoras responsdveis por essa turma. A escolha da faixa etdria dos cinco anos nao foi
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arbitraria: trata-se de um momento particularmente sensivel do desenvolvimento linguistico infantil,
em que muitas criangas comegam a manifestar um interesse crescente e espontaneo pela escrita, ao
mesmo tempo em que a escola intensifica, tipicamente, as exigéncias relacionadas com a prepara¢ao
para a alfabetizacdao formal — um momento, portanto, em que as tensdes entre o desenvolvimento

espontaneo da crianga e as exigéncias escolares tendem a tornar-se mais visiveis.

As educadoras participantes, tal como se procurard mostrar adiante, possuiam formacgao e trajetérias
profissionais distintas, o que se refletiu, de forma interessante, na diversidade de concepg¢bes e praticas
identificadas ao longo da observacdo — diversidade que este capitulo procura preservar, evitando
generalizagdes excessivas sobre "os educadores angolanos" a partir de um ndmero limitado de

participantes.

3.3 Instrumentos e procedimentos de recolha de dados

A recolha de dados assentou em trés procedimentos complementares. Em primeiro lugar, a observacao
direta e continuada de aulas de lingua portuguesa, ao longo de um periodo alargado, permitiu registar,
através de notas de campo detalhadas, o modo como as atividades de linguagem eram efetivamente
conduzidas: os tipos de exercicios propostos, os materiais utilizados, os momentos em que surgiam
jogos ou brincadeiras, as interacdes verbais entre educadoras e criancas, e as reagdes destas ultimas

perante as diferentes propostas.

Em segundo lugar, foram realizadas entrevistas semiestruturadas com as educadoras responsaveis pela
turma observada. As entrevistas procuraram compreender ndo apenas o que as profissionais diziam
fazer, mas sobretudo como concebiam a linguagem, o desenvolvimento infantil e o papel do ludico no
ensino — permitindo, assim, comparar o discurso das educadoras com aquilo que fora efetivamente

observado nas aulas, e identificar eventuais tensdes ou coeréncias entre ambos.

Em terceiro lugar, foi elaborado um diagndstico pedagégico das criancas participantes, com o objetivo
de caracterizar, de forma qualitativa, o estagio de desenvolvimento da oralidade, da leitura e da escrita
em que cada uma se encontrava no momento da pesquisa. Este diagndstico ndo teve uma finalidade
avaliativa ou classificatdria, mas serviu como instrumento de triangulacdo, permitindo relacionar as
concepgdes e praticas identificadas nas entrevistas e nas observagdes com as manifestagdes concretas

do desenvolvimento linguistico das criangas.
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A andlise dos dados recolhidos entre estes trés instrumentos foi conduzida de forma articulada,
procurando identificar regularidades, contradicGes e tensGes entre o discurso e a pratica, entre ateoria
pedagdgica assumida pelas educadoras e os pressupostos que efetivamente orientavam o seu trabalho
quotidiano na sala de aula. E essa andlise que se apresenta, de forma desenvolvida, na parte seguinte

deste capitulo.

4 ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

4.1 As concepgoes de linguagem por trds do discurso das educadoras

Um dos aspetos mais reveladores da pesquisa diz respeito as concepcoes de linguagem que emergiram
das entrevistas realizadas com as educadoras. Quando questionadas diretamente sobre o que
entendiam por "desenvolver a linguagem" numa crianga de cinco anos, as respostas convergiram, de
forma notavel, para um conjunto restrito de ideias: reconhecer as letras do alfabeto, saber escrever o
proprio nome, falar "corretamente", sem trocar ou omitir letras, e memorizar um vocabuldrio cada vez

mais amplo.

Nenhuma das educadoras entrevistadas mencionou espontaneamente, ao definir o que era
desenvolver a linguagem, aspetos como a capacidade de argumentar, de contar uma histdria com
coeréncia, de participar de um didlogo, de negociar sentidos com os colegas ou de usar a lingua para
resolver um conflito ou expressar um desejo. A linguagem aparecia, no discurso das participantes,
essencialmente como um conjunto de formas a dominar letras, palavras, pronuncias corretas e nao

como uma capacidade de agir e interagir através da fala e da escrita.

Esta concepgdo aproxima-se claramente daquilo que, na primeira parte deste capitulo, se caracterizou
como uma visdo estruturalista, centrada no cédigo, ainda que as educadoras ndo utilizassem,
obviamente, este vocabuldrio técnico para se referir a sua propria pratica. O que se observa é uma
espécie de interacionismo de superficie: as educadoras reconheciam verbalmente, quando
qguestionadas de forma mais direta, a importancia da interagdo e do didlogo para o desenvolvimento
infantil em termos gerais, mas, ao especificarem o que significava desenvolver especificamente a
linguagem, recorriam de forma quase automatica a um vocabuldrio centrado na forma correta e no

dominio do cddigo escrito.
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Esta distancia entre o discurso geral sobre desenvolvimento infantil mais influenciado, aparentemente,
por formacdes recebidas sobre pedagogia da infancia em termos amplos e o discurso especifico sobre
desenvolvimento da linguagem mais préximo de uma tradi¢do normativa e prescritiva sugere que as
concepgoes interacionistas de linguagem, apesar de presentes em alguma medida no imagindrio
pedagdgico das participantes, ainda ndo penetraram de forma suficientemente profunda no modo

como pensam especificamente o ensino da lingua portuguesa.

Um exemplo elucidativo surgiu durante uma das entrevistas, quando uma das educadoras, ao ser
guestionada sobre o que fazia quando uma crianca "trocava" uma letra ao falar ou ao escrever,
respondeu com naturalidade que corrigia imediatamente, "para a crianca ndo se habituar ao erro".
Esta resposta revela uma concepc¢do de aprendizagem da lingua marcada pela preocupag¢do com a
corregdo precoce e sistematica do desvio em relagdo a norma, em contraste com uma perspetiva que
entenderia esses "erros" como o fazem Ferreiro e Teberosky em relacdo a escrita como manifestacées
provisorias e legitimas de um processo mais amplo de construcdo de hipdteses sobre o funcionamento

dalingua.

4.2 Entre rabiscos e letras: a centralidade da grafia no quotidiano observado

A observacao das aulas confirmou, de forma bastante consistente, a centralidade atribuida a grafia —
ao trago, a copia, ao desenho da letra nas atividades de lingua portuguesa desenvolvidas com o grupo
de criancas de cinco anos. Uma parte substancial do tempo dedicado as aulas de lingua era ocupada
por atividades de cdpia: as criancas reproduziam, em cadernos pautados, sequéncias de letras
previamente escritas pela educadora no quadro ou em fichas, muitas vezes sem qualquer relagdo

explicita com uma palavra, frase ou situagdao de comunicagao concreta.

E importante notar que esta preocupacdo com os "rabiscos iniciais" e com as formas corretas de os
grafar ndo decorria de desinteresse ou desconhecimento por parte das educadoras quanto a
importancia do desenvolvimento motor e cognitivo da crianca. Pelo contrério: as participantes
demonstraram, nas entrevistas, uma consciéncia bastante clara de que o dominio do trago grafico exige
um desenvolvimento motor fino que a crianca de cinco anos ainda esta a consolidar, e associaram, de
forma correta do ponto de vista do desenvolvimento infantil, o exercicio de tracar letras ao

fortalecimento da coordenagdo motora necessaria para a escrita futura.
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O problema ndo esta, portanto, na atencdo dada ao desenvolvimento motor, que é de facto relevante
nesta fase, mas na forma isolada como esse trabalho motor era conduzido, desligado de qualquer
situacdo de uso significativo da lingua. Tragar a letra "a" repetidamente numa folha pautada, sem que
essa letra esteja a compor uma palavra que a crianga reconheg¢a como sua, como o nome de alguém
gue ama ou de algo que deseja nomear, transforma um gesto potencialmente rico, o de aprender a
escrever, num exercicio mecanico, mais préximo do treino motor abstrato do que da apropriacdo da

linguagem escrita como instrumento de comunicagao.

Curiosamente, em alguns momentos pontuais da observacdo, notou-se que, quando a atividade de
escrita estava vinculada a um contexto de sentido mais evidente para a crianga como escrever o préprio
nome no inicio do caderno, ou copiar o nome de um colega para lhe entregar um desenho, o
envolvimento e a atengao das criangas pareciam visivelmente maiores do que nos momentos de cépia
descontextualizada de sequéncias de letras. Este contraste, ainda que ndo tenha sido objeto de uma
analise sistematica e comparativa no ambito deste estudo, sugere pistas interessantes para futuras

investigacdes sobre o impacto da contextualizagao das atividades de escrita no envolvimento infantil.

Também o desenho ocupava um lugar relevante nas atividades observadas, sendo frequentemente
utilizado como via de acesso a escrita: as criancas eram convidadas a desenhar objetos cujo nome
comecasse por determinada letra, ou a colorir letras ja tracadas previamente. Embora estas atividades
tenham um valor pedagégico reconhecido, sobretudo no que respeita a associagao entre grafema e
referente, observou-se que raramente eram acompanhadas de momentos de fala espontanea sobre
os desenhos produzidos momentos, em que a crianca poderia ser convidada a contar o que desenhou,
porque o desenhou, ou ainventar uma pequena histdria a partir dele —, o que teria permitido articular
de forma mais explicita o desenho, a oralidade e a escrita como dimensdes de um mesmo processo de

desenvolvimento linguistico.

4.3 O ludico como estratégia de socializagcdo, nGo de letramento

Um dos resultados mais significativos desta investigacdo diz respeito ao lugar que o ludico
efetivamente ocupava nas aulas observadas e no discurso das educadoras. Como ja se referira no
resumo que introduz este capitulo, as participantes revelaram uma compreensdo nitida sobre a
importancia dos jogos e das brincadeiras no desenvolvimento infantil mas ndo exatamente enquanto

estratégias de ensino da leitura, da escrita e da oralidade, e sim como meios de promover a interacao

23




O PROCESSO DE DESENVOLVIMENTO DA LINGUAGEM NA EDUCACAO PRE-ESCOLAR ANGOLANA

em grupo, de melhorar o controlo motor e o desenvolvimento cognitivo em sentido amplo, ou de

auxiliar a memorizacdo de letras e a aquisicdo de vocabulario novo.

Esta distingdo, aparentemente subtil, tem consequéncias pedagdégicas de grande relevancia. Quando
o jogo é entendido como espago de socializagdo geral ou como recurso motivacional que antecede o
"verdadeiro" trabalho com a lingua, ele tende a ser utilizado em momentos separados da rotina
escolar: no recreio, num intervalo entre atividades, num momento de "descontracdo" apds um periodo
de cdpia mais exigente sem que se explore, de forma deliberada, o seu potencial especifico para o

desenvolvimento da oralidade, da leitura e da escrita.

Foi exatamente este padrdo que se observou repetidamente ao longo da pesquisa: momentos de jogo
genuinamente ricos do ponto de vista linguistico como uma roda de cantigas em kikongo e em
portugués, ou uma brincadeira de adivinhas conduzida espontaneamente pelas préprias criangas
durante o intervalo ndao eram, em nenhum momento, retomados ou explorados pedagogicamente
pelas educadoras no contexto formal da aula de lingua portuguesa, como se pertencessem a um

dominio de experiéncia separado, sem relacdo direta com os objetivos de ensino da lingua.

Nas entrevistas, quando diretamente questionadas sobre a possibilidade de utilizar jogos como forma
de ensinar especificamente a leitura e a escrita, algumas educadoras manifestaram certa dificuldade
em conceber exemplos concretos, remetendo antes para atividades ja conhecidas como jogos de
memoria com cartdes de letras, ou bingos de letras do alfabeto, que, apesar de ludicas na forma,
mantém uma estrutura pedagdgica muito proxima da légica de memorizacdo isolada de itens, sem

envolver necessariamente situacdes de uso comunicativo da lingua.

Este dado é particularmente relevante a luz da discussdo tedrica apresentada na segunda parte deste
capitulo: retomando a distingdo proposta por Kishimoto entre diferentes formas de uso do jogo na
escola, pode dizer-se que, no contexto observado, o ludico funcionava predominantemente como
recurso motivacional e, nalguns casos, como meio de treino de habilidades especificas mas raramente
como espacgo epistémico, como lugar onde a prépria aprendizagem da lingua pudesse acontecer de

forma integrada e significativa.

E importante sublinhar, mais uma vez, que esta constata¢cdo ndo configura uma critica pessoal as
educadoras participantes, cujo empenho e dedica¢do para com as criangas foram evidentes ao longo

de toda a observagdo. O que os dados sugerem, antes, é a existéncia de uma lacuna formativa mais

24




O PROCESSO DE DESENVOLVIMENTO DA LINGUAGEM NA EDUCACAO PRE-ESCOLAR ANGOLANA

ampla, relacionada com a forma como o ludico é apresentado ou ndo é apresentado nos processos de
formagao inicial e continua de educadores de infancia em Angola: como um valor a defender em
termos gerais, mas sem que se explicite, de forma suficientemente concreta e fundamentada, como

esse valor se traduz especificamente no ensino da lingua.

4.4  Erros, corregdio e a tenséo entre norma e uso

Ao longo das observagdes, foi possivel identificar uma preocupacdo recorrente das educadoras com
aquilo que designavam como "erros de pronuncia” e "omissao de letras" por parte das criangas;
preocupacdo que, como ja se referiu, se traduzia frequentemente em corre¢cdes imediatas e diretas,
sem espacgo para que a propria crianca refletisse sobre a diferenca entre a sua producdo e a forma

considerada correta.

Este padrao de corregdo sistematica e imediata levanta uma questao importante a luz da discussao
sobre a psicogénese da lingua escrita e sobre a aquisi¢cdo da oralidade em contexto plurilingue. Muitas
das producdes infantis identificadas pelas educadoras como "erros", como a omissdao de determinadas
consoantes finais, certas trocas fonéticas, a simplificagdo de grupos consonantais complexos, podem
ser compreendidas, numa perspetiva de desenvolvimento linguistico, ndo como desvios a eliminar o
mais rapidamente possivel, mas como fases relativamente previsiveis e transitdrias do processo de
apropriagao da lingua portuguesa, sobretudo quando se trata de criangas que estdo simultaneamente

a consolidar uma lingua bantu como lingua materna.

A auséncia, no discurso das educadoras, de qualquer referéncia a condicdo plurilingue das criangas
como fator relevante para compreender essas produgdes linguisticas é, ela prépria, um dado
significativo. Em nenhum momento das entrevistas realizadas as participantes relacionaram
espontaneamente as dificuldades observadas em portugués com o facto de muitas criancas
conviverem, em casa, predominantemente com o kikongo ou outra lingua bantu — como se o processo
de aquisicdo do portugués decorresse, no imagindrio pedagogico das educadoras, de forma

independente da experiéncia linguistica mais ampla da crianga, e ndo em didlogo constante com ela.

Esta invisibilidade do plurilinguismo no discurso pedagdgico observado é preocupante, na medida em
gue impede as educadoras de mobilizarem, de forma deliberada e produtiva, os recursos linguisticos
que as criangas ja possuem nas suas linguas maternas como ponto de apoio para a aprendizagem do

portugués, por exemplo, através de atividades que explicitamente comparem palavras, sons ou
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expressoes entre linguas, valorizando o repertdrio linguistico plural da criangca em vez de o tratar como

fonte de interferéncia ou de erro a corrigir.

A tensdo entre norma e uso manifestou-se também de forma reveladora num episédio observado
durante uma das aulas: uma crianga, ao contar espontaneamente um episédio ocorrido em casa,
produziu um enunciado gramaticalmente rico e comunicativamente eficaz, embora contivesse
pequenos desvios em relacdo a norma culta do portugués europeu — variante geralmente tomada
como referéncia nos materiais escolares angolanos. Em vez de valorizar a competéncia comunicativa
evidenciada pela crianca, a educadora interrompeu o relato para corrigir um desses desvios pontuais,
encerrando, na pratica, a continuidade do enunciado espontaneo da crianca. Este pequeno episédio
ilustra, de forma condensada, como a preocupa¢dao com a correcao formal pode, em certas
circunstancias, sobrepor-se e mesmo prejudicar o préprio desenvolvimento da capacidade discursiva
e narrativa da crianca — exatamente a dimensdo que, segundo a perspetiva interacionista discutida

neste capitulo, deveria ocupar o centro do trabalho pedagdgico com a linguagem.

4.5 Didlogos possiveis: por uma pedagogia ludica de base interacionista

Perante o quadro descrito nas sec¢Oes anteriores, cabe perguntar: que caminhos sdo possiveis para
aproximar, de forma mais consistente, o discurso pedagdgico sobre o valor do ludico e a pratica efetiva
do ensino da lingua portuguesa na educac¢do pré-escolar angolana? A resposta a esta pergunta nao
pode assumir a forma de uma lista fechada de receitas, mas pode, ainda assim, apontar alguns

principios orientadores, decorrentes tanto da reflexdo tedrica quanto dos dados desta pesquisa.

Em primeiro lugar, parece fundamental que os processos de formagdo de educadores de infancia —
tanto inicial quanto continua — dediquem atencao especifica a articulagao entre teorias interacionistas
de linguagem e estratégias ludicas concretas de ensino, evitando que o ludico seja apresentado apenas
como valor genérico a defender, e ndo como método pedagdgico a construir e experimentar na pratica
qguotidiana. Isto implica, por exemplo, discutir com os educadores como um jogo de adivinhas pode
ser explorado para trabalhar a estrutura da pergunta e da descrigdo, ou como uma dramatizacdo de
uma histdria conhecida pode servir de base para um trabalho posterior sobre sequéncia narrativa e

escrita coletiva.

Em segundo lugar, os resultados desta investigacdao sugerem a necessidade de valorizar, de forma mais

explicita, a condicdo plurilingue das criancas angolanas como recurso pedagdgico, e ndo como
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obstaculo a superar. Atividades ludicas que envolvam a comparacdo entre palavras e expressdes em
portugués e nas linguas bantu faladas pelas criangas — cantigas bilingues, jogos de nomeacdo em duas
linguas, contacdo de histérias que alternem entre linguas — poderiam contribuir simultaneamente
para o desenvolvimento da lingua portuguesa e para o fortalecimento da autoestima linguistica e
cultural das criancas, historicamente fragilizada por décadas de desvalorizacdo das linguas nacionais

no espago escolar.

Em terceiro lugar, importa repensar o lugar da correcdao do chamado "erro" no ensino da lingua na
educacdo infantil. Uma pedagogia de base interacionista ndo implica ignorar as diferencas entre a
producdo da crianca e a norma culta, mas sugere que essas diferencas sejam trabalhadas de forma
indireta e contextualizada — através, por exemplo, da reformula¢do natural do enunciado da crianca
pelo adulto, sem interrup¢do do fluxo comunicativo, ou através de jogos especificos de consciéncia
fonoldgica, e ndo por meio de corre¢des diretas e imediatas que interrompem o desejo da crianca de

falar e de contar.

Por fim, os dados desta pesquisa sugerem que a articulagao entre desenho, fala espontanea e escrita,
trés dimensodes frequentemente tratadas de forma isolada na rotina observada, poderia ser
significativamente reforcada através de atividades lUdicas que integrem, num mesmo momento
pedagdgico, o convite para desenhar, para contar oralmente o que se desenhou e, progressivamente,
para tentar registar por escrito, com o apoio do adulto, aquilo que foi dito. Esta integragao, coerente
com a perspetiva vigotskiana sobre a origem simbdlica comum entre o desenho, a fala e a escrita na
infancia, poderia contribuir para que a crianca percebesse, de forma mais evidente, a continuidade
entre estas diferentes formas de expressao, em vez de as viver como atividades desconexas na rotina

escolar.

Estas sugestdes ndo pretendem esgotar as possibilidades de intervencao pedagdgica, nem substituir o
necessario trabalho de reflexdo coletiva que cabe a cada equipa de educadores, em didlogo com a
realidade concreta de cada centro infantil. Pretendem, isso sim, mostrar que existe um espaco real de
aproximacao entre a teoria interacionista da linguagem e uma pedagogia genuinamente lUdica espaco

que, no contexto observado nesta pesquisa, permanece ainda largamente por explorar.
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5 CONSIDERAGOES FINAIS

Ao longo deste capitulo, procurdmos mostrar que, apesar do reconhecimento discursivo generalizado
da importancia do ludico na educagao infantil, o ensino da lingua portuguesa observado num centro
infantil da cidade do Uige continua fortemente marcado por praticas centradas na grafia, na cépiae na
correcgdo precoce do erro — praticas mais proximas de uma concepcao estruturalista e normativa de
linguagem do que de uma perspetiva verdadeiramente interacionista, apesar de esta ultima ser, em
alguma medida, reconhecida pelas préprias educadoras quando questionadas em termos gerais sobre

o desenvolvimento infantil.

A hipdtese inicial desta investiga¢do, ade que o ensino de lingua mediado pelo ludico poderia estimular
de forma mais integrada o desenvolvimento da oralidade, da leitura e da escrita, ndo foi, portanto,
confirmada de forma direta pelos dados recolhidos, mas antes problematizada por eles. O que se
verificou, na pratica observada, foi que o ludico, apesar de reconhecido e valorizado pelas educadoras,
era mobilizado sobretudo como estratégia de socializagdo, de desenvolvimento motor e de
memorizacdo de conteudos isolados, e raramente como espaco epistémico de construcdo da

linguagem em situagdes de uso genuino.

Este resultado, longe de invalidar a hipdtese tedrica de partida, ajuda antes a refina-la: sugere que o
potencial do ludico para o desenvolvimento da linguagem nao se realiza automaticamente pela simples
presenca de jogos e brincadeiras na rotina escolar, mas depende de uma concepc¢do pedagdgica
deliberada, fundamentada teoricamente, capaz de reconhecer o brincar como lugar de aprendizagem
da lingua, e ndo apenas como complemento motivacional ou espaco de descontracdo paralelo ao

"verdadeiro" ensino.

Os dados desta pesquisa apontam ainda para a relevancia de se considerar, de forma mais central nas
discussoes sobre educacdo pré-escolar angolana, a condicdo plurilingue das criancas e 0o modo como
essa condicdo interage com o processo de apropriacdo da lingua portuguesa, uma dimensdo que
permaneceu praticamente invisivel no discurso das educadoras participantes, apesar de constituir,
muito provavelmente, um fator relevante para compreender tanto as chamadas "dificuldades"
identificadas nas criangas quanto os recursos linguisticos que elas ja possuem e que poderiam ser

mobilizados de forma mais produtiva.

Este capitulo ndo pretende, de forma alguma, esgotar a discussdo sobre o desenvolvimento da

linguagem na educagao pré-escolar angolana, nem oferecer conclusdes generalizaveis a partir de um
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estudo realizado num Unico contexto. Pretende, antes, contribuir para abrir um espaco de reflexdo
mais amplo sobre a distancia por vezes sutil, por vezes evidente entre aquilo que se diz valorizar na
educacdo infantil e aquilo que efetivamente se pratica na sala de aula, convidando educadores,
formadores e investigadores a olhar com mais atenc¢do para essa distancia, ndo como motivo de

desanimo, mas como ponto de partida para transformacdes possiveis.

Fica, por fim, o desejo de que investigacdes futuras possam aprofundar, em diferentes contextos
angolanos, a relagao entre plurilinguismo, ludico e desenvolvimento da linguagem na primeira infancia,
contribuindo para a construcdo de uma pedagogia da lingua portuguesa que reconheca, de forma

plena, tanto a riqueza linguistica e cultural das criangas angolanas quanto o valor insubstituivel do

brincar como espaco legitimo — e ndo apenas complementar de aprendizagem.
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Os Impactos Potenciais Da Inteligéncia Artificial na Fertilizacdo In Vitro

RESUMO

Este trabalho investiga os impactos potenciais da aplicacdo da inteligéncia artificial (I1A) na fertilizacdo
in vitro (FIV), destacando seus efeitos na precisdo da selecdo de embrides e nas decisdes clinicas. A
pesquisa foi estruturada a partir de revisao bibliografica sistematica de artigos cientificos recentes, que
abordam o uso de IA e aprendizado de maquina para analise embrionaria e automacao laboratorial.
Os resultados indicam que a IA melhora significativamente a eficiéncia e objetividade na selecdo
embriondria, podendo elevar as taxas de sucesso da FIV, embora desafios técnicos, éticos e de
padronizacdo ainda persistam. Conclui-se que aintegracdo responsavel da IA na FIV tem potencial para

transformar a medicina reprodutiva, promovendo tratamentos mais eficazes e personalizados.

Palavras-chave: Inteligéncia artificial, fertilizacdo in vitro, selecdo de embrides, ética médica,

tecnologia biomédica.

32




Os Impactos Potenciais Da Inteligéncia Artificial na Fertilizagao In Vitro

1 INTRODUCAO

1.1 Problema da pesquisa

Segundo Rocha et al. (2022), a fertilizacdo in vitro (FIV) € uma técnica de reproducdo assistida em que
dvulo e espermatozoide se unem em ambiente laboratorial. O processo envolve a estimula¢do dos
ovarios para obtencdo de multiplos oécitos, que sdo coletados, fertilizados fora do organismo e, apds
o desenvolvimento inicial, um ou mais embriGes sdo transferidos para o Utero em um ciclo de cerca de
duas semanas. Apesar de essencial no tratamento da infertilidade, a FIV ainda enfrenta desafios na

selecao de embrides com maior potencial de sucesso.

A Inteligéncia Artificial (IA), por sua vez, € um campo da ciéncia da computacdo voltado ao
desenvolvimento de sistemas capazes de aprender, reconhecer padrdes e tomar decisGes de forma
auténoma, aproximando a légica computacional da complexidade do pensamento humano (Barbosa
et al.,, 2023; Barbosa; Portes, 2023). Pesquisas recentes mostram que, na FIV, algoritmos de
aprendizado de maquina podem superar a avaliagdo subjetiva humana, identificando padrdes
complexos em imagens e dados temporais. No entanto, sua aplicacdo levanta questdes éticas

relacionadas a autonomia dos pacientes, ao viés algoritmico e a regulamentagdo (Curchoe, 2025).

Este estudo busca suprir a falta de pesquisas sobre os impactos da IA na reproducdao humana,
especialmente no processo de selecdo embriondria. Além de analisar aspectos técnicos e éticos,
propde o desenvolvimento de um software inovador para clinicas de reproducdo, no qual médicos
inserem imagens e informagdes genéticas dos embrides, e a IA realiza uma andlise detalhada para
indicar aqueles com maior potencial de desenvolvimento sauddvel. A ferramenta oferece critérios
objetivos e transparentes, funcionando como apoio a decisdo médica, tornando o processo mais

eficiente e preciso sem substituir o papel central do especialista.

1.2 Objetivo

Analisar os impactos da integracdo da Inteligéncia Artificial (IA) nos processos de fertilizagdo in vitro
(FIV), investigando seu potencial para aprimorar a selegdo de embrides, apoiar a tomada de decisdes

clinicas e promover préticas reprodutivas mais eficazes, personalizadas e eticamente responsaveis.
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1.3 Justificativa

Atualmente, hd uma crescente relevancia da Inteligéncia Artificial (IA) na drea da saude, especialmente

em processos tao sensiveis quanto a fertilizagdo in vitro (FIV). (Kumar, 2025)

O uso da IA na selecdo de embriGes traz a premissa de tornar os tratamentos mais precisos, ageis e
eficazes. No entanto, a utilizacdo de algoritmos que influenciam decisdes relacionadas ao inicio davida

humana, podem trazer dilemas éticos.

A presente proposta visa aprimorar a compreensdo de pacientes e profissionais da saude acerca da
aplicacdo da IA nos processos de reproducdo humana assistida, promovendo, assim, decisGes mais
fundamentadas, conscientes e seguras. Ademais, busca oferecer subsidios informativos que
contribuam para o desenvolvimento e a consolidagdo de praticas éticas e tecnicamente seguras no
ambito dos tratamentos reprodutivos mediados por tecnologias avancadas. Por fim, o estudo pretende
impulsionar o debate académico e publico, ao esclarecer as potencialidades, os riscos e as limitacdes

vinculadas a integracdo da IA na medicina reprodutiva contemporanea.

2 METODOLOGIA

A pesquisa foi conduzida por meio de uma revisao bibliografica sistematica, consultando bases de
dados como PubMed, Scopus e Web of Science, utilizando palavras-chave de relevancia para o tema.
As palavras-chaves utilizadas na pesquisa foram inteligéncia artificial, fertilizagdo in vitro, selegao de
embrides, aprendizado de maquina, reproducdo assistida, ética médica, andlise embrionaria, medicina
reprodutiva, automagdo laboratorial, tecnologia biomédica. As pesquisas foram realizadas em
portugués e inglés. Os critérios de sele¢do dos artigos consideraram a atualidade, priorizando trabalhos
publicados a partir de 2023 para garantir alinhamento com as tecnologias mais recentes; a relevancia
tematica, com foco em estudos diretamente relacionados a aplicacdo de IA na Fertilizacdo In Vitro
(FIV), especialmente voltados a avaliacdo e selecdo de embrides; e a qualidade cientifica, dando
preferéncia a artigos revisados por pares e publicados por instituicdes de referéncia. Também foi
avaliado o impacto académico, por meio do numero de citagdes e do reconhecimento dos autores,
além da diversidade de perspectivas, de modo a incluir trabalhos técnicos, clinicos, éticos e
regulatdrios, construindo uma visdao mais ampla e fundamentada do tema. Nos artigos pesquisados foi
selecionado critérios de andlise englobaram metodologia, tamanho da amostra, técnicas de IA

utilizadas, desempenho dos modelos e discussao ética.
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3 RESULTADOS E DISCUSSOES

Os estudos analisados mostram que a IA pode tornar a avaliagdo embriondria mais precisa e objetiva,
reduzindo o viés humano e otimizando o tempo de analise. Modelos de aprendizado de maquina
apresentam bom desempenho na classificacdo de embrides e tendem a favorecer tratamentos

personalizados.

Apesar dos avancos, permanecem desafios importantes: a necessidade de grandes bases de dados, a
falta de padronizagao entre protocolos laboratoriais e questdes éticas ligadas a transparéncia e ao
consentimento dos pacientes. Assim, a IA deve ser vista como apoio ao julgamento clinico, exigindo

regulamentacdes claras e capacitacdo profissional para seu uso seguro e responsavel.

Figura 1Fotografia da superficie endometrial do corpo do Utero, mostrando o local de implantagdo do embrido de 12 dias

mostrado na Figura 3-4. O concepto implantado causa uma pequena elevagdo (seta) (8x). (De Hertig AT, Rock J: Two

human ova of the pre-villous

A Figura 1 evidencia o local de implantacdo embrionaria no endométrio, permitindo visualizar um
processo central da reprodugao humana. Associada a esse tipo de registro, a Inteligéncia Artificial tem
se destacado na analise de imagens médicas, contribuindo para a identificacdo de padrdes
relacionados a viabilidade do embrido e a qualidade da implantagdo. Essa integragdo entre biologia e
tecnologia amplia a precisdao diagndstica e oferece suporte aos profissionais em decisGes clinicas na

medicina reprodutiva.

A inteligéncia artificial proposta neste projeto tem como finalidade apoiar o processo de selecdo de
embrides na FIV, oferecendo uma avaliacdo complementar a realizada pelo embriologista. Essa
avaliagdo é baseada na andlise integrada de dados clinicos e morfoldgicos, buscando aumentar a
precisdo e reduzir a subjetividade na tomada de decisdo. Diferentemente de alguns sistemas j3
existentes, que se concentram exclusivamente na andlise de imagens e operam como “caixas-pretas”,

a proposta prevé que o modelo considere multiplos fatores que influenciam o potencial de
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implantacdo e apresenta resultados de forma mais transparente e compreensivel para médicos e

pacientes.

Atualmente, solugées de IA na FIV ja sdo utilizadas em algumas clinicas, sobretudo para a andlise
automatizada de imagens de embriGes obtidas por sistemas de captura continua (time-lapse). Embora
esses métodos oferecam rapidez e consisténcia, eles frequentemente carecem de transparéncia

guanto aos critérios utilizados e ndo integram dados clinicos complementares do paciente.

4 CONCLUSAO

A inteligéncia artificial representa uma inovagdo promissora na fertilizacdo in vitro, capaz de otimizar
aselecdo de embrides e melhorar os desfechos clinicos. Apesar dos avangos tecnolégicos evidenciados
na literatura, sua implementacdo exige cautela para superar desafios técnicos e éticos. A incorporagao
responsavel da IA pode contribuir para tratamentos reprodutivos mais eficazes, personalizados e

alinhados aos principios éticos da medicina.
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Ensino de Sociologia e sua institucionalizagdo através dos Manuais Escolares

RESUMO

Este trabalho trata das politicas de inser¢do e manutencao da Sociologia no Ensino Médio a partir da
andlise comparativa de dois manuais escolares: Primeiro, Aprender Sociologia! e Ser protagonista:
Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas. Mais especificamente, é desenvolvida a hipdtese de que o
primeiro € uma fonte empirica e histdrica da institucionalizagdo da disciplina onde busca-se
significados de inclusdo e, o segundo, representa o material disponivel nas escolas para a continuidade
da disciplina a partir do estudo de teorias contemporaneas sobre justica social, uma vez em que estes
manifestam a relacdo do Ensino de Sociologia com o exercicio da cidadania suscitado outrora na
legislagdo, que permanece no idedrio da disciplina escolar. Realizamos didlogo com autores que
discutem atematica do Ensino de Sociologia, utilizando métodos de andlise de manuais escolares e do
perfil dos autores recorrendo a leitura de seus curriculos na Plataforma Lattes, realizacdao de

observacdes, entrevistas e revisao de literatura.

Palavras-chave: Inclusdo. Justiga Social. Manual Escolar. Ensino de Sociologia.
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1 INTRODUCAO

No atual contexto de exclusdo da obrigatoriedade da disciplina de Sociologia no curriculo do Ensino
Médio, novamente levanta-se o debate da importancia da prépria disciplina na implanta¢do do “Novo

Ensino Médio”.

Com o objetivo de enfrentar esse problema justifica-se a escolha por realizar uma analise de propostas
pedagdgicas contidas nos Manuais Escolares considerando a importancia que o livro didatico adquiriu

na implantagdo da disciplina e no cotidiano dos docentes da Educagdo Basica.

Apesar da crescente valorizacdo do manual escolar como fonte de pesquisa histdrica, educacional e

sociolégica, ainda sdo raros os trabalhos que visam abordar questdes metodolégicas sobre esse objeto.

Em relagcdo a conceitualizagcdo, parece que o problema ndo é a auséncia de um conceito sobre o que é
um manual escolar, mas a variedade de nomenclaturas. Para este estudo, consideramos que a

amplitude de conceitos possui caracteristicas semelhantes, conforme Cigales e Oliveira (2020, p. 3):
1) Um conjunto de conteldos respectivos de um campo de conhecimento;

2) Organizado por determinados agentes, portadores de determinadas visdes e representacdes

sobre o mundo social;
3) Materializado em papel, por meio de tecnologias de impressao;
4) Destinado ao ensino de uma disciplina/matéria.

Uma definicdo do conceito que seja capaz de circunscrever a potencialidade e a complexidade do
manual como objeto capaz de evidenciar as praticas sociais e culturais de determinada sociedade. Os
manuais escolares “[...] sdo os livros que sdo utilizados na escola, mas com motivacdes e fins que

transcendem ainstituicdo escolar e, isto também deveria refletir sua definicao” (Cigales; Oliveira, 2020,

p.4).

A partir dos processos de escolhas dos manuais escolares durante o Programa Nacional do Livro e do
Material Didatico - PNLD 2021 se estabelece uma proposta para o ensino de Ciéncias Humanas e Sociais

Aplicadas em didlogo com os principios normativos da Base Nacional Comum Curricular.
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Neste documento os manuais escolares sdo compreendidos como uma forma de auxiliar e estimular a
interdisciplinarizacdo da pratica docente. Portanto, a efetivacdo da reforma do Ensino Médio depende
da recepcdo dessa ideia, cujo fundamento é a reorganizacao da estrutura disciplinar, favorecendo a
integragdo curricular, a diversidade de oferta e a autonomia discente diante do curriculo. No entanto,
observamos em relacdo ao uso do manual escolar que, apesar das fronteiras disciplinares terem sido
formalmente abolidas, a pratica docente pautada na disciplinaridade tem uma abrangéncia que pode

dificultar sua superagao (Paz; Santos; Cigales, 2022).

De maneira sistematizada os principais resultados esperados na vida do estudante com as mudancas

implementadas paulatinamente no Ensino Médio sdo (Souza; Vaz, 2020):

1) Protagonismo no processo de aprendizagem;

2) Resolucdo de questdes da vida cotidiana;

3) Continuidade dos estudos;

4) Manejo consciente das tecnologias digitais;

5) Exercicio da cidadania;

6) Atuagdo no mundo do trabalho, com consciéncia e autonomia;

Essas mudancas tém como foco a proposta de educacdo integral que visa dar sentido aos
conhecimentos construidos em sala de aula, relacionando-os aos contextos de vivéncia por meio do
protagonismo do estudante durante o processo de aprendizagem. Portanto, transformar a escola do
Ensino Médio em um espago que acolha mais os estudantes em sua diversidade, com suas

potencialidades e que favoreca a autonomia.

Concordamos com Oliveira (2020), que o espetaculo midiatico do Governo Temer (2016-2018) sobre a
falsa flexibilidade curricular proporcionada pelo Novo Ensino Médio é utilizada como mecanismo de
fazer os jovens e pais crerem que, agora, a trajetéria de escolarizacdo adequa-se aos projetos de futuro
dos estudantes, quando afinal o problema principal dos jovens abandonar a escola é financeiro e
motivado por nao conciliar trabalho e escola. Nesse sentido, forja-se aideia de existir algo novo como
resposta ao desencanto da sociedade em relagdo as respostas a crise social e econdmica, além disso,

oculta-se o quanto a crise tem forte tendéncia de acentuar-se em virtude das praticas de minimizacao
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de direitos sociais e de acirramento da competicdo, as quais o projeto neoliberal afirma ser o melhor

modelo de convivéncia social.

O PNLD 2021 incorpora em seu edital o parametro da interdisciplinaridade, tendo como orientagdo a
Base Nacional Comum Curricular - BNCC. Apesar da fragilizagdao da presencga do ensino de Sociologia a
partir da reforma do Ensino Médio que retirou a obrigatoriedade da disciplina, o PNLD ainda é uma
politica de peso fundamental na disputa pela presenca dos conteldos e do ensino de Sociologia no

Ensino Basico.

Nossa hipdtese é a de que os manuais escolares analisados sdo fontes empirica e histérica da
institucionalizacdo da disciplina onde busca-se significados de inclusdo e, representa o material
disponivel nas escolas para a continuidade da disciplina a partir do estudo de teorias contemporaneas
sobre justica social, uma vez em que estes manifestam a relagao do ensino de Sociologia com o

exercicio da cidadania suscitado outrora na legislacao, que permanece no ideario da disciplina escolar.

2 METODOLOGIA

Para desenvolver esta pesquisa empreendeu-se os seguintes procedimentos metodoldgicos: 1.
Realizamos didlogo com autores que discutem as tematicas do ensino de Sociologia (Bodart; Esteves;
Tavares, 2021) e do Novo Ensino Médio (Oliveira, 2020); 2. Andlise de manuais escolares (Cigale;
Oliveira, 2020) e do perfil dos autores recorrendo a leitura de seus curriculos na Plataforma Lattes; 3.
Realizagdo de observagdes na escola publica; 4. Realizagdo de entrevistas com professoras que utilizam

os materiais analisados; 5. Revisdo de literatura (Candau, 2012).

No Ceard, desde 1992 existe o Sistema Permanente de Avaliacdo da Educacdo Basica - SPAECE, que se
consolidou como instrumento determinante para o planejamento da rede escolar estadual, visando a
fornecer subsidios para formulacdo e monitoramento das politicas educacionais. Em 2024 o resultado
destacou a alfabetizacdo na idade certa de praticamente todas as criancas, no entanto, verificou-se
anteriormente o baixo desenvolvimento das habilidades de leitura na proficiéncia geral do Estado,
conforme o SPAECE, em 2010 havia apenas 6% dos estudantes no nivel adequado de leitura para o
Ensino Médio. Ou seja, na pratica ndo haviam leitores proficientes, logo, capazes de, na leitura de
textos de géneros variados, mobilizar um amplo repertério de conhecimentos linguisticos a sua

experiéncia no mundo.
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O Governo do Estado do Ceard decreta a lei N2 14.190, de 30 de julho de 2008, criando o programa
Aprender pra Valer, cujo texto descreve que “[...] desenvolverd acdes estratégicas complementares
para o fortalecimento da aprendizagem dos alunos do ensino médio e sua articulacdo com a educagao

profissional e tecnolégica” (CEARA, 2008).

No paragrafo Ill da citada lei, é explicitado como o programa se efetivard, quando o inciso Il lancacomo

Ill

uma das agles principais o projeto Primeiro, Aprender!, o qual “[...] consiste na consolidacdo de
competéncias avancadas de leitura e de raciocinio légico-matematico, utilizando materiais

complementares de ensino-aprendizagem especialmente elaborados para este fim”.

Esta estruturado em material pedagdgico préprio de uso orientado, tratando-se de uma acdo conjunta
e articulada das varias disciplinas, com foco no desenvolvimento da capacidade de leitura, escrita e

articulagdo légico-matematica (Brito, 2012, p. 22-29).

O projeto é composto por material pedagégico estruturado para aluno e professor, divididas em dois
blocos. O primeiro bloco é identificado como: disciplinas alinhadas a Lingua Portuguesa, composta
pelas disciplinas de Lingua Portuguesa, Histdria, Filosofia, Arte, Sociologia, Educagdo Fisica, Lingua
Espanhola e Lingua Inglesa. O segundo bloco é identificado como: disciplinas alinhadas a Matematica,

composta pelas disciplinas de Matematica, Quimica, Fisica, Biologia e Geografia.

O caderno do professor é estruturado priorizando orientagdes didatico-metodolégicas. A cada aula sdo
expostas as habilidades a serem desenvolvidas e consolidadas com explicagbes das questdes e
resolucdo das tarefas. O caderno do aluno é dividido nos dois blocos supracitados e cada bloco em trés
volumes sequenciais, sendo cada volume organizado por aulas. Cada aula estd organizada a partir de

textos, listas, formularios, graficos, diagramas entre outros, seguido de questdes ou tarefas.

Em relagdo as autoras do manual Primeiro Aprender! Sociologia, foi verificado na plataforma Lattes

que:

CiceraGlaudiane Holanda Costa é antropdloga, professora da Prefeitura Municipal de Fortaleza, Cears,
no ensino fundamental publico desde 2001. Graduada em Ciéncias Sociais, em 2006 pela UECE,
graduada em Tecnologia em Artes Plasticas, em 2010 pelo IFCE. Mestre em Antropologia, em 2013
pela UFPE, com a dissertacdo Travestilidade: incurses sobre o envelhecimento a partir das trajetérias
de vida de travestis na cidade do Recife, (UFPE, 2013); além de graduada em licenciatura em Artes

Visuais, em 2017 pelo IFCE.
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Isaurora Claudia Martins de Freitas é socidloga, professora efetiva da Universidade Vale do Acarad,
desde 1995. Graduada em Ciéncias Sociais, em 1991 pela UFC. Mestre e Doutora em Sociologia, pela
UFC com a dissertacao Da periferia ao palco: a ressocializacdo de criancas e adolescentes na periferia
de Fortaleza através da arte, (UFC, 2000) e com a tese Destinos (im)provaveis: trajetdrias de jovens
egressos de uma experiéncia de arte-educacdo, (UFC, 2006). Atualmente é professora efetiva do

Mestrado Profissional em Sociologia em Rede Nacional (PROFSOCIO - UEVA).

llana Viana do Amaral é filésofa, professora efetiva da Universidade Estadual do Ceard, desde 2000.
Graduada em Ciéncias Sociais, em 1992 pela UFC. Mestre em Filosofia, em 1997 pela UFPB. Doutora
em Filosofia, em 2008 pela PUC/SP. Atualmente coordena o PET-Humanas da UECE com o projeto

Cultura contemporanea em uma perspectiva inter (ou) transdisciplinar.

Um ponto comum que aproxima todas as autoras é o fato de terem tido de alguma forma contato com
a Educacdo Bésica e terem escrito/coordenado o manual escolar em resposta a reproducdo de modelos
préoprios da graduacdo, a exemplo do ensino fortemente conceitual voltado a aprendizagem dos
classicos da teoria socioldgica, como Marx, Durkheim e Weber. Isso significa, que esses cadernos do
professor e do estudante consistiram em contribuicdo importante para a implantagdo e consolidacao
da disciplina Sociologia, que estava presente no curriculo da maioria das escolas de Ensino Médio da
rede publica do Ceard e ministrada por professoras e professores efetivos desde 2004, ano da
convocacgao do primeiro concurso publico da SEDUC que ofertou vaga para Sociologia (Xavier, 2016),

(Souza Filho, 2016), (Medeiros, 2017).

Desse modo, pode-se observar a relacdo das autoras com o ensino da Sociologia no Ensino Médio e,
especialmente naquele periodo, o manual escolar Primeiro Aprender! Sociologia funcionou como
politica de implantagdo da disciplina, que seria obrigatéria nos curriculos do Ensino Médio a partir da
Lei N° 11.684 de 2008, mas que somente foi incluida no Programa Nacional do Livro Didatico — PLND,

em 2012.

Por fim, todas as autoras concluiram sua formagdo, como graduadas em Ciéncias Sociais, entre o inicio
da década de 1990 e a segunda metade da década 2010. Justamente o periodo em que a campanha
pela reinsercao da disciplina na Educacdo Bdsica obteve suas conquistas em forma de leis e projetos
estatais. Isso é bastante significativo, pois reforca o argumento sustentado anteriormente, que o
interesse das autoras pela disciplina, em suas inser¢des académicas e profissionais, na esteira da

elaboracdo de projeto de desenvolvimento dos manuais escolares ndo reproduziu modelos préprios
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da graduacao, sendo contribuicdo para a disciplina, que no periodo ndo participava do plano nacional

de distribuicdo de livros didaticos.

Nesta pesquisa foi analisado apenas um dos seis volumes da cole¢do “Ser protagonista” (Souza; Vaz,
2020) escolhida pelos docentes e utilizado na escola de maior matricula no Ensino Médio de Cascavel,
Ceard, para a area de Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas. O manual escolar tem como editores
responsaveis Flavio Manzatto e Valéria Vaz, sendo que os elaboradores dos originais do volume

“Sociedade e Cultura” sdo os autores Elen Doppenschmitt e Flavio Manzatto de Souza.

Considerando a andlise da formacdo académica dos autores mostrou que apenas uma autora é
graduada em Ciéncias Sociais. Em relacdo a formacao stricto sensu, nenhum deles tém pés-graduacao
na drea das Ciéncias Sociais. Esses dados possibilitam confirmar a hipdtese de Bodart; Esteves; Tavares
(2021), que é reflexo da reduzida valorizagao da Sociologia por parte das editoras, podendo gerar

deficiéncia de abordagens dos contelddos desse componente curricular ou mesmo sua auséncia.

3 A CONSTRUCAO DO OLHAR DESNATURALIZADOR E PROBLEMATIZADOR NAS AULAS DE
SOCIOLOGIA NO ENSINO MEDIO

No texto de apresentacdo do material estruturado do projeto Primeiro Aprender! Sociologia, que
envolve o caderno 1 das aulas de Sociologia, as autoras Cicera Glaudiane Holanda, Isaurora Claudia
Martins e a coordenadora da equipe de elaboragdo llana Viana do Amaral explicam que a proposta
pedagdgica paratrabalhar a disciplina de Sociologia no Ensino Médio, coloca a disposi¢ado trés objetivos

especificos principais (CEARA, 2009b):

1) O debate histdrico acerca dos objetivos da inclusdo dessa disciplina nos curriculos escolares;
2) Reflexdes contidas no texto do PCN - Sociologia, publicado em 2005;
3) Objetivos especificos do projeto Primeiro, Aprender!

Portanto, para as autoras, pensar a Sociologia como disciplina escolar, auxiliard os jovens do Ensino
Médio na desnaturalizacdo e problematizacdao da realidade social que os cerca. E ancoradas nos
objetivos do projeto:

“[...] optamos por privilegiar uma forma de apresentacdo dos conteidos da disciplina de

sociologia que, ao invés de prender-se a conceitos e categorias tedricas abstratas, partisse do
contexto social que cerca os jovens aprendentes para, a partir dai, incentivar o interesse
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pelas discussdes socioldgicas, introduzindo questdes sociais contemporaneas, sem perder de
vista o legado e arcabouco conceitual da sociologia”. (CEARA, 2009b, p. 131, grifo nosso).

Ao falar do “olhar sociolégico” ndo se pode esquecer, antes de tudo, que envolve uma amplitude de
temas e interpreta-los é fundamental para a compreensdo das praticas que marcam o presente. E
explicitado pelas autoras a escolha de uma tematica geral para trazer ao centro das discussdes
questdes mais especificas, que foram “as diferencas sociais”. Assim, “[...] pretendemos introduzir o
aluno no imenso labirinto que é o tecido social contemporaneo, trazendo a cena diferentes modos de
ver e ler a realidade social, bem como as discussGes sobre género, etnia, geracdes e classes sociais”
(CEARA, 2009b, p. 132). E nesse contexto que os sentidos da construgdo desse olhar desnaturalizador
e problematizador justificam os textos e exercicios propostos neste manual para o ensino escolar de

Sociologia.

1) Desnaturalizar no sentido de passar a compreender que tudo aquilo que existe em termos de
realidade social é fruto de uma construgao histérica e cultural e ndo algo natural e imutavel, pré-

existente e exterior aos individuos;

2) Desnaturalizar no sentido de passar a compreender que tudo aquilo que existe em termos de

realidade social foi construido pela prépria acdo dos individuos, ainda que regulada socialmente;

3) Desnaturalizar a realidade permite comecgar a se perguntar o porqué das coisas, ndao se
conformando com respostas prontas, pois pensando a realidade de um ponto de vista histdrico e
cultural é possivel perguntar pelas normas e regras, pela existéncia “eterna” ou construida de valores

e instituicdes que se apresentam a um primeiro olhar como “realidades imutdveis e inquestionaveis”;

4) Desnaturalizar baseia-se na ideia de que o desenvolvimento das competéncias de leitura no
estudo da Sociologia possa ser significativo, contribuindo para que o discente desenvolva um olhar
para a sua experiéncia que seja problematizador a partir da reflexdo sobre as suas préprias vivéncias e

acOes;

5) Problematizar no sentido que os conteudos possibilitem a reflexao critica, propiciem debates,
identifiquem contradic¢des, conflitos e discursos produzidos por uma multiplicidade de sujeitos, grupos
e classes. Assim, os conteldos a serem estudados devem enfocar diferentes temas que dimensionem
as relagdes sociais, econdmicas, politicas e culturais, vivenciadas tanto no espago circundante do

aprendente quanto na pratica social mais ampla.
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4 A COMPREENSAO DO RACISMO PARA ADOTAR UMA POSTURA DE VALORIZAGAO DA
CIDADANIA E DOS DIREITOS HUMANOS NAS AULAS DE SOCIOLOGIA NO ENSINO MEDIO

Acreditamos, como Vera Maria Candau (2010, p. 209), que a igualdade ndo esta oposta a diferenca e
sim a desigualdade, e nessa dialética, diferenca ndo se opde a igualdade e sim a padronizacdo, a
producdo em série, a tudo o0 “mesmo”, a mesmice”. As repercussdes das lutas das minorias e a inclusao
da “diversidade” e da “diferenca” pelo mercado, na atual incorporacdo pelas empresas das
reivindicacbes dos vdrios segmentos sociais ndo responde ao problema da diferenca e da
singularidade. Por sua vez manifesta a relagdo do ensino da Sociologia com o exercicio da cidadania,
suscitados outrora na legislagdo, que permanecem no idedrio da disciplina escolar (Oliveira; Engerroff,

2018).

No caderno do estudante a proposta do manual escolar na “Aula 18" inicia-se com a busca de
problematizar as alternativas de inclusdo das diferencas e alternativas mais recentes de integra¢do do
discurso das minorias através de mecanismos estatais, ao mesmo tempo que busca tornar
problemadticas estas mesmas alternativas. Conforme sugestdo do manual do professor “[...]
confrontando-as diretamente com o problema das hierarquias e das desigualdades econ6micas”
(CEARA, 2010, p. 152), considerando a relagdo que apresentam com as atividades propostas nas aulas

anteriores.

Figura 1 — A nogdo de inclusdo

Aula 18 - A inclusao no Estado. Todos cidadaos!

As lutas das minorias sociais tiveram muitas repercussées, inclusive
aquelas que discutimos na aula passada, sobre a incorpora¢édo pelas empresas das
reivindicagdes dos varios segmentos sociais. Quando falamos de género vimos que
o movimento feminista e os movimentos GLBTTT provocaram mudancas, inclusive
juridicas. O divorcio, a possibilidade de unides estaveis e a adogdo de criancas por
casais homoafetivos, a lei Maria da Penha, o estatuto da crianca e do adolescente,
a lei Afonso Arinos (contra o racismo) e mais recentemente as cotas para afro-
descendentes nas universidades ou para mulheres nos partidos politicos, assim
como as delegacias da mulher sdo exemplos de mudancas legais e institucionais
provocadas pelos movimentos das ‘minorias sociais’. O ‘amparo legal’ proporcionado
por estas mudancas € um meio efetivo de fazer uma sociedade mais diversa? Ou ele
€ antes um meio de normatizar os comportamentos e individuos para melhor inclui-
los na ordem hlerarquica do Estado, ordem que repde as hierarquias de classe, etnia,
género e geracdo?

Fala-se muito hoje de “cidadania ativa” como um importante meio de
inclusdo e promogcéo da ‘diversidade’, pois segundo essa perspectiva caberia a cada
um fazer ‘a sua parte’ nas acdes solidarias. com autonomia. sem esperar pelo Estado.
Um segmento do mercado cresceu enormemente a partir destas acdes ‘solidarias’,
o chamado “terceiro setor”, constituido por ONGs ou pelos empreendimentos do
“mercado alternativo”. Outro modo de incluséo das minorias sociais, este patrocinado
diretamente pelo Estado, e a utilizagao de “programas sociais” de inclusdo das minorias.
No Brasil exemplos destes programas sdo o “Bolsa Familia” ou o “Bolsa Escola”, além
das politicas de cotas. Sera que a ‘cidadania ativa’ ou as politicas estatais podem
responder ao problema das diferencas e hierarquias sociais? A inclus@o no Estado &
capaz de resolver a questao destas diferencas e hierarquias?

Fonte: CEARA, 2009c¢, p. 218.
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E nessa direcdo, a partir da centralidade da relagdo com o Estado, em relacdo a tensdo entre diferenca,
desigualdade e hierarquia que o conjunto formado pelo texto e pelas caixas “Vocé Sabia?” que o
manual foi estruturado nessa aula. Portanto, apresentam as alternativas de inclusdo ou “solu¢des” que
se tém formulado e oferecem uma “convocagao” ao estudante para “pensar criticamente o conjunto
da experiéncia social na qual ele se encontra imerso”, seja pela via da elaboracdo de um sistema de
leis e execugdes a partir do discurso da diferenca ou através de politicas compensatérias. Ressalta-se
hierarquias apresentadas pelo mercado a partir da sua relagdao com as politicas de “cidadania ativa”,
gue “[...] caracterizam o discurso que se afasta do Estado como ator principal e apela a ‘autonomia
cidadd’, apelo que ndo problematiza as hierarquias sociais dadas [...] embora com eficdcia ‘produtiva’

do ponto de vista econdmico mais direta” (CEARA, 2010, p. 152).

Figura 2 — Conceitos em caixas.
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de solidariedade’. Com a campanha contra a fome Betinho tornou-se ;’.’g/," o
conhecido no Brasil inteiro. Hoje, como vimos na aula passada, estas a¢oes
de ‘cidadania ativa foram incorporadas pela maior parte das empresas, que
passaram a ostentar o selo de ‘Responsabilidade Social’. A cidadania ativa
nao pretende abolir as hierarquias, sejam as do mercado (das classes), de
género, étnicas ou geracionais, mas a partir destas hierarquias minimizar
os efeitos de desigualdade por elas provocados.

Fonte: CEARA, 2009c, p. 218-219.

As atividades sugeridas no manual expdem alternativas consubstanciadas em politicas estatais, assim

como iniciativas sociais da sociedade civil como exemplos das respostas que tém sido mais usualmente
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oferecidas ao problema das diferencas e, ao mesmo tempo, apresentam questées que permitem
levantar o problema dos horizontes da sua eficdcia e da sua validade. Cabendo aos professores refinar
teoricamente e acrescentar novos materiais que permitam que o debate desenvolva a aprendizagem
significativa dos alunos. Conforme as autoras, esta seria a “[...] pergunta que permite reabrir o lugar
de contraponto critico da reflexdo sociolégica tdo logo se ofereca um ‘dado’ como resposta” (CEARA,

2010, p. 152).

Figura 3 — Atividades propostas

4 Com base no texto e no quadro Voceé sabia? assinale (C) para o que
= for correto e () para o que for incorrato scbre a cidadania ativa:

) O conceito de cidadania ativa teve no socidlogo Betinhc o maior
impulsionador no Brasil, na campanha contra a fome.

() Serumcidadao ativo significa buscar minimizar os efeitos de desigualdade
e destruir as hierarquias sociais.

(| A maior parte das grandes empresas aderiu as politicas de ‘cidadania
ativa’, pois além de criar mais mercado, elas dédo credibilidade e servem
como estratégias de propaganda das suas marcas.

~()Acidadania ativa ajuda o crescimento de um novo segmento do mercado,
A chamado de ‘terceiro setor’.

T ( ) A cidadania ativa consiste em reivindicar cada vez mais fortemente ao
Estado que ele resolva todos os problemas sociais.

Nas aulas anteriores vimos que hé& uma contradicdo entre

» individualidade (ou singularidade) e mercado, pois neste toda

diferenca termina sendo igualada. Pensando nisso, o0 que voce acha sobre

as formas de inclus@o dos ‘diferentes’ ou das minorias sociais no Estado e

da cidadania ativa? Elas podem ser, para vocé, formas efetivas de realizar
a singularidade e a diferenca? Por qué?

Fonte: CEARA, 2009¢, p. 219-221.

Ha uma tensdo, inerente a prdpria Ciéncia Social, entre a afirmacdo da disciplina que, enquanto
cientifica, tenta estabelecer “causas” para os fendbmenos estudados, e o reconhecimento da
possibilidade da intervencao dos individuos na realidade social. Uma tensdao que o texto do manual
ndo resolve claramente e que esta relacionada as repercussées das lutas das minorias, as diferencas
sociais, a atencdo do estudante para a relagdo dos movimentos sociais entre diferenca e inclusdo
através da questdo da lei, a busca por fixar algumas caracteristicas das politicas de “cidadania ativa”,
reflexdo e posi¢do pessoal argumentada do estudante sobre a singularidade e a diferenga no mercado,
sobre as politicas de cotas, sobre as “acbes pela cidadania” e sobre aformalidade dalei e o preconceito

na realidade social, ao mesmo tempo em que se apresenta capaz de promover a cidadania pelo
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desenvolvimento da formulacdo de opinides criticas do educando. Procedimento que atende ao
objetivo de desenvolver a capacidade do olhar desnaturalizador e problematizador dos estudantes, tal

como é pensada a disciplina para o Ensino Médio por esse manual (CEARA, 2010).

A discussdo proposta no manual escolar “Ser Protagonista” sobre justica social é feita com base nas
ideias dos fildsofos John Rawls e Nancy Fraser. O primeiro propde bases para o desenvolvimento de
uma justica distributiva baseada na distribuicdo equitativa de renda por meio da cooperagao social. A
segunda articula as dimensées do reconhecimento, da redistribuicdo e da representatividade politica.
O manual do professor sugere que é importante os estudantes se expressarem sobre as ideias dos
autores baseados em fatos e dados reais e confidveis, destacando exemplos sobre iniciativas politicas
gue visam a justica social, como os programas de transferéncia de renda e o estabelecimento de cotas
qgue garantam a insergao de negros e indigenas em instituigdes de ensino superior. Portanto, o debate
sugere que o direito pode tanto garantir a protecdo dos vulneraveis como reproduzir situacdes de
exclusdo, ou seja, a luta social e, segundo Fraser, a representatividade politica sdo imprescindiveis para

a busca pela justica social.
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Figura 4 — A nogdo de justica social
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Fonte: Souza; Vaz, 2020, p. 117

Quanto a compreensdo do racismo para adotar uma postura de valorizagao da cidadania e dos direitos
humanos, o box “Reflexao” aborda a baixa representatividade da populagdao negra na politica. Em
acordo com as ideias de Fraser (apud Sousa; Vaz, 2020), a busca pela justica social deve incluir a
representatividade politica, além do reconhecimento das demandas das minorias e da redistribui¢cdo
de renda. Essa compreensao exige conhecimentos do nosso passado escravocrata, a auséncia de
reparacao das violéncias a que os negros foram submetidos e suas consequéncias para a populacdo
atual, como a dificuldade de acesso a educacdo, as condi¢cdes adequadas de vida e a cargos publicos.
Para isso, é necessario pensar com os estudantes sobre as medidas que ampliassem a quantidade de
pessoas negras em cargos publicos, desde politicas publicas que melhorem as condi¢des de vida da
populacdo de modo geral até politicas de a¢des afirmativas que busquem reparar injusticas histéricas,
como as cotas raciais. Além disso é proposta aos estudantes uma pesquisa sobre acdes afirmativas no
lugar onde vivem, que tem como objetivo incentivar a elaboragdo de argumentos com base em

informacdes e expressas em pontos de vista de forma respeitosa e empatica, uma vez que discutam o
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papel das acbes afirmativas na promocdo da igualdade material e de direitos basicos e também

valorizacdo étnica e cultural.

O box “Para explorar” sugere a leitura do livro “Cidadania no Brasil: o longo caminho” de José Murilo
de Carvalho, que discute a tese de que entre nds os direitos sociais teriam vindo antes dos direitos
politicos e civis. Ou seja, sdo incentivos para garantir que os estudantes debatam e adotem uma

postura de valorizacdo da cidadania e dos direitos humanos, que é indispensavel a compreensao da

problematica do racismo no Brasil.

Figura 5 — Indicagdes de leitura em box.
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Fonte: Souza; Vaz, 2020, p. 118.

Ajustica social pode ser definida como um conjunto de agcdes que garantam oportunidades iguais para
todos os individuos, com o objetivo de eliminar desigualdades construidas ao longo do tempo. O texto
explica ainda que a partir de Nancy Fraser (apud Sousa; Vaz, 2020), o reconhecimento de uma
demanda especifica de um grupo minorizado é um dever ético e uma reparagao histérica em relagao
as desigualdades a que foi submetido. Novamente retomamos a tensao entre a afirmagao da disciplina
Sociologia no Ensino Médio, que procura estabelecer causas para os fendmenos sociais e o

reconhecimento da possibilidade de intervengdo dos individuos na realidade social.
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5 CONSIDERAGOES FINAIS

No presente trabalho destacou-se a importancia do ensino da Sociologia através da andlise dos
manuais escolares e visualizamos as tentativas dos autores de propor um ensino de Sociologia onde o
aluno possa construir um olhar desnaturalizador e problematizador sobre a realidade social e a sua
percepgdo através de textos e exercicios contidos nestes manuais. Salientamos a relevancia desses
manuais como politicas de implanta¢do e manutencgado da disciplina e sua utilizacdo dentro do contexto
escolar, no intuito de desenvolver as competéncias de leitura no estudo da Sociologia de forma
significativa, contribuindo para que o discente desenvolva um olhar problematizador a partir da

reflexdo sobre as suas préprias vivéncias e acdes.

Embora com todas as limitagdes impostas aos conteldos presentes nestes manuais escolares e a
subjetividade na escolha da estratégia pedagdgica utilizada pelos docentes, as relagdes com o uso do
manual escolar em sala de aula sdao vistas como uma forma de auxiliar e estimular a
interdisciplinarizacdo da prética docente. Entretanto precisamos compreender que ndo é uma
transposicdo realizada de forma pacifica, uma vez que o Ensino Médio se configura também como
campo de batalha para aqueles que defendem que ele tem que promover a atuacdo do estudante no
mundo do trabalho, com consciéncia e autonomia ndo levando em consideracdo os inumeros
obstaculos e percalgos na sua trajetdria, configurada principalmente pelas questdes sociais e

econOmicas.

A recente reforma do Ensino Médio configura a falsa promessa de que este nivel de ensino possibilitara
um futuro promissor ao estudante, quando sdo acionadas solugbes relativas a gestdo limitada as
praticas de responsabilizacdo e empresariamento, que busca consolidagdo da pedagogia da hegemonia
do capital, entre outras caracteristicas, silencia os discursos que denunciam desigualdade de classe e
enaltece o movimento de empresariamento da educagdo. Nesse sentido, estrutura-se numa
perspectiva de criagdo de novos consensos como mecanismo de revigoramento das formas de

dominacdo, visando assegurar as distor¢des sociais e a producdo de sujeitos desiguais.

Neste trabalho, evidenciamos a presenca da Sociologia a partir da analise de manuais escolares, que
em determinado momento serviu fundamentalmente como politica publica de implantacdo da
disciplina e atualmente na disputa pela preseng¢a dos conteldos e do ensino de Sociologia no Ensino
Médio, tendo em vista que, por seu intermédio, conteldos e pressupostos da Sociologia serdo (ou ndo)

rotinizados na pratica educacional. Conclui-se que devemos desenvolver a valorizagdo do acesso ao
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conhecimento cientifico das Ciéncias Sociais, fundamental para a juventude elaborar mecanismos de
afirmacdo enquanto sujeitos sociais capazes de interpretarem a realidade na perspectiva de sua
transformacdo e de constituirem-se enquanto sujeitos emancipados. Sujeitos que possam interagir
com a sociedade, entendendo seu papel no contexto em que estd inserido e sobretudo as

consequéncias de seu interagir.
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Aprendizagem por investigagao: Impactos do Simpdsio Cientifico no Desenvolvimento do Método Cientifico em alunos

RESUMO

Esse artigo apresenta um relato de experiéncia sobre a implementacdo de um simpdsio cientifico em
um colégio bilingue de ensino basico. A iniciativa teve como objetivo aproximar os alunos do método
cientifico e promover a participagdo em um evento académico, desenvolvendo competéncias
investigativas, pensamento critico e comunicacdo cientifica. A observacdo da equipe docente indica
maior compreensdo das etapas do método cientifico, desenvolvimento de habilidades de escrita e
oralidade e protagonismo estudantil na aquisicdo de conhecimento. O simpdsio cientifico pode ser
uma ferramenta eficaz para consolidar praticas investigativas e incentivar a alfabetizacdo cientifica

desde o ensino Fundamental 1.

Palavras-chave: método cientifico, ensino de ciéncias, protagonismo estudantil, simpdsio cientifico.
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1 INTRODUCAO

O ensino de Ciéncias no Brasil tem passado por transformacdes significativas desde a década de 1990,
com a inser¢do de praticas investigativas e a valorizagdo do protagonismo estudantil (SANTOS;
GALLETTI, 2023). A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) e os itinerarios formativos do Novo Ensino
Médio preveem o desenvolvimento de competéncias e habilidades relacionadas a investigacdo

cientifica, a resolugdo de problemas e a comunicagao dos resultados.

Diante desse cenario, a Maple Bear SBC implementou um Simpdsio Cientifico anual voltado aos alunos
do Ensino Fundamental Il e do Ensino Médio. O evento foi idealizado para ampliar o repertério dos
estudantes, promover a aprendizagem ativa e reforgar o vinculo entre o conteudo escolar e a produgdo
cientifica. Este artigo tem por objetivo analisar os impactos qualitativos dessa iniciativa, considerando

os aspectos cognitivos, sociais e formativos que emergiram do processo.

1.1 Problema de pesquisa

Apesar dos avangos nas diretrizes curriculares brasileiras — como a Base Nacional Comum Curricular
(BNCC) e os itinerarios formativos do Novo Ensino Médio — ainda ha dificuldades em aproximar os
estudantes do método cientifico de forma pratica e significativa. O ensino tradicional, centrado na
transmissdo de conteudos, muitas vezes limita o desenvolvimento do pensamento critico, da
autonomia e do protagonismo estudantil. Nesse contexto, surge a seguinte questdo: de que modo a
implementacdo de um Simpdsio Cientifico escolar poderia contribuir para colocar o aluno no centro
do processo de aprendizagem, favorecer metodologias ativas e desenvolver competéncias

relacionadas a investigac¢ao cientifica, comunicagdo e protagonismo.

1.2 Objetivo(s)

Analisar os impactos qualitativos dainser¢do do Simpdsio Cientifico na Maple Bear SBC com alunos do
Ensino Fundamental Il e do Ensino Médio, visando colocar o aluno como centro do processo de
aprendizagem, fortalecer sua compreensdao e uso do método cientifico e promover metodologias

ativas e protagonismo estudantil.
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1.3 Justificativa

A educacdo cientifica desempenha papel essencial naformacdo do pensamento critico e na construcao
do conhecimento, preparando os estudantes para compreender fendmenos, resolver problemas e
tomar decisdes informadas. A BNCC enfatiza a importancia de metodologias ativas, aprendizagem por
investigagdo e protagonismo discente como caminhos para um ensino de Ciéncias mais significativo.
Pesquisas recentes (SANTOS; GALLETTI, 2023; ANDRADE, 2025; BATISTA; MORAES, 2019) apontam que
praticas investigativas contribuem para maior engajamento e desenvolvimento de habilidades

cognitivas e socioemocionais.

No contexto da Maple Bear SBC, a realizagdo de um Simpdsio Cientifico com alunos do Ensino
Fundamental Il e do Ensino Médio se justifica por proporcionar um espago de integragdo entre teoria
e pratica, permitindo aos estudantes vivenciarem as etapas do método cientifico — da definicdo de
problemas a apresentacdo dos resultados. Além disso, eventos cientificos escolares estimulam
competéncias como comunicagdo oral e escrita, trabalho em equipe, responsabilidade e criatividade,

aspectos essenciais para a formacao integral e para a alfabetizac3do cientifica.

Ao documentar essa experiéncia, busca-se contribuir para a literatura sobre metodologias ativas no
ensino de Ciéncias e inspirar outras instituicdes a adotarem praticas similares, superando o modelo

tradicional e fortalecendo a cultura cientifica escolar.

2 REVISAO DE LITERATURA

Pesquisas recentes apontam que praticas investigativas potencializam o interesse dos estudantes pelas
Ciéncias Naturais (BATISTA; MORAES, 2019) e contribuem para o desenvolvimento do pensamento
critico e da comunicacdo cientifica (QUEIROZ; BARBOSA-LIMA, 2007). Andrade (2025) mostra que a
metodologia cientifica, quando trabalhada no ensino médio, funciona como instrumento de educagao

para a autonomia, preparando os estudantes para interagir com o mundo de forma investigativa.

Além disso, eventos cientificos escolares, como feiras e simpdsios, sdo reconhecidos por estimular a
alfabetizacdo cientifica, o protagonismo estudantil e a compreensdo do método cientifico como
processo dindmico (SANTOS; GALLETTI, 2023). Essa perspectiva rompe com o modelo tradicional, que
privilegia a transmissdo de conteldos e a memorizagdo, promovendo um ensino que integra teoria,

pratica e comunicacdo dos resultados.
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3 METODOLOGIA

O presente estudo configura-se como um relato de experiéncia, com abordagem qualitativa e carater
descritivo-analitico. O publico-alvo foram alunos do Ensino Fundamental Il e do Ensino Médio da Maple

Bear SBC, participantes do Simpdsio Cientifico realizado em 2024.

O simpdsio foi estruturado em etapas: (1) definicdo do tema e do problema de pesquisa; (2) construcdo
de hipdteses e planejamento do estudo; (3) coleta de dados ou pesquisa bibliografica pelos alunos; (4)
andlise e discussdo dos resultados; e (5) apresentagdo oral e exposi¢ao dos trabalhos em formato de

poster.

O processo teve inicio com a sensibilizagdo para demonstrar a contribui¢ao da ciéncia na vida cotidiana
e a relevancia da metodologia cientifica. Neste momento, o objetivo foi mostrar para os estudantes

gue o pensamento cientifico é essencial e vai além da sala de aula.

A abordagem dos temas foi organizada segundo a Base Nacional Comum Curricular (BNCC). Os
professores apresentaram os contetdos de Ciéncias especificos para cada série e entdo apresentaram
a proposta do Simpdsio Cientifico, onde os alunos precisavam pesquisar e identificar uma problematica
dentro do conteldo delimitado e propor um experimento que aplicasse a Metodologia da Pesquisa
Cientifica, desde a formulagdo de hipdtese a andlise de resultado. Deste modo, os alunos tornam-se

investigadores ativos no processo de aprendizagem.

As evidéncias analisadas neste artigo advém de observacdo participante da equipe docente, registros
escritos e fotograficos do evento e das apresentacdes dos trabalhos. Ndao foram aplicados
qguestiondrios ou formuldrios aos alunos; a andlise é baseada em impressdes qualitativas e

documentacao institucional.

4 RESULTADOS E DISCUSSOES

A analise dos registros e da observacdo participante apontou um aumento significativo no interesse
dos estudantes pelos temas cientificos e nas habilidades de investigagdo. Os alunos demonstraram
compreender melhor as etapas do método cientifico, sentir maior seguranca em apresentar seus

trabalhos e perceber a ciéncia como uma atividade coletiva e socialmente relevante.
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Foram observados avancos na capacidade de elaborar perguntas de pesquisa, interpretar dados,
redigir textos cientificos e comunicar os resultados em publico. Além disso, o evento contribuiu para o
desenvolvimento de competéncias socioemocionais, como trabalho em equipe, empatia e

responsabilidade compartilhada.

Esses achados dialogam com estudos como os de Andrade (2025) e Batista e Moraes (2019), que
defendem a inser¢do de praticas investigativas como estratégias para tornar o ensino mais ativo e

significativo.

5 CONCLUSAO

A experiéncia do Simpdsio Cientifico da Maple Bear SBC demonstra que eventos dessa natureza sao
potentes ferramentas para aproximar os alunos do método cientifico, promover a alfabetizacao

cientifica e incentivar o protagonismo estudantil desde os anos finais do Ensino Fundamental.

Os resultados reforcam a importancia de ampliar a duracdo e o alcance desse tipo de iniciativa,
integrando-a ao curriculo escolar e criando oportunidades para que mais estudantes participem. Como
continuidade, sugere-se acompanhar o impacto longitudinal dessa pratica e explorar novos formatos

para diferentes dreas do conhecimento.
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ReciclalF: Um projeto de MetaReciclagem

RESUMO

O projeto ReciclalF busca enfrentar o descarte inadequado de residuos eletronicos, um grave problema
ambiental, visto que o Brasil € um dos maiores produtores mundiais de lixo eletrénico. O tema foi
escolhido devido a necessidade de solugdes para minimizar os impactos ambientais e sociais desse
descarte. Dividido em trés etapas — conscientizagao, coleta e tratamento — o projeto inclui
campanhas educativas voltadas a sensibilizacdo da comunidade, a implementacdo de um Ecoponto no
IFSP Campinas para o descarte seguro de eletronicos e o encaminhamento dos materiais coletados
para triagem especializada. Durante a triagem, componentes reaproveitdveis sdo destinados a
montagem de computadores que serdo doados a comunidade local, enquanto o restante é descartado
de forma ambientalmente responsavel. Oficinas de montagem e manutencdao de computadores
complementam o projeto, promovendo capacitagdo técnica e a conscientizagcdo sobre sustentabilidade
tecnolégica. Como resultados, o ReciclalF tem contribuido para a reducdo do descarte irregular,
incentivado o reaproveitamento de componentes e ampliado o acesso a tecnologia para a
comunidade. O projeto evidencia a importancia de a¢Ges praticas para o desenvolvimento sustentdvel,

aliando educacdo, inovacao e responsabilidade ambiental.

Palavras-chave: MetaReciclagem; Sustentabilidade; Tecnologia Sustentavel; Inclusdao Digital;

Conscientizacao Ambiental.
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1 INTRODUCAO

O descarte inadequado de residuos eletrénicos é uma preocupacdo ambiental crescente,
especialmente no Brasil, um dos maiores produtores de lixo eletrénico do mundo (Baldé et al., 2015).
Dados do Panorama Setorial de 2019 apontam que o pais enfrenta grandes desafios na gestdo desses
residuos, com apenas uma pequena parcela sendo reciclada (CETIC, 2019). Como consequéncia, ocorre

a contaminagdo do solo e das dguas por substancias téxicas, agravando os impactos ambientais.

Frente a esse cenario, o projeto ReciclalF busca promover solugdes praticas, aliando a conscientizagao
da comunidade a instalacdo de um Ecoponto no IFSP Campinas para o descarte correto e o
reaproveitamento de componentes eletronicos. Parte-se da hipotese de que a educacdo ambiental e
a oferta de locais adequados para coleta seletiva podem reduzir significativamente os impactos

negativos dos residuos eletronicos, contribuindo para a sustentabilidade local.

2 DESENVOLVIMENTO

O projeto ReciclalF busca contribuir para a gestao sustentavel de residuos eletrénicos por meio de
praticas educacionais e iniciativas voltadas para a conscientizacdo ambiental. Essa abordagem é
baseada em conceitos de economia circular, que priorizam a reutilizacdo e reciclagem de materiais,

reduzindo o impacto ambiental associado ao descarte inadequado de dispositivos eletronicos

2.1 Quadro tedrico

Os residuos eletronicos representam um dos maiores desafios ambientais do século XXI, devido ao
aumento exponencial no consumo de dispositivos tecnoldgicos e a rapida obsolescéncia programada.
Segundo dados da ONU, o mundo gera mais de 50 milhdes de toneladas de lixo eletrénico anualmente,
dos quais apenas uma fragdo é reciclada de maneira adequada. Este cendrio evidencia a importancia
de iniciativas que incentivem a reutilizagdio de componentes e a correta destinagao de residuos

tecnoldgicos.

A base tedrica do ReciclalF se fundamenta nos principios da sustentabilidade ambiental e na promocao
de praticas que integram educacdo, tecnologia e responsabilidade social. Conceitos como coleta

seletiva, logistica reversa e reutilizacdo de materiais sdo essenciais para a operacionalizagdo do projeto.
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2.2 Materiais e Métodos

O projeto ReciclalF foi estruturado em trés fases principais: educagdo ambiental, coleta de residuos
eletronicos e construgdo de parcerias para o reaproveitamento de materiais. Abaixo esta a descri¢cao

dos métodos e procedimentos utilizados até o momento:

Conscientizacdo e Campanhas Educativas: A fase inicial do projeto focou na realizacdo de campanhas
educativas para informar a comunidade académica e o publico externo sobre a importancia do
descarte correto de residuos eletronicos. Foram realizadas palestras presenciais, e materiais
educativos foram distribuidos através de redes sociais e informativos em locais estratégicos no Campus

do IFSP Campinas.

Instalacdo de Ecoponto e MetaReciclagem: Um ponto de coleta seletiva foi instalado no Campus para
facilitar o descarte adequado de residuos eletronicos. Este Ecoponto, localizado em uma érea de facil
acesso, recebe materiais como celulares, cabos, carregadores, computadores eletronicos em geral,
fora de uso. O projeto inclui a MetaReciclagem, que consiste na reutilizacdo de componentes
eletrénicos para a montagem de novos computadores. Estes computadores serdo posteriormente
doados para a comunidade local. A MetaReciclagem envolve a triagem e recuperacdo de pecas
funcionais e a reciclagem responsavel das partes ndo reutilizaveis, promovendo um ciclo sustentavel e

reduzindo o impacto ambiental dos residuos eletronicos.

Parcerias e Oficina: O ReciclalF estabeleceu uma parceria com o Coletivo Mobiliza Satélite, um grupo
dedicado a impulsionar mudancas e elevar a qualidade de vida da comunidade do Campo Grande.
Embora a triagem e reutilizacdo de materiais eletrénicos ainda esteja em fase de implementacao, essa
colaboragao é fundamental para as futuras etapas do projeto. Em breve, serdo oferecidas oficinas
praticas de montagem e manutencdo de computadores, com o objetivo de capacitar a comunidade e
reforgar a importancia da sustentabilidade. Essas oficinas proporcionarao habilidades técnicas e

promoverao a reciclagem e reutilizagao responsavel de componentes eletronicos.

Dessa forma, o projeto ReciclalF se prepara para expandir suas agdes, utilizando parcerias e oficinas
para garantir o tratamento adequado e sustentavel dos residuos coletados, além de proporcionar

beneficios diretos a comunidade.
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2.3 Resultados e discussoes

Os resultados preliminares do projeto ReciclalF indicam um progresso significativo na gestdo de
residuos eletrénicos e na promogdo da sustentabilidade. A andlise das atividades realizadas até o

momento revela os seguintes pontos:

A efetividade do Ecoponto instalado no Campus do IFSP Campinas é evidente, com um aumento
gradual no volume de materiais recolhidos desde sua implementac¢do. Dados similares obtidos em
estudos anteriores indicam que pontos de coleta bem localizados podem reduzir significativamente a

quantidade de residuos eletronicos descartados inadequadamente (Castro, 2021).

As campanhas educativas, focadas na utilizagdo do Instagram e feiras, tém gerado um impacto positivo
na conscientizagdo da comunidade sobre o descarte correto de eletronicos. A participagdo crescente e
0 engajamento com materiais informativos confirmam a eficacia das estratégias adotadas para educar
e engajar o publico. Estudos destacam que campanhas direcionadas sdo essenciais para promover
praticas sustentaveis e melhorar o comportamento dos consumidores em relacdo ao descarte de

residuos eletrénicos (IBICT, 2023; Oswaldo Cruz, 2024).

Embora a MetaReciclagem ainda ndo tenha sido implementada, o projeto esta se preparando para
avangar na triagem e reutilizagdo de componentes eletrénicos. A proposta é transformar pecas
funcionais de equipamentos antigos em novos computadores, que serdo doados para a comunidade
local. A literatura aponta que o reaproveitamento de componentes eletronicos é uma estratégia eficaz

para reduzir o desperdicio e os impactos ambientais associados ao lixo tecnolégico (UFBA, 2023).

A parceria com o Coletivo Mobiliza Satélite é fundamental para a divulgacdo do projeto e para o apoio
as suas iniciativas. Embora o coletivo ndo seja especializado na triagem e MetaReciclagem de
componentes, sua colaboracdo é essencial para aumentar a visibilidade do projeto e engajar a
comunidade. A futura oferta de oficinas de montagem e manutencdo de computadores contribuira
para a capacitacao técnica dos participantes e fortalecera a rede de apoio para a gestdo de residuos
eletrénicos. O envolvimento de grupos comunitarios é crucial para o sucesso e a ampliacdo das praticas

sustentaveis promovidas pelo projeto (IBICT, 2023).

Os dados obtidos até o momento mostram que o projeto ReciclalF estd no caminho certo para alcancar
seus objetivos. A instalagdo do Ecoponto e as campanhas educativas tém contribuido para um aumento

no descarte responsdavel e na conscientizacdo sobre a gestdo adequada dos residuos eletronicos. Esses
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resultados estdo alinhados com a literatura existente, que reforca a importancia de pontos de coleta

acessiveis e campanhas educativas para melhorar as praticas de descarte (Castro, 2021; IBICT, 2023).

A MetaReciclagem, embora ainda ndo implementada, estd planejada como uma solugdo para
reaproveitar componentes eletronicos e reduzir o impacto ambiental dos residuos. A literatura
confirma que o reaproveitamento de pecas para a montagem de novos computadores é uma
abordagem eficaz para minimizar o desperdicio e os impactos ambientais associados ao lixo

tecnoldgico (UFBA, 2023).

A parceria com o Coletivo Mobiliza Satélite e a futura realizacdo de oficinas praticas sdo passos
importantes para expandir o impacto do projeto. Essas acdes prometem melhorar a capacitagdo
técnicada comunidade e garantir a continuidade e expansao das praticas sustentaveis promovidas pelo
ReciclalF. O envolvimento de grupos comunitarios e a capacitagdo técnica sdao aspectos essenciais para
0 sucesso e a ampliacdo do impacto positivo do projeto, conforme identificado na literatura (IBICT,

2023).

Portanto, os resultados e a discussdao demonstram que o projeto ReciclalF estd em um caminho
promissor para atingir seus objetivos e contribuir para um futuro mais sustentdvel e inclusivo. A
continuidade das acdes e o fortalecimento das parcerias serdo fundamentais para maximizar os

beneficios e ampliar o impacto positivo na comunidade.

3 CONSIDERACOES FINAIS/CONCLUSAO

O Projeto ReciclalF tem mostrado avancos significativos na conscientizacdo sobre o descarte
responsavel de residuos eletronicos e na implementagao de solugBes sustentdveis. A instalagdo do
Ecoponto no IFSP Campinas e as campanhas educativas realizadas até o momento tém contribuido
positivamente para a reducdo do impacto ambiental, com um aumento no volume de materiais
descartados de maneira adequada. Esses resultados reforcam a importancia de a¢bes como o
Ecoponto e as campanhas educativas para promover a sustentabilidade, como destacado por estudos
que indicam que pontos de coleta bem localizados e campanhas direcionadas tém o poder de

transformar comportamentos e reduzir os impactos ambientais (Castro, 2021; IBICT, 2023).

. A MetaReciclagem, embora ainda em fase de implementacdo, apresenta um grande potencial

para aumentar o impacto do projeto, ao reaproveitar componentes eletronicos e transforma-los em
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novos equipamentos, que serdo doados para a comunidade local. A literatura confirma que a
reutilizacdo de componentes eletronicos é uma estratégia eficaz para reduzir o desperdicio e minimizar
os impactos ambientais associados ao lixo tecnolégico (UFBA, 2023). A parceria com o Coletivo
Mobiliza Satélite e a futura realizagdo de oficinas de montagem e manuteng¢ao de computadores serdao
cruciais para capacitar a comunidade, ampliando os beneficios do projeto e tornando-o um modelo

replicavel em outras localidades.

o Em suma, o ReciclalF esta no caminho certo para atingir seus objetivos de promover o descarte
responsavel de residuos eletrénicos, fomentar a educacdo ambiental e contribuir para a
sustentabilidade local. O fortalecimento das parcerias e a continuidade das a¢des planejadas, como a
MetaReciclagem e as oficinas de capacitacdo, sdao fundamentais para garantir a expansao do projeto e
maximizar seus impactos. A continuidade da implementagdo dessas ag¢les sera essencial para
consolidar o ReciclalF como uma iniciativa relevante para a gestdo sustentdvel dos residuos eletronicos

e para aformagdo de uma comunidade mais consciente e capacitada em relagdo a sustentabilidade.
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Educagao Ambiental na Perspectiva das Politicas Publicas

RESUMO

A Educacdo Ambiental consolidou-se como um dos principais instrumentos das politicas publicas
voltadas a promoc¢do do desenvolvimento sustentdvel, constituindo-se em estratégia fundamental
para a formacgdo de cidadaos criticos, participativos e comprometidos com a conservagao do meio
ambiente. A crescente complexidade dos problemas socioambientais, decorrentes dos atuais padroes
de producdo, consumo e exploracao dos recursos naturais, exige a implementacgdo de a¢des integradas
entre o Estado, as instituicdes de ensino e a sociedade civil, capazes de promover mudangas nos
modelos de desenvolvimento e nas relacdes estabelecidas entre sociedade e natureza. Nesse contexto,
o presente artigo tem por objetivo analisar a Educacdo Ambiental na perspectiva das politicas publicas
brasileiras, destacando sua relevancia para o fortalecimento da cidadania socioambiental e da gestao
ambiental sustentavel. Trata-se de uma pesquisa de natureza qualitativa, desenvolvida por meio de
revisdo bibliografica e analise documental da legislacdo ambiental e educacional vigente, bem como
de obras cientificas que abordam a temadtica. Os resultados indicam que a efetividade das politicas
publicas ambientais estd diretamente relacionada aincorporacdo da Educagdo Ambiental como pratica
permanente, interdisciplinar e participativa, favorecendo o desenvolvimento de valores, competéncias
e atitudes voltados a sustentabilidade. Conclui-se que a Educagdo Ambiental desempenha papel
estruturante na implementacdo das politicas publicas contemporaneas, contribuindo para a
consolidagdo da cidadania ambiental, da governanca participativa e da constru¢ao de sociedades

socialmente justas e ambientalmente sustentaveis.

Palavras-chave: Educagdao Ambiental. Politicas Publicas. Desenvolvimento Sustentdvel.

Sustentabilidade. Cidadania Ambiental.
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1 INTRODUCAO

A intensificacdo das transformagdes ambientais observadas nas ultimas décadas tem evidenciado a
necessidade de redefinicdo das estratégias de desenvolvimento adotadas pelas sociedades
contemporaneas. A expansao dos processos de industrializacdo, o crescimento urbano desordenado,
0 aumento dos padrdes de consumo e a utilizagdo intensiva dos recursos naturais contribuiram para o
agravamento de problemas como as mudancas climaticas, a degradac¢do dos ecossistemas, a perda da
biodiversidade, a contaminacdo dos recursos hidricos e a crescente geragao de residuos sélidos. Esse
cenario evidencia que a crise ambiental transcende a dimensao ecoldgica, envolvendo fatores
econOmicos, sociais, politicos e culturais que desafiam os modelos tradicionais de desenvolvimento e

exigem respostas integradas por parte do Estado e da sociedade.

Nesse contexto, a sustentabilidade passou a ocupar posicdo central nas agendas nacionais e
internacionais, constituindo um dos principais referenciais para a formulacao de politicas publicas
voltadas a protecdo ambiental, a inclusdo social e ao desenvolvimento econ6mico. A consolidagao
desse paradigma fundamenta-se na compreensao de que o crescimento econdmico somente pode ser
considerado legitimo quando associado a conservacdo dos recursos naturais, a reducdo das
desigualdades sociais e a garantia da qualidade de vida das geragdes presentes e futuras. Assim, a

sustentabilidade deixa de representar apenas um principio orientador da gestdo ambiental para

constituir um eixo estruturante das politicas publicas contemporaneas.

E nesse cendrio que a Educacdo Ambiental assume papel de destaque como instrumento de
transformacdo social. Mais do que promover a difusdo de conhecimentos sobre conservacdo da
natureza, a Educagdao Ambiental busca desenvolver processos educativos capazes de estimular a
reflexdo critica acerca das relacoes estabelecidas entre sociedade, economia, cultura e meio ambiente.
Sua finalidade consiste em favorecer a formagao de sujeitos conscientes de suas responsabilidades
individuais e coletivas, fortalecendo a participagdo social, o exercicio da cidadania e a construcdo de

alternativas voltadas a sustentabilidade.

Sob essa perspectiva, a Educacdo Ambiental caracteriza-se como um processo permanente,
interdisciplinar e participativo, que ultrapassa os limites da educacao escolar e se estende aos diversos
espacos de convivéncia social. Instituicdes publicas, organizagdes da sociedade civil, movimentos
sociais, universidades e comunidades compartilham responsabilidades na formacdo de valores,

atitudes e competéncias voltadas a preservagdo ambiental e ao uso sustentavel dos recursos naturais.
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Tal compreensao amplia significativamente o papel da educacdo, atribuindo-lhe funcdo estratégica na

consolidagao de sociedades democraticas e ambientalmente responsaveis.

A consolidagdo da Educagdao Ambiental como politica publica resulta de um amplo processo histérico
impulsionado por importantes marcos internacionais. A Conferéncia das Nagdes Unidas sobre o Meio
Ambiente Humano, realizada em Estocolmo em 1972, representou um dos primeiros momentos de
reconhecimento da necessidade de integrar desenvolvimento e protecdao ambiental. Posteriormente,
a Conferéncia Intergovernamental de Tbilisi, promovida pela UNESCO e pelo Programa das Nagdes
Unidas para o Meio Ambiente (PNUMA) em 1977, estabeleceu principios, objetivos e diretrizes que
permanecem como referéncia internacional para programas de Educacdo Ambiental. Na década de
1990, a Conferéncia das NagGes Unidas sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento (Rio-92) reafirmou a
educacdao como elemento indispensdvel para a implementagdo do desenvolvimento sustentavel,
entendimento posteriormente fortalecido pela Agenda 2030 e pelos Objetivos de Desenvolvimento
Sustentdvel (ODS), que reconhecem a educacdo como dimensao transversal para o alcance das metas

globais de sustentabilidade.

No contexto brasileiro, a institucionalizacdo da Educacdo Ambiental ocorreu paralelamente ao
fortalecimento das politicas publicas ambientais. A Constituicdo da Republica Federativa do Brasil de
1988 representou um marco juridico ao reconhecer o meio ambiente ecologicamente equilibrado
como direito fundamental de todos e ao atribuir ao Poder Publico e a coletividade a responsabilidade
compartilhada pela sua protecdo. O artigo 225 estabelece expressamente que cabe ao Estado
promover a Educagao Ambiental em todos os niveis de ensino, evidenciando sua relevancia para a
consolidacdo da cidadania ambiental e para a efetividade das politicas de prote¢do dos recursos

naturais.

A partir desse marco constitucional, consolidou-se um conjunto de instrumentos legais que conferiram
maior consisténcia as politicas publicas ambientais brasileiras. Destacam-se a Politica Nacional do Meio
Ambiente (Lei n26.938/1981), responsavel pela estruturagcdo do Sistema Nacional do Meio Ambiente;
a Politica Nacional de Educacdo Ambiental (Lei n? 9.795/1999), que institucionalizou a Educagdo
Ambiental como componente permanente dos processos educativos formais e ndo formais; e a Politica
Nacional de Residuos Sélidos (Lei n212.305/2010), que incorporou principios como a responsabilidade

compartilhada, a logisticareversa e a gestao integrada dos residuos sélidos. Em conjunto, essas normas
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evidenciam que a Educacdo Ambiental deixou de constituir uma acdo isolada paraintegrar uma politica

publica transversal voltada a promocao do desenvolvimento sustentavel.

Do ponto de vista tedrico, a Educacdo Ambiental fundamenta-se em diferentes correntes que
convergem para a compreensado da complexidade das relagdes entre sociedade e natureza. Paulo Freire
contribui ao compreender a educacdo como pratica emancipadora, baseada no didlogo, na
problematizacdo da realidade e na formacao de sujeitos criticos capazes de intervir na transformacao
social. Enrique Leff amplia esse entendimento ao afirmar que a crise ambiental representa também
uma crise do conhecimento, exigindo a construcdo de uma racionalidade ambiental capaz de integrar
diferentes saberes na busca por modelos sustentaveis de desenvolvimento. Ignacy Sachs, por sua vez,
sustenta que o desenvolvimento sustentdvel pressupée equilibrio entre crescimento econdmico,
justica social, conservagao ambiental e fortalecimento institucional, refor¢ando o papel estratégico das
politicas publicas na promocdo da sustentabilidade. Complementarmente, autores como Pedro
Roberto Jacobi e Carlos Frederico Bernardo Loureiro defendem uma perspectiva critica da Educacao
Ambiental, fundamentada na participacdao democratica, na cidadania ativa e na transformacdo das
estruturas sociais que produzem desigualdades e degradacdo ambiental. Para esses autores, a
efetividade das politicas publicas depende da ampliacdo dos espacos participativos, do fortalecimento
do controle social e da formacgao de cidadados capazes de compreender os conflitos socioambientais e

atuar coletivamente na construgdo de solugdes sustentaveis.

Apesar dos avancos observados no campo normativo, a implementacdo das politicas publicas de
Educagao Ambiental ainda enfrenta desafios significativos. A descontinuidade administrativa, a
insuficiéncia de investimentos publicos, as desigualdades regionais, a fragmentacao institucional e a
limitada articulagdo entre os diferentes entes federativos dificultam a consolidagdao de programas
permanentes de Educacdo Ambiental. Soma-se a esses fatores a necessidade de fortalecer praticas
educativas interdisciplinares que ultrapassem a¢des pontuais de sensibilizacdo e promovam processos

continuos de formacao cidada, capazes de integrar educagao, participagdo social e gestao ambiental.

Diante desse contexto, o presente artigo tem como objetivo analisar a Educacdo Ambiental na
perspectiva das politicas publicas brasileiras, evidenciando sua contribuigdo para o fortalecimento da
cidadania socioambiental, da governanga ambiental e do desenvolvimento sustentavel. Para tanto,
desenvolveu-se uma pesquisa bibliografica e documental fundamentada na legislagao nacional, em

documentos institucionais e na producao cientifica especializada, buscando compreender os avangos
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alcancados, os desafios persistentes e as perspectivas para o fortalecimento da Educacdo Ambiental
como politica publica estratégica para a construcdo de uma sociedade socialmente justa,

ambientalmente equilibrada e comprometida com os principios da sustentabilidade.

2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Politicas Publicas e a Governangca Ambiental

As politicas publicas constituem instrumentos fundamentais por meio dos quais o Estado organiza,
planeja e executa acGes destinadas a promocdo do interesse coletivo e a garantia de direitos sociais.
Mais do que um conjunto de decisdes governamentais, elas expressam processos politicos que
envolvem a formulagdo, implementacdo, monitoramento e avaliacdo de estratégias voltadas ao
enfrentamento das demandas sociais. No campo ambiental, tais politicas assumem papel estruturante
ao estabelecer diretrizes, normas e mecanismos capazes de orientar a gestdao dos recursos naturais,
prevenir a degradagdo ambiental e promover modelos de desenvolvimento comprometidos com a
sustentabilidade. Sua elaboragdo decorre da interagdo entre diferentes atores institucionais e sociais,
incluindo os diversos niveis de governo, universidades, organizacbes da sociedade civil, setor
produtivo, organismos internacionais e comunidades locais, cujas contribuicdes sdo essenciais para a

definicdo das prioridades ambientais e para a constru¢do de respostas socialmente legitimadas.

A consolidagdo das politicas publicas ambientais decorre do reconhecimento de que os problemas
ecolégicos contemporaneos apresentam natureza sistémica e ultrapassam fronteiras geogréficas,
afetando diretamente as dimensdes econOmica, social, politica e cultural do desenvolvimento.
Fendmenos como as mudangas climaticas, a perda da biodiversidade, a contaminagdo dos recursos
hidricos, a degradacdo dos ecossistemas e o aumento da geracdo de residuos evidenciam que a crise
ambiental ndo pode ser compreendida apenas sob uma perspectiva conservacionista, exigindo
abordagens integradas que conciliem crescimento econdmico, inclusdo social e preservagao
ambiental. Nesse cenario, o conceito de desenvolvimento sustentavel consolidou-se como um dos
principais referenciais para a formulacdo das politicas publicas contemporaneas, orientando
programas governamentais voltados a gestdo responsavel dos recursos naturais e a promocao da

qualidade de vida.

77




Educagao Ambiental na Perspectiva das Politicas Publicas

Sob essa perspectiva, Sachs (2016) compreende o desenvolvimento sustentavel como um processo
multidimensional que integra, de forma indissocidvel, as dimensdes econOmica, social, ambiental,
territorial, cultural e politica. Essa concep¢do amplia significativamente a compreensao tradicional de
sustentabilidade, ao reconhecer que a conservagdao ambiental somente pode ser efetivada quando
associada a reducdo das desigualdades sociais, ao fortalecimento das instituicdes democraticas e a
ampliacdo das oportunidades de desenvolvimento humano. Assim, as politicas publicas ambientais
deixam de desempenhar fungdo meramente regulatdria para assumirem carater estratégico na
inducdo de processos de transformacdo social, capazes de promover modelos de desenvolvimento

mais equitativos e ambientalmente responsaveis.

No Brasil, a estruturacdo das politicas ambientais acompanhou importantes transformagdes
institucionais ocorridas a partir da década de 1980, periodo marcado pelo fortalecimento da agenda
socioambiental e pela ampliacdo da participacdo democratica na gestdo publica. A instituicdo da
Politica Nacional do Meio Ambiente, por meio da Lei n? 6.938/1981, representou um marco na
organizacdo da gestdo ambiental brasileira ao estabelecer principios, objetivos e instrumentos
destinados a preservacdo, melhoria e recuperacdo da qualidade ambiental. Posteriormente, a
Constituicdo da Republica Federativa do Brasil de 1988 consolidou esse processo ao reconhecer o meio
ambiente ecologicamente equilibrado como direito fundamental e ao atribuir ao Poder Publico e a
coletividade a responsabilidade compartilhada pela sua prote¢do e preservagao para as presentes e

futuras geracdes.

Nesse contexto, a governanga ambiental emerge como um dos principais elementos para assegurar a
efetividade das politicas publicas. Diferentemente da gestdo tradicional, centrada exclusivamente na
atuacdo estatal, a governanga pressupde processos colaborativos fundamentados na cooperagao entre
instituicdes publicas, iniciativa privada e sociedade civil. Trata-se de um modelo de gestdo que
privilegia a participacdo social, a transparéncia, a corresponsabilidade e a construcdo coletiva das
decisOes, reconhecendo que a complexidade dos problemas ambientais exige a articulagdo de

multiplos saberes, interesses e competéncias institucionais.

A esse respeito, Leff (2014) argumenta que a crise ambiental contemporanea ndo decorre apenas da
exploragdo excessiva dos recursos naturais, mas da racionalidade econdémica que historicamente
orientou os processos de desenvolvimento. Segundo o autor, a predominancia de uma ldgica

produtivista fragmentou a relagao entre sociedade e natureza, reduzindo os recursos ambientais a
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condicdo de mercadorias e comprometendo a sustentabilidade dos ecossistemas. A superacdo desse
paradigma exige a construcao de uma racionalidade ambiental baseada na integracdao entre
conhecimentos cientificos, saberes tradicionais, diversidade cultural e participagdo democratica,
favorecendo a elaboragdo de politicas publicas capazes de responder a complexidade dos desafios

socioambientais.

Sob essa Otica, a governanca ambiental pressupde mecanismos institucionais que ampliem a
participagdo da sociedade naformulagdo, implementacdo e avaliagdo das politicas publicas. Conselhos
gestores, conferéncias de meio ambiente, audiéncias publicas, comités de bacias hidrogréficas e
programas permanentes de Educacdo Ambiental constituem espacos democraticos que favorecem o
didlogo entre Estado e sociedade, fortalecendo o controle social e a legitimidade das decisdes
relacionadas a gestdao ambiental. Esses instrumentos contribuem para ampliar a transparéncia das
acOes governamentais e possibilitam que diferentes segmentos sociais participem ativamente da

definicdo das prioridades ambientais em seus respectivos territorios.

Entretanto, apesar dos avancos observados nas ultimas décadas, a implementagcdao das politicas
publicas ambientais ainda enfrenta desafios estruturais significativos. A descontinuidade
administrativa decorrente das mudancas de governo, a insuficiéncia de recursos financeiros, a
fragmentacdo das competéncias institucionais, as limitacdes dos sistemas de fiscalizacdo e as
desigualdades regionais comprometem a efetividade das a¢des previstas na legislacdo. Soma-se a
esses fatores a necessidade de fortalecer processos permanentes de formacao cidada que favorecam
o desenvolvimento de uma consciéncia ambiental critica, indispensavel para ampliar a participacao

social e consolidar praticas sustentdveis nos diferentes contextos territoriais.

Nesse cendrio, a Educagdao Ambiental assume posi¢dao estratégica na consolidagdo da governanga
ambiental democratica. Ao promover processos educativos fundamentados na reflexdo critica, na
participacdo social e na corresponsabilidade, ela contribui para formar sujeitos capazes de
compreender a complexidade dos problemas socioambientais e de participar ativamente da
construcdo de solugdes coletivas. Sua incorporagdo as politicas publicas amplia a capacidade
institucional de promover o desenvolvimento sustentdvel, fortalecendo praticas de gestdo
participativa, cidadania ambiental e compromisso ético com a preservacdao dos recursos naturais.

Dessa forma, a Educagdao Ambiental deixa de ocupar papel complementar e passa a constituir um dos
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eixos estruturantes das politicas publicas voltadas a sustentabilidade, a justica socioambiental e a

consolidacdo de uma cultura democratica orientada pela responsabilidade intergeracional.

2.2  Educag¢do Ambiental como Instrumento das Politicas Publicas

A Educacdo Ambiental consolidou-se, nas ultimas décadas, como um dos principais instrumentos de
implementacdo das politicas publicas voltadas a sustentabilidade, assumindo papel estratégico na
formacdo de cidaddos capazes de compreender criticamente as complexas relacdes estabelecidas
entre sociedade, economia, cultura e meio ambiente. Longe de restringir-se a transmissdao de
conhecimentos sobre conservacdo da natureza, constitui um processo educativo continuo,
interdisciplinar e participativo, orientado para a constru¢do de valores, competéncias e atitudes que

favorecam o exercicio da cidadania ambiental e a transformacao das praticas sociais.

Essa compreensao decorre do reconhecimento de que os problemas socioambientais contemporaneos
possuem natureza multifacetada, sendo influenciados por fatores econémicos, politicos, culturais,
tecnoldgicos e institucionais. A degradagdo ambiental, portanto, ndo pode ser interpretada como
resultado exclusivo da explorag¢ao inadequada dos recursos naturais, mas como expressao de modelos
de desenvolvimento historicamente fundamentados em padrdes insustentdveis de producdo e
consumo. Nesse contexto, a Educagao Ambiental emerge como politica publica capaz de promover
mudancgas culturais e fortalecer processos democraticos voltados a constru¢dao de sociedades mais

sustentaveis e socialmente justas.

Sob essa perspectiva, a Educacdo Ambiental deixa de ocupar posicdo complementar nas politicas
governamentais e passa a constituir elemento estruturante da gestdo publica ambiental. Sua
incorporagdo aos programas educacionais, as a¢Oes de planejamento territorial, as politicas de
saneamento, a gestdo de residuos sélidos e as iniciativas de conservacdao ambiental demonstra que a
promoc¢do da sustentabilidade depende, necessariamente, da formacdao de sujeitos capazes de
participar criticamente das decisdes que envolvem o uso e a preservacao dos bens naturais. Dessa
forma, educagdo e gestdao ambiental tornam-se dimensdes indissocidveis na formulagdao de politicas

publicas comprometidas com o desenvolvimento sustentavel.

A fundamentacdo dessa concepc¢do encontra importante respaldo na obra de Paulo Freire, cuja
proposta pedagdgica compreende a educagao como pratica emancipadora, fundamentada no didlogo,

na problematizacdo da realidade e na construgdo coletiva do conhecimento. Embora Freire ndo tenha
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desenvolvido uma teoria especifica sobre Educacdo Ambiental, seus pressupostos influenciaram
profundamente as abordagens criticas contemporaneas ao defender que o processo educativo deve
possibilitar aos sujeitos compreenderem a realidade em sua complexidade e assumirem papel ativo na
transformacao social. Sob essa 6tica, a Educagdo Ambiental ndo se limita a sensibilizagdo ecolégica,

mas constitui um processo permanente de formacao ética, politica e cidada.

A perspectiva freireana aproxima-se das concepg¢des contemporaneas que compreendem a
sustentabilidade como construcdo coletiva, dependente da participacdo democratica e da
responsabilidade compartilhada entre Estado e sociedade. Nesse sentido, os processos educativos
deixam de privilegiar praticas meramente informativas para estimular o desenvolvimento da
autonomia, da reflexdo critica e da capacidade de intervencgdo social, elementos indispensaveis para a

consolidagdo de politicas publicas ambientalmente efetivas.

Essa compreensdo é aprofundada por Pedro Roberto Jacobi (2003), ao afirmar que a Educacdo
Ambiental fortalece a cidadania ao ampliar a capacidade dos individuos de compreenderem seus
direitos e responsabilidades na gestdao dos recursos naturais. Para o autor, a participagdo social
constitui condicdo essencial para a efetividade das politicas publicas ambientais, uma vez que
possibilita o compartilhamento das decisdes, amplia o controle social sobre as acdes governamentais
e favorece a construcdo de solugdes compativeis com as realidades locais. Assim, a Educacdo
Ambiental contribui para consolidar praticas de governanga fundamentadas na cooperagao entre

Estado, instituicOes e sociedade civil.

Na mesma direcdo, Loureiro (2012) sustenta que a Educacdo Ambiental deve ser compreendida como
pratica politica comprometida com a transformagcdo das estruturas sociais que produzem
desigualdades e degradagdao ambiental. Segundo essa perspectiva, limitar as a¢ées educativas a
mudancga de comportamentos individuais revela-se insuficiente diante da complexidade dos desafios
socioambientais contemporaneos. Torna-se necessario desenvolver processos educativos capazes de
problematizar as relagdes entre economia, politica, cultura e meio ambiente, estimulando a formagao
de sujeitos criticos aptos a participar da construcdo de novos modelos de desenvolvimento. Essa
abordagem evidencia que a Educacdo Ambiental ultrapassa concepc¢des conservacionistas
tradicionalmente centradas na preservagao da natureza e passa a incorporar dimensdes relacionadas
ajustica social, aos direitos humanos, a inclusao e a democracia participativa. Consequentemente, sua

contribuicdo para as politicas publicas ndo se restringe a protecao dos ecossistemas, mas estende-se
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ao fortalecimento das instituicdes democraticas, a ampliacdo da participacdo cidada e a promocao de

uma cultura de corresponsabilidade socioambiental.

Além disso, a implementacdo da Educacdo Ambiental como politica publicarequer agdes permanentes
de formagdo docente, producdao de materiais pedagodgicos, fortalecimento das redes de educagao,
incentivo a pesquisa cientifica e integragao entre os sistemas educacional e ambiental. A efetividade
das politicas publicas depende, portanto, da capacidade institucional de promover articulagdo entre
diferentes setores governamentais, instituicGes de ensino, organiza¢ées sociais e comunidades,
favorecendo a construcdo de estratégias interdisciplinares capazes de responder a complexidade dos

problemas ambientais contemporaneos.

Sob essa perspectiva, a Educacdo Ambiental constitui importante mecanismo de fortalecimento da
governang¢a ambiental, uma vez que amplia a participagao social nos processos decisorios, incentiva o
exercicio do controle democratico sobre as politicas publicas e estimula a construcdo coletiva de
alternativas voltadas ao desenvolvimento sustentdvel. Sua insercdo transversal nas politicas publicas
representa, portanto, um avanco significativo na consolidacdo de modelos de gestdo ambiental
baseados na cooperacdo, na responsabilidade compartilhada e na promocao da cidadania. Em sintese,
a Educacdao Ambiental configura-se como politica publica estratégica para a construcao de sociedades
sustentdveis, democraticas e socialmente inclusivas. Ao integrar formacdo cidada, producdo do
conhecimento, participagdo social e responsabilidade ambiental, ela contribui para transformar a
relacdo entre sociedade e natureza, fortalecendo processos de governanca capazes de responder aos
desafios impostos pela crise socioambiental contemporanea. Assim, sua consolidacdo ultrapassa o
ambito das praéticas educativas e passa a constituir elemento essencial para a efetividade das politicas

publicas voltadas a sustentabilidade e ao desenvolvimento humano.

2.3 A Educacdo Ambiental na Legislagdo Brasileira e nas Politicas Publicas

A consolidagdo da Educacdo Ambiental no ordenamento juridico brasileiro representa uma das mais
relevantes conquistas das politicas publicas voltadas a promoc¢do da sustentabilidade e a protecdo do
meio ambiente. Sua institucionalizacdo resulta de um processo histérico influenciado pelos debates
internacionais acerca da crise ambiental, pela ampliacdo dos direitos fundamentais na Constituicao
Federal de 1988 e pelo reconhecimento de que a efetividade das politicas ambientais depende da

formacdo de cidadaos capazes de compreender criticamente as relagdes entre sociedade, economia e
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natureza. Nessa perspectiva, a Educacdo Ambiental deixa de ser compreendida como uma pratica
pedagégica isolada para constituir um instrumento estratégico de gestdo publica, cidadania e

transformacao social.

A construgdo desse marco normativo teve inicio com a promulgacao da Lei n2 6.938, de 31 de agosto
de 1981, que instituiu a Politica Nacional do Meio Ambiente (PNMA). Considerada um dos principais
instrumentos da politica ambiental brasileira, essa legislagdo estabeleceu objetivos, principios e
mecanismos destinados a preservagdo, melhoria e recupera¢do da qualidade ambiental, estruturando
o Sistema Nacional do Meio Ambiente (SISNAMA) e introduzindo instrumentos como o licenciamento
ambiental, a avaliacdo de impactos ambientais e os padrdes de qualidade ambiental. Ainda que a
Educacdo Ambiental ndo figurasse como eixo central da norma, a PNMA reconheceu a importancia da
conscientizagdo publica como condigdao indispensavel para a preservagao dos recursos naturais,
inaugurando uma perspectiva que posteriormente seria ampliada pelo ordenamento juridico

brasileiro.

O fortalecimento dessa concepg¢do ocorreu com a promulgacdo da Constituicdo da Republica
Federativa do Brasil de 1988, que elevou a protecdo ambiental ao patamar de direito fundamental. O
artigo 225 estabelece que todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado,
qualificando-o como bem de uso comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida. Ao mesmo
tempo, atribui ao Poder Publico e a coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo para as presentes
e futuras geracbes. Entre as responsabilidades estatais previstas nesse dispositivo constitucional
destaca-se a promoc¢do da Educacdo Ambiental em todos os niveis de ensino e da conscientizacdo
publica para a preservacdao ambiental, reconhecendo a educagdo como instrumento permanente de

concretizagdo do direito ao meio ambiente equilibrado.

A constitucionalizacdo da Educacdo Ambiental representa importante mudanca de paradigma nas
politicas publicas brasileiras. A protecdo ambiental deixa de ser compreendida exclusivamente como
atribuicdo dos drgaos governamentais e passa a fundamentar-se na corresponsabilidade entre Estado
e sociedade. Dessa forma, a formacao cidada assume papel essencial na implementacdo das politicas
ambientais, evidenciando que a preservagdo dos recursos naturais depende ndo apenas da existéncia
de normas juridicas, mas também da construcdo de valores éticos, da participacdo democratica e da

consolidagdao de uma cultura de sustentabilidade.
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Esse processo foi significativamente ampliado com a promulgacdo da Lei n2 9.795, de 27 de abril de
1999, que instituiu a Politica Nacional de Educacdo Ambiental (PNEA). A referida legislacdo consolidou
a Educacdo Ambiental como politica publica permanente ao defini-la como o conjunto de processos
por meio dos quais individuos e coletividades constroem conhecimentos, valores, habilidades, atitudes
e competéncias voltadas a conservacdao do meio ambiente e a melhoria da qualidade de vida. A PNEA
estabelece, ainda, que a Educacdo Ambiental deve integrar de forma articulada todos os niveis e
modalidades de ensino, bem como as praticas educativas desenvolvidas em espagos ndo formais,

reafirmando seu carater interdisciplinar, continuo e transversal.

A Politica Nacional de Educacdo Ambiental representa importante avanco ao superar concepc¢oes
tradicionalmente conservacionistas, centradas exclusivamente na prote¢dao dos ecossistemas. Seu
enfoque incorpora dimensdes sociais, econdmicas, politicas, culturais e éticas, reconhecendo que os
problemas ambientais resultam de processos histdricos relacionados aos modelos de
desenvolvimento, as desigualdades sociais e as formas de apropriacdo dos recursos naturais. Nessa
perspectiva, a Educacdo Ambiental assume carater emancipador, buscando fortalecer a participagao
social, a cidadania e a capacidade critica dos sujeitos diante dos desafios socioambientais

contemporaneos.

Outro marco relevante na evolugdo das politicas publicas ambientais brasileiras foi a instituicdo da
Politica Nacional de Residuos Solidos (PNRS), por meio da Lei n? 12.305, de 2010. Essa legislagao
introduziu importantes inovacdes ao estabelecer principios como a responsabilidade compartilhada
pelo ciclo de vida dos produtos, a logistica reversa, a gestdo integrada dos residuos sélidos e a
priorizacdo de agdes voltadas a ndo geracao, reducao, reutilizagao, reciclagem, tratamento e disposi¢ao
ambientalmente adequada dos residuos. Mais do que estabelecer obrigacdes legais, a PNRS reconhece
gue a efetividade dessas medidas depende da transformacdo dos padrdes de produg¢do e consumo,
atribuindo a Educacdo Ambiental papel fundamental na sensibilizacdo da sociedade e na promogao de
praticas sustentaveis. Sob essa perspectiva, programas de coleta seletiva, reciclagem, compostagem e
economia circular somente alcancam resultados consistentes quando articulados a processos
permanentes de formacdo cidada. A simples existéncia de dispositivos legais mostra-se insuficiente
para promover mudangas sociais duradouras se ndo houver investimento continuo em agbes
educativas capazes de estimular valores de corresponsabilidade, participacdo comunitaria e consumo
consciente. A Educacdo Ambiental atua, portanto, como elemento mediador entre a formulacdo das

politicas publicas e sua efetiva implementacdo nos diferentes espacos sociais.
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Além da legislacdo nacional, os compromissos internacionais assumidos pelo Brasil reforcam a
centralidade da Educacdo Ambiental na promocdo do desenvolvimento sustentavel. A Agenda 2030
para o Desenvolvimento Sustentdvel, aprovada pela Organizacdo das Nagdes Unidas em 2015,
estabelece dezessete Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS), reconhecendo a educagao
como dimensdo transversal para o alcance das metas globais. O Objetivo de Desenvolvimento
Sustentdvel 4, voltado a promocado da educacdo de qualidade, destaca a necessidade de assegurar que
todos os individuos adquiram conhecimentos e competéncias voltados ao desenvolvimento
sustentavel, a cidadania global, aos direitos humanos, a valorizacdo da diversidade cultural e a
protecdo ambiental. De forma complementar, objetivos como o ODS 6 (Agua Potavel e Saneamento),
0 ODS 11 (Cidades e Comunidades Sustentdveis), o ODS 12 (Consumo e Produgao Responsaveis), o ODS
13 (Acdo Contra a Mudanca do Clima), o ODS 14 (Vida na Agua) e o ODS 15 (Vida Terrestre)
demonstram que a sustentabilidade depende da integracdo entre educacdo, planejamento publico,
participacdo social e gestdo ambiental. Essa abordagem refor¢ca a compreensdo de que a Educagao
Ambiental constitui elemento transversal as politicas publicas, contribuindo para a construg¢do de

sociedades resilientes, inclusivas e ambientalmente responsaveis.

Apesar da existéncia de um sélido arcabouco juridico, diversos estudos evidenciam que a efetividade
das politicas publicas de Educagdo Ambiental ainda enfrenta desafios relacionados a descontinuidade
administrativa, a insuficiéncia de recursos financeiros, a fragmentacgao institucional e as desigualdades
regionais que caracterizam o contexto brasileiro. Em muitos casos, programas de Educacdao Ambiental
permanecem restritos a agdes pontuais, frequentemente associadas a datas comemorativas, sem
alcancar o carater permanente, interdisciplinar e critico previsto na legislacdo vigente. Esse
distanciamento entre a norma juridica e sua implementagao revela que a consolidagao da Educagao
Ambiental depende ndo apenas da existéncia de instrumentos legais, mas também da capacidade

institucional de transformd-los em politicas publicas continuas e articuladas.

Diante desse cenario, torna-se imprescindivel fortalecer os investimentos em formacgado inicial e
continuada de professores, incentivar praticas pedagdgicas interdisciplinares, ampliar a integracao
entre os sistemas educacional e ambiental e consolidar mecanismos de participacdo social na
formulagdo, implementacao e avaliagdo das politicas publicas. Somente por meio da articulagdo entre
legislacdo, gestdo publica, instituicdes educacionais e sociedade civil serd possivel converter os

principios estabelecidos no ordenamento juridico em praticas efetivas capazes de promover a
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sustentabilidade, fortalecer a cidadania ambiental e assegurar a protecdo dos recursos naturais para

as presentes e futuras geracdes.

3 METODOLOGIA

O presente estudo caracteriza-se como uma pesquisa de natureza qualitativa, fundamentada na
abordagem bibliografica e documental, tendo como objetivo analisar a Educacdo Ambiental na
perspectiva das politicas publicas brasileiras, evidenciando sua contribuicdo para a promoc¢do do
desenvolvimento sustentavel e para o fortalecimento da cidadania ambiental. A opgao pelaabordagem
gualitativa justifica-se por possibilitar a compreensao dos fenémenos sociais e ambientais em sua
complexidade, considerando os aspectos histdricos, politicos, legais e educacionais que permeiam a
formulacdo e a implementagdo das politicas publicas voltadas a Educagdo Ambiental. Conforme
Prodanov e Freitas (2013), a pesquisa qualitativa permite interpretar significados, compreender
relacdes e analisar processos que ndo podem ser reduzidos a mensuragdo quantitativa, sendo

amplamente utilizada nas Ciéncias Humanas e Sociais.

Quanto aos procedimentos técnicos, realizou-se pesquisa bibliografica mediante consulta a livros,
artigos cientificos, dissertacoes, teses, legislacdo e documentos oficiais relacionados a tematica da
Educacdo Ambiental, das politicas publicas e da sustentabilidade. A pesquisa bibliografica possibilitou
a construcdo do referencial tedrico a partir das contribuices de autores reconhecidos nacional e
internacionalmente, entre os quais Paulo Freire, Enrique Leff, Ignacy Sachs, Pedro Roberto Jacobi e
Carlos Frederico Bernardo Loureiro, cujas obras fundamentam a compreensao critica da relacdo entre

educacdo, participacdo social e desenvolvimento sustentavel.

Paralelamente, desenvolveu-se pesquisa documental baseada na anadlise da legislagdo ambiental
brasileira e de documentos institucionais que regulamentam a implementacdo das politicas publicas
ambientais. Foram examinados dispositivos constantes na Constituicdo Federal de 1988, na Politica
Nacional do Meio Ambiente (Lei n2 6.938/1981), na Politica Nacional de Educagdo Ambiental (Lei n2
9.795/1999), na Politica Nacional de Residuos Sélidos (Lei n? 12.305/2010), no Marco Legal do
Saneamento Basico (Lei n? 14.026/2020) e em documentos internacionais, como a Agenda 2030 para

o Desenvolvimento Sustentavel.

Como fonte complementar de analise, utilizou-se o relatério técnico disponibilizado como documento-

base deste estudo, o qual apresenta diagndstico referente a aplicagcdo de politicas publicas ambientais
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em uma cooperativa de triagem de residuos sélidos urbanos localizada no municipio de Cerro Largo,
Rio Grande do Sul. A utilizacdo desse material permitiu relacionar os pressupostos tedricos discutidos
na literatura com evidéncias observadas em contexto real de implementacao das politicas publicas
ambientais, especialmente aquelas voltadas a gestdo de residuos soélidos, educagdao ambiental e

saneamento basico.

Os dados obtidos por meio das fontes bibliograficas e documentais foram submetidos a andlise
interpretativa, buscando identificar convergéncias entre os referenciais tedricos, a legislacdo vigente e
os desafios observados na implementacdo das politicas publicas ambientais. Esse procedimento
possibilitou compreender de que maneira a Educacdo Ambiental constitui instrumento estratégico
para fortalecer processos de gestdo ambiental, participacdo cidada e sustentabilidade, contribuindo

para a efetivagdao dos principios estabelecidos nas politicas publicas brasileiras.

Por fim, ressalta-se que esta pesquisa possui cardter eminentemente tedrico e documental, ndo
envolvendo coleta direta de dados com seres humanos. Dessa forma, dispensa apreciacao por Comité
de Etica em Pesquisa, conforme as diretrizes estabelecidas pela Resolugdo 510, de 7 de abril de 2016,

do Conselho Nacional de Saude, aplicével as pesquisas em Ciéncias Humanas e Sociais.

4 CONSIDERAGOES FINAIS

A andlise desenvolvida ao longo deste estudo evidencia que a Educagcdo Ambiental ocupa posicao
estratégica na consolidagao das politicas publicas voltadas a prote¢ao do meio ambiente e a promogao
do desenvolvimento sustentavel. Mais do que um processo de transmissdao de conhecimentos sobre
conservagao ambiental, a Educagao Ambiental configura-se como instrumento de formagao cidads3,
capaz de estimular a reflexdao critica, a participagao social e a corresponsabilidade na gestao dos

recursos naturais.

A evolugdo do ordenamento juridico brasileiro demonstra avancos significativos na institucionalizacdo
das politicas publicas ambientais, especialmente a partir da Constituicdo Federal de 1988, da Politica
Nacional do Meio Ambiente, da Politica Nacional de Educagcao Ambiental e da Politica Nacional de
Residuos Sélidos. Esses instrumentos normativos estabeleceram diretrizes importantes para integrar
educacdo, gestdo ambiental e desenvolvimento sustentavel, reconhecendo que a solucdo dos
problemas ambientais depende da atuagdo conjunta do Estado, das instituicdes de ensino, do setor

produtivo e da sociedade civil.
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Entretanto, a pesquisa também evidencia que a existéncia de um arcabouco legal consistente nao
garante, por si s6, a efetividade das politicas publicas. Persistem desafios relacionados a insuficiéncia
de investimentos, a descontinuidade administrativa, a fragilidade da articulacdo interinstitucional e as
dificuldades de implementacdao de programas permanentes de Educagdo Ambiental. Em diversos
contextos, observa-se um distanciamento entre os objetivos previstos na legislacdo e sua concretizacdo

nas praticas institucionais, o que limita o alcance das a¢ées voltadas a sustentabilidade.

Sob a perspectiva tedrica, as contribuicdes de Paulo Freire, Enrique Leff, Ignacy Sachs, Pedro Roberto
Jacobi e Carlos Frederico Bernardo Loureiro demonstram que a Educacdo Ambiental deve ser
compreendida como processo educativo critico, interdisciplinar e emancipador. Essa concep¢do amplia
a compreensdo das questdes ambientais ao incorporar dimensdes sociais, econémicas, culturais e
politicas, favorecendo a constru¢ao de uma cidadania comprometida com a justica socioambiental e

com o uso responsavel dos recursos naturais.

A andlise documental também permite concluir que programas de gestdo de residuos sdlidos,
saneamento bdsico e preservacdo ambiental apresentam resultados mais consistentes quando
articulados a processos permanentes de Educacdo Ambiental. A sensibilizacdo da populacdo, a
formacdo continuada dos profissionais da educacdo e o fortalecimento da participagdo comunitaria
constituem fatores indispensaveis para ampliar a efetividade das politicas publicas e consolidar

praticas sustentaveis nos diferentes espagos sociais.

Dessa forma, conclui-se que a Educacdo Ambiental deve ser entendida como politica publica
estruturante, capaz de integrar conhecimento cientifico, participacdo democratica e responsabilidade
socioambiental. Seu fortalecimento exige investimentos continuos em formacdo, pesquisa,
planejamento e gestdao, bem como maior articulagdo entre os diferentes niveis de governo e a
sociedade civil. Somente por meio dessa integracdo sera possivel construir uma cultura de
sustentabilidade que contribua para a melhoria da qualidade de vida, para a preservacao dos

ecossistemas e para o desenvolvimento das presentes e futuras geragoes.

Como perspectiva para estudos futuros, recomenda-se a realizacdo de pesquisas empiricas que
investiguem a efetividade das politicas publicas de Educacdo Ambiental em diferentes contextos
regionais, analisando seus impactos sobre a gestdo ambiental, a formacao cidada e a implementacao

dos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel. Tais investigacdes poderdo contribuir para o
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aperfeicoamento das politicas publicas e para a construcdo de estratégias cada vez mais eficazes na

promocdo da sustentabilidade.
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AUTOCONFIANCA E INCLUSAO NA PERSPECTIVA DO APRIMORAMENTO TECNOLOGICO: MODA, DESIGN E A

CONSTRUCAO DO CORPO HIBRIDO

RESUMO

Esta investigacdo explora a crescente interconexdo entre o organismo humano e a tecnologia,
examinando como o Design e a Moda operam na estética, na autoestima e na inclusdo social de
identidades corporais hibridizadas. Postula-se que artefatos protéticos e a tecnologia vestivel
(wearable) configuram instrumentos essenciais para a manifestagao individual e a valorizagdo estética.
O estudo analisa trés casos notdrios que evidenciam a interseccdo entre aparéncia e moda: a
ressignificacdo identitaria promovida por Aimee Mullins (utilizando o corpo como plataforma de moda
e autoconfianca); a filosofia do Design da Singularidade de Sophie de Oliveira Barata (foco na inclusdo
pela exaltacdo da diferenca); e a concepcdo de superagdo (design de transcendéncia) proposta por
Hugh Herr. O trabalho debate a transicdo do individuo para a condicdo de agente de autodesign,
salientando que o tripé moda, design e arte desempenha uma fungdo crucial na criagdo, validagao

visual e aceitacdo social da nova corporalidade, estimulando uma cultura inclusiva.

Palavras-chave: Design de Vestuario, Autoestima, Inclusdo, Expressao da Identidade.
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1 INTRODUCAO

A contemporaneidade se caracteriza por uma fusdo sem precedentes entre ciéncia, tecnologia e
humanidades, processo que esta alterando a concep¢do essencial do que significa ser humano. O
desenvolvimento acelerado em areas como prdéteses bionicas, impressdo 3D bioldgica e dispositivos
vestiveis sugere uma etapa evolutiva em que o organismo bioldgico ndo é mais percebido como uma
estrutura imutdvel. Em vez disso, transforma-se em um projeto maledvel e dinamico, aberto a

intervencoes e escolhas de ordem tecnoldgica.

Neste panorama de aprimoramento e hibridismo corporal, o Design e a Moda emergem como
disciplinas de importancia estratégica e como tradutores culturais. Eles sdo encarregados de dar forma,
significado e valor estético aos novos corpos e artefatos, migrando-os de um contexto de reparagao

médica para um de expressao pessoal e estética.

Essa aceitacdo estética é um ponto crucial, pois a maneira como o corpo é percebido e aceito esta
intimamente ligada a autoestima e a plena inclusdo social do individuo. No momento em que o corpo
se torna um exercicio de autodesign, a decisdo por um aprimoramento — seja uma prétese bidnica
com design sofisticado ou uma vestimenta com tecnologia embarcada — supera a mera
funcionalidade. Essa escolha passa a ser um ato deliberado de identidade e empoderamento, um
comunicado visual capaz de reverter o estigma em singularidade. E nesse intercdmbio que amodae o
design ndo se limitam a criar formas; eles edificam narrativas de aceitacdo, questionando padroes
convencionais de normalidade e nutrindo uma cultura inclusiva que celebra a diversidade do corpo

aprimorado.

1.1 Problema de pesquisa

De que forma a triangulagdao entre Design, Moda e Arte contribui para a reavaliagao estética da
corporalidade hibrida, influenciando positivamente a autoestima e a inser¢dao social de novas

identidades?
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1.2 Objetivo(s)

O objetivo central deste estudo consiste em analisar a relevancia do design de moda e da arte na
reinterpretagdo estética do corpo transformado pela tecnologia e investigar os mecanismos pelos quais

a aparéncia aprimorada se estabelece como um fator de autoaceitacdo e inclusdo.

1.3 Justificativa

A relevancia deste estudo reside na necessidade urgente de compreender como a Moda e o Design
moldam a narrativa do corpo na contemporaneidade, convertendo o aprimoramento ou a limitacdo
funcional em uma poderosa manifestacdo identitaria. E vital destacar a importancia da estética na
autoconfianga e a contribuicdo dessas dreas para a constru¢do de uma cultura de acolhimento, onde

a diferenca é celebrada e esteticamente valorizada.

2 REVISAO DE LITERATURA

° Ciborguismo e Moda (Haraway e Costa): Donna Haraway (em seu Manifesto Ciborgue)
estabeleceu o conceito do ciborgue, uma entidade hibrida que dissolve as fronteiras entre humano e
magquina. Costa (2024) aplica essa visdo a moda, mostrando como a atleta Aimee Mullins usa préteses
como acessorios de design, transformando a deficiéncia em uma plataforma de expressdo e elevando

a autoestima através da aparéncia.

° Moda, Aparéncia e Valores (Feghali e Valle): A escolha do design é um ato de comunicacdo de
valores. Feghali (2008) discute a moda como um sistema de expressdo pessoal, o que se estende ao
design das proéteses. Valle (2022), embora em outro contexto, reforca aimportancia da confianca e da

percepc¢ado estética do consumidor na aceitagao dessas novas formas corporais.

° Doping e Biologia do Design (El Pais, 2017; Revista Brasileira de Ciéncias do Esporte, 2023): As
tecnologias levantam dilemas éticos. O debate sobre o "doping tecnolégico" (El Pais Brasil, 2017) e a
andlise do biohacking (Revista Brasileira de Ciéncias do Esporte, 2023) estabelecem os limites entre a
reparacao e o aprimoramento. A bioengenharia e a autopoiese (Mann Az, [s.d.]; PUCSP, [s.d.]) reforcam
a ideia de que a proépria biologia se torna um material de design (autocriacdo), sujeito a intervencao

humana.
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3 METODOLOGIA

A metodologia adotada para este trabalho se baseou em uma abordagem qualitativa de natureza
exploratdria. O estudo foi construido a partir de pesquisa bibliografica e da anadlise aprofundada de
estudos de caso (Aimee Mullins, Hugh Herr e Sophie de Oliveira Barata), focando em seu impacto
estético, na moda e nainclusdo. Esse procedimento possibilitou a interpretacdo e a contextualizacdo
dos fendmenos investigados, estabelecendo uma conexao légica e robusta entre design, moda, arte e

a corporalidade humana como um projeto em continua evolugao.

4 RESULTADOS E DISCUSSOES

A valorizagao estética do corpo hibrido tem vastas implicagdes, inclusive para o mercado de consumo.
O design de artefatos protéticos, historicamente confinado ao setor ortopédico, esta se integrando
ativamente a industria da moda e do luxo. Essa transicdo converte o acessério funcional em um objeto

de desejo, impulsionando uma nova dinamica econdmica focada na aparéncia.

O usudrio moderno exige ndo apenas a restauracdo da fungdo, mas uma personalizacdo extrema,
tratando a prétese como um acessério de moda, comparavel a joias exclusivas ou calcados de grife.
Essa procura por design autoral e a celebragao da individualidade indicam a maturidade do "mercado
ciborgue", no qual a estética tecnoldgica é um fator de distingdo e status, e ndo um sinal de fragilidade
bioldgica. Isso atesta a eficacia do design e da arte em promover a aceitagao cultural, desviando o foco

social da limitacdo para a admiracao pela criatividade e pela forca do individuo.

A capacidade de autodesign, manifestada pela bionica e pela bioengenharia, eleva a discussdo ao
patamar filoséfico: o ser humano transcende a condi¢cdo de produto da natureza para se tornar o
arquiteto de sua propria evolucdo. Neste contexto, a moda e o design fornecem o vocabuldrio visual

necessario para tornar essa nova condicdo inteligivel e socialmente aceitavel.

O impacto na inclusdo é notavelmente vasto. O design de vanguarda ndo apenas integra individuos
com diferencas fisicas, mas convoca a sociedade em geral a reconsiderar os limites da corporalidade.
Ao tornar aintervencdo tecnoldgica visivel e esteticamente atraente — como em prdteses mais rapidas
ou com design brilhante —, o design fomenta um didlogo social mais abrangente sobre a diversidade
corporal, incentivando uma cultura onde a alteridade tecnolégica é reconhecida e celebrada como

uma das muitas formas legitimas e esteticamente vélidas de experiéncia humana.
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5 CONCLUSAO

Esta pesquisa demonstrou que a corporalidade hibrida se constitui, fundamentalmente, como um
projeto de design, no qual a moda e a estética desempenham uma fung¢do crucial na construgao da
autoestima e nainclusdo. A tecnologia, quando mediada por um design consciente e orientado para a
expressao, permite que os individuos transformem o que antes era percebido como uma limitacdo em

uma poderosa manifestacdao de identidade singular.

Os casos estudados, desde Aimee Mullins até Sophie de Oliveira Barata, confirmam que os artefatos
protéticos transcendem a funcdo de meros dispositivos de reparacao; eles sdo manifestos estéticos e
ferramentas de transcendéncia. Conclui-se que o futuro da forma humana é um projeto em continua
redefinicdo, onde o design, a moda e a arte ndo apenas geram novas funcionalidades e formas, mas
também estabelecem narrativas de aceitacdo e empoderamento, essenciais para a inclusdo na era do

aprimoramento.

Essa transformacdo, impulsionada pelo autodesign, sinaliza a necessidade de uma reorientagdo
paradigmatica em todos os segmentos sociais. Além da relevancia académica de mapear essa
evolucdo, existe uma aplicacdo pratica urgente para os setores de design, moda e saude, que devem

priorizar a personalizagao extrema e a estética da diferenca.

O estudo apresenta como limita¢do o fato de abordar apenas uma fragdo da vasta literatura sobre
aprimoramento e ciborguismo. Desse modo, sugere-se a realizacdo de investiga¢cdes futuras que
analisem a influéncia de outras tecnologias vestiveis e da bioengenharia na percepcao de género e na

construcdo da identidade em diferentes culturas, a fim de aprofundar o conhecimento sobre a

aceitagao social e a ética do corpo como obra de arte e tecnologia.
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Concepcao e fabricacdo de dispositivo para medicdo de empuxo e torque estaticos em sistemas de propulsdo de VANT

RESUMO

Os Veiculos Aéreos Ndo Tripulados (VANTs) apresentam crescente utilizacdo em diferentes aplicagdes,
tornando necessario o desenvolvimento de sistemas de propulsdo eficientes e adequadamente
dimensionados. Nesse contexto, a medi¢gdo do empuxo e do torque produzidos por sistemas de
propulsdo a hélice constitui uma ferramenta importante para a avaliacdo de seu desempenho. Este
trabalho apresenta o projeto e a constru¢do de um equipamento destinado a medicdo do empuxo e
do torque estaticos de sistemas de propulsdo elétricos empregados em VANTs. O desenvolvimento foi
realizado a partir de um estudo bibliografico sobre sistemas de propulsdo e métodos de medicao,
seguido pela definicdo dos componentes mecanicos e eletronicos do equipamento. Para a aquisicao
das forcas produzidas pelo sistema de propulsdo, foram utilizadas trés células de carga de flexao, sendo
duas com capacidade de 50 N destinadas a medi¢ao do torque e uma com capacidade de 200 N
destinada a medicdo do empuxo. O sistema eletronico foi composto por trés médulos HX711 e um
microcontrolador ESP32, responsdvel pela aquisicdo e processamento dos dados. Os componentes
mecanicos foram projetados, usinados e soldados, resultando na construcdao de um protdtipo
funcional. Testes preliminares foram realizados com um motor elétrico, permitindo observar, por meio
dos sinais provenientes das células de carga, variacbes correspondentes ao empuxo e ao torque
gerados pelo sistema. Embora a calibragcdo necessaria para ensaios mais complexos ainda ndo tenha
sido realizada, os testes preliminares demonstraram o funcionamento do equipamento e sua

possibilidade de aplicacdo na caracterizacdo de sistemas de propulsdo de VANTSs.

Palavras-chave: VANT; propulsdo elétrica; empuxo; torque; célula de carga; bancada de testes.
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1 INTRODUCAO

Os Veiculos Aéreos Nao Tripulados (VANTs) tém apresentado crescente utilizacdo em diferentes dreas,
abrangendo aplicagGes que vao desde operagdes militares até a agricultura de precisdao. Em muitas
dessas aplicagbes, o sistema de propulsdo exerce papel fundamental, uma vez que deve fornecer

empuxo suficiente para permitir a manutencao da altitude e o deslocamento adequado da aeronave.

Em sistemas de propulsdo a hélice, a avaliagdo do empuxo e do torque produzidos constitui uma
importante ferramenta para a anadlise do desempenho do conjunto propulsivo. Essas medi¢des
permitem avaliar a adequagao da hélice as condigdes de voo, identificar possiveis perdas de eficiéncia

e verificar os efeitos de alteragdes realizadas no sistema de propulsao.

Segundo Gabriel, Meyer e Du Plessis (2011), a realizacdo de voos de longa duragao por VANTs exige,
além de uma fonte de energia com elevada densidade energética, um sistema de propulsao eficiente.
Em um sistema de propulsdo elétrico, a energia elétrica é convertida em energia mecanica por meio
de uma fonte elétrica de energia, um controlador eletrénico de velocidade (ESC), um motor elétrico e

uma hélice.

O interesse pela caracterizacdo de pequenas hélices também tem aumentado em razdo das condicdes
de operagdo em baixos numeros de Reynolds. Brezina e Thomas (2012) destacam a disponibilidade
limitada de informacgGes sobre combinagdes entre motores e hélices empregadas em pequenos VANTs
e apresentam uma bancada experimental destinada a avaliacdo de sistemas de propulsdo em

condicOes estaticas e dinamicas.

Diferentes métodos podem ser empregados para a medicdo dos parametros de propulsdo. Virginio et
al. (2018) desenvolveram um sistema de referéncia de baixo custo para caracterizagao de propulsores
elétricos de pequena escala, enquanto Islami e Hartono (2019) analisaram métodos para medicdo de
propulsdo, torque e rotagdo utilizando células de carga. Hossain e Krouglicof (2010) desenvolveram um

dinamdmetro para pequenas hélices de VANTs baseado em células de carga de feixe delgado.

A caracterizacdo experimental também permite comparar diferentes componentes. Piljek et al. (2020)
desenvolveram uma metodologia para caracterizar sistemas de propulsdo elétrica de VANTs
multirrotores a partir de medicdes experimentais de diferentes combina¢des de motores e hélices.

Gong, Maunder e Verstraete (2017) demonstraram a importancia da medi¢do direta do empuxo em
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voo, enquanto Amici et al. (2021) destacaram a importancia de estratégias de projeto e

dimensionamento dos sistemas de propulsao.

Assim, este trabalho apresenta o projeto e a constru¢ao de um equipamento destinado a medi¢do do
empuxo e do torque estaticos de sistemas de propulsdo de VANTs. O projeto contempla o
desenvolvimento dos componentes mecanicos e eletronicos, sua fabricacdo, montagem e realizacdo

de testes preliminares de funcionamento.

2 MATERIAIS E METODOS

2.1 Defini¢do do método de medigédo

O desenvolvimento do equipamento foi inicialmente fundamentado em um estudo bibliografico sobre

motores elétricos empregados em VANTs e sobre diferentes métodos de medi¢do de empuxo e torque.

Entre os métodos analisados, considerou-se a medicdo por diferenca de pressdo. Entretanto, esse
método apresenta dificuldades relacionadas ao registro dos dados devido as flutuagdes do

escoamento produzido atrds da hélice, que podem interferir na medicao.

Também foi analisada a utilizacdo de transdutores de torque. Esse método apresenta vantagens
relacionadas a obtencdo de medi¢cdes mais diretas, porém o custo elevado dos componentes

inviabilizou sua utilizacdo dentro das limitagdes orcamentarias do projeto.

Dessa forma, optou-se pela utilizagdo de células de carga como método de medi¢do. Durante essa
etapatambém foram identificados possiveis problemas relacionados a interferéncia entre os sensores,
erros de fabricacdo e possibilidade de que diferentes células de carga apresentassem leituras

simultaneamente quando submetidas as forgas produzidas pelo sistema de propulsado.

2.2 Definigdo dos sensores

Foram selecionadas trés células de carga do tipo flexdo. Duas delas apresentam capacidade de medicdo
de até 50 N e foram utilizadas em conjunto para a medicdo do torque. A terceira célula apresenta

capacidade de medigao de até 200 N e foi destinada a medigdo do empuxo.
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A célula de carga realiza a medicdo a partir da deformacdo provocada pela forca aplicada. Para isso,
um extensdmetro é empregado para identificar alteracGes na resisténcia elétrica associadas a
deformacdo da célula. A configuracdo em ponte de Wheatstone permite relacionar a variacdo da

resisténcia elétrica a forga aplicada.

2.3 Sistema eletrénico de aquisigdo

O sistema eletronico foi desenvolvido para realizar a captura e o processamento dos sinais

provenientes das células de carga.

Foi utilizada uma placa de circuito impresso universal na qual foram instalados trés mdédulos HX711,
cada um conectado a uma das células de carga. O sistema também possui um méddulo ESP32,

responsavel pela aquisicdo e processamento dos dados.

Apds a montagem, a placa eletronica foi instalada no interior de uma caixa de aluminio,

proporcionando protecao aos componentes eletronicos e contribuindo para a organizacado do sistema.

2.4 Projeto e dimensionamento mecénico

A concepc¢do dos componentes mecanicos foi realizada com base no estudo bibliografico e na analise
de projetos e ideias semelhantes. A partir desse processo, foram elaborados os desenhos e

dimensionamentos dos componentes necessdrios a constru¢do do equipamento.

O equipamento foi projetado considerando motores capazes de produzir até 100 N de empuxo. Para o
dimensionamento do pedestal, considerou-se que hélices com empuxo maximo de 10 kg poderiam
apresentar até 55 cm de didmetro, correspondendo a um raio de giro de 27,5 cm. Foi entdo adotado
um fator de seguranca de 1,5 sobre esse valor, resultando em uma dimensao de aproximadamente 40

cm para o pedestal.
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Figura 1 — Projeto da montagem final da bancada.
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Durante a fabricacdo, foram identificados problemas praticos relacionados ao projeto conceitual,

tornando necessarios alguns ajustes nos componentes para garantir a integridade da estrutura e

permitir a construgao e o funcionamento do equipamento.
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Figura 2 — Fabricagdo dos componentes mecanicos e montagem da bancada.

2.5 Fabricagdo e montagem

Apods a definicdo do projeto, foi realizada a fabricacdo dos componentes mecanicos por meio de

técnicas de usinagem e soldagem.
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A construcdo foi iniciada pela fabricacdo de um pedestal constituido por chapa metdlica e haste
metalica. Posteriormente, foram produzidos os suportes das células de carga utilizando tarugos de

aluminio, submetidos a processos de fresamento e conformacgao.

Os componentes foram entdao montados na estrutura primaria do equipamento, juntamente com as
células de carga e o sistema eletrénico de aquisicdo. Ao final dessa etapa, obteve-se um protétipo

funcional da bancada de medicdo.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Apos a fabricacdo e montagem dos componentes mecanicos e eletronicos, foi obtido um protétipo
funcional do equipamento destinado a medicdo de empuxo e torque estaticos. Os primeiros testes
foram realizados utilizando um motor elétrico instalado na bancada, com o objetivo de verificar o

funcionamento do sistema e observar as respostas produzidas pelas células de carga.

Figura 4 — Bancada em funcionamento durante os testes preliminares.
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Os sinais elétricos obtidos pelos sensores foram utilizados para gerar graficos de variacdo do empuxo
e do torque. Durante os testes, foi possivel observar variagcdes nos valores medidos quando o motor
elétrico produzia os esforgos mecanicos correspondentes. As Figuras 5 e 6 apresentam os resultados

preliminares registrados no relatério.
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Figura 5 — Resultado preliminar obtido durante os testes de empuxo e torque.

Figura 6 — Resultado preliminar obtido durante os testes de empuxo e torque.

Os resultados preliminares permitiram comprovar o funcionamento do equipamento e demonstrar sua
capacidade de registrar variacdes relacionadas as forcas produzidas pelo sistema de propulsdo.
Entretanto, no estagio apresentado, ndo foram realizadas todas as calibragGes necessarias para a
execucdo de ensaios mais complexos de caracterizacdo e comprovacao do desempenho dos motores.

Dessa forma, os resultados devem ser considerados preliminares.

Apesar dessa limitacao, a construcdo da bancada permitiu validar a concepcao geral do equipamento
e demonstrar o funcionamento integrado dos sistemas mecanico e eletronico. Os resultados obtidos
constituem uma etapa inicial para a utilizacdo da bancada em estudos posteriores, especialmente apds

arealizacdo dos procedimentos de calibracdo e validagao necessarios.
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4 CONCLUSOES

Este trabalho apresentou o projeto e a constru¢do de um equipamento destinado a medicdo do

empuxo e do torque estaticos de sistemas de propulsdo elétricos empregados em VANTSs.

O desenvolvimento foi realizado a partir de uma revisao bibliografica sobre sistemas de propulsdo e
métodos de medicao, seguida pela definicdo dos componentes mecanicos e eletrdnicos, fabricacao,

montagem e realizacdo de testes preliminares.

O sistema desenvolvido utiliza trés células de carga de flexdao, sendo duas com capacidade de 50 N para
a medicdo do torque e uma com capacidade de 200 N para a medicdao do empuxo. A aquisi¢cao dos
sinais foi realizada por meio de moddulos HX711 associados a um ESP32 responsavel pelo

processamento dos dados.

A fabricacdo dos componentes mecanicos por meio de usinagem e soldagem possibilitou a construcdo
de um protétipo funcional. Os testes preliminares realizados com um motor elétrico demonstraram a
capacidade do equipamento de registrar variagdes associadas ao empuxo e ao torque produzidos pelo

sistema de propulsao.

Emboraa calibracdo completa necessdria para ensaios mais complexos ainda ndo tenha sido realizada,
os testes permitiram comprovar o funcionamento da bancada e estabelecer uma base para sua

utilizacdo em estudos experimentais posteriores.

Dessa forma, o equipamento desenvolvido apresenta potencial para auxiliar na caracterizagdao de
sistemas de propulsdao de VANTSs, possibilitando a realizagao de testes com diferentes motores e hélices

e contribuindo para estudos relacionados ao desempenho desses sistemas.
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DETERMINAGAO DE ISOTERMAS DE SORGAO DE UM MIX EM PO DE SUCOS TROPICAIS OBTIDO POR SPRAY DRYING

RESUMO

Objetivou-se determinar as isotermas de adsorcdo de umidade e avaliar a aplicabilidade dos modelos
matematicos de GAB, Peleg e Oswin na predi¢do dos dados de adsorcdo de umidade de suco em pé
obtido a partir de uma mistura de frutas. Foram utilizadas polpas de caja, manga e mamao, com teores
de sélidos soluveis totais de 8,7; 14,2; e 10,88 °Brix, respectivamente. A formulagdo foi preparada pela
mistura das polpas e dgua na proporcdo de 1:1, sendo a fracdo de polpas composta por partes iguais
de caja, manga e mamao. Antes da secagem, adicionaram-se maltodextrinas com dextrose equivalente
(DE) 10 e 20 como agentes carreadores, nas concentracdes de 12, 15, 18 e 21% (p/p). A secagem foi
realizada em mini spray dryer de escala laboratorial, utilizando temperatura de entrada do ar de 165 °C
para obtencdo do suco em pd. As isotermas de adsor¢cdo de umidade foram determinadas pelo método
gravimétrico estatico, empregando solugdes salinas saturadas a 25 °C. Os dados experimentais foram
ajustados aos modelos matematicos de GAB, Peleg e Oswin. O suco em pdé da mistura de frutas
apresentou baixa higroscopicidade, atingindo o equilibrio higroscépico entre duas e trés semanas.
Entre os modelos avaliados, GAB e Peleg apresentaram o melhor desempenho para os pds produzidos
com maltodextrina 10 DE e 20 DE, respectivamente, evidenciado pelos menores valores de desvio
percentual médio (%P) e coeficientes de determinacdo (R?) superiores a 0,99. Esses resultados indicam
gue os modelos de GAB e Peleg foram os mais adequados para descrever as isotermas de adsor¢do de
umidade do suco em pd da mistura de frutas, apresentando maior capacidade preditiva em

comparacao ao modelo de Oswin.

Palavras-chave: suco em pd. Modelagem. Atividade de agua. Estabilidade.
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1 INTRODUCAO

A producdo de sucos em pd possui uma grande importancia no que diz respeito a desperdicios e
praticidade, pelo fato de serem produzidos a partir de frutas que contém um amplo processo
produtivo, principalmente no Brasil onde sua drea territorial de certa forma contribui pra esse tipo de
produgdo. Porém por se tratar de frutas, seu prazo de validade é curto perante as condigdes de
armazenamento submetidas ou do tempo que leve até o seu consumo. Diante dessa situacao, a
producdo do suco em po é relevante para evitar que situacées de desperdicio ocorra, proporcionando
um alimento fdcil de preparar e armazenar, sendo uma boa op¢do quando n3do se tem acesso a fruta
in natura, além de possuir uma longa vida util por ser um alimento desidratado. A partir do final da
década de 1990, a formulagdo dos preparados em pé para refresco foi se modificando para tornar-se
mais atraente ao consumidor, com a introdugdo, além dos ingredientes usuais, de polpa e/ou suco

desidratado de frutas e fibras solUveis na composicdo dos produtos (CALENGUER, 2005).

Devido a desvantagem a respeito do prazo de validade de frutas in natura, a producao de sucos em po
a partir da polpa das frutas é uma boa alternativa, garantindo um alimento pratico e de facil preparo,
abrangendo sua forma de consumo pela populacdo. Além da polpa da fruta, o suco em pd possui
outros constituintes que visam conferir a ele estabilidade e um certo aumento na suavida de prateleira
como a maltodextrina, que é um carboidrato obtido a partir da hidrélise do amido proveniente
principalmente do milho. Agentes carreadores, como maltodextrina, proteinas de soja e proteina de

soro, facilitam a secagem de alimentos por spray drying (KANDANSAMY; SOMASUNDARAM, 2012).

O processo de secagem é a técnica mais utilizada na producdo de alimentos secos como suco em po,
sendo de grande importancia para a industria de alimentos devido a sua alta eficiéncia, com a retirada
de grande parte do contelddo de dgua daquele produto e consequentemente prolongando sua vida
atil. Uma das formas mais comuns de ocorrer perdas e deterioragdes nos alimentos é devido a sua
atividade de dgua ou agua livre presente nos alimentos, que proporciona um ambiente favoravel para
o crescimento de microrganismos patogénicos e deteriorantes. Enquanto a temperatura, pH e outros
fatores podem influenciar a velocidade de crescimento microbiano, a atividade de agua pode ser o
fator mais importante no controle da deterioragdo de produtos desidratados (JANGAM; MUJUMDAR,
2010). Nesse processo de secagem ocorre a diminui¢do dos niveis de agua dificultando a acgao
microbiana e algumas reacbes deteriorantes nos alimentos. Dentre os processos de secagem de
alimentos o processo de spray drying tem sido amplamente utilizado na produgdo de pds alimenticios

devido a sua eficiéncia e capacidade de preservar as propriedades sensoriais e nutricionais dos
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produtos. Este processo de desidratacdo, quando utilizado em alimentos ricos em acgucar tais como
sucos de frutas, mel e derivados do amido altamente hidrolisado, apresenta grande potencial
econOmico e, a transformacdo destes produtos em forma de pds alimenticios desidratados resulta em
alimentos de volume reduzido, com uma longa vida util e uma boa reconstituicao (ADHIKARI et al.,

2004).

Para se ter uma visao da forma como o alimento se comporta perante sua forma de armazenamento
ao longo do tempo, a compreensao das isotermas é fundamental para determinar as condi¢Ges ideais
de armazenamento e tipos de embalagens para certos alimentos principalmente os secos, visando
prolongar suavida util e preservar sua qualidade. O comportamento higroscépico de diversos produtos
sdo descritos por modelos matematicos empiricos, umavez que nenhum modelo tedrico desenvolvido
tem sido capaz de predizer com precisdao o teor de agua de equilibrio para uma ampla faixa de
temperatura e umidade relativa do ar (RESENDE et al., 2006). Modelos matematicos podem ser
desenvolvidos para descrever o comportamento do produto durante as diferentes etapas do processo,
desde a atomizagdo até a formagdo do pd. Ndao ha uma equagdo geral para todas as isotermas dos
alimentos pois a atividade de dgua depende bastante da sua composicdo e da interacdo dos diferentes
constituintes com a agua em condigGes de equilibrio termodinamico (PARK, et al., 2008). O objetivo
deste trabalho foi a obtencdo das isotermas para suco em pdé de mistura de frutas obtido por spray
dryer na temperaturas de 155 °C. e determinar qual modelo matemadtico melhor se ajusta aos dados

experimentais das isotermas de sorcdo de suco em pad.

2 METODOLOGIA

O presente trabalho foi elaborado no Laboratdrio de Tecnologia de Vegetais, do Instituto de Ciéncias

Agrérias da Universidade Federal de Minas Gerais- UFMG, Campus Montes Claros- MG.

A. Preparo do suco

Polpas congeladas de caja, manga e mamao foram adquiridas no comércio local, com teores de sélidos
soluveis totais de 8,7; 14,2 e 10,88 °Brix e pH de 2,55; 3,27 e 4,35; respectivamente. As polpas foram
estocadas em Freezer natemperatura de -18 °C e descongeladas em temperatura de refrigeracao (42C),
de acordo com a quantidade necessaria para cada teste. A solugdo foi obtida a partir da mistura das

polpas de frutas e agua destilada, na propor¢do de 50% de polpa para 50% de agua, sendo que a
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proporcdo de polpa foi composta pela mistura de quantidades iguais das polpas de caja, manga e
mamao. Os agentes carreadores maltodextrina 10 DE (Mor Rex 1910) e a maltodextrina 20 DE (Mor
Rex 1920) foram adicionados a mistura, nas concentragdes de 12, 15, 18 e 21% (p/p), sob agitacdo até

completa dissolugao.

B. Secagem por Spray drying

O processo de secagem foi realizado por meio de um Mini Spray Dryer (BUCHI, B-290, Laboratory-
Techniques LTD, Flawil-Switzerland), provido de um painel de controle com capacidade de evaporagdo
de 1,5 litros de 4gua por hora. Foi utilizada a condi¢cdo de processo com fluxo de ar de secagem
concorrente ao material e temperaturas para o ar de secagem de a 165 °C. A alimentagdo da camara
de secagem 25 °C foi realizada por uma bomba peristaltica com vazdo igual a 10 mL/min. A vazdo do
ar de secagem foi de 28 m3 h-1 e a pressdo no compressor de ar foi igual a 7,5 bar. O material obtido
foi acondicionado em sacos comerciais (folha laminada de aluminio de aproximadamente 100 g) e

armazenado em dessecadores contendo silica gel até a realizagdo das analises.

C. Determinagdo de isotermas de adsor¢do

As isotermas de adsorcdo foram determinadas pelo método gravimétrico estatico na temperatura de
259C, onde amostras de 4 g do suco em pd foram pesadas em Placas Petri e estocadas em
dessecadores, os quais mantém a umidade relativa de equilibrio com solu¢bes saturadas de sais. Os
sais utilizados foram: KC2H302, K2C0O3, NH4NO3, NaCl, KCl e K2S04, provendo valores de atividade de
agua (Aw) iguais a 0,22; 0,43; 0,62; 0,75; 0,85 e 0,97 respectivamente. As amostras alcangaram o
equilibrio entre 2 e 3 semanas, baseando-se na mudanca de peso pela relagdo entre a massa de dgua

no equilibrio e amassa seca. Apds o equilibrio aumidade de equilibrio foi obtida através de uma estufa

avacuo.
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TABELA 1. Modelos utilizados para ajuste aos dados experimentais das isotermas de adsor¢do de umidade

MODELOS EQUAGCAO

GAB Xm.C.K.Aw

Ueq =

(1-KAw)(1-K.Aw+ C.K.Aw)

Oswin b

Ueq = a( Aw j

1-Aw

Peleg

Ueq =K, . AwW" + K, Aw™
Em que: Ueq: umidade de equilibrio (% base seca); Aw: atividade de dgua; Xm: umidade na monocamada molecular; C e

K: parametros que dependem da temperatura e natureza do produto; a e b: parametros de ajuste do modelo; k1, k2, nle
n2: constantes do modelo.

D. Andlise estatistica

Os modelos de GAB, Oswin e Peleg (Tabela 1) foram utilizados para ajustar aos dados experimentais
das isotermas de adsorcdo de umidade de suco em pd. E os parametros de cada modelo foram
estimados utilizando-se o programa de regressao ndo-linear STATISTICA versao 8.0 (StatSoft, Inc. 2007),
sendo repetido 3 vezes. Para a determinacdo do melhor ajuste, foi usado o coeficiente de
determinacdo (R?) o qual mensura a propor¢do da variabilidade atribuida ao modelo e o desvio

percentual médio (%P) calculado pela seguinte equacdo:

(U €4 (exp) o U €] (teor)

100 &

2

n g

P

€d (exp)

Em que: P: desvio percentual médio (%); Ueq (exp): umidade de equilibrio experimental (% base seca);
Ueq (teor): umidade de equilibrio estimada pelo modelo (% base seca); n: nimero de dados

experimentais.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os dados de atividade de agua (Aw) e de umidade de equilibrio do suco em pd obtido com
maltodextrina de 10 e 20 DE, submetido a secagem com ar a temperatura de 165 °C, sao apresentados

na Tabela 2.
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Tabela 2. Contelido de umidade de equilibrio (Ueq) de suco em p6 a 25 °C produzido com maltodextrina em diferentes

concentragdes e na temperatura de ar de secagem de 1652C.

Concentragdo de Maltodextrina

Agente 12% 15% 18% 21%
Temperatura
Carreador Aw Ueq (%bs) Ueq (9bs) Ueq (%bs) Ueq (%bs)
0,22 3,549 3,325 3,236 3,437
0,43 5,927 5,298 5,088 5,613
165 °C Maltodextrina 0,62 13,815 13,054 13,311 13,435
10 DE 0,75 17,570 16,244 15,362 16,907
0,85 23,698 22,359 20,875 23,028
0,97 47,412 43,204 39,567 45,308
0,22 2,435 2,465 2,466 2,447
0,43 5,921 5,575 5,292 5,073
165 °C Maltodextrina 0,62 16,638 16,083 15,612 15,119
20 DE 0,75 20,862 19,937 19,387 18,656
0,85 30,093 28,041 26,641 25,607
0,97 57,127 54,933 53,226 51,242

Em que: DE: Dextrose equivalente; Ueq: Umidade de equilibrio (%base seca)

Verifica-se, na Tabela 2, que houve aumento da umidade de equilibrio das amostras contendo 12%,
15%, 18% e 21% de maltodextrina, sendo esse incremento proporcional ao aumento da atividade de
agua (Aw). Observa-se, ainda, que os maiores valores de umidade de equilibrio variaram em funcdo
do tipo de maltodextrina empregada, sendo superiores nas formulagdes contendo maltodextrina 20

DE em comparagdo aquelas com maltodextrina 10 DE.

De acordo com Goula e Adamopoulos (2008), maiores valores de DE podem resultarem em aumento
do teor de umidade e da atividade de dgua em alimentos em pd. Em contrapartida, produtos em pé
com menores teores de umidade e atividade de dgua apresentam menor pegajosidade, o que favorece

sua estabilidade durante o armazenamento.

Na Tabela 3 sdo observados os parametros obtidos dos modelos de GAB, Oswin e Peleg e os valores
do desvio percentual médio (%P) e o coeficiente de determinagdo (R?) para a temperatura de 165°C
nas diferentes concentragdes de maltodextrina 10 DE. Pode-se observar que o modelo que mais se
ajusta aos dados experimentais das isotermas é o modelo de GAB que obteve os menores valores de
(%P) sendo 7,90; 7,58; 9,90 e 7,75 nas concentracGes de maltodextrina 12%, 15% 18%e 21 %

respectivamente e coeficiente de determinagdo (R?) acima de 0,98. Segundo Ranilda et al. (2015), os
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erros médios relativos (E) inferiores a 10% indicam um bom ajuste do modelo aos dados experimentais.

Dessa forma, o Unico modelo que obteve valores de erros médios relativos inferiores a 10% foi o

modelo de GAB variando 7,58 a 9,90.

Resultados semelhantes foram reportados por Bezerra et al. (2010), que, ao estudarem isotermas de

adsorcdo de polpa de manga em pd obtida por spray drying, verificaram que o modelo de GAB foi o

gue apresentou o melhor ajuste aos dados experimentais.

Tabela 3. Parametros de GAB, Peleg e Oswin estimados para o suco em pé de frutas obtido por spray drying, produzido

com maltodextrina 10 DE em diferentes concentragGes na temperatura de ar de secagem de 165 2C.

Modelo Concentracdo Parametros R2 %P
Maltodextrina Xm C K
12% 6,442 3,496 0,896 0,994 7,90
GAB 15% 6,315 3,039 0,887 0,994 7,58
18% 6,097 3,362 0,879 0,989 9,90
21% 6,371 3,269 0,892 0,994 7,75
Parametros R? %P
Ky ni K> n»
12% 35,260 1,604 27,950 17,332 0,997 10,03
PELEG 15% 29,951 1,617 26,085 16,036 0,996 11,45
18% 27,701 1,579 25,155 18,856 0,993 12,63
21% 32,567 1,610 27,015 16,687 0,997 10,71
Pardmetros R? %P
a b
12% 10,064 0,450 0,986 22,33
OSWIN 15% 9,457 0,442 0,982 24,38
18% 9,187 0,425 0,975 25,88
21% 9,760 0,446 0,984 23,31

Em que: Xm: Umidade na monocamada; C e K: parametros que dependem da temperatura e natureza do produto; a e b:

parametros de ajuste do modelo; k1, k2, n1 e n2: constantes do modelo; R: coeficiente de determinagao; %P: desvio
percentual médio.

Diferente dos resultados obtidos para a maltodextrina 10 DE. O modelo que melhor se ajustou aos

dados desta analise para a Maltodexrina 20 DE (Tabela 4), foi o modelo de Peleg, que obteve os

menores desvios percentuais médios (%P) sendo 9,78; 10,80; 11,55 e 12,08 para as concentragdes de

maltodextrina 12%, 15%, 18% e 21% respectivamente, obtendo também os maiores coeficientes de

determinacado (R?), pois quanto menor o valor de (%P) e maior for o valor de (R%) maior é a precisdo do

modelo. Este desempenho também foi verificado por Silva et al. (2007) ao estudarem isotermas de
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dessorcdo de Calendula officinalis L. nas temperaturas de 302C, 452C e 602C, verificaram que o modelo

de Peleg foi o que teve melhores resultados obtendo valores de R? acima de 0,99.

Tabela 4. Parametros de GAB, Peleg e Oswin estimados para o suco em pé de frutas obtido por spray drying, produzido

com maltodextrina 20 DE em diferentes concentragGes na temperatura de 165 2C.

Modelo Concentracgao Parametros
Maltodextrina Xm C K R? %P
12% 9,925 1,511 0,871 0,994 13,67
GAB 15% 8,732 1,775 0,881 0,992 14,28
18% 8,120 1,926 0,885 0,991 15,06
21% 7,763 1,973 0,886 0,992 14,91
Parametros
K1 Ny Kz n; R2 %P
12% 38,050 1,962 35,870 17,1206 0,997 9,78
PELEG 15% 38,350 1,947 36,339 20,2580 0,996 10,80
18% 41,547 1,953 35,363 24,1567 0,996 11,55
21% 40,476 1,943 33,973 24,4453 0,996 12,08
Parametros
A B R? %P
12% 11,873 0,458 0,973 46,77
OSWIN 15% 11,232 0,462 0,973 43,69
18% 10,792 0,464 0,974 42,27
21% 10,404 0,464 0,974 41,35

Em que: Xm: Umidade na monocamada; C e K: parametros que dependem da temperatura e natureza do produto; a e b:
parametros de ajuste do modelo; ki, k2, n1 e n2: constantes do modelo; R%: Coeficiente de determinacio; %P: desvio
percentual médio.

Apesar de ter sido determinado o modelo mais adequado para cada uma das situagées em que 0s
dados foram submetidos, outros parametros também podem ser observados e levados em
consideracdo em cada modelo como a umidade na monocamada (Xm) do modelo de GAB que em
todas as situagdes obteve valores baixos, o que indica uma maior estabilidade do material quando
presente em determinado meio. Valores inferiores para a umidade na monocamada (Xm) foram
relatados por Bezerraetal. (2011) ao estudarem os pds de manga das variedades Rosa e Tommy Atkins,
submetidas a desidratagcdo em estufa a vacuo (61 = 2 °C por 18 horas), que obtiveram valores de Xm
de 10,59 e 10,24%, respectivamente. Outros parametros importantes do modelo de GAB sdo o Ce o K
gue sdo parametros que dependem da temperatura e da natureza do produto. Neste caso na
temperatura utilizada de 1652C teve diminui¢do do valor C com o aumento de de maltodextrina 10
DE Para 20 DE, essa diminuicdo é esperada e pode ser explicada visto que, de acordo com Gabas et al.

(2007) as baixas temperaturas favorecem a forca de interacdo entre adsorvato-adsorvente causando
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um incremento nos valores da constante C. Por mais que os valores de K tenham apresentado
alteracdo, eles se encontraram dentro do parametro adequado. Pontes e Junior (2020) afirmaram que
os valores de K geralmente variam entre 0,7 e 1 para materiais alimenticios. Timmermann et al. (2001)

afirmou que valores maiores que 1 sao fisicamente inadequados indicando uma sorgao infinita.

oun

O modelo de Oswin apresenta dois parametros importantes sendo eles o parametro “a” e o parametro
“b”. Segundo Alcantara et al. (2009) e Blahovec (2004) Para Representacao das Isotermas De Adsorc¢ao
De Um Alimento Os parametros do modelo Oswin os valores devem sera>0e 0 < b < 1. Todos os
resultados obtidos referentes a esses parametros foram correspondentes estando de acordo com essa

afirmacgao.

No modelo de Peleg temos os parametros K1, n1, K2 e n2 que sdo constantes do modelo, onde
apresentaram resultados que variaram, porém, sem apresentar um padrdo claro em seus valores seja
tendendo a diminui¢do ou ao aumento dos mesmos em relacdo a variacdo da temperatura ou com a
concentracao do material de parede que foi utilizada. As constantes n1 e n2 obtiveram valores >1, ndo
estando de acordo com a condicdao de restricdo do uso deste modelo na predicdao das isotermas
(FANTINATTI et al., 2005). O coeficiente k1 é inversamente relacionado a taxa inicial de absorcdo de

agua enquanto k2 é inversamente relacionado a umidade de equilibrio (GOWEN et al., 2007).

Nas Figuras 4 e 5 sdo apresentadas as representacdes graficas das isotermas de sor¢do de umidade do
suco em po, obtidas a temperatura de 165 °C, utilizando maltodextrina 10 DE e 20 DE em diferentes
concentracdes. Os dados experimentais foram ajustados pelos modelo matematico de GAB. Observa-
se que o0 aumento da atividade de agua (Aw) resultou em incremento da umidade de equilibrio das
amostras. Segundo Medeiros et al. (2006), esse comportamento ocorre devido ao aumento da pressao

de vapor de dgua do produto, que acompanha a elevagdo da pressao de vapor do meio ao qual estd

submetido, promovendo maior adsorcdo de dgua pelo material.
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Figura 3.Isotermas de sor¢do de umidade de suco em pé ajustado pelo modelo de GAB a 165°C com a utilizagdo de

maltodextrina 10 DE.
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Figura 4. Isotermas de sor¢do de umidade de suco em pd ajustado pelo modelo de GAB a 165°C com a utilizagdo de

maltodextrina 20 DE.
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Observa-se também que, a partir de valores de atividade de agua (Aw) superiores a 0,6, ocorre um
aumento acentuado no teor de agua das amostras. De acordo com Costa et al. (2015), esse
comportamento estd relacionado a presenca de compostos solUveis e a elevada porosidade do
substrato. Nessa faixa de atividade de agua, a dgua presente no material encontra-se associada
principalmente por forcas de natureza capilar e osmotica, permanecendo disponivel para a ocorréncia

de reacdes bioquimicas.

A partir das curvas obtidas, verificou-se que as isotermas de sor¢cdo apresentadas em todas as
condi¢cOes avaliadas sdo classificadas como isotermas do tipo lll. Comportamento semelhante foi
observado por Gabas et al. (2007), ao estudarem isotermas de sorcdo de suco de abacaxi em p9, e por
Pedro et al. (2010), em polpa de maracuja em pd. Asisotermas do tipo lll apresentam umaregido inicial
mais plana, seguida por um aumento acentuado da adsor¢dao de agua, caracteristica comum em
alimentos com elevada concentracdo de componentes soluveis, especialmente aclicares (BARBOSA—

CANOVAS, et al., 2007).

4 CONCLUSAO

Conclui-se que o modelo matematico de GAB apresentou o melhor ajuste aos dados experimentais do
suco em po6 formulado com maltodextrina 10 DE, enquanto o modelo de Peleg foi o mais adequado
para a formulagdo contendo maltodextrina 20 DE. Ambos os modelos apresentaram valores
satisfatorios de coeficiente de determinacdo (R?) e desvio percentual médio (%P), evidenciando sua
capacidade de descrever adequadamente as isotermas de sorcdo nas condicbes experimentais
avaliadas. As isotermas obtidas foram classificadas como do tipo Ill, comportamento caracteristico de
alimentos com elevada concentragdo de compostos solluveis. Recomenda-se que estudos futuros
investiguem outros modelos matematicos, com o objetivo de aprimorar a descricdo do
comportamento das isotermas de sorcdo e ampliar a capacidade preditiva da modelagem em

diferentes condi¢des experimentais.
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