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Resumo: A BR-020 é uma via estratégica e essencial para o Brasil, ligando o Distrito Federal a estados
como Goids, Bahia, Piaui e Ceard. O trecho objeto deste estudo, corresponde ao trajeto da rodovia
federal em Goids, entre o Km 0 e aproximadamente Km 252, no qual desempenha um papel crucial no
transporte de produtos agricolas, no turismo e no fluxo de bens e servigos. Contudo, enfrenta sérios
problemas de infraestrutura, como sinalizacao inadequada, pavimenta¢ao em mas condigbes e falta
de manutengdo, o que contribui para um elevado indice de acidentes. Este estudo busca avaliar a
seguranca viaria nesse trecho, identificando os tipos de acidentes, suas causas e os locais que exigem
maior atencdo através de métodos de criticidades, fazendo o uso também de ferramentas de
mapeamento georreferenciado baseado em dados da Policia Rodoviaria Federal (PRF). Sendo assim,
foram aplicados dois métodos reconhecidos para localizar os trechos com maior concentracdo de
acidentes que sao eles: Meneses (2001) e DNIT (2009), cujos resultados foram comparados e
analisados. O método do DNIT, embora amplamente utilizado, mostrou limita¢cdes ao considerar todos
os acidentes com o mesmo peso, identificando 51 pontos criticos na rodovia. J4 o método de Meneses
(2001), que inclui a gravidade dos acidentes, apontou 64 pontos criticos, demonstrando maior
precisdo e seguranca. A partir disso, foram propostas medidas para prevencdo de acidentes

rodovidrios, com intuito de minimizar os riscos e melhorar a seguranc¢a da rodovia.

Palavras-Chave: BR-020; Rodovia Federal em Goids; seguranca viadria, métodos de criticidades,

prevencao de acidentes rodoviarios.
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1. INTRODUGAO

1.1 CONTEXTO GERAL

As estradas no Brasil desempenham um papel vital na infraestrutura de transporte do pais, sendo
essenciais tanto para o deslocamento de pessoas quanto para o transporte de mercadorias. Em um
pais extenso e geograficamente diversificado como o Brasil, a malha rodoviaria desempenha um papel
crucial na integracdo regional e no suporte a economia nacional. Segundo o Departamento Nacional
de Infraestrutura de Transportes-DNIT, mais de 60% da infraestrutura de transporte do pais é

composta por rodovias, evidenciando a sua importancia estratégica (DNIT, 2023).

Apesar da sua relevancia, muitas rodovias brasileiras enfrentam desafios significativos em termos de
qualidade e seguranca. O elevado custo de manutencdo, a falta de cuidados e outros fatores
contribuem para a preocupacdao com o grande numero de acidentes relacionados a utilizacdo deste
modal. A maioria das vias apresenta condi¢Ges precdrias de pavimentacdo, sinalizacdo inadequada e
falta de manutencdo, o que cria um ambiente rodovidrio frequentemente perigoso. Essas condi¢des
adversas ndao apenas aumentam o risco de acidentes, mas também impactam negativamente a

eficiéncia do transporte e a seguranca dos usuarios (Brasil, 2020; Silva, 2018; Almeida, 2019).

Ao abordar a importancia das rodovias para a economia do Brasil, é essencial revisitar o contexto
histérico e destacar o governo que mais impulsionou esse desenvolvimento, sendo o governo do
presidente Juscelino Kubitschek, na década de 1950. Esse periodo foi marcado por um intenso
crescimento nacional e pela ousada construcdao da nova capital federal, Brasilia, localizada no centro
do pais. A criacdo de Brasilia gerou a necessidade de conectar os extremos do Brasil, como as areas

litoraneas, a regido Centro-Oeste.

Uma pesquisa realizada pelo Ministério do Turismo (2020), em colaboracdao com agéncias de viagens
do Distrito Federal (DF), Goids (GO), Mato Grosso (MT) e Mato Grosso do Sul (MS), mostrou que a
regido Nordeste é o destino mais procurado pelos residentes do Centro-Oeste. Mostrou também que,
esses deslocamentos ocorrem principalmente durante periodos de férias prolongadas e no verao. Os
destinos turisticos mais requisitados pelos turistas do Centro-Oeste estdo nos estados da Bahia (BA),
Ceard (CE) e Alagoas (AL). Além de identificar os destinos preferidos, o estudo tracou o perfil dos
viajantes, revelando que 46,2% deles buscavam locais para lazer com sol e praia, enquanto quase

metade (48,4%) planejava viajar com a familia (Ministério do Turismo, 2020).
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O Centro-Oeste do pais, de acordo com dados de Neto et al. (2015), também se destaca pela sua
produgdo agricola, evidenciando lideranga nacional na produc¢do de sorgo e tomate. Além disso, é um
importante produtor de girassol, feijdo e cana-de-agucar, ocupando, respectivamente, o segundo e
terceiro lugares. Em relagdo a soja e ao milho, os principais produtos agricolas do estado, Goids ocupa

o quarto e quinto lugares, respectivamente, quando comparado a outros estados brasileiros.

A proximidade da Capital Federal, e consequentemente, a juncdo dessas demandas, faz com que a BR-
020 apresente um intenso fluxo de caminhdes, veiculos de passeio e outros tipos de veiculos (Brito,

2017).

Entendendo a dinamica da utilizacdo das estradas, e considerando que elas sdo o principal meio de
transporte para pessoas e mercadorias, é notdvel o nimero significativo de acidentes que nelas
ocorrem. Em 2022 a PRF contabilizou 1.606 acidentes de transito ao longo do ano no trecho
correspondente ao estudo, BR-020/GO. Destes acidentes, 1.479 foram sinistros com vitimas e 127 sem
vitimas. E detalhando melhor as ocorréncias, 706 sairam ilesos dos acidentes, 344 tiveram lesdes leves,
175 tiveram lesdes graves, 146 vieram a obito, 177 notificacdes de autuacdo e 62 ndo foram

informadas.

Por essa razao, este estudo visa avaliar e compreender a dinamica da seguranga da BR- 020 no estado
de Goids, abrangendo o trecho que corresponde do municipio de Formosa-GO, no Km 0, até o
municipio de Posse - GO, no Km 254, localizado na divisa entre Goias e Bahia. O estudo investigara os
niveis de seguranga rodoviaria do trecho mencionado e a interpretagdo dos recorrentes acidentes
registrados. Para isso, serdo utilizados dados fornecidos por orgdos responsaveis como o
Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes (DNIT), Policia Rodoviaria Federal (PRF) e

outros pertinentes a analise.

2. JUSTIFICATIVA

Sabe-se que seguranca nas estradas é uma questdo de grande relevancia no Brasil, tendo um impacto
direto tanto na saude publica quanto na economia do pais. A BR-020, que corta o estado de Goids, é
conhecida por registrar um alto nimero de acidentes, o que ressalta a necessidade urgente de estudar
e melhorar sua funcionalidade. Avaliar essa rodovia ndo é apenas uma medida preventiva, mas
essencial para desenvolver politicas publicas eficazes que possam reduzir o nimero de acidentes e

suas consequéncias devastadoras.
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Em relacdo a salde publica, os acidentes de transito sdo uma das principais causas de morte no Brasil,
conforme relatérios do Ministério da Saude. Em Goids, especificamente no trecho objeto deste
estudo, ha frequentes registros de acidentes graves, resultando em um ndmero significativo de vitimas
fatais e feridos graves, o que destaca ainda mais a urgéncia de melhorar as condi¢des de seguranca

rodoviaria deste local (Datasus, 2020).

Além disso, estudos anteriores revelam que problemas como infraestrutura deficiente e falta de
manutenc¢do adequada contribuem significativamente para a ocorréncia desses acidentes na BR-020.
Questdes como sinalizacdo inadequada, pavimentacdo precdria e auséncia de dispositivos de
segurancga sao comuns nessa rodovia, conforme apontado pelo Departamento Nacional de Transito

(Denatran, 2019).

Neste contexto da seguranca vidria, o trajeto objeto deste estudo, é marcada predominantemente por
pistas simples com um volume significativo de trafego de veiculos de passeio e carga diariamente.
Através de relatérios anuais disponibilizados pelo DNIT, tem ocorrido diversos acidentes nos ultimos
anos, com uma média consideravel de incidentes, incluindo colisdes frontais, saidas de pista e
atropelamentos. Esses incidentes frequentemente resultam em danos materiais, lesbes graves e,
infelizmente, perdas de vidas humanas, destacando a urgéncia de avaliagdes sistematicas e medidas

eficazes da seguranca rodoviaria, (Dnit, 2023).

O estudo das ocorréncias de acidentes na BR-020/GO, visa também, contribuir além da seguranca dos
seus usuarios, promover melhorias na economia local e nacional, assegurando um deslocamento
eficiente e seguro entre diferentes regides. Esta pesquisa pretende identificar medidas de contencgao
de acidentes, com o foco na reducdo do nimero de ocorréncias e modificacdo dos padrdes de
acidentes, proporcionando uma via mais segura para seus usuarios. Onde a principal intengdo, esta na

preservacao da vida e na economia de recursos publicos.

Apds a analise de cada tipo de ocorréncia de acidente de transito, serdo propostas solucdes para
reduzir suas incidéncias, especialmente aqueles que resultam em vitimas fatais. Além disso, o estudo
considerara os impactos ambientais das medidas propostas, buscando formas de preservar a fauna e
flora do bioma Cerrado, além de apontar solucdes para evitar acidentes, como melhoria da

pavimentacao.
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3. OBJETIVOS

3.1 OBJETIVO GERAL

Pretende-se com esse trabalho avaliar o elevado nimero de acidentes de transito e suas causas na BR

020, no trecho que representa o estado de Goias.

3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Levantar os acidentes de transito registrados na BR-020/GO no periodo de um ano,

e |dentificar os segmentos criticos com aplicacdo de dois métodos diferentes:Meneses (2001) e
DNIT (2009).

e Comparar os dois métodos: Meneses(2001) e DNIT (2009), com base nos resultados obtidos;

e Sugerir agles para reduzir os riscos de acidentes de transito em rodovias federais.
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4. REVISAO BIBLIOGRAFICA

4.1 HISTORICO DAS RODOVIAS NO BRASIL

Os primeiros caminhos que se tornaram a base para rede rodovidria no Brasil surgiram na era colonial,
as trilhas indigenas eram rotas essenciais para o transporte de mercadorias e comunicacdo. Esses
caminhos foram adaptados com a chegada da colonizagdo marcando assim o desenvolvimento da
infraestrutura rodoviaria (Guincho, 2024).

Neste contexto, temos a primeira estrada criada em territdrio brasileiro temos a primeira estrada
criada em territorio brasileiro, no ano de 1861 e nomeada como Estrada Unido e Industria, com inicio
na cidade de Petrdpolis, interior do Rio de Janeiro e destino em Juiz de Fora, feita com um tipo de
pavimentacao rudimentar que era composto por trés camadas de pedras (Rodoquick, 2016).

No periodo marcado pela Proclamacdo da Republica, proximo do ano de 1889, iniciou- se uma
preocupacdo ainda maior em relagdo aos deslocamentos. Porém, somente por volta da década de
1920 é que efetivamente comegaram a movimentar essa iniciativa. Um exemplo significativo é a
Rodovia Presidente Dutra, ligando o estado do Rio de Janeiro ao estado de S3ao Paulo, inaugurada em
1928. Nesse periodo da histodria, ja estava bem definido o conceito de estrada pavimentada, e foi entdo
gue surgiram as primeiras rodovias brasileiras com pavimento asfaltico, também no mesmo ano da
Rodovia Presidente Dutra, marcando uma importante fase de moderniza¢cdo no modal rodoviario e na
infraestrutura do pais. Década apds década, a importancia dessas estradas foi ressaltada, pois a
criacao dessas vias foi impulsionada pelo crescimento econdmico e pela necessidade de conectar
regioes distantes para facilitar o escoamento da producdo agricola e industrial (Silva, 1999; Pereira,
2005; Oliveira, 2012).

Alguns governantes foram essenciais para a expansdo da malha viaria. Nas décadas de 1930 e 1940,
Getulio Vargas demonstrou grande importancia nesse aspecto, adotando politicas especificas para a
melhoria da infraestrutura vidria. Ele implementou um plano nacional de viacdo, que resultou na
criacdo da Comissdo de Estradas de Rodagem (CER), posteriormente renomeada como Departamento
Nacional de Estradas de Rodagem (DNER). A principal funcdo do DNER era administrar o plano geral
das estradas de rodagem nacionais, além de executar e/ou fiscalizar obras e melhorias nessas
estradas, assim como o policiamento das rodovias e pontes nacionais (Lei n. 467, de 31 de julho de
1937, e Decreto n. 3082, de 17 de setembro de 1938) (Arquivo Nacional, 2024).

Em 1950, com a chegada das fabricas de automdveis no Brasil, as rodovias sofreram um grande

avanco. Vale ressaltar que o crescimento significativo da malha rodoviaria brasileira também foi
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fortemente impulsionado pelo governo do entdo presidente Juscelino Kubitschek (JK), com mandato
de 1956 a 1961. Esse periodo marcou sua contribui¢ao para o pais e ficou conhecido como a era JK. O
periodo teve impactos significativos no desenvolvimento econdmico e social do Brasil. Com o slogan
"50 anos em 5", fazendo referéncia ao crescimento de 50 anos em apenas 5 anos, o governo de JK
instigou um impulso a infraestrutura, especialmente rodovidria, mobilizando pessoas, materiais e
servicos com o intuito de conectar o vasto territério nacional a nova capital planejada no centro do
pais. Esse avanco das rodovias é perceptivel com o passar dos anos, conforme mostrado na figura 01,
onde na década de 70 existiam poucos pontos de acesso e, ja em 2005, havia iniUmeros pontos de
acesso, (Bueno,1998; Skidmore,1999; Faria,2008).

Figura 1- Evolugdo da malha vidria

MALHA RODOVIARIA

2003

Fonte: (Transportes, 2016)

Apds a “era JK”, o Brasil continuou avancando em termos de estradas rodovidrias, com o mesmo
objetivo de promover o crescimento da economia interna. Algumas décadas se destacaram por
grandes desenvolvimentos nesse setor, especialmente as décadas de 1960 e 1970, durante o regime
militar. Nesse periodo, o Brasil iniciou a construcdo da audaciosa rodovia BR-230, conhecida também
como rodovia Transamazobnica. Esta importante via de acesso foi idealizada com a fungao de interligar

a regido Norte do pais com o restante do Brasil. (Skidmore, 1988; Fausto, 2014; Wolfe, 2020).

Nos anos 80, o Brasil viveu grandes transformacgdes politicas com o término do regime militar e o inicio
da redemocratizacdo. Essas mudancas também afetaram a economia, resultando em uma significativa
reducdo nos investimentos em infraestrutura devido a crise econémica. Nos anos 90, durante o
governo de Fernando Henrique Cardoso (1995-2002), o Brasil implementou diversas reformas

econdmicas neoliberais, incluindo a privatizacdo de empresas estatais e a concessao de rodovias a
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iniciativa privada. A Lei n2 8.987, de 1995, estabeleceu o regime de concessao e permissao de servicos
publicos, permitindo que empresas privadas operassem e mantivessem rodovias em troca da cobranga
de peddgios. Esse modelo visava aumentar a eficiéncia e qualidade das rodovias, aliviando o 6nus

financeiro do governo (Tavares et al., 2010).

No periodo correspondente ao ano de 2001, foi criado o Departamento Nacional de Infraestrutura de
Transportes (DNIT), que é uma autarquia federal subordinada ao Ministério dos Transportes, criada
pela Lei n? 10.233 de 5 de junho de 2001. Esta legislagdo reorganizou o sistema de transportes do
Brasil, abrangendo os setores rodoviario, aquaviario e ferrovidrio, e extinguiu o antigo Departamento
Nacional de Estradas de Rodagem (DNER). A sede do DNIT esta localizada em Brasilia, no Distrito
Federal. A principal funcdo da autarquia é executar uma politica de infraestrutura do Sistema Federal
de Viacdo (SFV), que inclui a operagdo, manutencdo, restauracao, adequacdo de capacidade e
expansdo por meio da construcao de novas vias e terminais. Os recursos financeiros para a execugao
dessas obras provisérias da Unido. Além de atuar como gestor, o DNIT também é responsavel pela
execucgao de projetos relacionados as vias navegaveis, ferrovias e rodovias federais, instalagdes de
transbordo e interface intermodal, além de instala¢des portuarias fluviais e lacustres, sob a jurisdicao

do Ministério dos Transportes (Brasil,2001).

Apds o governo Fernando Henrique Cardoso, os governos de Luiz Inacio Lula da Silva e Dilma Rousseff
de 2003 a 2016, langaram programas ambiciosos de infraestrutura, como o Programa de Aceleragao
do Crescimento (PAC). Esses programas buscavam modernizar e expandir a infraestrutura nacional,
incluindo rodovias, para sustentar o crescimento econdmico e melhorar a logistica do pais. Houve um
aumento significativo nos investimentos publicos e em parcerias publico-privadas (Ferreira et al.,

2011).

4.2 NOMENCLATURA DAS RODOVIAS FEDERAIS NO BRASIL

Na década de 2010, o Brasil enfrentou novos desafios econémicos e politicos que impactaram os
investimentos em infraestrutura. A crise econ0mica de 2014-2016 levou a cortes nos gastos publicos
e ajustes fiscais, afetando negativamente os investimentos em rodovias. No entanto, as concessdes e
parcerias publico-privadas continuaram sendo estratégias importantes para manter e expandir a rede

rodoviaria (Vassallo et al., 2017).

Deste modo, é perceptivel que com o fim do regime militar, o desenvolvimento das rodovias brasileiras

passou por diferentes fases, cada uma marcada por politicas publicas diferentes de gestao e
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financiamento. As concessoes e parcerias publico-privadas surgiram como solucdes para enfrentar as
limitagGes fiscais do governo, melhorando a qualidade e a extensdo da infraestrutura rodovidria.
Porém, no contexto geral, é perceptivel que a medida de concessdes ainda precisa de ajustes. Essas
mudancgas refletem a adaptacao do Brasil a novos contextos econémicos e politicos, destacando a
importancia das rodovias para o desenvolvimento econémico e a integra¢dao nacional (Ministério da

Infraestrutura, 2020; Silva, 2018; Ferreira, 2019).

As rodovias no Brasil sdo designadas pela sigla BR, indicando que sdao rodovias federais. Esta sigla é
seguida por trés algarismos, onde o primeiro nimero representa a categoria da rodovia, enquanto os
dois numeros subsequentes definem a posi¢cdo da rodovia com base na orientagdo em relagdo a capital

federal, Brasilia, e aos limites geograficos Norte, Sul, Leste e Oeste do pais (Brasil, 2024).

Em resumo, a sigla "BR" indica que a rodovia é federal, seguida por trés nimeros que representam a
direcdo e a localizacdo da estrada. Esses niumeros fornecem informacdes cruciais sobre a rodovia,
como se ela é radial, longitudinal, transversal, diagonal ou de ligacdo. Compreendendo este contexto,
torna-se simples analisar destinos em mapas utilizando apenas a nomenclatura das rodovias. Essa
clareza foi alcancada gracas a uma detalhada regulamentacdo sobre a nomenclatura das rodovias
federais, presente em manuais técnicos e normativos do DNIT, em colaboragdo com o Ministério da
Infraestrutura. A importancia dessa nomenclatura vai além da localizacdo, pois segue padroes
necessarios para determinar critérios para a rodovia, como manutenc¢ado ou intervengdes para garantir

sua seguranca (Dnit e Ministério de Infraestrutura, 2024)

4.2.1 RODOVIAS RADIAIS

Essas rodovias come¢cam na Capital Federal, Brasilia, e seguem para os extremos do pais. O primeiro
algarismo sera zero e os algarismos restantes podem variar de 05 a 95, a razdo numérica é 05 no
sentido hordério (Figura 02). As rodovias radiais do Brasil contam com mais de dez mil quildmetros de

extensdo total, existindo atualmente o total de oito rodovias radiais (Perigosos, 2022).
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Figura 2 - Rodovias Radiais
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Fonte: (Transportes, 2016)
Como exemplo de rodovias radiais federais temos (Quadro 1):
Quadro 1: Rodovias Radiais Federais.
Rodovia Inicio - Fim
BR-010 Brasilia (DF) a Belém (PA).
BR-020 Brasilia (DF) a Fortaleza (CE).
BR-030 Brasilia (DF) a Salvador (BA).
BR.-040 Brasilia (DF) ao Rio de Janeiro (RJ)
BR-050 Brasilia (DF) a Santos (SP)
BR.-060 Brasilia (DF) a Bela Vista (MS)
BR-070 Brasilia (DF) a Caceres (MT)
BR-080 Brasilia (DF) a Uruacu (GO)
BR-090 Planejada, mas nio existe atualmente como uma rodovia continua.

Assim, as rodovias radiais sao de extrema importancia para a infraestrutura de transporte do pais,
facilitando a movimentacdo de pessoas e bens entre a capital federal e outras regides. Elas
desempenham um papel crucial no desenvolvimento econdmico, integracdo regional e coesdo

territorial do Brasil.
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4.2.2 RODOVIAS LONGITUDINAIS

Essas rodovias cortam o pais de Norte-Sul de forma longitudinal, como na (Figura 03). Onde o primeiro

algarismo serd o nimero um, e os algarismos restantes quando se inicia de 00 até 50 significa que a

rodovia foi mais para o leste ou o litoral, e continua entre 50 e 99 mais para oeste da capital federal

(Perigosos, 2022).

Figura 3 - Rodovias Longitudinais
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Fonte: (Transportes 2016)

A BR-101, que é uma das rodovias mais significativas do Brasil, ligando o Rio Grande do
Norte ao Rio Grande do Sul e abrangendo aproximadamente 4.650 km. Ela desempenha
um papel crucial na integracdo das regies litoraneas e facilita o transporte entre os

principais portos do pais (Ministério da Infraestrutura, 2020).

BR-116, essa importante rodovia possui cerca de 4.385 km, sendo a rodovia mais longa do
Brasil, estendendo-se do Ceard ao Rio Grande do Sul, esta via é fundamental para o
transporte de cargas e passageiros, conectando importantes centros urbanos e industriais,

(Ministério da Infraestrutura, 2020).
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e BR-153, Conhecida como Rodovia Transbrasiliana, a BR-153 se estende por mais de 4.355
km, do Para ao Rio Grande do Sul, atravessando estados como Tocantins, Goias e Sdo Paulo,

(Ministério da Infraestrutura, 2020).

e BR-163, A BR-163 é essencial para o escoamento da produgdo agricola do Centro- Oeste,
especialmente de soja e milho. Ela se estende do Pard ao Rio Grande do Sul, totalizando

aproximadamente 3.470 km, (Ministério da Infraestrutura, 2020).

4.2.3 RODOVIAS TRANSVERSAIS

As rodovias transversais cortam o pais de Leste para Oeste, de forma transversal. O primeiro
alegorismo é dois e os seguintes vdao de 00 a 99 (Transportes, 2020). O primeiro algarismo é o nimero
02, e os demais variam de 00, no extremo norte do pais, a 50, na Capital Federal, e de 50 a 99 no
extremo sul. O numero de uma rodovia transversal é obtido por interpolacdo, entre 00 e 50, se a
rodovia estiver ao norte da Capital, e entre 50 e 99, se estiver ao sul, em funcdo da distancia da rodovia

ao paralelo de Brasilia (Silva, 2023).

Figura 4 - Rodovias Transversais
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Temos como exemplo de Rodovias Federais Transversais:
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e BR-230: Conhecida como Transamazonica, atravessa diversos estados do Norte e Nordeste,

como Amazonas, Para, Maranhao, Piaui, entre outros.

e BR-262: Liga os estados de Espirito Santo, Minas Gerais e Mato Grosso do Sul, contribuindo

para a ligacdo do Sudeste ao Centro-Oeste.

e BR-290: Também conhecida como "Rodovia Osvaldo Aranha", atravessa o estado do Rio

Grande do Sul no sentido leste - oeste.

4.2.4 RODOVIAS DIAGONAIS

Em rodovias diagonais, o primeiro algarismo é o numero trés, elas podem apresentar dois modos de

orientacdo sendo Noroeste-Sudeste ou Nordeste-Sudoeste.
Restantes:
A numeracdo dessas rodovias obedece ao critério especificado abaixo:

Diagonais orientadas na direcao geral NO-SE: a numeracao varia, segundo numeros pares, de 00, no
extremo Nordeste do pais, a 50, em Brasilia, e de 50 a 98, no extremo Sudoeste. Obtém-se o nimero
da rodovia mediante interpolacdo entre os limites consignados, em funcdo da distancia da rodovia a
uma linha com a direcao Noroeste-Sudeste, passando pela Capital Federal (Ministério dos Transportes,

2023).
Exemplos: BR-304, BR-324, BR-364.

Diagonais orientadas na dire¢ao geral NE-SO: a numeracdo varia, segundo nimeros impares, de 01,
no extremo Noroeste do pais, a 51, em Brasilia, e de 51 a 99, no extremo Sudeste. Obtém-se o nimero
aproximado da rodovia mediante interpolacdo entre os limites consignados, em fung¢do da distancia
da rodovia a uma linha com a direcdo Nordeste-Sudoeste, passando pela Capital Federal (Ministério

dos Transportes, 2023).

Exemplos: BR-319, BR-365, BR-381.
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Figura 5 - Rodovias Diagonais
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Fonte: (Transportes, 2016)

4.2.5 RODOVIAS DE LIGACAO

Rodovias de ligacdo sdo vias que conectam importantes pontos de origem e destino dentro de uma
rede rodoviaria, facilitando o transito regional e inter-regional. Elas desempenham um papel crucial
na infraestrutura de transporte, proporcionando acesso direto entre areas urbanas, rurais, industriais
e de servicos. Essas rodovias sdao projetadas para suportar volumes consideraveis de trafego e sao
frequentemente mantidas em boas condi¢des para garantir a seguranca e a fluidez do transito. Elas
podem incluir diversas caracteristicas, como multiplas faixas de rolamento, sinalizacdo adequada,
iluminacdo publica e pontos de descanso, dependendo da extensdo e da importancia da via (Silva,

2022).

Exemplo: (Quadro 2):
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Quadro 2: Rodovias de Ligagdo

Rodovia Inicio - Fim

BR-401 Boa Vista RR — Fronteira BRA/GUI
BR-407 Piripir1/PI — BR-116/PI e Anagé/PI
BR-470 Navegantes/SC—Camaquia/RS

BR-488 BR-116/SP — Santuario Nacional de Aparecida/SP

4.3 RODOVIAS FEDERAIS NO CENTRO OESTE

As rodovias federais no Centro-Oeste do Brasil sdo fundamentais para a integracdo e o
desenvolvimento econdmico da regido, que é uma das mais importantes do pais em termos de

producdo agropecuaria e logistica (Santos, 2018).
Abaixo é possivel analisar algumas das importantes vias de ligacao do Centro-Oeste do pais:

e BR-020: Importante via que liga o centro oeste do pais a regido nordeste, mais precisamente
Brasilia-DF a capital Fortaleza - CE, grande facilitadora de escoamento de produtos agricolas,
agropecuaria e servicos (Ministério da Infraestrutura, 2024).

e BR-060: Conhecida como a "rodovia Transbrasilia", € uma das principais vias de ligacdo entre o
Distrito Federal, Goias e Mato Grosso do Sul. Tem grande importancia para o escoamento da
producdo agricola e industrial da regido (Agéncia Nacional de Transportes Terrestres, 2024).

e BR-163: E uma das principais rodovias no Centro-Oeste, ligando a regido aos portos do Norte
do Brasil, especialmente Santarém (PA), sendo vital para o transporte de graos, principalmente
soja e milho, do Mato Grosso até os portos do Rio Tapajos (Ministério da Agricultura, Pecudria
e Abastecimento, 2024).

e BR-070: Liga Brasilia a Cuiaba, sendo importante via de ligagao entre o Centro-Oeste e a regidao
Norte do Brasil (Dnit, 2024).

e BR-364: Conhecida como "rodovia Transamazonica", € uma das mais extensas do pais, ligando
0 Mato Grosso a regides do Norte, como Rondodnia e Acre. Tem um papel crucial no transporte
de commodities agricolas e minerais (Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica, 2024).

e BR-262: Liga o Centro-Oeste ao Sudeste do Brasil, passando por Goids, Mato Grosso do Sul e
Minas Gerais, é importante rota de escoamento de produgdo agricola e pecudria (Agéncia
Nacional de Transportes Terrestres, 2024). 4.4 RODOVIA BR 020/GO

A BR-020 no estado de Goias é uma rodovia de grande importancia que atravessa diversos municipios

goianos, incluindo Formosa, Alvorada do Norte e Posse, essa rodovia é caracterizada por um trafego
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diversificado, que abrange desde veiculos leves até pesados, com uma predominancia notavel de
caminhdes. Tal predominancia se deve, principalmente, ao transporte de graos e outros produtos

agricolas, que sdo vitais para a economia da regido (Gomes, 2017).

O trecho mencionado, faz parte da Regido Integrada de Desenvolvimento do Distrito Federal e Entorno
(RIDE), abrangendo, além do eixo norte do Distrito Federal, trés municipios e quatro distritos nos
estados de Goids e no Distrito Federal. Juntos, esses locais tém uma populacdo estimada de 800.000
habitantes, e a drea é considerada uma importante ligacdo entre as regides sudeste e nordeste do
Brasil. A regido é um dos principais acessos para as cidades de Posse e Formosa em Goias. Posse estd
situada a 540 quildmetros de Goiania, na regidao conhecida como Vao do Parang, na divisa com o
estado da Bahia, e oferece diversos atrativos para o turismo ecolégico. Perto de Posse esta o Parque
Estadual Terra Ronca, que possui o maior conjunto de cavernas do centro-oeste. Formosa foi eleita a
oitava melhor cidade turistica do estado de Goids pelos turistas, sendo um destino repleto de
aventuras, com grutas, cachoeiras, quedas livres, trilhas e rampas de voo livre, além de abrigar sitios

arqueoldgicos e sediar importantes festas religiosas ao longo do ano (Fillipo, 2017).

Deste modo, o segmento da rodovia expde aos viajantes uma rica diversidade de culturas, culindrias
e paisagens, ha também a biodiversidade da regido do Cerrado indo até os ecossistemas costeiros do
Ceara, conforme a autora Alessandra “desempenhando um papel vital na promocdo da coexisténcia

harmoniosa entre o desenvolvimento humano e a preserva¢dao ambiental” (Comitre, 2023).

4.5 DEFINICAO DE ACIDENTES DE TRANSITO

Segundo a Classificacdo Nacional das Atividades Econdmicas-CNA, um acidente é caracterizado como
um evento inesperado e involuntdrio, alheio ao controle humano, originado por uma forca externa
gue age de maneira repentina. Esse tipo de evento resulta em lesdes fisicas e psicoldgicas, bem como

em danos materiais e ambientais.

Acidentes de transito resultam do desequilibrio entre trés fatores principais: o motorista, o veiculo e
a via. Assim, a analise dos acidentes rodoviarios é fundamentada nos boletins de ocorréncia de uma

determinada rodovia, os quais devem ser descritos e caracterizados.
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4.6 CLASSIFICAGAO DE ACIDENTES DE TRANSITO

Sendo assim, é necessario considerar aspectos como a natureza do acidente, a forma de ocorréncia e
a frequéncia de repeticdo para identificar padrdes e desenvolver acdes mitigadoras praticas (Souza et

al. 2019).

Em 2011, de acordo com dados do Ministério da Saude, o Brasil atingiu a impressionante marca de
43.250 6bitos no pais. Em 2012, esse numero subiu para 179.000 feridos hospitalizados devido a
acidentes de transito. Com base nesses registros, o Brasil ocupa a quinta posi¢dao no ranking mundial

de mortes relacionadas a acidentes de transito (Ministério da Saude, 2013).

Em 2023, a BR-020 conforme dados fornecidos pela Policia Rodovidria Federal, indicam um
crescimento nas ocorréncias de acidentes graves nesta localidade, incluindo colisGes com caminhdes
e incéndios em veiculos de carga. Esses acidentes ndo apenas causaram danos materiais, mas também
resultaram em sérios riscos para a seguranca dos motoristas e passageiros, além de interromperem o

fluxo normal do trafego na regiao.

As causas dos acidentes sdo classificadas em trés categorias de fatores de risco: fatores humanos;
fatores ligados a infraestrutura e ao meio-ambiente; e fatores ligados aos veiculos. O acidente é
geralmente considerado como uma distracdo do sistema Homem — Veiculo — Via e Meio Ambiente.
Por exemplo, uma velocidade excessiva, combinada com pneus lisos e uma curva fechada, pode

resultar em um acidente (Souza et, al. 2019).

Segundo Evans (2004), os fatores humanos estdo entre as principais causas de acidentes de transito,
onde a principal causa é a influéncia de comportamentos e estados psicolégicos dos condutores e
pedestres, como desatencdo, fadiga, consumo de a&lcool e drogas, excesso de confianca e

comportamentos de risco, como por exemplo, dirigir em alta velocidade.

Estudos apontam que a falha humana é a principal responsavel pelos acidentes de transito, causando
aproximadamente 90% das ocorréncias de acidentes de transito, sendo a distragdo um componente
critico, incluindo o uso de dispositivos mdveis, conversas com passageiros e outras atividades que

promovem a distracdo do condutor (Silva & Santos, 2020).

Por outro lado, um fator preponderante sdo os meios relacionados a infraestrutura e ao meio
ambiente e que incluem a condi¢Bes das vias, sinalizagdo, iluminagdo e caracteristicas geograficas.
Vias mal projetadas ou mal conservadas, falta de sinalizacdo adequada e condig¢Ges climaticas adversas

(como chuva, neve e neblina) sdo elementos que podem aumentar significativamente o risco de

29



acidentes. Por exemplo, uma curva fechada combinada com a falta de sinalizacdo adequada pode ser

particularmente perigosa (Vias Seguras, 2014).

Os fatores veiculares desempenham um papel significativo na seguranca rodovidria. Condigdes
mecanicas e de manutengao inadequadas, como pneus carecas, falhas nos sistemas de freios e
suspensao, podem aumentar o risco de acidentes. Além disso, o design e as tecnologias de seguranca
veicular, como sistemas de freios ABS, controle de estabilidade e airbags, sdo essenciais para prevenir
acidentes e reduzir suas consequéncias (National Highway Traffic Safety Administration, 2020;

European Transport Safety Council, 2019).

O Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes (DNIT) utiliza classificagdes especificas
para os acidentes nas rodovias federais, dividindo-os em quatorze categorias: colisdo traseira, saida
de pista, abalroamento lateral no mesmo sentido, choque com objeto fixo, abalroamento transversal,
atropelamento, abalroamento lateral em sentido oposto, atropelamento de animal, capotagem,
tombamento, colisdo frontal, atropelamento e fuga, choque com veiculo estacionado e queda de

veiculos (Dnit, 2023).

A Policia Rodoviaria Federal (PRF) oferece uma classificacdo mais detalhada e precisa dos tipos de
acidentes rodovidrios. Segundo o Departamento de Policia Rodoviaria Federal (2016), existem 13

categorias de acidentes rodoviarios (Quadro 3), cada uma com causas e naturezas diferentes (PRF,

2016).
Quadro 3 - Tipos de Acidentes Segundo a PRF (2016)
N° TIPO CARACTERISTICA
1 Atropelamento Pedestre, ciclista ou animal é atingido por veiculo.
2 Atropelamento Mudltiplo Com duas ou mais vitimas atropeladas.
3 Colisao Acidente de dois ou mais veiculos na mesma faixa da via.
4 Colisdo Traseira Acidente entre dois veiculos no mesmo sentido.
5 Coliséo Frontal Acidente entre dois veiculos em sentidos opostos.
6 Engavetamento Colisdo de trés ou mais veiculos, um atras do outro.
7 Abalroamento Lateral Acidente entre veiculos em faixas distintas, no mesmo sentido,
no Mesmo Sentido guando um deles inicia uma converséo & direita ou esquerda.
8 Abalroamento Lateral em Acidente entre veiculos em sentidos opostos e em faixas distintas.
Sentido Oposto Quando um deles inicia uma conversdo a esquerda ou direita.
9 Abalroamento Transversal Veiculos que se deslocam em dire¢des com um angulo préximo de
90°, ocorre normalmente, em cruzamentos ou acessos secundarios.
10 |Choque Acidente entre um veiculo e um objeto fixo.
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11 |Capotamento Acidente em que o teto do veiculo entra em contato com o chéo.

12 |Tombamento Acidente em que um lado do veiculo fica em contato com o chéo.

13 [Combinacao Acidentes que combinem dois ou mais tipos ja mencionados.

Fonte: (PRF, 2016)

No Brasil, também é possivel observar a categorizacdo de acidentes de transito através de normas
técnicas conceituadas como a Associa¢do Brasileira de Normas Técnicas (ABNT, 1993) e por meio do

"Relatério de Acidentes de Transito", descritas no Quadro 4.

Quadro 4 - Tipos de Acidentes Seqgundo a ABNT (1993)

TIPO CARACTERISTICA
ABALROAMENTO COLISAO ou TRANSVERSAL
ATROPELAMENTO COLISAO COM PESSOAS ou ANIMAIS
CAPOTAMENTO ACIDENTE QUE RESULTA COM RODAS PAA CIMA
CHOQUE IMPACTO DE VEICULO COM OBSTACULO FIXO
COLISAO IMPACTO DE DOIS VEICULOS EM MOVIMENTO
TOMBAMENTO VEICULO TOMBA LATERAL OU FRONTAL
OUTROS ACIDENTE QUE NAO SE ENQUADRA ACIMA

Fonte: (ABNT 1993)

Porém, o relatdrio de classificacdo realizado pela PRF atualmente é o mais detalhado em comparacao

com outras abordagens, conforme tabela 01. (PRF, 2016).

Neste quesito, para confeccao deste estudo, sera adotada as classificacdes utilizadas pela PRF, pois o
documento oferecido possui maior riqueza nas causas dos acidentes de transito e sdo tratados com
mais complexidade, destacando que eles resultam da interacdo de um ou de varios fatores. Essas
interacGes de fatores, salienta a importancia de uma observacdo constante da seguranca vidria, onde
se faz necessario buscar atencdo a todos os fatores de envolvimento, permitindo assim, uma analise
mais sucinta e assertiva das causas dos acidentes e facilitando posteriormente a implementacdo de

medidas preventivas mais eficazes.

4.7 ESTATISTICA DE ACIDENTES DE TRANSITO NO BRASIL

No Brasil os acidentes de transito causam cerca de 33,8 mil mortes anuais, segundo dados do Datasus
de 2022, e estdo entre as dez principais causas de mortes de jovens com idades entre 15 a 29 anos.
Em seguida, vém as mortes provenientes do suicidio e as mortes decorrentes de doengas como

HIV/AIDS.
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Esses numeros colocam os acidentes de transito como um agente preocupante, e intensifica a
importancia de medidas para minimizar as perdas no transito. Informac¢Ges detalhadas sobre
acidentes de transito, podem ser acessadas através do sistema de informacdo da Policia Rodovidria
Federal (PRF), que é considerado um modelo no registro de acidentes em rodovias. Esses registros sao
essenciais para que gestores identifiquem trechos criticos e planejem a¢Ges com o objetivo de reduzir

a quantidade de acidentes graves nas rodovias federais (Datasus, 2023).

Ainda segundo o IPEA (2020), a estrutura de fiscalizacdo e a presenca de policiais nas rodovias sao
fundamentais para inibir as infracdes e também para dar mais seguranca para todos os usuarios. Para
potencializar os recursos, deve-se realizar analises estatisticas no processo de planejamento
operacional das policias, buscando identificar os pontos criticos e a melhor forma de atuar sobre eles,
seja com fiscalizagao, sinaliza¢do, infraestrutura ou educag¢ao. Procedimentos nessa linha permitiram
a PRF reduzir em 5% a quantidade de mortos e em 9,7% a quantidade de feridos graves entre 2011 e
2014, apesar do aumento de 23% da frota nacional de veiculos no mesmo periodo (Ipea,2020; PRF,

2015).

O governo brasileiro, com o objetivo de diminuir tanto a quantidade quanto as consequéncias dos
acidentes, implementou vdrias a¢des e estratégias. Em 1993, foi criado o Programa de Redug¢do dos
Acidentes de Transito (PARE), que deu prioridade ao desenvolvimento de estudos focados na melhoria
das condig¢des vidrias. Este programa concentra-se principalmente na melhoria das condi¢des das
estradas, na sinalizacdo, na operacdo e no desenvolvimento de metodologias para identificar, com

maior precisao, os fatores que afetam os acidentes e para acdes corretivas planejadas (Brasil, 2013).

De acordo com o Ministério da Justica e Seguranca Publica, é impossivel calcular o que representa a
perda de uma vida humana ou os danos psiquicos e estresses traumaticos aos quais as vitimas de
transito e seus familiares sdo submetidos apds eventos dessa natureza. No entanto, existe a formacao
de custos econémico-financeiros que impactam diretamente as familias, bem como a sociedade em

geral, e que podem ser estimados por meio de metodologias especificas de calculos.

Os numeros mais recentes mostram que o custo social dos acidentes de transito no Brasil ainda é
muito alto. Segundo o Ipea, somente no ano de e 2020, os acidentes nas estradas geram um impacto
aos cofres publicos de cerca de RS 50 bilhdes por ano. Esse valor inclui despesas como: perda de
produgdo econdmica, custas médicas e outros orgamentos que afetam diretamente as familias e a

sociedade como um todo.
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As pesquisas indicam ainda, que um acidente fatal, ou seja, aquele em que a vitima vem 3 dbito, resulta
em um custo médio de 566 mil reais, enquanto um acidente com vitima, ou seja, aquele em que o
individuo teve prejuizos com a saude, gera um custo de 90 mil reais. Acidentes sem vitimas, aqueles
em que os envolvidos tiveram prejuizos materiais ou ndo, custam cerca de 7 mil reais. A analise dos
custos sociais evidencia a relevancia das iniciativas inovadoras para a reducao da letalidade e das
ocorréncias dos acidentes. Com esses niumeros observou-se em 2022, que a Policia Rodovidria Federal

registrou mais de 60 mil acidentes em rodovias do pais.

No dmbito da BR-020 como um todo, no ano de 2022 foram registrados pela PRF, 4902 sinistros de
transito ao longo da rodovia, destes, 1908 foram registrados no estado do Ceard que corresponde
aproximadamente 450 quildmetros da via, 1606 sinistros foram registrados ao longo dos quase 252
quilémetros do estado de Goids, 1251 acidentes de transito no estado da Bahia e 137 no estado do
Piaui. Apesar dos sinistros do Ceard ter um nimero superior do que em Goids, em territério cearense
teve 233 o6bitos registrados, enquanto em Goids 511 Obitos foram registrados, praticamente 06

acidentes por quilometro em Goias, sendo duas vitimas fatais por quilémetro goiano (PRF, 2022).

Segundo levantamento feito pelo CNT, os custos com acidentes de transito em rodovias federais
continuam alarmantes. Pois somente no primeiro semestre de 2024 o estudo destacou que, os
acidentes de transito em rodovias federais custaram cerca de 8 bilhdes de reais aos cofres publicos,

sendo 2,8 bilhdes de reais associados a vitimas fatais e 4,4 bilhdes de reais a feridos nao fatais.

Tabela 1 - Estimativa dos custos de acidentes de trdnsito em rodovias federais no Brasil entre os

meses de Janeiro d Junho de 2024

Custos Descrigéo Valor (R$)
Associados a veiculos e
outros Remocao de veiculos; danos aos veiculos; etc. 4,4.000.000.000
Associados as pessoas Despesas hospitalares; atendimento; tratamento de lesdes; 2,8.000.000.000

remocao de vitimas; etc.
Total 8.000.000.000
Fonte: (CNT, 2024)

O trafego no Brasil representa uma séria questao de saude publica em nivel nacional. Para ilustrar a
magnitude desse problema, o Departamento Nacional de Transito (DENATRAN), informa que os
acidentes de transito representam o segundo maior desafio de saude publica do pais, ficando atras

apenas da desnutri¢cdo (Denatran, 2001 citado por Lemes, 2003).
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Seguranca Viaria Da BR-020 No Trecho Goiano

Com base nisso, se faz necessario entender a dindmica do transito em rodovias federais, e o relatério
de acidentes de transito elaborado anualmente pela PRF, é uma importante ferramenta para o
conhecimento desses eventos. Um desses relatdrios indicam que rodovias de pista simples tém um
indice de mortalidade mais alto por quildmetro comparado a rodovias de pista dupla. Esse relatdrio
também destaca que a maioria dos acidentes fatais em rodovias de pista simples envolve colisdes

frontais e atropelamentos (PRF, 2021).

Neste contexto, é importante ressaltar que a rodovia BR-020/GO objeto deste estudo, é uma rodovia
caracterizada por ser uma via de trafego simples, conforme ilustrado na (figura 6), deste modo, os
acidentes tendem a ser mais graves do que aqueles em vias duplas. Como j& mencionado, a
combinacdo de caminhdes de cargas, veiculos de passeio e falta de infraestrutura, chama atencao para
o estudo da segurancga rodoviaria para este trecho. Em vias de trafego simples, é facil constatar por
diversos estudos que analisam a dindmica e os fatores de risco associados aos diferentes tipos de

rodovias, que esta disposicdo é uma das mais perigosas para vias de alto fluxo de veiculos.

Figura 6 - Registro da BR-020 no Km 50, estado de Goids

FONTE: (Autora, 2024)
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4.8 METODOLOGIAS DE IDENTIFICAGAO DE SEGMENTOS CRITICOS (NACIONAIS)

Os modelos apresentados abaixo, estdo disponiveis no manual de elaboracao de acdes preventivas e
corretivas de seguranca rodoviaria, por meio de identificacdo e mapeamento dos segmentos criticos
da malha viaria do DNIT, fase 1, identificacdo e proposicdo de melhorias em segmentos criticos da
malha rodoviaria federal do DNIT, produto 1 - metodologia para identificacdo de segmentos criticos,
de maio de 2009, como Destaque Orgamentdrio - Portaria n2 1.282 de 31 de outubro de 2008 - DNIT
/ UFSC.

Entende-se como segmento critico o trecho que, devido a fatores de risco locais, apresentam alta
incidéncia de acidentes quando comparados a outros trechos com caracteristicas similares (Sadeghi

etal 2013).

4.8.1 MODELO PARA IDENTIFICAGAO DOS SEGMENTOS CRITICOS DE UMA REDE DE RODOVIAS
(DNER)

O documento elaborado pelo Departamento Nacional de Estradas e Rodagem — DNER, esta baseado
em definir segmentos criticos, apurado em procedimentos matematicos que indicam uma variavel,
por uma dada amostragem. Todos os resultados sdo obtidos levando em consideracao a probabilidade

de ocorréncia de acidentes (DNIT, 2008).
O segmento critico é levado em consideracdo a partir de um teste de hipéteses conforme DNIT sendo:
1. A: probabilidade de ocorrer um acidente durante na amostra A durante um intervalo de tempo At.

2. PS: probabilidade de ocorrer um acidente num segmento s, durante um intervalo de tempo At.

Equagdo 1

Ho: Ps<a
H1l: Ps>= 4«

3. A determinagao da aceitagdo ou rejeicdo de Ho é fungao da razdo critica, conforme a equacgao 2.
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Equagdo ?

(Nimero de acidentes observados em 5) = - ].g

Dessa forma, quando o m rejeita-se Ho, entdo segmento é
{Numero de acidentes observados em 5)=- r l-a

critico e o m ndo se rejeita Ho, entdo segmento ndo é

critico.

Assim, é possivel perceber que h3, a utilizagdo do valor m, que representa o volume médio diario VMD
do segmento. E também a incorporacao do valor 0,5 na equacdo apresentada, esse valor representa

uma corregao na estatistica.

Através da utilizacdo do coeficiente k, a razao critica é embasada no nivel de significancia (a), sendo o
valor da probabilidade toleravel de incorrer do erro de rejeitar Ho. Quando Ho é verdadeiro seus

valores serdo:

Tabela 2 - Valores de Coeficiente K

a K
0,100=10,0% 1,282
0,050=5,0% 1,645
0,010=1,0% 2330
0,005=05% 2.576
0,001=0,1% 3,000

E possivel também, localizar o valor de K através da tabela da curva Normal no manual de metodologia
para identificacdo de segmentos criticos, que também é denominada como Z. De modo que, conforme
a variavel fica menor, maior fica o valor de K. Assim, é possivel perceber que aumentando o valor de

K, diminui-se o nUmero de trechos criticos.
Sendo as equagdes finais:

4. indice de acidentes:
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Equagdo 3

105x Nj
~ 365 (VMD)j Ej

Ij
5. indice critico anual de cada segmento:

Equiagdo 4

2iNj

A= 365 T  (VMD)I

Em que,

Nj = ndmero anual de acidentes ocorridos no link, referente ao segmento j; (VMD)j = volume médio

diario, observado no segmento j;
Ej = extensdo associada ao segmento j.
6. indice critico anual de um segmento
Equagédo 5
6 10684 0,5

i 10 A+kV______—
IGj =10 105mj  10-5mj

ICj=r1—-ax10°

7. Segmento Critico

Ij = (IC))

4.8.2 MODELO DE IDENTIFICAGAO DE SEGMENTOS CRITICOS (DNIT)

O DNIT publica anualmente uma relagdo, com os trechos do Plano Nacional de Viagao - PNV, a qual
apresenta as rodovias federais relacionadas por unidade da Federacdo e, em cada unidade, por ordem

crescente de numeracdo. Cada rodovia esta subdividida em trechos, cujos extremos exercem uma
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acdo modificadora no trafego que por ela flui como: entroncamentos rodoviarios, centros

populacionais e entre outros (Dnit, 2004).

Este é o método atualmente usado para determinar os segmentos criticos das rodovias federais
brasileiras e é baseado no método do DNER (Brasil, 1986). Elaborado com principal objetivo de reduzir
0 numero e a criticidade dos acidentes, e também proporcionar maior seguranga aos usuarios das
rodovias. O modelo especifica como objetivo também, que é fundamental reduzir os gastos com
tratamentos de salde e previdéncia social e adequar as caracteristicas técnicas e de seguranca viaria
a condicdo do trafego. Deste modo, o método mantém o mesmo cdlculo do método DNER para
identificar trechos criticos, considerando apenas fatores ndo aleatérios. O DNIT, entretanto, aprimora
essa metodologia ao incluir uma série histérica regressiva, andlise do grau de confianca do teste e a

listagem completa dos segmentos criticos (Brasil, 2006).

A aplicacdo do método parte inicialmente da descri¢cdo dos trechos do PNV (Plano Nacional de Viacao),
(BRASIL, 2010) com seus respectivos marcos quilométricos, aos quais sdo associados os numeros de
acidentes ocorridos. Apds a separacdo dos acidentes nos respectivos trechos do PNV, os segmentos
sdo separados em subtrechos em que é feita a analise dos indices de acidentes e a definicdo dos
segmentos criticos. A classificacdo utilizada para a definicdo dos subtrechos pode ser observada na

tabela 11 (Campos, 2016).
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Quadro 5 - Classificacéo dos Subtrechos

Codigo Pista Uso do Solo Regiio

01-5UP SIMPLES URBANO PLANA

02 - 500 SIMPLES URBANO ONDULADA
03 - SUFO SIMPLES URBANO FORTEMENTE ONDULADA
04 - SUM SIMPLES URBANO MONTANHOSA

05 - SRP SIMPLES RURAL PLANA

06 - SRO SIMPLES RURAL ONDULADA
07 - SROF SIMPLES RURAL FORTEMENTE ONDULADA
08 - SRM SIMPLES RURAL MONTANHOSA

09 - DUP DUPLA URBANO PLANA

10 - DUO DUPLA URBANO ONDULADA
11 - DUFO DUPLA URBANO FORTEMENTE ONDULADA
12 - DUM DUPLA URBANO MONTANHOSA

13 - DRP DUPLA RURAL PLANA

14 - DRO DUPLA RURAL ONDULADA
15 - DEFO DUPLA RURAL FORTEMENTE ONDULADA
16 - DRIM DUPLA RURAL MONTANHOSA

Fonte: Brasil (2006); adaptado pelo autor.

e Anadlise 1: Grau de confianga = 95% em toda a série indica segmento extremamente critico.

e Analise 2: Segmento mostrou-se critico ao longo da série com grau de confianga crescente

ao longo do tempo e = 95% no ano base indica a crescente inseguranca do segmento. Exige estudos

complementares.

Ainda segundo (Campos,2016), é necessario estruturar uma série historica regressiva de trés anos de

cada segmento a partir do ano-base. Isto é feito para verificar a variacdo do indice de acidentes e a

constancia do segmento definido como critico em funcdo do tempo para diferentes niveis de

significancia. S3o entdo propostas trés andlises de acordo com o grau de confianca desejado para o

teste.

e Andlise 3: Segmento mostrou-se critico apenas no ano base e grau de confianga = 90%

indica que o trecho precisa de avaliacdo complementar a fim de definir a razdo da alteracao.
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O resultado é apresentado através de uma listagem completa de segmentos criticos a qual apresenta

os seguintes dados:
Localizagdo do segmento critico (cédigo de cadastro de trechos do PNV);

e C(lasse de segmentacao;
e Volume médio diario de trafego;
e Extensdo do segmento Critico;

e Quantidade total e categorizacdo de acidentes na série histérica de trés anos.

4.8.3 ANALISE E TRATAMENTO DE TRECHOS RODOVIARIOS CRITICOS EM AMBIENTES DE
GRANDES CENTROS URBANOS (MENESES)

Neste estudo de dissertacdo de mestrado propde um método para tratar trechos rodovidrios criticos
em grandes centros urbanos. Diferente da metodologia do antigo DNER, esta abordagem leva em
conta o ambiente urbano das rodovias, onde o autor sugere que, para aplicar corretamente o método
de identificacdo de trechos ou segmentos criticos, o sistema vidario deve ser desagregado
geograficamente ou fisicamente em componentes uniformes, como interse¢des, pontes, viadutos e

cruzamentos ferrovidrios (Brasil, 2006).

A partir dessa divisao, é criada uma listagem classificatéria em ordem decrescente baseada no nimero
total de acidentes. Em seguida, um grafico é elaborado com esses dados: no eixo das abscissas, os
segmentos homogéneos sdo ordenados pela localizacdo (quilometragem) e, no eixo das ordenadas,
sdo indicados os numeros totais de acidentes (Campos, 2016). A metodologia de Meneses (2001) é

composta por quatro etapas principais, que sao detalhadas na Figura 7.
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Figura 7 - Metodologia Meneses (2001)
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Fonte: Adaptado de Meneses, 2001

Deste modo, a presente andlise tem por finalidade a abordagem clara e preocupante do expressivo
nimero de acidentes de transito no Brasil, onde fica a cargo do Departamento Nacional de
Infraestrutura de Transportes (DNIT) o rastreio e mapeamento em busca da reducdo das ocorréncias
dessa natureza em rodovias federais. Por intermédio de programas criados para seguranca viaria, o
DNIT estabelece niveis e padrdes para abrandar o elevado nimero de ocorréncias relacionados a
acidentes. Por este motivo, neste capitulo ainda, sera tratado algumas medidas que foram tomadas

no ambito internacional com a finalidade de minimizar os eventos contra a vida em rodovias.

5. METODOLOGIAS INTERNACIONAIS PARA IDENTIFICACAO E TRATAMENTO DE LOCAIS
CONCENTRADORES DE ACIDENTES

A seguranca nas estradas é uma preocupacao sem limite de fronteiras, senso assim, diversos paises
desenvolvem metodologias diversas para identificar e corrigir trechos com alta concentracdo de
acidentes de transito. Essas abordagens se baseiam em analises estatisticas, modelagens antecipadas
e geoprocessamento para localizar areas de risco e implementar solugGes eficazes. Métodos como o
Traffic Engineering Handbook (ITE), e o Highway Safety Manual (HSM) e suas diretrizes do conjunto da

Rede de Seguranca Vidria Europeia sdao amplamente utilizados para reduzir a ocorréncia de acidentes.
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5.1 METODO - TRAFFIC ENGINEERING HANDBOOK (ITE, 1992)

Campos (2016) descreve um estudo elaborado pelo Institute of Transportation Engineers (ITE, 1992)
através de um livro, e por renomada associacao educacional e cientifica internacional de engenharia
de transporte e trafego, além de outros profissionais responsaveis pela mobilidade e seguranga,
aborda no capitulo 4 o tratamento de acidentes de transito, intitulado "Acidente de transito e

rodovia”.

Segundo o autor, os locais criticos sdao definidos como aqueles com uma maior percentagem de
acidentes em comparagdo com outros. Esses trechos, geralmente, coincidem com areas que possuem
0o maior numero de acidentes e apresentam volumes de trafego semelhantes, bem como
caracteristicas de desenho e fung¢do, como intersec¢des, rodovias de duas faixas, rodovias de quatro
faixas, entre outros. Muitas das técnicas empregadas para identificar esses locais criticos utilizam
métodos estatisticos, funcionando como uma "tela" ou "peneira" que filtra apenas as dreas com maior
numero esperado de acidentes ou porcentagem de acidentes. A porcentagem critica é determinada

pela média percentual de acidentes nos locais analisados da rodovia.

Equacdo 6

Niumero de acidentes

Percentagem = —
Exposicao
Ainda segundo (Campos, 2016), as porcentagens de acidentes sdo geralmente vistas como as melhores

medidas de risco de acidentes, pois consideram diferentes fluxos de trafego.

Eles podem ser calculados com base no nimero de acidentes, danos e mortes, podendo ainda ser
ajustados para relacionar diferentes tipos de acidentes. Para os tipos de acidentes, utiliza-se uma
abordagem chamada Dano Equivalente a Propriedade (EPDO), que atribui diferentes pesos, definidos
arbitrariamente ou relacionados a outras medidas, como a estimativa de custos das propriedades
danificadas, feridos e acidentes fatais. Quando um local é identificado para analises adicionais, deve-

se seguir:
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Quadro 6: Passos Para Localizagdo de Trechos Criticos Segundo o Traffic Engineering

1 | Obtencdo de todas as percentagens de acidentes e relatérios por um periodo minimo de tempo de dois anos.

2 | Preparacdo de um relatério resumido sobre as percentagens dos acidentes, incluindo data e hora dos acidentes,
condic@es do clima, condi¢des da rodovia, tipo de acidente (colisdo lateral, colisdo traseira, etc.), tipo de veiculo

envolvido, agdo do motorista e outras informagdes do relatorio formal.

3 | Preparacdo do diagrama da colisdo para identificar um padréo para a ocorréncia dos acidentes que podem auxiliar a

andlise na procura de solugdes de engenharia.

4 | Preparacéo de um diagrama de condi¢des ou um desenho (croqui) do local, incluindo caracteristicas fisicas tais como

um plano de controle de trafego, condigdes do pavimento.

5 | Obtencdo de outras percentagens tais como velocidade e volume de trafego e classificagdo dos veiculos.

6 | Visitaaos locais para observar e familiarizar-se com as caracteristicas especificas deste, como o0 modelo de trafego e

outras informagoes disponiveis.

Fonte: Campos, 2016

5.2 METODO - HIGHWAY SAFETY IMPROVEMENT PROGRAM MANUAL

As melhorias na seguranga devido ao tratamento dado a cada local critico sao verificadas através da
sua eficacia, em que se relacionam a média dos acidentes no periodo anterior a mudanca e a média

dos acidentes no periodo posterior a mudancga (Campos,2016).

O Highway Safety Improvement Program (HSIP) nos Estados Unidos é uma iniciativa crucial voltada
para a reducdo de acidentes e fatalidades nas rodovias. Guiado pelo Highway Safety Improvement
Program Manual, este programa estabelece diretrizes detalhadas para cada etapa do processo: desde

a identificacdo inicial dos problemas de seguranca até a avaliacao pés- implementacdo dos projetos.

A primeira fase do HSIP envolve a meticulosa identificacdo de problemas especificos de seguranca
rodovidria. Isso é fundamentado na andlise detalhada de dados de acidentes anteriores, que examina
tipos de acidentes, suas causas e os locais mais frequentemente afetados. Estes dados fornecem a
base para estabelecer objetivos claros, como a reducdo de acidentes ou fatalidades em pontos criticos

identificados (Highway Safety Improvement Program Manual, 2020).

Na sequéncia, os projetos sdo selecionados e priorizados com base na gravidade dos problemas

identificados e no potencial de impacto na seguranga. A selegao abrange melhorias em sinalizagao,
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iluminacdo, geometria das estradas e instalacdo de barreiras de seguranca, entre outros (Highway

Safety Improvement Program Manual, 2020).

A implementacdo dos projetos é conduzida de acordo com as diretrizes técnicas e de seguranca
estabelecidas pelo HSIP Manual, envolvendo coordenagdo estreita com varias agéncias
governamentais e contratantes para garantir execuc¢ao eficiente e dentro do prazo (Highway Safety
Improvement Program Manual, 2020). Apds a conclusdo, monitoramentos continuos avaliam a
eficacia das intervengdes, utilizando andlises de dados de acidentes, inspe¢des de campo e feedback
da comunidade para ajustar estratégias conforme necessario. Essas etapas demonstram o
compromisso do HSIP em ndo apenas responder aos desafios de seguranga rodovidria, mas também
em implementar solucGes estratégicas que promovam um ambiente vidrio mais seguro e resiliente

(Highway Safety Improvement Program Manual, 2020).

6. LEVANTAMENTO DE DADOS DA BR 020/GO

Segundo o DNIT, fazer o levantamento de dados para identificar os segmentos criticos de uma rodovia
é uma ferramenta essencial para uma gestdo eficaz da infraestrutura rodoviaria como um todo. Pois
€ necessario fazer uma andlise com precisao da frequéncia e os varios tipos de sinistros. Com isso a
autarquia consegue identificar os pontos criticos que mais precisam de intervencdes, e também

direcionar o tempo para execug¢ao das medidas preventivas.

Resumindo, a analise de dados sdo fundamentais para direcionar os investimentos de maneira eficaz,
garantindo que os recursos publicos sejam alocados onde sdao mais necessarios e possam ter o maior
impacto positivo na seguranca viaria. Assim, a verificacdo desses dados, possibilita a implementacao
de obras preventivas que, além de reduzir o nimero de acidentes, melhoram a fluidez do trafego,

diminuindo o tempo de viagem e melhorando a qualidade de vida dos usudrios.

Ainda segundo o DNIT, o levantamento de dados contribui para a elaboracdo de planos de acao
especificos e para cada segmento critico, priorizando as dreas com maior risco e incidéncia de
acidentes. Este esforco é vital ndo apenas para mitigar o impacto dos acidentes, mas também para

aumentar a seguranca de todos e economia global.

A base de dados utilizadas para esta pesquisa, € proveniente dos dados abertos da PRF e também do
DNIT, vale ressaltar que os registros de acidentes em rodovias federais sao realizados de duas
maneiras: uma, o registro de boletim de ocorréncia é feito por um policial, militar e outro, é feito pelos

préprios envolvidos.
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O boletim elaborado pelos policiais, geralmente sdo mais precisos e confidveis, enquanto os registros
elaborados pelos envolvidos podem conter falta de informagdes ou até mesmo informagdes
imprecisas. Os dados mais prejudicados nas amostras, sdo os referentes a vitimas fatais, pois, este
dado s6 é analisado quando a vitima vem a ébito no local do acidente, caso contrdrio, ela sera
analisada como vitima ferida. Ou seja, caso a vitima venha & Obito no hospital, esta ndo serd
contabilizada no banco de dados como vitima fatal, essa particularidade dificulta e limita as a¢des de
prevencao para determinado trecho de uma via. A figura 8, ilustra todo percurso analisado nesta

pesquisa.

Figura 8 - llustracdo da BR-020 no estado de Goids

i &= 3 h 5 min

245 km

Fonte: (Google Maps, 2024)

6.1 DADOS SOBRE A CIDENTES DE TRANSITO NA BR 020/GO

Para coletar os dados dos acidentes para este estudo, a principio foi utilizada as informacdes
disponibilizadas no site da Policia Rodoviaria Federal (PRF, 2023). No site, foi possivel observar de
maneira especifica as informagdes referentes a acidentes de transito trimestralmente a cada ano, com
base nos boletins de ocorréncias elaborados pela unidade. Nas planilhas, foram incluidos dados como:
estado, cidade, rodovia, rodovia do acidente, sentido da via, tipo de acidente, classificacdo de

severidade e o numero de envolvidos.
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Com esse banco de dados em maos, foi utilizado a ferramenta Excel para organizar e filtrar as
informacgdes, focando nos acidentes que aconteceram no trecho da BR-020 no ano de 2023,
correspondente ao estado de Goias. Os trechos foram organizados de acordo com o Plano Nacional
de Viagao (PNV) (Brasil, 2010), associando a cada trecho a quantidade de acidentes e suas severidades

como: acidentes com vitima, sem vitima ou atropelamento.

Deste modo, foi possivel identificar o nimero de acidentes de transito registrados pela PRF ao longo
do ano de 2023 na BR-020/GO. No qual foram contabilizados 1.648 acidentes de transito de transito
no trecho que compreende o municipio de Formosa a Posse. Destes acidentes, 64 foram sinistros sem
vitimas, 1.101 com vitimas, dentre esses com vitimas estdo 43 vitimas de atropelamentos e 483

resultaram em mortes.

E para que fosse possivel aplicar os métodos propostos neste estudo, sdo necessarios buscar
informacgdes tanto de acidentes de transito quanto do volume de trafego da via de um mesmo ano.
Porém, nao foi possivel obter dados completos de volume médio didrio (VMDa) do ano de 2023, no
banco de dados disponibilizados pelo DNIT, assim, foi preciso seguir com o estudo nas bases de dados

mais recentes que sao as do ano de 2022.

Deste modo, a pesquisa seguiu, agora para o ano de 2022. Sendo assim, foi necessario reanalisar os
dados para o ano citado, no qual a PRF contabilizou 1.606 acidentes de transito ao longo do ano no
trecho correspondente ao estudo, BR-020/GO. Destes acidentes, 1.479 foram sinistros com vitimas e
127 sem vitimas. E detalhando melhor as ocorréncias, 706 sairam ilesos dos acidentes, 344 tiveram
lesdes leves, 175 tiveram lesdes graves, 146 vieram a ébito, 177 notificagdes de autuacdo e 62 nao

foram informadas. Com esses nimeros é possivel visualizar nas Figuras 9 e 10.

Figura 9 - Grdfico de vitimas de acidentes de trdnsito no trecho da BR-020/GO em 2022.

SEM VITIMA

OM VITIMA
92%

Fonte: (PRF, 2022)
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Figura 10 - Porcentagem de vitimas de acidentes de trdnsito no trecho da BR-020/GO
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Fonte: (PRF, 2022)
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6.2 DADOS DO VOLUME MEDIO DIARIO ANUAL (VMDA) BR 020/GO

A busca dos dados do Volume Médio Didrio (VMD) foi feita inicialmente por meio de pesquisas visando

encontrar informagdes nos departamentos responsaveis pela contagem de trafego. A primeira

consulta foi feita no site do governo federal, onde posteriormente foi possivel localizar uma estimativa

modelada do Volume Médio Didrio Anual (VMDa) disponibilizada pelo DNIT, no qual esses

documentos sdo possiveis acessar dados em planilhas Excel referentes a todas as rodovias do pais.

Possuindo esses dados, foi necessario filtrar por estado e posteriormente por rodovia, deste modo,

foram localizados todos os registros sobre o volume de trafego da BR-020 no trecho que contempla o

estado de Goias para o ano de 2022.

Tabela 3 - Descrigdo dos trechos da BR 020/GO segundo DNIT para o ano de 2022

CODIGO SEGMENTO (km) (km) VMDa
SNV (km) INICIAL FINAL (TOTAL)

020BG0O0090 0-3.7 ENTRE a BR-030 € a ACESSO A 9020

(DIVISA- DF/GO) FORMOSA-GO

020BG00110 3,7-22 ACESSO A ENTR. GO-346
FORMOSA-GO (CABECEIRAS-GO) 8690

020BG00120 2231 ENTR. GO-346 ENTR. GO-468
(CABECEIRAS-GO) (DISTRITO BEZERRA) 4460

020BG00130 31-72.8 ENTR. GO-468 ENTR. GO-458
(DISTRITO BEZERRA) (POV.SANTA ROSA) 4336
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020BGO0150 72,8-105,3 ENTR. GO-458 ENTR. GO-114 (FLORES DE
(POV.SANTA ROSA) GOIAS) 3742
020BGO0160 105,3-143,3 ENTR. GO-114 SANTA MARIA
(FLORES DE GOIAS) 3179
020BGO0170 143,3-181,1 ENTR. GO-112 (ALVORADA
SANTA MARIA DO NORTE) 3179
020BG00190 181,1-186,9 ENTR. GO-112 ENTR. GO-236 (MAMBAI)
(ALV.DO NORTE) 3179
020BG0O0195 186,9-216,3 ENTR. GO-236 (MAMBAI) ENTR. GO-108
2622
020BG0O0200 216,3-231,3 ENTR. BR-020/349/
ENTR. GO-108 GO-108 (P/POSSE) 2622
020BG00210 231,3-254,1 ENTR. BR-020/349 (VILA
ENTR. BR-020/349/ ROSARIO — 2793
GO-108 (P/POSSE) DIVISA GO/BA)

Em posse dos valores referentes aos acidentes de transito na BR-020/GO e também VMDa de do ano

de 2022, foi possivel analisar os dados através dos métodos estatisticos DNIT (2006) e Meneses (2001).

A escolha dos métodos utilizados nesta pesquisa, visou identificar trechos com maior incidéncia de

criticidade, ou seja, sdo os locais com maiores concentradores de acidentes de transito.

O método do DNIT foi escolhido estrategicamente por ser o padrao atualmente utilizado nas
identificacGes desses trechos criticos em rodovias federais atualmente. Ja o método de Meneses foi
escolhido através de pesquisas a bibliografias anteriores, onde o método se mostrou com maior

capacidade de fornecer dados para andlise mais precisas.

O método Meneses combina caracteristicas do método DNIT, porém com modelos matematicos

probabilisticos mais satisfatoérios.

Por fim, esses dois métodos estatisticos, permitem a determinacdo de locais criticos ou ndo criticos,
com a finalidade de melhor interpretacdo de um trecho, e com resultados encontrados, seja possivel

intervir nas ocorréncias de acidentes de transito com alguma medida de prevencao.

Na Figura 19, tépico oito (fluxograma de aplicagdo dos métodos de identificagdo de trechos criticos) é
possivel avaliar o fluxograma para aplicagdo do método DNIT, e na figura 20, o fluxograma do método

Meneses (2001).
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7 ESTUDO DE CASO: TRECHOS DE CRITICIDADE DA BR 020/GO

7.1 DESCRICAO DA BR 020/GO

A BR-020 é uma rodovia federal, e tem sua administragao feita pelo governo federal, especificamente
pelo DNIT, autarquia federal vinculada ao Ministério da Infraestrutura e criada pela lei n? 10.233, de
5 de junho de 2001. A autarquia foi idealizada para implementagdo de politicas publicas com os

recursos da unido.

O trecho objeto deste estudo, tem como limitagdes o municipio de Formosa-GO, no Km 0 como ponto
inicial e Posse - GO como limitacdo final, mais precisamente no Km 252 como ilustrado na (Figura 11),
onde estd localizada a divisa entre os estados de Goids e Bahia, e como ja mencionado, tem sua

administra¢ao vinculada pelo DNIT.

Figura 11 - Trecho de estudo
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Fonte: (VGeo, 2024)

Estudos apontam que a BR-020 apresenta diferentes padrées de trafego ao longo do dia e da semana.
Durante os dias Uteis, foi observado um aumento significativo no trafego de caminhdes devido as
atividades comerciais, especialmente ligadas ao setor agricola. Ja nos finais de semana, observou-se
maior presenca de veiculos de passeio, refletindo o fluxo de pessoas que utilizam a rodovia para

viagens pessoais e de lazer (Silva, 2020). 52
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A variagao no padrao de trafego também estd relacionada a sazonalidade das atividades agricolas.
Durante os periodos de colheita, por exemplo, o volume de caminhdes na rodovia aumenta
consideravelmente, o que pode influenciar tanto o desgaste da infraestrutura quanto a seguranca dos

usuarios da via (Oliveira, 2018).

Esses fatores tornam a BR-020 uma rodovia de vital importancia para a logistica e a mobilidade na
regido Centro-Oeste do Brasil, exigindo constante monitoramento e manutencdo para garantir a

fluidez e seguranca do trafego (Mendes, 2019).

Diante da relevancia da via, é observado que um problema crucial ao longo da rodovia em questado é
a falta de infraestrutura ou manutencao, pois existem vdrios trechos que apresentam necessidades de
melhorias em relacdo a pavimentacao, sinalizacdo e seguranca como todo. Essa deficiéncia, ou soma
de deficiéncias, podem ser as ocasionadoras do elevado nimero de acidentes de transito do trecho

estudado.

No grafico da Figura 12 é possivel visualizar as ocorréncias de acidentes na BR- 020/GO ao longo do
ano de 2023, esses dados sdo fornecidos pelo Governo Federal, na aba de acesso & informacdo, dados
abertos e dados abertos da PRF. Neste documento é possivel analisar as cidades com maior indice de
acidentes de transito no ano de 2023 dentro da rodovia federal, em que o total de sinistros no ano de
2023 para Formosa foi de 858, Alvorada do Norte 313, Posse 230, Vila Boa 98 e Simolandia 35. Vale
ressaltar também, que os resultados acima mostram acidentes de forma geral, onde a causa dos
acidentes podem ser variadas como: auséncia de reacdo do condutor, velocidade incompativel,
transitar na contramao da via, falhas mecéanicas ou elétricas entre outras razdes. Neste documento
ofertado pela PRF, também é possivel obter informagdes importantes para interpretacao dos sinistros
como: se a causa do acidente de transito teve como desfecho final vitimas feridas, sem vitimas ou com
vitimas fatais. Da analise dos dados de acidentes de transito mencionados acima, 483 estdo associados

a vitimas fatais, 1101 estdo associados a vitimas feridas e apenas 64 sem vitimas.
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Figura 12 - Grdfico da quantidade de acidentes de trénsito no ano de 2023 na BR - 020/GO por

cidades
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Figura 13: Porcentagem de vitimas no trecho da BR-020 em Goids no ano de 2023.
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Fonte: (Adaptado da PRF, 2023)

A partir da analise dos dados apresentados, observou-se que o municipio de Formosa- Go,
desempenha um papel significativo nas estatisticas de ocorréncias, e também lidera os sinistros com
vitimas fatais. O municipio estd localizado na regido do entorno do Distrito Federal, e possui uma

proximidade estratégica com Brasilia, situando-se a aproximadamente 80 km do centro da capital
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federal, acessivel pela rodovia BR-020/DF, uma via duplicada em excelentes condi¢des de trafego

(Dnit, 2023).

Além disso, Formosa abrange povoados essenciais com acesso direto diret pela BR- 020/GO, como o
Povoado do Bezerra e o Povoado do JK, ambos desempenhando papéis cruciais na agricultura local e
servindo como rotas para outras localidades em Goids e estados vizinhos, como a Bahia (Prefeitura de

Formosa, 2022).

O Povoado do Bezerra, localizado a aproximadamente 35 km do centro da cidade, é conhecido por
suas praticas agricolas, enquanto o Distrito do JK, situado cerca de 74 km de Formosa, na "Serra do
JK", apresenta indices elevados de acidentes, incluindo derramamento de cargas e colisdes frontais,

conforme registros da imprensa local (Jornal o Popular, 2023).

Seguindo pela BR-020/GO, encontra-se o municipio de Vila Boa, distante cerca de 90 km de Formosa,
seguido por outras cidades como Alvorada do Norte, Simolandia e Posse, que também desempenham

papéis importantes na regido (Governo de Goias, 2023).

Na Figura 14 é possivel observar uma das diversas noticias de jornais locais da regido denominada

como “Serra do Jk” local pertencente ao municipio de Formosa-Go.

Figura 14: “Serra do JK: “Terceiro acidente em menos de 15 dias no mesmo local”

Fonte: (focala.com.br, 2023)

52



Seguranca Viaria Da BR-020 No Trecho Goiano

Reforcando o elevado numero de acidentes é importante observar alguns fatores preponderantes
para o acontecimento dessas fatalidades, sendo algumas delas a auséncia de separacao fisica entre as
pistas, que é a notdvel motivacdo para que os acidentes de transitos acontecam. Em seguida, as

ultrapassagens e a pouca ou falta de infraestrutura.

Falta de Separagao Fisica entre as pistas: Nas vias simples, a falta de uma barreira fisica entre as faixas
de direcdo oposta eleva significativamente o risco de colisGes frontais, como mostra Figura 15, que
tendem a ser mais graves e fatais. Segundo o jornal o dia, em 2022, a auséncia de separacao fisica
entre pistas de sentidos opostos continuou sendo um dos principais fatores de risco em rodovias
brasileiras. As colisdes frontais, que sdo mais comuns em vias deste tipo, continuam sendo a causa de
acidente mais letal. A duplicacdo de rodovias e a instalacdo de barreiras fisicas entre os sentidos de

trafego sao medidas comprovadamente eficazes para reduzir significa tivamente esses nimeros.

Figura 15 - Exemplo de via simples com faixa de rodagem em diregcoes opostas

Fonte: (Autora, 2024)

Ultrapassagens e Manobras Perigosas: Neste modelo de via, existe a necessidade de ultrapassar
outros veiculos, onde implica frequentemente na invasdo da pista contraria, o que aumenta o risco de
colisdes frontais e laterais. Este comportamento aumenta consideravelmente o potencial de acidentes

graves. Segundo a PRF, outros fatores comportamentais também contribuem para o alto indice de
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acidentes. O excesso de velocidade e dirigir sob efeito de alcool sdo responsaveis por expressivos
numeros que resultam em acidentes de transito, além de desrespeito a sinalizagdo e leis de transito,
como mostra a Figura 16. Esses dados reforcam a importancia da conscientizacdo e do cumprimento

das leis de transito no Brasil.

Figura 16 - Registro de imprudéncia no KM 192

FONTE: (Autora, 2024)

Embora a PRF realize a¢Ges constantes de fiscalizagdo e educac¢do, a mudanca de comportamento dos
motoristas é crucial. Adotar praticas seguras no transito e respeitar as normas é uma responsabilidade
gue todos devemos assumir para reduzir tragédias nas estradas. A seguranca no transito é uma

construgao coletiva que exige infraestrutura adequada e atitudes responsaveis de todos os usudrios.
Infraestrutura Deficiente ou Inadequada:

Vias simples frequentemente apresentam infraestrutura deficiente, incluindo acostamentos estreitos
ou inexistentes, sinalizacdo inadequada e manutencdo ruim, deste modo, a precariedade das estradas
federais tem consequéncias diretas com a ocorréncia de sinistros. Os acidentes de transito se tornam
mais frequentes, os transportes de cargas sofrem com atrasos e tem maiores custos operacionais,
afetando toda a cadeia produtiva. Uma das diversas faltas de manuteng¢do na BR-020/GO pode ser

observada como mostra a Figura 17.
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Figura 17 - Registro de md qualidade de via, proximo ao povoado do JK

I T

Fonte: (Autora, 2024)

Outro fator observado na rodovia estudada, é a presenc¢a de animais mortos na pista, como mostra a

Figura 18.

Figura 18 - Registro de tamandud bandeira morto, KM 130

Fonte: (Autora, 2024)

Deste modo, a construcdao de passagens para a fauna em rodovias é uma medida essencial para a
preservagao ambiental e a seguran¢a dos motoristas. Essas estruturas, como tuneis subterraneos,
pontes verdes e passarelas aéreas, tém como objetivo reduzir os atropelamentos de animais e

minimizar os impactos negativos das rodovias na biodiversidade local. Estudos mostram que as

55



passagens de fauna ajudam a proteger espécies, especialmente as ameacadas de exting¢do, ao facilitar

o deslocamento seguro entre areas fragmentadas (Clevenger & Waltho, 2000).

Isso garante o acesso dos animais a recursos vitais, como alimentos, refugios e locais de reproducao,
contribuindo para a manutenc¢ao da conectividade ecoldgica. Sendo assim, para a minimizagao dos
acidentes de transitos, principalmente relacionados com infraestruturas, é importante identificar os
trechos que sdo criticos, por meio de metodologias e assim criar o meio executivo mais vidvel e seguro

para determinado trecho.

8 FLUXOGRAMA DE APLICAGAO DOS METODOS DE IDENTIFICAGAO DE TRECHOS CRITICOS.

No fluxograma apresentado na Figura 19 é possivel analisar as etapas da aplicacdo do método DNIT,
separados por fases, na quais as que mais se destacam sao as fases 04 e 05 que determinam de fato

qual serda um local critico ou ndo.

Figura 19 - Fluxograma de etapas para aplica¢éo do método DNIT.

$ 7
METODO DNIT
|
I I
FASE 01 FASE 02
* DESCREVER OS TRECHOSPNV ™ T o CLASSIFICAR 0S SUBTRECHOS

* DESCREVER ACIDENTES DO PNV

FASE 03 FASE 04

: e TESTAR O NIVEL DE
* ELABORARTESTESE S SIGNIFICANCIA DA HIPOTESE

FASE 05 FASE 06

« COM 0S VALORES DE Ic Ej
DETERMINAR SE E CRITICO (SIM) (.O3REA‘LI\\ILOI§;\R REGRE o Ul8

OU NAO CRITICO (NAO)

Fonte: Elaborado pelo autor, adaptado de DNIT (2009).

FLUXOGRAMA MENESES (2001)

No fluxograma apresentado na Figura 20 é possivel analisar as etapas da aplicagdo do método

Meneses, separados por fases, na quais as que mais se destacam sao as fases 04 e 05 que determinam
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de fato qual sera um local critico ou ndo, porém diferente do método DNIT, na fase 04, o método

separa os acidentes segundo sua severidade, trazendo mais precisao nos resultados.

Figura 20 - Fluxograma de etapas para aplicagdo do método Meneses (2001).

TODO MENESES
(2001)
|

[ 1
FASE 01 FASE 02
* DESAGREGACAQ DO TRECHO » RECONHECER AREA ESTUDADA

(GEOGRAFICA E FISICA)

[ |

FASE 03 FASE 04
« CLASSIFICACAQ DOS
* COLETAR DARGS (DA ACIDENTES POR SEVERIDADE
FASE 05 FASE 06
* OBTENCAO DO NUMERO =« CLASSIFICAGAO POR INDICE DE

EQUIVALENTE A ACIDENTES (NEAT) CRITICIDADE. (CRITICO OU NAQ)

\

» ANALISE SUBJETIVA DO TRECHO

FASE 07

Fonte: Elaborado pelo autor.

8.1 APLICACAO DO METODO DNIT-BR 020/GO (ANO 2022)

Primeiramente, apds o entendimento do método, foi necessario dividir toda BR-020 em trechos de
acordo com seu cddigo SNV, apos as divisoes, foi necessario dividir novamente, agora em subtrechos
gue variam de 1 a 2,5 quilometros de extensdo. Em seguida a essas divisdes, foi possivel associar o

volume médio diario de cada subtrecho.

O coeficiente estatistico k visualizado na tabela 02, foi identificado através da curva normal, onde é
possivel determinar o nivel de seguranca desejavel. O coeficiente utilizado foi de 1.645, deste modo,

adotando um nivel de significancia de 5%.

Com base no Manual disponibilizado pelo DNIT, para que um subtrecho seja considerado critico, tem

gue haver um resultado igual ou inferior a 95% de certeza. Logo, para obter tais resultados, foi
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necessario correlacionar o VMDa com o numero de acidentes de transito do determinado subtrecho.
Com o numero de acidentes disponibilizados no sitio da PRF e o VMDa disponibilizados pelo DNIT,
seguiu-se pela dindmica de calculo de identificacdo de segmentos criticos disponibilizada pelo DNIT,
no qual foi possivel obter os resultados dispostos no anexo A. Os segmentos caracterizados pelo

método como segmentos criticos, sao melhor observados no anexo A.

Tabela 4 - Segmentos criticos pelo método DNIT em 2022 na BR 020/GO

KM KM EXTENSAO

Codigo SNV | ~o s ACIDENTES  VMD j  CRITICIDADE

120BGO0090 0 1 44 0,020 1 1645 | 361 | 361 | 3292300 | 13,36 CRITICO

2 | 37 56 17 1645 | 361 | 363 | 55969 | 10,01 CRITICO

37 | 5 19 13 1645 | 355 | 356 | 42800 | 461 CRITICO

6 14 1 1645 | 355 | 356 | 32923 | 441 CRITICO

6 7 14 1 1,645 | 355 | 356 | 32923 | 441 CRITICO

020BGO0LL0 7 8 38 6,650 1 1645 | 355 | 356 | 32923 | 11,98 CRITICO

10 | 1 14 1 1645 | 355 | 356 | 32923 | 441 CRITICO

14 | 15 32 1 1645 | 355 | 356 | 32923 | 10,09 CRITICO

19 | 20 21 1 1645 | 355 | 356 | 32923 6,62 CRITICO

20 | 21 19 1 1645 | 355 | 356 | 32923 5,99 CRITICO

Codigo SNV || 0 o ACIDENTES ~ VMD EXT(EK'\I\'/?)AO ' CE:RITICIDAD

24 |25 |16 4460 |1 1645 289 290 [32923 |98 CRITICO

020BGO0120 |25 |26 |9 1 1645 289 290 [32923 |553 CRITICO

29 |30 |14 1 1645 (289 290 [32923  [860 CRITICO

37 (38 |21 1 1645 830 [832  [32923 13332 | CRITICO

49 |50 |57 1 1645 830 832 [32923 [3602 | CRITICO

50 |51 |40 1 1645 830 [832 32923 |2527 | CRITICO
020BGO0130 4336 .

58 |59 |77 1 1645 830 832 [32923 (4865 | CRITICO

59 |60 |54 1 1645 830 832 [32923 (3412 | CRITICO

71 |728 |75 18 1645 830 832 [59.261  [2633 | CRITICO

77 |78 |9 1 1645 435 437  [32923 [7029 | CRITICO

80 |81 |12 1 1645 435 437 [32923 [879 CRITICO

g2 |83 |18 1 1645 435 437  [32923 13,18 | CRITICO
020BGO0150 3742 -

9 |92 |9 1 1645 435 437 32923  |659 CRITICO

97 |98 |16 1 1645 435 437  [32923 11,71 | CRITICO

103 [105 |28 23 1645 435 436 |75723 |89l CRITICO

108 (109 |6 1 1645 204 205 [32923  [517 CRITICO

116 (117 |24 1 1645 204 205 [32923 [2068 | CRITICO

129 (130 |4 1 1645 204 205 [32923  [345 CRITICO
020BGO0160 3179 .

131 (132 |30 1 1645 204 205 [32923 [2585 | CRITICO

135|136 1 1645 204 205 [32923  [345 CRITICO

140 [141 |4 1 1645 204 205 [32923  [345 CRITICO

160 (161 |48 1 1645 |514 |516  [32923 (4137 | CRITICO

166 [167 |8 1 1645 |514 516  |32923  |6,89 CRITICO
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168 [169 |56 1 1645 |514 |516 32923 4826 | CRITICO
020BGO0170 |174  [175 |20 3179 |1 1645 |514 |516 32.923 17,24 | CRITICO
175|176 |30 1 1645 |514 |516 32.923 2585 | CRITICO
177|178 |30 1 1645 |514 |516 32.923 2585 | CRITICO
020BGO0190 [181  [182 |22 3179 (13 1645 |414 |415 | 42.800 1458 | CRITICO
191|192 |14 1 1645 350 351 32923 1463 | CRITICO
195 |19 |4 1 1645 350 351 32.923 418 CRITICO
020BGO0195 2622 -
199|200 |48 1 1645 350 351 32.923 50,16 | CRITICO
203|204 |28 1 1645 350 351 32.923 2926 | CRITICO
215 216 |2 13 1645 098 |098  |42.800 1,61 CRITICO
216|217 1 1645 098 098 32.923 2,09 CRITICO
020BGO0200 2622 -
222|223 1 1645 098 098 32.923 418 CRITICO
223|224 1 1645 098 098 32.923 6,27 CRITICO
230 231 |44 13 1645 |258 |259  |42.800 3320 | CRITICO
231|232 1 1645 |258 2,60 32.923 392 CRITICO
020BG00210 2793 .
234|235 1 1645 |258 2,60 32.923 7,85 CRITICO
249 250 |3 1 1645 |258 260 32.923 2,94 CRITICO

O método do DNIT requer uma andlise histérica regressiva de pelo menos trés anos, tomando como

referéncia um ano base, que neste caso é 2022. Essa analise busca verificar se o segmento identificado

como critico mantém sua constancia ao longo do tempo. Assim, torna- se necessario identificar os

trechos criticos da rodovia BR-020/GO nos anos de 2020 e 2021.

Para isso, é necessario contar com os dados de volume de trafego fornecidos pelo DNIT e as

informacgdes sobre acidentes de transito registradas pela PRF, referentes aos trechos analisados nesses

dois anos.

Tabela 5 - Regressiva 2020,2021e 2022 / Método DNIT

TRECHOS ANEE TRECHOS GilOs
CRITICOS CRITICOS
(KM) 2020 2021 2022 (KM) 2020 2021 2022
0-1 CRITICO | CRITICO | CRITICO | 125-126 NAO CRITICO NAO
1-2 NAO NAO NAO 126-127 | CRITICO NAO NAO
2-37 NAO NAO CRITICO | 127-128 NAO NAO NAO
3,7-5 CRITICO | CRITICO | CRITICO | 128-129 | CRITICO NAO NAO
5-6 CRITICO NAO CRITICO | 129-130 NAO NAO CRITICO
6-7 NAO CRITICO | CRITICO | 130-131 NAO NAO NAO
7-8 CRITICO NAO CRITICO | 131-132 NAO NAO CRITICO
8-9 NAO NAO NAO 132-133 NAO NAO NAO
9-10 NAO NAO NAO 133-134 NAO NAO NAO
10-11 NAO NAO CRITICO | 134-135 NAO NAO NAO
11-12 NAO NAO NAO 135-136 NAO NAO CRITICO
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12-13 NAO NAO NAO 136- 137 NAO NAO NAO
13- 14 NAO NAO CRITICO | 137-138 NAO NAO NAO
14-15 NAO CRITICO | CRITICO | 138-139 NAO CRITICO NAO
15-16 NAO NAO NAO 139- 140 NAO NAO NAO
16 - 17 NAO NAO NAO 140- 141 NAO NAO CRITICO
17-18 NAO NAO NAO 141-142 NAO CRITICO NAO
18-19 CRITICO NAO NAO 142 -143,3 | CRITICO NAO NAO
19-20 NAO CRITICO | CRITICO | 143,3-145 NAO NAO NAO
20-21 NAO CRITICO | CRITICO | 145-146 NAO NAO NAO
21-22 CRITICO NAO NAO 146 - 147 NAO NAO NAO
22-23 NAO NAO NAO 147 - 148 NAO NAO NAO
23-24 NAO NAO NAO 148 - 149 NAO NAO NAO
24-25 NAO CRITICO | CRITICO | 149-150 NAO NAO NAO
25-26 CRITICO NAO CRITICO | 150-151 NAO CRITICO NAO
26-27 CRITICO NAO NAO 151 - 152 NAO NAO NAO

TRECHOS [ANOS TRECHOS |ANOS

CRITICOS CRITICOS

(KM) 2020 2021 2022 (KM) 2020 2021 2022

27-28 NAO NAO NAO 152 - 153 NAO NAO NAO

28-29 NAO NAO NAO 153 - 154 CRITICO |CRITICO [NAO

29-30 NAO CRITICO |CRITICO [154-155 NAO NAO NAO

30-31 CRITICO |NAO NAO 155 - 156 NAO NAO NAO

31-32 CRITICO |NAO NAO 156 - 157 NAO NAO NAO

32-33 NAO NAO NAO 157 - 158 CRITICO |NAO NAO

34 NAO NAO NAO 158 - 159 NAO CRITICO |NAO

35-25 NAO NAO NAO 159 - 160 NAO NAO NAO

35-36 NAO NAO NAO 160 - 161 NAO NAO CRITICO

36-37 NAO NAO NAO 161 - 162 NAO CRITICO |NAO

37-38 CRITICO |NAO CRITICO [162-163 NAO NAO NAO

38-39 NAO NAO NAO 163 - 164 NAO CRITICO |NAO

39-40 NAO NAO NAO 164 - 165 CRITICO |CRITICO [NAO

40-41 NAO NAO NAO 165 - 166 NAO CRITICO |NAO

41-42 NAO NAO NAO 166 - 167 NAO CRITICO |CRITICO

42 - 43 NAO NAO NAO 167 - 168 NAO NAO NAO

43 - 44 CRITICO |NAO NAO 168 - 169 CRITICO |NAO CRITICO

44 - 45 NAO NAO NAO 169 - 170 CRITICO |CRITICO [NAO

45 - 46 NAO NAO NAO 170-171 NAO NAO NAO

46 - 47 CRITICO |NAO NAO 171-172 NAO NAO NAO

47 - 48 NAO NAO NAO 172-173 NAO NAO NAO

48 - 49 NAO NAO NAO 173-174 NAO NAO NAO

49 -50 NAO CRITICO |CRITICO [174-175 NAO CRITICO |CRITICO

50-51 NAO NAO CRITICO [175-176 NAO CRITICO |CRITICO

51-52 NAO NAO NAO 176 - 177 NAO NAO NAO

52-53 NAO NAO NAO 177-178 NAO NAO CRITICO

53-54 NAO NAO NAO 178-179 CRITICO |NAO NAO

54 -55 NAO CRITICO |NAO 179-180,7 |CRITICO |CRITICO |NAO

55 - 56 CRITICO |NAO NAO 180,7-182 |CRITICO |NAO CRITICO
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56 - 57 NAO NAO NAO 182-183 NAO NAO NAO

57 - 58 NAO NAO NAO 183-184 NAO CRITICO |NAO

58 - 59 NAO CRITICO |CRITICO |[184-185,7 |CRITICO |CRITICO [NAO

59 - 60 CRITICO |CRITICO |CRITICO [185,7-187 |NAO CRITICO |NAO

60 - 61 NAO CRITICO |NAO 187 - 188 NAO CRITICO |NAO
61- 62 CRITICO |NAO NAO 188 - 189 NAO NAO NAO
62- 63 CRITICO |NAO NAO 189 - 190 CRITICO |NAO NAO

63 - 64 NAO NAO NAO 190- 191 CRITICO |NAO NAO

64 - 65 CRITICO |CRITICO |NAO 191-192 CRITICO [CRITICO |[CRITICO
65 - 66 NAO NAO NAO 192 - 193 NAO CRITICO |NAO
TRECHOS [ANOS TRECHOs |ANOS

CRITICOS CRITICOS

(KM) 2020 2021 2022 (KM) 2020 2021 2022

66 - 67 NAO CRITICO |NAO 193-194 NAO CRITICO |NAO

67 - 68 CRITICO |NAO NAO 194 - 195 NAO CRITICO |NAO

68 - 69 NAO NAO NAO 195- 196 CRITICO |NAO CRITICO
69-70 NAO NAO NAO 196 - 197 CRITICO |NAO NAO
70-71 NAO NAO NAO 197 - 198 NAO NAO NAO
71-728 NAO NAO CRITICO [198-199 NAO NAO NAO
72,8-74 NAO NAO NAO 199 - 200 NAO NAO CRITICO
74-75 CRITICO |CRITICO |NAO 200 - 201 NAO NAO NAO
75-76 NAO NAO NAO 201 - 202 CRITICO |NAO NAO
76-77 NAO NAO NAO 202 - 203 CRITICO |CRITICO [NAO
77-78 NAO NAO CRITICO |203-204 NAO NAO CRITICO
78-79 NAO NAO NAO 204 - 205 NAO NAO NAO
79-80 NAO NAO NAO 205 - 206 NAO NAO NAO
80-81 NAO NAO CRITICO |206- 207 NAO NAO NAO
81-82 NAO NAO NAO 207 - 208 NAO NAO NAO
82-83 NAO NAO CRITICO |208-209 NAO NAO NAO
83-84 NAO NAO NAO 209 - 210 NAO NAO NAO

84 -85 NAO NAO NAO 210-211 NAO NAO NAO
85- 86 NAO NAO NAO 211-212 NAO NAO NAO

86 - 87 NAO CRITICO |NAO 212-213 NAO CRITICO |NAO
87-88 NAO CRITICO |NAO 213-214,7 |CRITICO |NAO NAO

88 -89 CRITICO |NAO NAO 214,7-216 |NAO NAO CRITICO
89-90 CRITICO |CRITICO |NAO 216 - 217 CRITICO |NAO CRITICO
90-91 NAO NAO NAO 217-218 NAO NAO NAO
91-92 NAO CRITICO |CRITICO [218-219 NAO CRITICO |NAO
92-93 NAO CRITICO |NAO 219- 220 CRITICO |NAO NAO
93-94 CRITICO |CRITICO |NAO 220-221 NAO CRITICO |NAO
94-95 NAO NAO NAO 221-222 NAO NAO NAO
95- 96 CRITICO |CRITICO |NAO 222-223 NAO NAO CRITICO
96 - 97 CRITICO |NAO NAO 223-224 CRITICO |NAO CRITICO
97-98 NAO CRITICO |CRITICO [224-225 NAO CRITICO |NAO

98 - 99 NAO NAO NAO 225-226 NAO NAO NAO

99 - 100 NAO NAO NAO 226 - 227 NAO NAO NAO
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TRECHOS ANOS TRECHOS ANOS
CRITICOS CRITICOS
(KM) 2020 2021 2022 (KM) 2020 2021 2022

100- 101 NAO NAO NAO 227 - 228 NAO CRITICO NAO
101-102 | CRITICO NAO NAO 228-229,7 | CRITICO NAO NAO
102 - 103 NAO NAO NAO 229,7-231 NAO NAO CRITICO

103-105,3 NAO NAO CRITICO | 231-232 NAO NAO CRITICO

105,3 - 107 NAO NAO NAO 232-233 NAO NAO NAO
107 - 108 NAO CRITICO NAO 233-234 NAO NAO NAO
108 - 109 NAO NAO CRITICO | 234-235 NAO NAO CRITICO
109-110 | CRITICO NAO NAO 235-236 | CRITICO | CRITICO NAO
110-111 NAO NAO NAO 236 - 237 NAO CRITICO NAO
111-112 NAO NAO NAO 237-238 NAO CRITICO NAO
112-113 NAO NAO NAO 238-239 NAO NAO NAO
113-114 #REF! NAO NAO 239-240 | CRITICO NAO NAO
114-115 NAO NAO NAO 240 - 241 NAO NAO NAO
115-116 NAO NAO NAO 241-242 | CRITICO NAO NAO
116 - 117 NAO NAO CRITICO | 242-243 NAO NAO NAO
117-118 NAO NAO CRITICO | 243-244 | CRITICO NAO NAO
118-119 NAO CRITICO NAO 244 - 245 NAO CRITICO NAO
119-120 NAO CRITICO NAO 245 - 246 NAO NAO NAO
120-121 NAO CRITICO NAO 246 - 247 NAO NAO NAO
121-122 NAO NAO NAO 247 - 248 NAO NAO NAO
122-123 NAO NAO NAO 248 - 249 NAO NAO NAO
123-124 NAO NAO NAO 249 - 250 NAO NAO CRITICO
124-125 NAO CRITICO NAO 250 - 252,5 NAO CRITICO NAO

Fonte: Elaborado pelo autor.

Para o ano de 2022, o método DNIT identificou 51 pontos criticos, e os resultados indicam semelhanca
entre os trechos classificados como criticos nos trés anos avaliados. No entanto, algumas diferencas
foram identificadas, deste modo, é importante ressaltar que os dados de trafego disponibilizados pelo
DNIT, sofrem desencontro de um arquivo para outro em um mesmo ano, Vvisto isso nos anos de 2020
e 2021, por outro lado, os dados disponibilizados pela PRF sdo mais precisos para aplicacdo das
metodologias nessas datas. Essas particularidades podem ter influenciado na precisdo dos resultados,

exigindo uma analise criteriosa e cuidadosa das conclusdes obtidas.

8.2 APLICACAO DO METODO MENESES -BR 020/GO (ANO 2022)

Na metodologia proposta por Meneses (2001), também foram considerados subtrechos com extensao
entre 1 a 2,5 quildmetros de extensdao. Como a metodologia é de fato uma apresentacdo estatistica,
nesta etapa foi necessario adquirir um teste hipotético com um nivel de significancia de 5%, o mesmo

valor empregado pelo método do DNIT. Porém, na aplicagdo deste, ao contrario do DNIT, os acidentes
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foram classificados conforme a sua gravidade, utilizando o fator da gravidade do sinistro, ndo somente
totalizando as ocorréncias. E para isso, foi necessario calcular o nimero de equivaléncia de acidente
de transito (NEAt). Este fator numérico é o que determina pesos diferentes para os acidentes de
transito, separando os como: sem vitimas, com vitimas e os atropelamentos em geral, melhor

observados no anexo B.

Tabela 6 - Método Meneses (2001) / Ano de 2022

PNV km km NEA EXTENSAO  km . .
(KM Inicial Final NEA total VMDa KM ol SIVITIMAS | C/VITIMAS AT | CRITICIDADE

0 | 1 | 45 | 1 37 | 19 26 12| CRITICO
037 5 137 56 9020 17 37 18 38 0| CRITICO
37 | 5 | 19 13 183 15 4 0| CRITICO
3722 | 5 6 | 14 | 280 | 8690 1 183 2 12 0| CRITICO
6 7 | 16 1 183 4 12 0| CRITICO
7 8 | 57 1 183 7 50 0| CRITICO
8 9 | 55 1 183 6 49 0| CRITICO
9 | 10| 8 1 183 3 5 0| CRITICO
0 | 11| 17 1 183 3 14 0| CRITICO
13 | 14| 10 1 183 0 10 0| CRITICO
372 15 | 32 | 280 | 86% 1 183 1 31 0| CriTico
17 | 18| 2 1 183 2 0 0| CRITICO
8 | 19| 8 1 183 0 8 0| CRITICO
9 | 20| 21 1 183 0 21 0| CRITICO
20 | 21 | 19 1 183 3 19 0| CRITICO
24 | 5 | 16 1 9 0 16 0| CRITICO
22-31 25 26 9 49 | 4460 1 9 3 6 0 CRITICO
29 | 30 | 14 1 9 0 14 0| CRITICO
31 32 6 1 418 0 6 0 CRITICO
33 | 34| 6 1 418 0 6 0| CRITICO
37 | 38 | 211 1 418 0 211 0| CRITICO
a1 | 2| 4 1 418 0 0 0| CRITICO
a4 | a5 [ 12 1 418 0 0 0| CRITICO
7321;3 49 | 50 | 57 | 547 | 4336 1 418 0 57 0 | CRITICO
’ 50 | 51 | 40 1 418 0 40 0| CRITICO
58 | 59 | 77 1 418 0 77 0| CRITICO
59 | 60 | 54 1 418 1 53 0| CRITICO
63 | 64 | 5 1 418 0 5 0| CRITICO
71 | 28| 75 18 418 0 75 0| CRITICO
PNV (KM |n|?2i1a| Fli(r?;l EXT('}E('\I\'/‘T‘)AO kmtotal  S/VITIMAS C/VITIMAS AT  CRITICIDADE
77 78 |9% 1 32,5 0 9% 2 |CRITICO
80 8l |12 1 325 0 1 0 |CcriTICO
82 83 |18 1 325 0 18 0 |CcriTICO
1(2)583 %0 TEE 179 | 3742 |1 25 0 9 0__[CRiTICO
o1 2 |9 1 325 0 9 0 |CcriTICO
97 98 16 1 32,5 0 16 0 CRITICO
103 |1053 |28 23 325 0 28 0 |CRriTICO
108 109 6 1 38 6 0 0 CRITICO
116 117 24 1 38 0 24 0 CRITICO
117 118 (12 1 38 0 12 0 CRITICO
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129 130 |4 1 38 4 0 0 CRITICO
105,3- 130 131 |30 88 | 3179 |1 38 0 30 0 CR{TICO
1433|131 132 |30 1 38 0 0 0 CRITICO

135 136 |4 1 38 0 4 0 CRITICO

140 141 |6 1 38 0 6 6 CRITICO

160 161 |48 1 378 0 48 0 CRITICO

162 163 |4 1 378 0 4 0 CRITICO

163 164 |3 1 378 0 3 0 CRITICO

166 167 |8 1 378 8 0 0 CRITICO
1433- |168 169 |56 090 | 3179 1 37,8 0 56 0 CR{Tlco
1811 (174 175 |20 1 378 0 20 0 CRITICO

175 176 |30 1 378 0 30 0 CRITICO

177 178 |4 1 378 4 0 0 CRITICO

178 179 |5 1 378 0 5 0 CRITICO

179 180,7 |9 1,7 37,8 0 8 3 CRITICO

191 192 |14 1 29,4 0 14 2 CRITICO

195 19 |4 1 294 2 2 0 CRITICO
1281%193' 199|200 |48 9 | 262 [1 204 0 48 0 |cRiTIcO

203 204 |28 1 29,4 0 28 0 CRITICO

2147 216 |2 13 29,4 0 2 0 CRITICO

216 217 |2 1 15 2 0 0 CRITICO
22136133 222|223 |4 16 | 2622 |1 15 0 4 0 [criTico

2297 2313 |8 13 15 0 8 0 CRITICO
231,3- [234 235 |8 27 | 2703 1 21,2 0 8 0 CR{TICO
251 239 240 |15 1 21,2 0 15 0 CRITICO

Fonte: Elaborado pelo autor.

Como observado, o método Meneses (2001) identificou ainda mais pontos criticos do que no método
DNIT, pois apds a localizacdo da criticidade, é necessario realizar uma analise detalhada dos
parametros que levou até esse resultado, que é feita em mais outras duas etapas de anadlises. Apds as
duas etapas de analises, o autor sugere ainda, um exame no campo para definicdo final do segmento
critico, e ap6s isso, 0 método propde uma hierarquizagao para definir as prioridades nos diagnésticos,
e futuramente, adquirir uma escala de solucdes e tratamentos para via. Porém, para este estudo, ndo
foi possivel realizar o exame in loco de todos os pontos citados na pesquisa, devido periodo em que
este estudo foi desenvolvido, as condicdes climaticas, o aumento significativo do trafego no periodo
de festas de final de ano, juntamente com a necessidade de apoio junto a PRF ou DNIT para realizacao
das imagens, colaboraram para a falta de seguranca dos envolvidos em fotografar todos os pontos

criticos estudados.

Contudo, foi escolhido quatro pontos que se mostraram imprescindiveis avaliar no local através do
numero de acidentes, sendo considerados altamente criticos que foram eles: Km 37-38; Km 58-59; Km
71-72,8; Km 77-78; desde modo, a seguir, sdo apresentadas imagens em perspectivas e vista aérea

dos trechos criticos citados acima.
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e KM 37-38 (CODIGO SNV-020BGO0130)

Localizado na parte rural do municipio de Formosa-GO, popularmente conhecida como “serra do
JK” ou Povoado do JK, possui grande fluxo de carros leves e pesados, predominantemente pista
simples, e em alguns trechos, possui trés faixas de rolamento, o trecho também se caracteriza por
possuir algumas entradas para propriedades rurais. Este trecho contabilizou 211 sinistros de
transito no ano de 2022. Deste numero, 102 sinistros foram registrados como colisGes frontais,
outros 102 sinistros foram caracterizados como saida de leito carrogavel, ou seja, saida de pista, e
por fim 07 sinistros foram identificados como colisGes traseiras, nestes houve apenas registros de
vitimas feridas. Por outro lado, dos 204 sinistros, foram contabilizados 204 ébitos. Ambos com
semelhancas nos acontecimentos dos acidentes de transito, todos aconteceram no periodo
noturno, no sentido decrescente da via e com condi¢gdes meteoroldgicas do tipo garoa ou chuvisco,
além das suas possiveis causas que foram: condutor dormindo no volante, velocidade incompativel

da via e reacdo tardia ou ineficiente do condutor.

Figura 21 - Trecho do Km 37 ao 38, no local.

L7

Fonte: (Autora, 2024)
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Figura 22 - Trecho do Km 37 ao 38, vista aérea.

Fonte: (Google Maps, 2024)

e KM 58-59 (CODIGO SNV-020BGO0130)

Também localizado na parte rural do municipio de Formosa-GO, entre o Povoado do JK e o
Povoado de Santa Rosa, possui grande fluxo de carros leves e pesados, predominantemente pista
simples, o trecho também se caracteriza por possuir algumas entradas para propriedades rurais.
Este trecho contabilizou 77 sinistros de transito no ano de 2022. Deste nimero, 35 sinistros foram
registrados como capotamento, outros 35 sinistros foram caracterizados como colisdo lateral no
mesmo sentido, 02 como colisdo traseira e por fim 05 sinistros foram identificados como eventos
atipicos. Em todos os sinistros houve apenas registros de vitimas feridas. Todos com semelhangas
nos acontecimentos dos acidentes de transito, todos aconteceram no periodo diurno, no sentido
crescente da via e com condigdes meteoroldgicas do tipo chuva, além das suas possiveis causas
gue foram: condutor dormindo no volante, velocidade incompativel da via, reacdo tardia ou

ineficiente do condutor, pista escorregadia, falhas mecanicas ou elétricas entre outras.
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Figura 23 - Trecho do Km 58 ao 59, no local.

Fonte: (Autora, 2024)

Figura 24 - Trecho do Km 58 ao 59, vista aérea.

Fonte: (Autora, 2024)

e KM 71-72,8 (CODIGO SNV-020BG0O0130)
Também localizado na parte rural do municipio de Formosa-GO, mais precisamente no trevo de

entrada para o Povoado de Santa Rosa, possui grande fluxo de carros leves e pesados,
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predominantemente pista simples. Este trecho contabilizou 75 sinistros de transito no ano de
2022. Deste numero, 25 sinistros foram registrados como capotamento, outros 20 sinistros foram
caracterizados como colisdo com objeto e 30 como saida de leito carrogavel. Em todos os sinistros
houve apenas registros de vitimas feridas. Todos com semelhangas nos acontecimentos dos
acidentes de transito, todos aconteceram no periodo noturno, no sentido crescente da via e com
condicGes meteoroldgicas favoraveis, além das suas possiveis causas que foram: falta de elemento
de contencado, velocidade incompativel da via, reagao tardia ou ineficiente do condutor, auséncia

de sinalizacdo e curva acentuada.

Figura 25 - Trecho do Km 71 ao 72,8 no local.

Fonte: (Autora, 2024)
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Figura 26 - Trecho do Km 71 ao 72,8 vista aérea.

Fonte: (Google Maps, 2024)

e Km 77-78 (CODIGO SNV-020BG00150)

Trecho localizado no municipio de Vila Boa-Go, possui grande fluxo de carros leves e pesados,
predominantemente pista simples. Este trecho contabilizou 96 sinistros de transito no ano de
2022. Deste numero, 02 sinistros foram registrados como atropelamento, outros 24 sinistros
foram caracterizados como colisdo frontal e 24 como saida de leito carrogcavel e 22 como colisdo
lateral no mesmo sentido. Em todos os sinistros houve registro de vitimas fatais. Todos com
semelhancas nos acontecimentos dos acidentes de transito, todos aconteceram no periodo
noturno, no sentido decrescente da via e com condi¢cdes meteoroldgicas do tipo nevoeiro ou
chuva, além das suas possiveis causas que foram: acessar via sem visibilidade de outros veiculos,

ultrapassagem indevida e restricao de visibilidade em curvas horizontais.
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Figura 27 - Trecho do Km 77 ao 78, no local.

Fonte: (Google Maps, 2024)

Figura 28 - Trecho do Km 77 ao 78, vista aérea.

Fonte: (Google Maps, 2024)
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8.3 CORRELAGAO ENTRE RESULTADOS (DNIT-MENESES)

Aplicando os métodos estatisticos (MENESES, 2001) e o Método de Identificacdo de Segmentos

Criticos (DNIT, 2010) foi possivel identificar as semelhangas e diferengas de cada método. Com o

principal objetivo de aferir os pontos onde a seguranga viaria é insuficiente, o Método DNIT mostrou

51 trechos inseguros, por outro lado, o Método de Meneses (2001) apontou 64 pontos como

segmentos criticos, totalizando nimero superior ao do DNIT.

E notdrio a correlacdo entre os dois métodos, olhando a diferenca do nimero de pontos classificados.

Porém, vale relembrar que, em ambos os métodos, o trecho é considerado critico quando o indice

associado ao numero de acidentes excede um valor de referéncia previamente estabelecido, com base

na média de acidentes registrados ao longo da extensado total da via. E os dois métodos por serem

estatisticos, também levam em conta a neutralizacdo do impacto do volume de trafego, considerando

gue areas com maior fluxo veicular tendem a registrar mais acidentes.

Tabela 07: Relagdo entre os métodos: Meneses (2001) DNIT para o ano de 2022

METODO DE CRITICIDADE: MENESES (2001) E DNIT
SEG'(\)"ENT MENESES DNIT SEG(:‘(",\%\'TO MENESES DNIT SEGMENTO (KM) | MENESES| DNIT
(KM)
0-1 CRITICO | CRITICO 84 -85 NAO NAO 169-170 NAO NAO
1-2 NAO NAO 85- 86 NAO NAO 170-171 NAO NAO
2-37 CRITICO | CRITICO 86 - 87 NAO NAO 171-172 NAO NAO
3,7-5 CRITICO | CRITICO 87-88 NAO NAO 172-173 NAO NAO
5-6 CRITICO | CRITICO 88 -89 NAO NAO 173-174 NAO NAO
6-7 CRITICO | CRITICO 89-90 NAO NAO 174 -175 CRITICO |CRITICO
7-8 CRITICO | CRITICO 90-91 CRITICO NAO 175-176 CRITICO |CRITICO
8-9 NAO NAO 91-92 CRITICO CRITICO 176-177 NAO NAO
9-10 NAO NAO 92-93 NAO NAO 177-178 CRITICO |CRITICO
10-11 CRITICO | CRITICO 93-94 NAO NAO 178-179 CRITICO | NAO
11-12 NAO NAO 94 -95 NAO NAO 179-180,7 CRITICO | NAO
12-13 NAO NAO 95 - 96 NAO NAO 180,7 - 182 CRITICO |CRITICO
13-14 CRITICO NAO 96 - 97 NAO NAO 182-183 NAO NAO
14-15 CRITICO | CRITICO 97 - 98 CRITICO CRITICO 183-184 NAO NAO
15-16 NAO NAO 98-99 NAO NAO 184 -185,7 NAO NAO
16 - 17 NAO NAO 99 - 100 NAO NAO 185,7 - 187 NAO NAO
17 -18 NAO NAO 100- 101 NAO NAO 187-188 NAO NAO
18-19 CRITICO NAO 101 - 102 NAO NAO 188-189 NAO NAO
19-20 CRITICO | CRITICO 102 - 103 NAO NAO 189-190 NAO NAO
20-21 CRITICO | CRITICO | 103-105,3 CRITICO CRITICO 190-191 NAO NAO
METODO DE CRITICIDADE: MENESES (2001) E DNIT
ZQ’KE,\%MENTO MENESES | DNIT EQ’KE,\%MENTO MENESES | DNIT (SKEMG)MENTO MENESES | DNIT
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21-22 NAO NAO 105,3 - 107 NAO NAO 191-192 CRITICO |CRITICO
22-23 NAO NAO 107 - 108 NAO NAO 192 - 193 NAO NAO
23-24 NAO NAO 108 - 109 CRITICO CRITICO 193-194 NAO NAO
24-25 CRITICO |CRITICO |109- 110 NAO NAO 194 - 195 NAO NAO
25-26 CRITICO |CRITICO |110-111 NAO NAO 195- 196 CRITICO |CRITICO
26-27 NAO NAO 111-112 NAO NAO 196 - 197 NAO NAO
27-28 NAO NAO 112-113 NAO NAO 197 - 198 NAO NAO
28-29 NAO NAO 113-114 NAO NAO 198 - 199 NAO NAO
29-30 CRITICO |CRITICO |114-115 NAO NAO 199 - 200 CRITICO |CRITICO
30-31 NAO NAO 115- 116 NAO NAO 200 - 201 NAO NAO
31-32 CRITICO [NAO 116 - 117 CRITICO CRITICO | 201-202 NAO NAO
32-33 NAO NAO 117-118 CRITICO CRITICO |202-203 NAO NAO
33-34 CRITICO [NAO 118-119 NAO NAO 203 - 204 CRITICO |CRITICO
35-25 NAO NAO 119-120 NAO NAO 204 - 205 NAO NAO
35-36 NAO NAO 120- 121 NAO NAO 205 - 206 NAO NAO
36-37 NAO NAO 121-122 NAO NAO 206 - 207 NAO NAO
37-38 CRITICO |CRITICO |122-123 NAO NAO 207 - 208 NAO NAO
38-39 NAO NAO 123-124 NAO NAO 208 - 209 NAO NAO
39-40 NAO NAO 124-125 NAO NAO 209 - 210 NAO NAO
40- 41 NAO NAO 125- 126 NAO NAO 210-211 NAO NAO
41-42 CRITICO [NAO 126 - 127 NAO NAO 211-212 NAO NAO

42 -43 NAO NAO 127-128 NAO NAO 212-213 NAO NAO
43-44 NAO NAO 128 - 129 NAO NAO 213-214,7 NAO NAO

44 - 45 CRITICO [NAO 129-130 CRITICO CRITICO 214,7 - 216 CRITICO |CRITICO
45 - 46 NAO NAO 130-131 CRITICO NAO 216 - 217 CRITICO |CRITICO
46 - 47 NAO NAO 131-132 CRITICO CRITICO |217-218 NAO NAO

47 - 48 NAO NAO 132-133 NAO NAO 218-219 NAO NAO

48 - 49 NAO NAO 133-134 NAO NAO 219-220 NAO NAO

49 -50 CRITICO |CRITICO |134-135 NAO NAO 220-221 NAO NAO
50-51 CRITICO |CRITICO [135-136 CRITICO CRITICO |221-222 NAO NAO
51-52 NAO NAO 136- 137 NAO NAO 222-223 CRITICO |CRITICO
52-53 NAO NAO 137-138 NAO NAO 223-224 NAO NAO
53-54 NAO NAO 138-139 NAO NAO 224 - 225 NAO NAO

54 - 55 NAO NAO 139 - 140 NAO NAO 225-226 NAO NAO

55 -56 NAO NAO 140 - 141 CRITICO CRITICO |226-227 NAO NAO

56 - 57 NAO NAO 141 - 142 NAO NAO 227 -228 NAO NAO
57-58 NAO NAO 142 - 143,3 NAO NAO 228 -229,7 NAO NAO

58 - 59 CRITICO |CRITICO |143,3-145 NAO NAO 229,7-231 CRITICO |CRITICO
59 - 60 CRITICO |CRITICO |145- 146 NAO NAO 231-232 NAO NAO

60 - 61 NAO NAO 146 - 147 NAO NAO 232-233 NAO NAO
METODO DE CRITICIDADE: MENESES (2001) E DNIT

(Q‘KE,\%MENTO MENESES | DNIT ?KE,\%MENTO MENESES DNIT (SKE,\%MENTO MENESES | DNIT
61-62 NAO NAO 147 - 148 NAO NAO 233-234 NAO NAO
62 - 63 NAO NAO 148 - 149 NAO NAO 234-235 CRITICO |CRITICO
63 - 64 CRITICO NAO 149 - 150 NAO NAO 235-236 NAO NAO
64 - 65 NAO NAO 150- 151 NAO NAO 236 - 237 NAO NAO
65 - 66 NAO NAO 151- 152 NAO NAO 237-238 NAO NAO
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66 - 67 NAO NAO 152 - 153 NAO NAO 238-239 NAO NAO
67 - 68 NAO NAO 153 - 154 NAO NAO 239 - 240 CRITICO |NAO
68 - 69 NAO NAO 154 - 155 NAO NAO 240 - 241 NAO NAO
69- 70 NAO NAO 155 - 156 NAO NAO 241 - 242 NAO NAO
70-71 NAO NAO 156 - 157 NAO NAO 242 - 243 NAO NAO
71-728 CRITICO CRITICO |157- 158 NAO NAO 243 - 244 NAO NAO
72,8-74 NAO NAO 158 - 159 NAO NAO 244 - 245 NAO NAO
74-75 NAO NAO 159 - 160 NAO NAO 245 - 246 NAO NAO
75-76 NAO NAO 160 - 161 CRITICO CRITICO 246 - 247 NAO NAO
76-77 NAO NAO 161- 162 NAO NAO 247 - 248 NAO NAO
77-78 CRITICO CRITICO [162-163 CRITICO NAO 248 - 249 NAO NAO
78-79 NAO NAO 163 - 164 CRITICO NAO 249 - 250 NAO NAO
79-80 NAO NAO 164 - 165 NAO NAO 250 - 252,5 NAO NAO
80-81 CRITICO CRITICO [165-166 NAO NAO - - -

81-82 NAO NAO 166 - 167 CRITICO CRITICO - - -

82-83 CRITICO CRITICO [167-168 NAO NAO - - -

83-84 NAO NAO 168 - 169 CRITICO CRITICO - - -

9 PROPOSTAS DE MELHORIAS PARA A BR 020/GO

Como ja apresentado, a BR-020, no trecho que atravessa Goids, € uma rodovia de suma importancia
para o transporte e a integracdo regional, mas enfrenta desafios significativos de seguranca e
infraestrutura. Uma das prioridades deveria ser a duplicacdo das pistas, especialmente nos trechos
com maior fluxo de veiculos. Essa medida ajudaria a reduzir o nimero de colisdes frontais, que sdo os
acidentes mais graves e frequentes em rodovias de pista simples. Onde a duplicagdo nao for vidvel a
curto prazo, seria essencial instalar barreiras fisicas para separar os sentidos de trafego, minimizando

o risco de invas®es de pista contraria.

A manutencdo e ampliacdao dos acostamentos também é uma necessidade urgente. Muitos trechos da
BR-020/GO ndo possuem acostamentos adequados, o que aumenta o perigo em situacdes de
emergéncia ou paradas obrigatdrias. Além disso, a sinalizacdo da rodovia precisa de melhorias. Placas
mais visiveis, faixas refletivas bem demarcadas e painéis eletronicos que informem as condi¢des da

via e alertas sobre acidentes seriam medidas eficazes para aumentar a seguranca.

Locais que necessitam da interferéncia do DNIT o mais breve possivel, sdo todas as obras de arte
especial (OAE) da BR-020/GO paralisadas desde 2020. As obras de construcdo do anel viadrio de
Formosa, inclui seis viadutos e duplicacdo de 12 quildmetros no trecho urbano, e tem a expectativa
de serem retomadas de imediato segundo reportagem da Brasil central e TBC News, a ordem de

servico foi assinada pelo vice-governador de Goids, Daniel Vilela, e pelo ministro dos Transportes,
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Renan Filho, com presengca também de autoridades federais e municipais, juntamente com
parlamentares goianos em uma cerimdnia em agosto de 2024. Porém até o momento da confec¢do
deste estudo elas continuam abandonadas e deixando para tras valas abertas, grandes pilares, pontas

de ferro entre outros, e que sdo causadores de diversos acidentes por falta de sinalizagao.

Figura 29 - Obra de viaduto abandonado desde 2020

Fonte: (Autora,2024)

Outros trechos que demandam atencao especial quanto a sinalizacdo sdo os acessos aos municipios.
Um exemplo disso é a entrada para Flores de Goids, no qual foi implementada uma divisdo fisica das
pistas, porém com sinalizagao insuficiente. Como resultado, motoristas que nao estao familiarizados
com a rodovia frequentemente ndo percebem essa separagdo, e seguem direto, isso acorre

especialmente a noite ou em condi¢Ges de neblina, aumentando o risco de acidentes.
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Figura 30 - Acesso ao Municipio de Flores de Goids

FONTE: (Autora, 2024)

Outras cidades e povoados também tem suas respectivas entradas mal sinalizadas como por exemplo

o povoado de Santa Rosa e municipio de Alvorada do Norte.

Figura 31 - Acesso ao Municipio de Alvorada do Norte

-
} N

FONTE: (Autora, 2024)

Essa simples medida de contengdo de acidentes, que é a sinalizagao, ajudaria e muito a reduzir as
manobras perigosas nesses trechos de pista simples. Outra medida para o reforco da seguranca é
ampliar a fiscalizagdo com a instalagao de radares e cameras de monitoramento, além de aumentar a
presenca da Policia Rodovidria Federal para coibir infracdes como o excesso de velocidade e a direcao

perigosa.
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Figura 32 - Presenc¢a da PRF no Km 184
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FONTE: (Autora, 2024)

A rodovia também carece de dreas de descanso adequadas para motoristas, especialmente
caminhoneiros. A construcdo de espacos equipados com sanitarios, locais para alimentacdo e repouso
seria uma forma de combater a fadiga, uma das principais causas de acidentes. Por fim, a recuperacao
de trechos criticos da pista, que hoje apresentam buracos e desgaste, deve ser uma prioridade

constante para garantir melhores condicdes de trafego.

Figura 33 - Registro de Caminhbes de Carga em todo o trajeto estudado
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FONTE: (Autora, 2024)
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Para que essas melhorias surtam efeito, é preciso também investir em educacdo e conscientizacdo no
transito, essa medida poderia ter inicio na pré-escola, ja que o transito faz parte da vida de um
individuo desde o nascimento. Deste modo, incentivando as criangas com a utilizacdo de medidas de
seguranca e tornando-as motoristas futuros mais preparados em relagao a praticas mais seguras de
conducdo. A jungdao de medidas como: infraestrutura adequada, fiscalizagdo e conscientizagao pode
transformar ndo somente a BR-020/GO em uma rodovia mais segura e eficiente, como o pais inteiro

referéncia em transito seguro.

10 CONCLUSOES

A pesquisa teve inicio com a analise dos dados mais recentes em relagdo ao momento em que este
estudo estava sendo elaborado, neste caso o ano de 2023. No entanto, devido a auséncia de uma base
de dados completa para esse ano, foi necessario recorrer as informaces do ano com maior precisao

nos dados, que foi 0o ano de 2022.

Nesse periodo, a PRF registrou um total de 1.606 acidentes de transito no trecho da BR-020/GO, e os
fatores que os ocasionaram foram diversos, como: colisdes frontais, colisdes laterais, saidas de pistas,
atropelamentos, derramamento de carga entre outros. Com os numeros de acidentes disponibilizados
pela PRF, e com os valores de volume médio didrio (VMDa) da rodovia fornecidos pelo DNIT, foi
elaborado o cruzamento de dados e posteriormente a aplicagdo dos métodos de analises de locais

criticos, segundo Meneses (2001) e DNIT (2009), para ano de 2022.

Foi realizada a aplicacdo dos métodos DNIT e Meneses para o ano de 2022 com os seguintes
resultados: O DNIT identificou 51 pontos criticos ao longo da BR-020/GO, e Meneses identificou 64

pontos criticos também ao longo dos 252 quilometros de extensao.

A aplicacdo do método do DNIT, apesar de ser mais conhecido e amplamente utilizado no pais, revelou
limitacdes significativas ao considerar todos os acidentes com o mesmo teor e peso,
independentemente de sua gravidade, deste modo, o método apontou 51 pontos criticos ao longo da
rodovia. Essa particularidade resultou na identificagdo de um numero menor de pontos criticos em
comparacdo ao método proposto por Meneses (2001), que apontou 64 pontos criticos, o autor adota

uma analise mais precisa ao incluir a gravidade dos acidentes.

Ao comparar as diferengas entre os dois métodos estudados nesta pesquisa, 0 método de Meneses
(2001) se mostrou mais seguro na identificacdo de trechos criticos. A abordagem minuciosa, que

considera a gravidade dos acidentes e abrange toda a extensdao da rodovia, permitiu identificar os
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trechos criticos de forma mais transparente. Essa metodologia se mostrou mais humanizada ao avaliar

tais condigOes e causadores de acidentes de transito.

Como recomendacao para estudos futuros, ou até mesmo para o aperfeicoamento do método DNIT,
sugere-se ampliar os conhecimentos em relagdao a metodologia que a autarquia utiliza, que assim
como Meneses (2001) possa abranger mais trechos da rodovia e analisar com maior riqueza de
detalhes cada sinistro e vitimas, possibilitando uma caracterizacdo mais segura da variabilidade dos
sinistros. Esse cuidado trara mais precisdao nas medidas de contenc¢do e prevencao de acidentes de

transito.

Além disso, é importante que programas de prevencdao de acidentes de transito como os varios
desenvolvidos pelo DNIT, para conscientizacdo da populacdo sobre educacdo no transito e
intensificacdo da fiscalizacdo continuem a evoluir. Paralelamente, destaca-se a importancia de que a
autarquia invista o mais breve possivel na sinalizacdo de toda a via, e que projetos sobre a duplicacdo
da rodovia ndo figuem apenas no papel. A iniciativa de duplicacdo, ja comprovada por bibliografias
anteriores, e como exemplo a BR-020/DF, é a medida mais eficaz para o tratamento de acidentes
provenientes de colisdes frontais, que estdo entre os acidentes mais graves de uma rodovia de grande
porte. A separacao fisica dos sentidos de trafego oferece mais espago para manobras de emergéncia,
minimizando os riscos relacionados a ultrapassagens perigosas. Deste modo, apds a execucdo das
medidas mitigadoras é de suma importancia acompanhar a evolugao dos resultados para entender se

as mudancgas feitas nos trechos estao realmente funcionando como esperado.
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Seguranca Viaria Da BR-020 No Trecho Goiano

ANEXO

ANEXO A - TRECHOS CRITICOS / METODO DNIT 1 PARA O ANO DE 2022

Caodigo SNV li  CRITICIDADE
0 1 44 1 1,645 | 361 | 3,61 3.292.300 | 13,36 CRITICO
020BG0O0090 1 2 9 9.020 1 1,645 ] 3,61 | 3,63 32.923 2,73 NAO
2 3,7 56 1,7 1,645 3,61 3,63 55.969 10,01 CRITICO
37 5 19 13 1645|355 356 42.800 4,61 CRITICO
5 6 14 1 1,645| 355|356 32923 4,41 CRITICO
6 7 14 1 1645|355 356 32923 441 CRITICO
7 8 38 1 1645 355|356 | 32923 | 11,98 CRITICO
8 9 0 1 1,645 | 3,55 3,56 32.923 0,00 NAO
9 10 1 1,645 | 3,55 3,56 32.923 2,52 NAO
10 11 14 1 1645 355 356| 32.923 4,41 CRITICO
11 12 0 1 1,645 | 355 3,56 32.923 0,00 NAO
020BG0O0110 12 13 0 8.690 1 1,645 | 3,55 3,56 32.923 0,00 NAO
13 14 10 1 1,645 | 355 3,56 32.923 3,15 NAO
14 15 32 1 1645 355|356 | 32923 | 10,09 CRITICO
15 16 0 1 1,645 | 355 3,56 32.923 0,00 NAO
16 17 3 1 1645|355 356 32.923 0,95 NAO
17 18 2 1 1,645| 355|356 32.923 0,63 NAO
18 19 8 1 1,645 | 355 3,56 32.923 2,52 NAO
19 20 21 1 1,645| 355|356 32.923 6,62 CRITICO
20 21 19 1 1645|355 356 32.923 5,99 CRITICO
21 22 2 1 1645] 289|290 32923 1,23 NAO
22 23 0 1 1645] 289|290 32923 0,00 NAO
23 24 0 1 1,645 ( 2,89 | 2,90 32.923 0,00 NAO
24 25 16 1 1645] 289|290 32923 9,83 CRITICO
020BGO0120 25 26 9 1460 1 1,645] 289|290 32923 5,53 CRI"~I'ICO
26 27 0 1 1,645 ( 2,89 ] 2,90 32.923 0,00 NAO
27 28 4 1 1645289 [ 29| 32.923 2,46 NAO
28 29 0 1 1,645 ( 2,89 ] 2,90 32.923 0,00 NAO
29 30 14 1 1,645] 289|290 32923 8,60 CRITICO
30 31 2 1 1,645] 289|290 32923 1,23 NAO
31 32 6 1 1,645)830( 832 32923 3,79 NAO
32 33 0 1 1,645 | 8,30 | 8,32 32.923 0,00 NAO
020BGO0130 33 34 6 . 1 1,645 | 8,30 | 8,32 32.923 3,79 NéO
34 35 0 1 1,645 | 8,30 | 8,32 32.923 0,00 NAO
35 36 0 1 1,645)830( 832 32923 0,00 NAO
36 37 0 1 1,645 ( 8,30 | 8,32 32.923 0,00 NAO
Continua
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ANEXO A — Trechos Criticos / Método DNIT para o ano de 2022

Cddigo SNV km Inicial ~ km Final j CRITICIDADE

37 38 211 1645] 830| 832 | 32923 | 133,32 CRITICO

1
38 39 1 1 1,645] 830| 832 | 32.923 0,63 NAO
39 40 0 1 1,645] 830 832 | 32.923 0,00 NAO
40 41 0 1 1,645] 830| 832 | 32.923 0,00 NAO
41 42 4 1 1,645] 830| 832 | 32.923 2,53 NAO
42 43 0 1 1,645] 830 832 | 32.923 0,00 NAO
43 44 0 1 1,645] 8,30| 832 | 32.923 0,00 NAO
44 45 12 1 1,645] 8,30| 832 | 32.923 7,58 NAO
45 46 0 1 1,645] 830 832 | 32.923 0,00 NAO
46 47 0 1 1,645] 8,30| 832 | 32.923 0,00 NAO
47 48 1 1 1,645] 8,30| 832 | 32.923 0,63 NAO
48 49 0 1 1,645] 830 832 | 32.923 0,00 NAO
49 50 57 1 1,645] 8,30| 832 | 32.923 36,02 CRITICO
50 51 40 1 1,645] 8,30| 832 | 32.923 25,27 CRITICO
51 52 0 1 1,645] 830 832 | 32.923 0,00 NAO
52 53 0 1 1645 830 832 | 32.923 0,00 NAO
53 54 0 1 1645 8,30 832 | 32.923 0,00 NAO
020BG0O0130 54 55 0 4336 1 1,645] 830 832 | 32.923 0,00 NAO
55 56 0 1 1645 8,30 832 | 32.923 0,00 NAO
56 57 0 1 1645 830 832 | 32.923 0,00 NAO
57 58 0 1 1,645] 830 832 | 32.923 0,00 NAO
58 59 7 1 1645 8,30 832 | 32.923 48,65 CRITICO
59 60 54 1 1,645 830 832 | 32.923 34,12 CRITICO
60 61 0 1 1,645] 830 832 | 32.923 0,00 NAO
61 62 0 1 1,645 8,30| 832 | 32.923 0,00 NAO
62 63 0 1 1645 8,30 832 | 32923 0,00 NAO
63 64 5 1 1,645] 830 832 | 32.923 3,16 NAO
64 65 0 1 1645 8,30| 832 | 32923 0,00 NAO
65 66 0 1 1645 8,30| 832 | 32923 0,00 NAO
66 67 0 1 1,645] 830 832 | 32.923 0,00 NAO
67 68 0 1 1645 8,30| 832 | 32923 0,00 NAO
68 69 0 1 1645 8,30| 832 | 32923 0,00 NAO
69 70 0 1 1,645] 830 832 | 32.923 0,00 NAO
70 71 0 1 1645 8,30| 832 | 32923 0,00 NAO
71 72,8 75 18 1645 8,30| 8,32 | 59.261 26,33 CRITICO

Continua
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ANEXO A — Trechos Criticos / Método DNIT para o ano de 2022

Cddigo SNV km Inicial ~ km Final ] CRITICIDADE
72,8 74 0 12 1,645 | 4,35] 4,37 39.508 0,00 NAO
74 75 0 1 1,645 | 435|437 32.923 0,00 NAO
75 76 0 1 1,645 | 435|437 32.923 0,00 NAO
76 77 2 1 1,645] 435 437 32923 1,46 NAO
77 78 96 1 1,645 | 435|437 32.923 | 70,29 CRITICO
78 79 0 1 1,645 | 435|437 32.923 0,00 NAO
79 80 1 1,645 | 4,35] 4,37 32.923 0,00 NAO
80 81 12 1 1,645] 435 437 32923 8,79 CRITICO
81 82 1 1 1645 435] 437 32.923 0,73 NAO
82 83 18 1 1,645) 435 437 32923 13,18 CRITICO
83 84 0 1 1,645 | 435|437 32.923 0,00 NAO
84 85 0 1 1,645 | 4,35] 4,37 32.923 0,00 NAO
85 86 3 1 1,645 | 4,35] 4,37 32.923 2,20 NAO
86 87 2 1 1,645 | 4,35] 4,37 32.923 1,46 NAO
87 88 0 1 1,645 | 4,35] 4,37 32.923 0,00 NAO
020BG0O0150 88 89 0 3742 1 1645 435] 437 32.923 0,00 NAO
89 90 0 1 1645 435] 437 32923 0,00 NAO
90 91 3 1 1645 435] 437 32.923 2,20 NAO
91 92 9 1 1645 435] 437 32.923 6,59 CRITICO
92 93 0 1 1645 435] 437 32.923 0,00 NAO
93 94 0 1 1,645 | 435|437 32.923 0,00 NAO
94 95 2 1 1645 435] 437 32.923 1,46 NAO
95 96 0 1 1645 435] 437 32.923 0,00 NAO
96 97 0 1 1,645 | 4,35] 4,37 32.923 0,00 NAO
97 98 16 1 1645 435] 437 32.923 11,71 CRITICO
98 99 0 1 1645 435] 437 32.923 0,00 NAO
99 100 0 1 1,645 | 435|437 32.923 0,00 NAO
100 101 1 1 1645 435] 437 32923 0,73 NAO
101 102 0 1 1645 435] 437 32923 0,00 NAO
102 103 0 1 1,645 | 435|437 32.923 0,00 NAO
103 105,3 28 2,3 1645 435] 436 75.723 891 CRITICO
105,3 107 0 1,7 1645 2,041 205 55.969 0,00 NAO
107 108 0 1 1645 2,041 205 32.923 0,00 NAO
020BG0O0160 108 109 6 3179 1 1645 2,041 205 32.923 5,17 CRITICO
109 110 0 1 1,645 | 2,04 2,05 | 32.923 0,00 NAO
110 111 0 1 1645 2,041 205 32.923 0,00 NAO
Continua
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ANEXO A — Trechos Criticos / Método DNIT para o ano de 2022

Cddigo SNV km Inicial ~ km Final ] CRITICIDADE

111 112

0 1 1645|204 | 205| 32923 | 0,00 NAO
112 113 0 1 1,645 [ 204 | 205| 32923 | 0,00 NAO
113 114 0 1 1,645 | 2,04 | 205 | 32923 | 0,00 NAO
114 115 0 1 1,645 [ 204 | 205| 32923 | 0,00 NAO
115 116 0 1 1,645 [ 204 | 205| 32923 | 0,00 NAO
116 117 24 1 1,645 | 2,04 205| 32923 | 2068 | CRITICO
117 118 12 1 1,645 [ 204 | 205| 32923 | 1034 | CRITICO
118 119 0 1 1,645 [ 204 | 205| 32923 | 0,00 NAO
119 120 0 1 1,645 [ 2,04 | 205| 32923 | 0,00 NAO
120 121 0 1 1,645 [ 204 | 205| 32923 | 0,00 NAO
121 122 0 1 1,645 [ 204 | 205| 32923 | 0,00 NAO
122 123 0 1 1,645 [ 204 | 205| 32923 | 0,00 NAO
123 124 0 1 1,645 [ 204 | 205| 32923 | 0,00 NAO
124 125 0 1 1,645 [ 204 | 205| 32923 | 0,00 NAO
125 126 0 1 1,645 [ 204 | 205| 32923 | 0,00 NAO
126 127 2 1 1,645 [ 204|205 32923 | 1,72 NAO
020BGO0160 3179 -
127 128 0 1 1,645 [ 204 | 205| 32923 | 0,00 NAO
128 129 0 1 1,645 [ 2,04 | 205| 32923 | 0,00 NAO
129 130 4 1 1,645 [ 204 | 205| 32923 | 345 CRITICO
130 131 0 1 1,645 [ 204 | 205| 32923 | 0,00 NAO
131 132 30 1 1,645 [ 204 | 205| 32923 | 2585 | CRITICO
132 133 0 1 1,645 [ 204 | 205| 32923 | 0,00 NAO
133 134 0 1 1,645 [ 204 | 205| 32923 | 0,00 NAO
134 135 0 1 1,645 [ 204 | 205| 32923 | 0,00 NAO
135 136 4 1 1,645 [ 204 | 205| 32923 | 345 CRITICO
136 137 0 1 1,645 [ 204 | 205| 32923 | 0,00 NAO
137 138 0 1 1,645 [ 204 | 205| 32923 | 0,00 NAO
138 139 0 1 1,645 [ 204 | 205| 32923 | 0,00 NAO
139 140 2 1 1,645 [ 204 | 205| 32923 | 1,72 NAO
140 141 4 1 1,645 | 2,04 | 205 | 32923 | 345 CRITICO
141 142 0 1 1,645 [ 204 | 205| 32923 | 0,00 NAO
142 1433 2 13 1,645 [ 204 | 205| 42800 | 1,33 NAO
1433 145 0 1 1,645 | 514|516 | 32923 | 0,00 NAO
145 146 0 1 1,645 | 514|516 | 32923 | 0,00 NAO
020BGO0170 146 147 0 3179 1 1,645 | 514 | 516 | 32.923 | 0,00 NAO
147 148 0 1 1645 | 514|516 | 32923 | 0,00 NAO
148 149 0 1 1,645 | 514|516 | 32923 | 0,00 NAO
Continua
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ANEXO A — Trechos Criticos / Método DNIT para o ano de 2022

Cddigo SNV km Inicial ~ km Final ] CRITICIDADE
149 150 0 1 1,645 ( 514 | 516 | 32.923 0,00 NAO
150 151 1 1 1,645] 514 | 516 | 32.923 0,86 NAO
151 152 0 1 1645 514|516 32.923 0,00 NAO
152 153 0 1 1,645 514|516  32.923 0,00 NAO
153 154 1 1 1,645] 514 | 516 | 32.923 0,86 NAO
154 155 0 1 1,645 ( 514 | 516 | 32.923 0,00 NAO
155 156 0 1 1,645] 514 | 516 | 32.923 0,00 NAO
156 157 0 1 1,645] 514 | 516 | 32.923 0,00 NAO
157 158 0 1 1,645 ( 514 | 516 | 32.923 0,00 NAO
158 159 0 1 1,645 | 514|516 | 32.923 0,00 NAO
159 160 0 1 1,645| 514|516 | 32.923 0,00 NAO
160 161 48 1 1645 5141 516 32.923 41,37 CRITICO
161 162 2 1 1,645] 514 | 516 | 32.923 1,72 NAO
162 163 4 1 1,645] 514 | 516 | 32.923 3,45 NAO
163 164 3 1 1645 5141 516 32.923 2,59 NAO

020BGO0170 164 165 1 3179 1 1645 514|516 32.923 0,86 NAO
165 166 0 1 1645 514|516 32.923 0,00 NAO
166 167 8 1 1,645 ( 514 | 516 | 32.923 6,89 CRITICO
167 168 0 1 1645 514|516 32.923 0,00 NAO
168 169 56 1 1645 514|516 32.923 48,26 CRITICO
169 170 0 1 1,645 ( 514 | 516 | 32.923 0,00 NAO
170 171 0 1 1645 514|516 32.923 0,00 NAO
171 172 0 1 1645 514|516 32.923 0,00 NAO
172 173 0 1 1645 514 516 32.923 0,00 NAO
173 174 2 1 1645 514|516 32.923 1,72 NAO
174 175 20 1 1645 514|516 32.923 17,24 CRITICO
175 176 30 1 1645 514 516 32.923 25,85 CRITICO
176 177 0 1 1645 514|516 32.923 0,00 NAO
177 178 30 1 1645 514|516 32.923 25,85 CRITICO
178 179 5 1 1645 514 516 32.923 431 NAO
179 180,7 8 1,7 1645 514 516 | 55.969 4,06 NAO
180,7 182 22 13 1645 4,14 415 42.800 14,58 CRITICO
182 183 0 1 1645 4,14 416 32.923 0,00 NAO
020BG0O0190 3179 -
183 184 0 1 1645 4,14 416 32.923 0,00 NAO
184 185,7 2 1,7 1,645 | 4,14 | 415 55.969 1,01 NAO
Continua
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ANEXO A - Trechos Criticos / Método DNIT para o ano de 2022

Codigo SNV | km Inicial =~ km Final ] CRITICIDADE
185,7 187 0 13 1,645| 350 351 | 42.800 | 0,00 NAO
187 188 0 1 1,645 [ 350 | 351 | 32923 | 0,00 NAO
188 189 0 1 1,645|350( 351 | 32923 | 0,00 NAO
189 190 1 1 1,645| 350 351 | 32923 | 1,04 NAO
190 191 2 1 1,645 [ 350 | 351 | 32923 | 209 NAO
191 192 14 1 1,645 350 351 | 32923 | 1463 | CRITICO
192 193 0 1 1,645 [ 350 | 351 | 32923 | 0,00 NAO
193 194 0 1 1,645 [ 350 | 351 | 32923 | 0,00 NAO
194 195 0 1 1,645| 350 351 | 32923 | 0,00 NAO
195 196 4 1 1,645| 350 351 | 32923 | 418 CRITICO
196 197 0 1 1,645 [ 350 | 351 | 32923 | 0,00 NAO
197 198 0 1 1,645| 350 351 32923 | 0,00 NAO
198 199 0 1 1,645 [ 350 | 351 | 32923 | 0,00 NAO

- 199 200 48 2622 1 1,645 [ 350 | 351 | 32923 | 50,16 CRITICO
200 201 0 1 1,645 | 350 351 32.923 | 0,00 NAO
201 202 0 1 1,645 [ 350 | 351 | 32923 | 0,00 NAO
202 203 0 1 1,645 [ 350 | 351 | 32923 | 0,00 NAO
203 204 28 1 1,645 | 350 [ 351 | 32923 | 2926 [ CRITICO
204 205 0 1 1,645 [ 350 | 351 | 32923 | 0,00 NAO
205 206 0 1 1,645 [ 350 | 351 | 32923 | 0,00 NAO
206 207 0 1 1,645 | 350 351 32.923 | 0,00 NAO
207 208 0 1 1,645 [ 350 | 351 | 32923 | 0,00 NAO
208 209 0 1 1,645 [ 350 | 351 | 32923 | 0,00 NAO
209 210 0 1 1,645 350 351 | 32923 | 0,00 NAO
210 211 0 1 1,645 [ 350 | 351 | 32923 | 0,00 NAO
211 212 0 1 1,645 350 351 | 32923 | 0,00 NAO
212 213 0 1 1,645 350 351 | 32923 | 0,00 NAO
213 2147 0 17 1,645 350 351 | 55969 | 0,00 NAO
2147 216 2 13 1,645 [ 098|098 | 42800 | 161 CRITICO
216 217 2 1 1,645] 098|098 | 32923 | 2,09 CRITICO
217 218 0 1 1,645] 098|098 | 32923 | 0,00 NAO
218 219 0 1 1,645] 098|098 | 32923 | 0,00 NAO

020BG00200 219 220 0 2622 1 1,645] 098|098 | 32923 | 0,00 NAO
220 221 0 1 1,645) 098|098 | 32923 | 0,00 NAO
221 222 0 1 1,645] 098|098 | 32923 | 0,00 NAO
222 223 4 1 1,645]| 098|098 | 32923 | 418 CRITICO
223 224 6 1 1,645) 098|098 | 32923 | 6,27 CRITICO

Continua
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ANEXO A — Trechos Criticos / Método DNIT para o ano de 2022

Cddigo SNV km Inicial ~ km Final ] CRITICIDADE

224 225 16451 098] 098 32.923 0,00 NAO

0 1

225 226 0 1 1,645 [ 098|098 | 32923 | 0,00 NAO
020BG00200 226 227 0 2622 1 1,645 [ 098|098 | 32923 | 0,00 NAO
227 228 0 1 1,645 [ 098|098 | 32923 | 0,00 NAO
228 229,7 0 17 1,645 [ 098|098 | 55969 | 0,00 NAO
2297 231 44 13 1,645 | 258 | 259 | 42.800 | 3320 CRITICO
231 232 4 1 1,645 [ 258|260 | 32923 | 392 CRITICO
232 233 0 1 1,645 [ 258|260 | 32923 | 0,00 NAO
233 234 0 1 1,645 [ 258|260 | 32923 | 0,00 NAO
234 235 8 1 1,645 [ 258|260 | 32923 | 785 CRITICO
235 236 0 1 1,645 [ 258|260 | 32923 | 0,00 NAO
236 237 1 1 1,645 [ 258|260 | 32923 | 098 NAO
237 238 0 1 1,645 [ 258|260 | 32923 | 0,00 NAO
238 239 0 1 1,645 [ 258|260 | 32923 | 0,00 NAO
239 240 0 1 1,645 [ 258|260 | 32923 | 0,00 NAO
020BG00210 240 241 0 2793 1 1,645 | 258 | 2,60 | 32.923 | 0,00 NAO
241 242 0 1 1,645 [ 258 | 2,60 | 32923 | 0,00 NAO
242 243 0 1 1,645 [ 258|260 | 32923 | 0,00 NAO
243 244 0 1 1,645 [ 258|260 | 32923 | 0,00 NAO
244 245 0 1 1,645 [ 258 | 2,60 | 32923 | 0,00 NAO
245 246 0 1 1,645 [ 258|260 | 32923 | 0,00 NAO
246 247 0 1 1,645 [ 258|260 | 32923 | 0,00 NAO
247 248 0 1 1,645 [ 258 | 2,60 | 32923 | 0,00 NAO
248 249 0 1 1,645 [ 258|260 | 32923 | 0,00 NAO
249 250 3 1 1,645 [ 258|260 | 32923 | 294 CRITICO
250 252,5 0 25 1,645 [ 258 | 259 | 82308 | 0,00 NAO
Conclusao.
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ANEXO B - TRECHOS CRITICOS / METODO MENESES (2001) PARA O ANO DE 2022.

PNV~ km km NEA EXTENSAO  km

I o MDa T o S/VITIMAS CVITIMAS AT Z Ms las. Imt lcs  CRITICIDADE
0 1 | a5 1 3,7 19 26 12 | 1,645 | 3292300| 1367| g0 | 903| CRITICO
3?'7 1 2 9 | 110 | 9020 1 3,7 0 9 0 | 1685 | 3292300 273 45| 903 NAO
2 | 37| s6 17 3,7 18 38 0 | 1645 | 559910 1001 4. | 903  CRITICO
37 | 5 | 19 13 18,3 15 4 0| 1645 | 4279990 461 oo | 183| CRiTICO
5 6 | 14 1 18,3 2 12 0| 1645 | 3292300 441 oo | 183| CRiTICO
6 7 | 16 1 18,3 4 12 0| 1645 | 3292300 504 joof 183| CRITICO
32; 7 g | s7 | 280 890 1 18,3 7 50 0 | 1645 | 3.292300| 17,97 ;oo | 183| CRiTICO
8 9 | s5 1 18,3 6 49 o | 1645 | 3292300 1734 oo | 183| CRiTIcO
o | 10| 8 1 18,3 3 5 o | 1eas | 32923001 252 oo | 183| CRiTIcO
10 | 11| 17 1 18,3 3 14 0| 1,645 3292300 536 1,83] 1,83 criTIco

continua
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ANEXO B - Trechos Criticos / Método Meneses (2001) para o ano de 2022

PNV

(KM

3,7-
22

km km

Inicial = Final
11 12 0
12 13 0
13 14 10
14 15 32
15 16 0
16 17 3
17 18 2
18 19 8
19 20 21
20 21 19
21 22 2

280

VMDa

8690

EXTENSAO

km

(KM) total S/VITIMAS C/VITIMAS AT lcs  CRITICIDADE
! 183 0 0 0] 16451 3592300 | 1,83 1,83 NAO
1 18,3 0 0 0] 16451 3592300 | 183 1,83 NAO
1 18,3 0 10 0| 1645 | 350300 | 315 | 183 | 193 CRITICO
1 18,3 1 31 0 | 1685 | 3262300 | 10,00 | 183 | 183| CRITICO
! 183 0 0 0| 16451 3597300 | 1,83 1,83 NAO
! 18,3 0 3 0] 16451 3592300 | 095 | 1,83 | 1,83 NAO
1 18,3 2 0 0| 1645 | 3500300 | 063 | 183 | 193 CRITICO
1 18,3 0 8 0 | 1645 | 3500300 | 252 | 183 | 1a3| CRITICO
1 18,3 0 21 0 | 1645 | 350300 | 662 | 183 | 1a3| CRITICO
1 18,3 3 19 0 | 1645 | 3500300 | 569 | 183 | 183 CRITICO
! 18,3 2 0 0116451 3592300 | 063 | 1,83 1,83 NAO

continua
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ANEXO B - Trechos Criticos / Método Meneses (2001) para o ano de 2022

PNV

(KM

3,7-
22

km km

Inicial = Final
11 12 0
12 13 0
13 14 10
14 15 32
15 16 0
16 17 3
17 18 2
18 19 8
19 20 21
20 21 19
21 22 2

280

VMDa

8690

EXTENSAO

km

(KM) total S/VITIMAS C/VITIMAS AT lcs  CRITICIDADE
! 183 0 0 0] 16451 3592300 | 1,83 1,83 NAO
1 18,3 0 0 0] 16451 3592300 | 183 1,83 NAO
1 18,3 0 10 0| 1645 | 350300 | 315 | 183 | 193 CRITICO
1 18,3 1 31 0 | 1685 | 3262300 | 10,00 | 183 | 183| CRITICO
! 183 0 0 0| 16451 3597300 | 1,83 1,83 NAO
! 18,3 0 3 0] 16451 3592300 | 095 | 1,83 | 1,83 NAO
1 18,3 2 0 0| 1645 | 3500300 | 063 | 183 | 193 CRITICO
1 18,3 0 8 0 | 1645 | 3500300 | 252 | 183 | 1a3| CRITICO
1 18,3 0 21 0 | 1645 | 350300 | 662 | 183 | 1a3| CRITICO
1 18,3 3 19 0 | 1645 | 3500300 | 569 | 183 | 1g3| CRITICO
! 18,3 2 0 0116451 3592300 | 063 | 1,83 1,83 NAO

CONTINUA
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ANEXO B - Trechos Criticos / Método Meneses (2001) para o ano de 2022

ZL\:\\/I/ In'?;'al Fli(rr:;l t'\(')'ig VMDa EXT(E:/IS)AO t(';'tzl S/VITIMAS C/VITIMAS AT CRITICIDADE
22 1 231 1 ! d ! 0 0116451 3792300 032 | 371 371 NAO
3| 24| o 1 9 0 0 0 | 1645 | 5 95 300 371 371 NAO
2 | 25 | 16 1 9 0 16 0| 1645 | 3502300 | 508 | 371 | 371 CRITICO
5 | 26 | 9 1 9 3 6 0| 1645| 3200300 | 280 | 371 | 371| CRITICO

2321 26 | 27 | o | a9 | a460 1 9 0 0 0 | 1645 | 5 595 300 371 371 NAO
271 28| 4 1 9 0 4 0| L6451 3592300 | 1,26 | 3,71 3,71 NAO
28 | 29 | o 1 9 0 0 0 | 1645 | 5 95 300 B NAO
29 | 30 | 14 1 9 0 14 0| 1645 | 3502300 | aa1 | 371|371 | CRITICO
30 | 31| o 1 9 0 0 0 | 1645 | 5000200 371 | 371 NAO

| 3] 2] 6 1 41,8 0 6 0| 1645 | 3502300 | 189 | 080 | 0g0| CRITICO

728 32 33 0 i 1 41,8 0 0 0 | 1,645 NAO

/ 6451 3292300 0,80 | 0,80

Continua



31-
72,8

Inl;g‘al Fli<:;l NEA
33 34 6
34 35 0
35 36 0
36 37 0
37 38 | 211
38 39 0
39 40 0
40 41 0
41 42 4
42 43 0
43 44 0

547

4336

Seguranca Viaria Da BR-020 No Trecho Goiano

EXTENSAO  km
(KM) total

S/VITIMAS C/VITIMAS AT

VA

Ms

Ics

CRITICIDADE

1 418 6 1645 | 3592300 | 1,89 | 0,80 | 00| CRITICO
1 41,8 0 1645 | 3592300 "] 0,80 | 0,80 NAO
1 418 0 1645 3592300 "| 0,80 | 0,80 NAO
1 418 0 1645 | 3292300 "| 0,80 | 0,80 NAO
1 418 211 1645 | 3502300 | 66,52 | 0,80 | 0,80 | CRITICO
1 418 0 1645 | 3592300 "| 0,80 0,80 NAO
1 418 0 1645 | 3592300 "| 0,80 0,80 NAO
1 418 0 16451 3292300 “| 080 0,80 NAO
1 418 0 1645 | 3592300 | 1,26 | 0,80 | 0,80 | CRITICO
1 418 0 1645 | 3292300 "| 0,80 | 0,80 NAO
! 418 0 16451 3 292,300 "| 0,80 | 0,80 NAO

Continua



31-
72,8

Inl;g‘al Fli<:;l NEA
44 45 12
45 46 0
46 47 0
47 48 0
48 49 1
49 50 57
50 51 40
51 52 0
52 53 0
53 54 0
54 55 0

547

4336
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EXTENSAO  km
(KM) total

S/VITIMAS C/VITIMAS AT

VA

Ms

Ics

CRITICIDADE

! 418 0 1645 | 3592300 | 378 | 0,80 | 00| CRITICO
1 418 0 1645 | 3592300 "] 0,80 | 0,80 NAO
! 418 0 1645 3592300 "| 0,80 | 0,80 NAO
! 418 0 1645 | 3292300 "| 0,80 | 0,80 NAO
! 418 ! 1645 3292300 | 032 | 0,80 | 0,80 NAO
! 418 >7 1645 | 3592300 | 17,07 0,80 | 0,80 | CRITICO
1 418 40 1645 | 3592300 | 12,61| 0,80 | 0,80 | CRITICO
1 418 0 16451 3292300 “| 080 0,80 NAO
1 418 0 16451 3292300 “| 080 0,80 NAO
! 418 0 1645 | 3292300 "| 0,80 | 0,80 NAO
! 418 0 16451 3 292,300 "| 0,80 | 0,80 NAO

Continua
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ANEXO B - Trechos Criticos / Método Meneses (2001) para o ano de 2022

PNV | km km NEA EXTENSAO  km

(KM | Inicial| Final ol VMDa (KM) — S/VITIMAS C/VITIMAS AT z lcs | CRITICIDADE
55 56 0 1 41,8 0 0 0 [ 1,645 3.292.300 “| 0,80 | 0,80 NAO
56 57 0 1 41,8 0 0 0 | 1,645 3.292.300 | 080 080 NAO
57 58 0 1 41,8 0 0 0 | 1,645 3.292.300 | 080 080 NAO
58 59 77 1 41,8 0 77 0 [ 1,645 3.292.300 | 24,28| 0,80 | 0,80 CRITICO
59 60 54 1 41,8 1 53 0 [ 1,645 3.292.300 | 17,02| 0,80 | 0,80 CRITICO

7321,-8 60 61 0 | 547 | 4336 1 41,8 0 0 0 [ 1,645 3.292 300 | 0,80 0,80 NAO
61 62 0 1 41,8 0 0 0 | 1,645 3.292.300 | 0,80 | 0,80 NAO
62 63 0 1 41,8 0 0 0 [ 1,645 3.292.300 | 0,80 0,80 NAO
63 64 5 1 41,8 0 5 0 | 1,645 3292300 | 1,58 | 0,80 | 0,80 CRITICO
64 65 0 1 41,8 0 0 0 [ 1,645 3.292.300 | 0,80 | 0,80 NAO
65 66 0 1 41,8 0 0 0 [ 1,645 3.292.300 | 0,80 | 0,80 NAO

Continua
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ANEXO B - Trechos Criticos / Método Meneses (2001) para o ano de 2022

km | km EXTENSAO | km ’ ’

R (o | tota S/VITIMAS C/VITIMAS AT CRITICIDADE

66 | 67 | 0 1 41,8 0 0 0] 1645 3595300 | 0,80 0,80 NAO

67 | 68| o 1 41,8 0 0 0| 1645 3595300 “| 0,80 | 0,80 NAO
;. | 68| 6| 0 1 41,8 0 0 0 | L645] 3597300 " 0,80 | 0,80 NAO
> 547 | 4336

69 | 70 | o 1 41,8 0 0 0 1645 3597300 “| 0,80 | 0,80 NAO

70| 71| o 1 41,8 0 0 0| 1645 3597300 “| 0,80 | 0,80 NAO

71 | 728 75 18 |48 o 75 | 0| 1645| core140| 1314 080 | 080 | CRITICO

728 74 | 0 1,2 32,5 0 0 0 | L645| 3950.760 | 1,03 1,03 NAO

74 | 75| o 1 32,5 0 0 0116451 3597300 | 1,03 | 1,03 NAG
7281 2o | 76 | o | 179 3742 1 325 0 0 0| 1,645 NAO
105,3 ’ ’ 3.292.300 "] 1,03 | 1,03

76 | 77 | 2 1 32,5 0 2 211645 3592300 | 0,63 | 1,03 | 1,03 NAO

77 | 78 | 9 1 325 0 96 2 | 1645| 350,300 | 3027 | 103| 103| CRITICO

Continua
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ANEXO B - Trechos Criticos / Método Meneses (2001) para o ano de 2022

m'?;?al F'i(rrgl N a EXT(E:/IS)AO tlc()rt:\l S/VITIMAS C/VITIMAS AT CRITICIDADE
78 | 79 0 1 32,5 0 0 0| 1645 | 5595300 ‘| 103 1,03 NAO
79 | 80 0 1 32,5 0 0 0 | 1,645 3,95 300 ‘| 103 1,03 NAO
80 | 81 | 12 1 32,5 0 12 0| 1645| 3592300 | 378 | 1,03 | 1,03 CRITICO
81 | 82 1 1 32,5 0 1 0| 1645| 3592300 | 032 | 1,03| 1,03 NAO
82 | 83 | 18 1 32,5 0 18 0 | 1645 | 3595300 | 567 | 1,03 | 1,03 CRITICO
175583 83 | 84 0 | 179 | 3742 1 32,5 0 0 0| 1645 | 5595300 | 103 1,03 NAO
84 | 85 0 1 32,5 0 0 0| 1,645 5595300 ‘| 103 ] 103 NAO
85 | 86 3 1 32,5 0 3 0 | 1645| 3592300 | 095 | 1,03 | 1,03 NAO
86 | 87 2 1 32,5 0 2 2| 16451 3595300 | 063 | 1,03 | 1,03 NAO
87 | 88 0 1 32,5 0 0 0 | 1,645 | 5,95 300 ‘| 103 1,03 NAO
88 | 89 0 1 32,5 0 0 0 [ 1645 | 3505300 | 103] 1,03 NAO

Continua
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Seguranca Viaria Da BR-020 No Trecho Goiano

VMDa

72,8-
105,3

km km

Inicial | Final

89 90 0
90 91 9
91 92 9
92 93 0
93 94 0
94 95 2
95 96 0
96 97 0
97 98 16
98 99 0
99 | 100 0

179

3742

S/VITIMAS C/VITIMAS AT CRITICIDADE
32,5 0 16451 3292300 1,03 | 1,03 NAO
32,5 9 1645 | 3592300 | 2,8 | 1,03 | 103 CRITICO
32,5 ? 1645 | 3592300 | 2,84 | 1,03 | 103 CRITICO
32,5 0 16451 3292300 1,03 | 1,03 NAO
32,5 0 16451 3592300 1,03 | 1,03 NAO
32,5 2 16451 3292300 | 0,63 | 1,03 | 1,03 NAO
32,5 0 1,645 | 392300 1,03 | 1,03 NAO
32,5 0 16451 3592300 1,03 | 1,03 NAO
32,5 16 1645 | 3592300 | 504 | 1,03 | 103 CRITICO
32,5 0 16451 3592300 1,03 | 1,03 NAO
32,5 0 16451 3292300 1,03 | 1,03 NAO

Continua
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ANEXO B - Trechos Criticos / Método Meneses (2001) para o ano de 2022

PNV  km  km N EXTENSAO | km . :
v | | e wotal "MP2 | total S/VITIMAS C/VITIMAS AT lcs  CRITICIDADE
100 | 101 | 1 1 32,5 1 0 0 | 1645 | 305300 | 032 | 103| 103 NAO
g | 101|102 0O 1 32,5 0 0 0 | 1,645 | 3505 300 | 103| 103 NAO
i 179 | 3742
102 | 103 | © 1 32,5 0 0 0 | 1,645 | 3505 300 | 103| 103 NAO
103 | 105,3| 28 2,3 32,5 0 28 0 | 1L645| 5 c2n000 | 384 | 103 | 103| CRITCO
1053| 107 | © 1,7 38 0 0 0| 1635| < o010 | 088 | 088 NAO
107 | 108 | o0 1 38 0 0 0 | 1645 | 3595300 | 088 | 088 NAO
108 | 109 | 6 1 38 6 0 0 | 1645| 5595300 | 189 | 08s| 0gg| CRITICO
1053- 109 | 110 | o | 88 | 3179 1 38 0 0 0 | 1,645 - NAO
143,3 ’ 3.292.300 0,88 | 0,88
110 | 111 | © 1 38 0 0 0 | 1,645 | 5505 300 | 08| 088 NAO
111 | 112 | © 1 38 0 0 0 | 1,645 | 3505 300 | 08| 088 NAO
112 | 113 | © 1 38 0 0 0 | 1645 | 5505300 | 08| oss NAO

Continua
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ANEXO B - Trechos Criticos / Método Meneses (2001) para o ano de 2022

PNV

(Y

105,3-
143,3

h:;;I ;§g| NEA
113 | 114 0
114 | 115 0
115 | 116 0
116 | 117 | 24
117 | 118 | 12
118 | 119 0
119 | 120 0
120 | 121 0
121 | 122 0
122 | 123 0
123 | 124 0

NEA
total

88

VMDa

3179

EXT(E':AS)AO t':)’tr;l S/VITIMAS C/VITIMAS AT CRITICIDADE
1 38 0 0 0116451 359300 | 088 088 NAO
1 38 0 0 01 1645 3592300 “| 088 088 NAO
1 38 0 0 011645 3592300 “| 088 088 NAO
1 38 0 24 0| 1645 5595300 757 | 088 088 CRITICO
1 38 0 12 0| 1645| 350,300 | 378 | 088 | 0gg| CRITICO
1 38 0 0 01 1645 3592300 “| 088 088 NAO
1 38 0 0 011645 3592300 "| 088 088 NAO
1 38 0 0 0| 16451 3592300 "| 088 0,88 NAO
1 38 0 0 011645 3592300 "| 088 088 NAO
1 38 0 0 011645 3592300 | 088 088 NAO
! 38 0 0 0 | 1845 359300 "| 088 088 NAO

Continua
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ANEXO B - Trechos Criticos / Método Meneses (2001) para o ano de 2022

PNV

(KM

105,3-
143,3

km km
Inicial | Final

124 | 125 0
125 | 126 0
126 | 127 0
127 | 128 2
128 | 129 0
129 | 130 4
130 | 131 | 30
131 | 132 | 30
132 | 133 0
133 | 134 0
134 | 135 0

88

3179

EXTENSAO  km

(KM) total S/VITIMAS C/VITIMAS AT CRITICIDADE
! 38 0 0 16451 3 592 300 0,88 | 0,88 NAO
! 38 0 0 16451 3292300 0,88 0,88 NAO
1 38 0 0 1,645 392300 0,88 | 088 NAO
! 38 0 2 16451 3292300 | 063 | 0,88 0,88 NAO
! 38 0 0 16451 3292300 0,88 0,88 NAO
! 38 4 0 1645 | 3592300 | 1,26 | 088 | 088 | CRITICO
! 38 0 30 L645| 3597300 | 946 | 0,88 | 088 | CRITICO
1 38 0 0 1645 | 3592300 | 946 | 088 | 0ss| CRITICO
! 38 0 0 16451 3292300 0,88 | 088 NAO
1 38 0 0 1645 392300 088 | 088 NAO
! 38 0 0 16451 3 292,300 0,88 | 0,88 NAO

Continua



Seguranca Viaria Da BR-020 No Trecho Goiano

ANEXO B - Trechos Criticos / Método Meneses (2001) para o ano de 2022

ZL\:\\A/ m'?;?al Fli(rr:;l t'\(')'i; VMDa EXT(E:/IS)AO t':)'tr;l S/VITIMAS C/VITIMAS AT lcs | CRITICIDADE
135 | 136 1 38 0 4 0| 1645 | 5565300 126 | 0,88 | 088 CRITICO
136 | 137 1 38 0 0 0 | 1,645 | 3505 300 | 088 | 088 NAO
137 | 138 1 38 0 0 0 | 1,645 | 3505 300 | 088 | 088 NAO
1053 138 | 139 o | 2 1 38 0 0 0 | 1,645 | 5505 300 | 088 | 088 NAO
1433 | 139 | 140 1 38 0 0 0| 1645 | 3595300 | 088 | 088 NAO
140 | 141 1 38 0 6 6 | 1L645| 3,95 300 189 | 088 | 088 CRITICO
141 | 142 1 38 0 0 0 | 1,645 | 3505 300 | 08| 088 NAO
142 | 143,3 1,3 38 2 0 0 | 1645| 4279000 | 049 | 088 | 088 NAO
143,3| 145 1 37,8 0 0 0 | 1,645 | 5505 300 | 08| 088 NAO
1433- 145 | 146 220 | 3179 1 37,8 0 0 0 | 1,645 - NAO
1811 ’ ’ 3.292.300 0,88 | 0,88
146 | 147 1 37,8 0 0 0 | 1,645 | 5505300 ‘| 088 0s8 NAO

Continua
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ANEXO B - Trechos Criticos / Método Meneses (2001) para o ano de 2022

PNV

(Y

143,3-
181,1

km

Inicial

km

Final

147 | 148
148 | 149
149 | 150
150 | 151
151 | 152
152 | 153
153 | 154
154 | 155
155 | 156
156 | 157
157 | 158

NEA
total

220

VMDa

3179

EXT(E':AS)AO t':)’tr;l S/VITIMAS C/VITIMAS AT lcs  CRITICIDADE
! 37,8 0 0 0116451 359300 | 088 088 NAO
! 37.8 0 0 01 1645 3592300 “| 088 088 NAO
! 37,8 0 0 011645 3592300 “| 088 088 NAO
! 37,8 ! 0 0116451 3592300 | 032 | 0,88 0,388 NAO
! 37,8 0 0 01 16451 3592300 | 088 088 NAO
! 37,8 0 0 01 1645 3592300 “| 088 088 NAO
! 37,8 0 1 011645 3592300 | 032 | 0,88 0,88 NAO
1 378 0 0 0| 16451 3592300 "| 088 0,88 NAO
! 37,8 0 0 011645 3592300 "| 088 088 NAO
! 37,8 0 0 011645 3592300 "| 088 088 NAO
! 37,8 0 0 0 | 1845 359300 "| 088 088 NAO

Conclusao
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