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Influéncia Da Inoculagdo De Fungos Micorrizicos Arbusculares No Crescimento Do Coentro (Coriandrum Sativum L.)

Resumo: Os fungos micorrizicos arbusculares (FMA) formam relacdo mutualistica com a maioria das
plantas, beneficiando em seu crescimento e nutricdo. O objetivo do presente trabalho é analisar a
influéncia dos FMA (Acaulospora longula e Gigaspora albida) sobre o desenvolvimento de plantas de
coentro, inoculados separadamente. Sementes da planta citada foram colocadas para germinar em
copos descartaveis de 50 ml contendo solo e vermiculita (1:1). Apdés emergéncia de duas folhas
definitivas, as plantulas foram transferidas para sacos contendo 1,5 kg de solo. No momento do
transplantio as plantulas dos tratamentos inoculados receberam, na regiao das raizes, uma suspensao
contendo 200 glomerosporos dos FMA mencionados e de acordo com os tratamentos. Estas foram
mantidas em telado experimental. O delineamento foi inteiramente casualizado, com 3 tratamentos
de inoculacdo (inoculadas com Gigaspora albida; inoculadas com Acaulospora longula e controle ndo
inoculados), em 5 repeticdes. Aos 30 e 60 dias foram avaliados: altura e nimero de folhas, apds
retirada do experimento, aos 60 dias, foram avaliadas: a biomassa fresca da parte aérea, o nimero de
glomerosporos e a porcentagem de colonizagao micorrizica. Os dados foram submetidos a analise de
variancia e as médias comparadas pelo teste de Tukey (P<0,05) utilizando o programa Statistica. A
inoculacdo com FMA (G. albida ou A. longula), pode ser uma complementacdo biolégica positiva para
o crescimento do coentro, ja que os tratamentos aumentaram significativamente a altura e o nimero
de folhas das plantas em relacdo ao controle. Em relacdo a biomassa fresca da parte aérea ndo houve
diferenca estatistica em relacdo ao controle. O numero de glomerosporos foi estatisticamente maior
no tratamento inoculado com A. longula. A andlise de colonizagdo micorrizica mostrou que o coentro
foi colonizado por ambas as espécies de FMA, G. albida ou A. longula, mas ndao houve diferenca
significativa entre os tratamentos em relacdo ao controle. Conclui-se que os FMA tiveram influéncia

positiva no crescimento do coentro.

Palavra-chave: FMA. Gigaspora albida. Acaulospora longula.
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3.1INTRODUGAO

O coentro (Coriandrum sativum L.) é uma hortalica-condimento de ciclo anual, de porte herbaceo,
pertencente a familia Apiaceae, que tem grande importancia comercial para o Brasil. O nordeste e
norte do pais apresentam maior produgdo dessa erva, porque o coentro tem afinidade pelo clima
quente (IBGE, 2017). Nestas regides, é utilizada como planta medicinal e na culindria como tempero
em diversos pratos. As sementes de forma inteira ou em pdé contém dleos essenciais usados para fazer

licores, aromatizantes, doces e perfumes (Nadeem et al., 2013).

O cultivo desta espécie é realizado de forma bastante rudimentar, por agricultores familiares, que nao
fazem uso de tecnologias que ajudariam no aumento de sua produtividade. Ha poucas pesquisas e
pouquissimas tém focado em melhorias produtivas na cultura, mesmo sendo muito explorada no
semiarido brasileiro (Almeida et al., 2019). Uma tatica promissora é estudar o potencial de
microrganismos do solo que podem fornecer nutrientes essenciais para o crescimento das plantas,

mantendo assim a qualidade e a satde dos solos e seu potencial produtivo (Souza et al., 2017).

Sistemas de producdo agricola gradualmente tem integrado a inoculacdo de microrganismos benéficos
em plantas, propicio ao reequilibrio da microbiota no solo, com intuito de diminuir o uso de insumos
e aumentar a produtividade. A simbiose micorrizica arbuscular (MA) tem sido reconhecida por seus
multiplos efeitos benéficos nas culturas. Na horticultura o uso da técnica de inoculacao de fungos
micorrizicos arbusculares (FMA) tem grande desempenho em proporcionar plantas mais saudaveis e

produtivas, além de economizar dgua e insumos (Siqueira et al., 2010).

Os fungos micorrizicos arbusculares colonizam quase todas as plantas cultivadas. Os estudos sdo
realizados geralmente em estufas e laboratérios, por ser dificil demonstrar a funcdo desses fungos em
condicbes de campo. As pesquisas envolvendo esses FMA analisam a capacidade de aumentar a
produtividade, reduzir o uso de fertilizantes quimicos e contribuir para modelos agricolas mais
sustentaveis e menos dependentes de insumos (Moreira e Siqueira, 2006). Estudos comprovam que a
inoculacdo de FMA em plantas de coentro aumentam o crescimento da parte aérea e da raiz (Lotfollahi
al.,, 2021), bem como eleva a quantidade de macro e micronutrientes (Weisany et al., 2021) e
aumentam a quantidade de 6leos essenciais (Zolfagjhari et al., 2022; Yilmaz, 2022a). Além disso, reduz
estresse por Cd (Faizan, 2019; Mohammedifard e Moghaddam, 2020; Mohammedifard e Moghaddam,
2022; Mi et. al., 2022), bem como por Pb (Fatemi et al., 2020), indicando que os FMA inibem os efeitos

prejudiciais de metais pesados.



https://sustainagriculture.tabrizu.ac.ir/?_action=article&au=97506&_au=Ali++Lotfollahi&lang=en
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No entanto, nenhum dos artigos utilizaram as espécies A. longula e G. albida, desta forma, ndo se sabe
se estas espécies podem beneficiar o coentro. O objetivo desde trabalho foi analisar a influéncia dos
FMA (Acaulospora longula e Gigaspora albida) sobre o desenvolvimento de plantas de coentro em
relacao a plantas controle. Especificamente, avaliar os parametros de crescimento: altura, nUmero de
folhas, biomassa fresca da parte aérea; analisar a porcentagem de colonizagdo micorrizica nas raizes
de coentro dos diferentes tratamentos; verificar o nimero de glomerosporos presentes no solo da
rizosfera dos coentros inoculados ou ndo com FMA; selecionar a espécie de fungo micorrizico

arbuscular mais promissor em aumentar o crescimento do coentro.

3.2 MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado no Telado Experimental e no Laboratdrio de Culturas Agricolas e Caatinga
no Submédio Sao Francisco (LACACSSF), ambos da UPE Campus Petrolina. Foram utilizadas sementes

da cultivar verdao de Coriandrum sativum L e como substrato foi utilizado solo coletado da caatinga.

Os isolados de FMA utilizados foram Acaulospora longula Spain & N. C. Schenck (UFPE 21) e Gigaspora
albida N.C. Schenck & G.S. Sm. (UFPE 01). Os esporos destes isolados foram multiplicados utilizando

jurema preta (Mimosa tenuiflora (Willd.) Poir) como hospedeiro.

Na montagem do experimento, sementes da planta citada foram colocadas para germinar em copos
descartaveis de 50 ml contendo solo coletado na Caatinga e vermiculita (1:1). Apds emergéncia de
duas folhas definitivas, as plantulas foram transferidas para sacos contendo 1,5 kg de solo. No
momento do transplantio as plantulas dos tratamentos inoculados receberam, na regidao das raizes,

uma suspensao contendo 200 glomerosporos dos FMA mencionados e de acordo com os tratamentos.

As avaliacdes de parametros de crescimento foram realizadas aos 30 e 60 dias em telado, foram
avaliados a altura e numero de folhas e aos 60 dias biomassa fresca da parte aérea. A altura foi medida
utilizando uma fita métrica, o nimero de folhas por contagem direta e a biomassa fresca obtida apds

pesagem em balanca analitica.

Para avaliacdo do numero de glomerosporos, estes foram extraidos, de aliquotas de 50 g de solo, por
peneiramento Umido seguido por centrifugacdo em dgua e sacarose (Gerdemann e Nicolson, 1963;
Jenkins, 1964) e quantificados em estereomicroscopio. A percentagem de colonizagdo micorrizica

(Giovannetti e Mosse, 1980) foi avaliada de raizes que foram separadas do solo, lavadas e clarificadas

com KOH 10% e posteriormente coradas com Azul de Trypan (0,05%) (Phillips e Hayman, 1970).
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O delineamento experimental foi inteiramente casualizado de 3 tratamentos de inoculagdao com FMA
(inoculadas com Gigaspora albida; inoculadas com Acaulospora longula ou controle nao inoculados),

em 5 repeticdes totalizando 15 plantas.

Os dados foram submetidos a andlise de variancia e as médias comparadas pelo teste de Tukey

(P<0,05) utilizando o programa Statistica (STATSOFT 2023).

3.3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Fatores ambientais gerem o crescimento e desenvolvimento das espécies vegetais, seja causando
impacto positivo ou negativo, nesse sentido, Nadeem et al. (2014), discutem que impactos negativos
sobre as plantas podem ser minimizados a partir da presenca de microrganismos naturais ou quando

aplicados como suplementacao.

Partindo desse pressuposto, os resultados aqui apresentados mostram que a inoculagdo com FMA (G.
albida ou A. longula) pode ser uma suplementacdo bioldgica positiva para o crescimento do coentro,
visto que os tratamentos aumentaram significativamente a altura e o numero de folhas das plantas
em relacdo ao controle, pois houve diferenca significativa tanto aos 30 dias quanto aos 60 dias. As
mudas de coentro inoculadas com G. albida apresentaram altura de 15,63 e 23,58 cm aos 30 e 60 dias
respectivamente; ja com A. longula, apresentaram altura de 20,30 e 22,75 cm também aos 30 e 60
dias, enquanto o tratamento controle apresentou 10,95 cm aos 30 dias e 14,80 cm aos 60 dias. Aos 30
e aos 60 dias, a altura foi maior nas plantas inoculadas tanto com A. longula quanto com G. albida,

com ambos os tratamentos com FMA diferindo do controle (Figura 1).

Figura 1. Altura (cm) das plantas de coentro aos 30 e 60 dias ap6ds inoculacdo de FMA.

A. longula

Controle

o
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m Altura 60 mAltura 30

Médias seguidas pela mesma letra, em cada barra da mesma cor, nao diferem pelo teste de Tukey a 5%.
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Corroborando com os achados desse estudo, no qual os tratamentos com FMA tiveram maior
crescimento, Farahani et al.(2008), concluiram que os fungos micorrizicos arbusculares sdo capazes de
aumentar o crescimento do coentro, nesse estudo, os autores justificaram o crescimento da planta
pelo aumento da absorgao de fésforo (P). Fatores como regulagdo do equilibrio nutricional, aumento
da area de superficie radicular e prote¢do contra patégenos sdo considerados aportes positivos pela
associacdo micorrizica, que por consequéncia favorece o crescimento e desenvolvimento da planta

(Farahani et al., 2008; Nadeem et al., 2014).

Novais et al.(2014); Rydlova et al.(2016), discutem que a resposta de crescimento da planta pode
variar entre as espécies de FMA, como também das condic¢Oes de cultivo e estresse que a planta esta
exposta. O aumento da altura do coentro com a inoculacdao de FMA também foi mostrada a partir da
inoculacdao de Rhizophagus irregulares (Rydlova et al., 2016), Funneliformis mosseae (Fontaine et al.,
2022) e por diferentes espécies do género Glomus (Farahani et al., 2008; Yilmaz, 2022), confirmando
os efeitos positivos dos FMA sobre o crescimento do coentro, que também é relatado no presente

estudo.

Em relacdo ao numero de folhas, as plantas de coentro inoculadas com G. albida e A. longula
apresentaram aos 30 dias 12 e 12 folhas e aos 60 dias 14 e 10 folhas, respectivamente, enquanto no
tratamento controle as plantas apresentaram 10 folhas aos 30 dias e 7 folhas aos 60 dias (Figura 2).
Ndo houve diferenca estatistica aos 30 dias para o nimero de folhas, no entanto aos 60 dias houve
maior quantidade de folhas no tratamento com G. albida que diferiu do controle. A reducdo na
quantidade de folhas aos 60 dias ocorreu devido a perda de folhas, uma vez que o solo ndo recebeu
adubo e nenhum nutriente a mais, estando aos 60 dias com pouco recurso nutricional para oferecer a

planta.

Figura 2. Numero de folhas das plantas de coentro 30 e 60 dias apds inoculagdo de FMA.
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Médias seguidas pela mesma letra, em cada barra da mesma cor, ndo diferem pelo teste de Tukey a 5%.

11




Influéncia Da Inoculagdo De Fungos Micorrizicos Arbusculares No Crescimento Do Coentro (Coriandrum Sativum L.)

Em relacdo a biomassa fresca da parte aérea, ndo houve diferenca estatistica entre os tratamentos,
onde o tratamento controle apresentou 0,275 g de massa fresca da parte aérea, no tratamento com
A. longula foi observado 0,348 g e em G. albida 0,323 g. Esse resultado diverge do que é relatado na
literatura, onde a inoculagdao de FMA com ou sem aditivo fosfatado ou de outro microrganismo ao
cultivo de coentro aumentou a biomassa da parte aérea em relagdo ao controle (Langrand et al., 2023;
Mi et al., 2022; Rydlova et al., 2016). Todavia, esses resultados foram analisados com maior periodo
de maturacgao, entre 60 e 100 dias. Dessa forma, o aumento do periodo de maturagdo da planta para
a realizacdo do estudo pode ser uma lacuna a ser preenchida com o uso das espécies de FMA G. albida
e A. longula para o cultivo do coentro, bem como a utilizacdo de adubagao organica garantindo recurso

nutricional para o desenvolvimento da planta e o bom desempenho do FMA.

O numero de glomerosporos foi estatisticamente maior no tratamento inoculado com A. longula (219
esporos), aos 60 dias de maturacdo da planta, comparado ao tratamento controle (154 esporos) e ao
tratamento com G. albida (117 esporos) (Figura 3). Esse resultado pode ter apresentado
compatibilidade da espécie vegetal na interacdo com o FMA, como também pode ser a sinalizacdo da

planta/FMA para a ocorréncia de algum fator de estresse (Nadeem et al., 2014).

A presenca de glomerosporos no tratamento controle ocorreu devido ao solo ndo ter sido esterilizado,
apresentando, assim, esporos de FMA nativos, que podem ter competido com os FMA inoculados,
desta forma podem ter interferido no desempenho destes. Além disso, é importante analisar os
fatores intrinsecos tanto da planta, quanto do FMA que podem ter levado a essa diferenca no nimero

de esporos.

Figura 3. Numero de glomerosporos, em 50 g de solo da rizosfera de coentro, apds 60 dias de

experimento.
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Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem pelo teste de Tukey a 5%.
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A colonizacdo micorrizica é a juncdo entre a célula vegetal e do FMA, essa integracdo celular confere
respostas fisioldgicas da simbiose entre os fungos micorrizicos arbusculares e a planta (Cardoso et al.,
2010; Vieira et al., 2020). A analise de colonizacdo micorrizica mostrou que o coentro foi colonizado
por ambas as espécies de FMA, G. albida e A. longula, todavia, ndo houve diferenca significativa entre
os tratamentos em relagdo ao controle. A taxa de colonizagdo micorrizica de G. albida foi de 31,5% e
de 22,5% para A. longula. Como o solo nao foi esterilizado, o tratamento controle apresentava fungos
nativos que foram os responsaveis pela colonizagdo em torno de 20% nas plantas deste tratamento,

bem como pelo quantitativo de glomerosporos (152) (Figura 3).

Esses resultados estdo de acordo com os demonstrados por Langrand et al.(2023), onde a taxa de
colonizacdo micorrizica de espécies do género Glomus no cultivo de coentro variou entre 31,7% a 51%.
Rydlova e colaboradores (2016), também confirmam a colonizacdo de FMA em mudas de coentro,

nesse estudo a espécie de FMA utilizada foi Rhizophagus irregulares.

Esse trabalho, de acordo com os resultados ja apresentados, descreve uma simbiose positiva entre o
coentro e os FMA G. albida e A. longula, todavia, ao estudar os resultados, esse estudo apresenta
potencialidade de continuidade para avaliar fatores como os nutrientes e microrganismos nativos do
solo, a adi¢do da variavel do experimento ser realizado com solo estéril e/ou adubag¢do organica e
também aumentar o periodo de andlise para estudar os efeitos das espécies G. albida e A. longula no

coentro em um maior tempo de maturagao da planta.

Com o intuito de discutir e comparar os resultados obtidos por esse estudo, foram realizadas buscas
nas bases de dados Periddicos Capes, Science Direct e Web of Science, usando os seguintes
descritores: “Gigaspora albida, Acaulospora longula, coriander e AMF”. Todavia, nessa busca nao
foram identificados artigos cientificos que tenham utilizado essa combinacdo de fatores bioldgicos
para a execucdo dos estudos. Com isso, esse trabalho descreve de forma inédita, a influéncia das

espécies de FMA Gigaspora albida e Acaulospora longula, sobre o crescimento do coentro.

3.4 CONCLUSOES

Conclui-se que as espécies de FMA Gigaspora albida e Acaulospora longula, tem influéncia de forma
positiva sobre o crescimento do coentro (Coriandrum sativum L.), visto a diferencga significativa nos

resultados com relagdo ao controle, no que se refere a altura e nimero de folhas.
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Homeotermia E Estresse Térmico: Impactos E Estratégias De Adaptacao Em Aves De Producao

Resumo: O capitulo aborda a relagdo entre o bem-estar animal e as condicdes ambientais das aves,
destacando a importancia da homeotermia, ou a capacidade das aves de manter uma temperatura
corporal constante. O estresse térmico, causado por temperaturas extremas, pode afetar varia¢des a
saude das aves, comprometendo o sistema imunoldgico e cardiorrespiratorio, além de reduzir o
desempenho zootécnico. O processo de termorregulagdo das aves envolve ajustes fisiolégicos, como
vasodilatacdo ou vasoconstricao, dependendo da temperatura ambiente. A zona de conforto térmico,
onde as aves ndo sentem frio nem calor, é crucial para seu bem-estar e produgdo, sendo influenciada
por fatores como idade, peso e temperatura ambiental. Estratégias de manejo adequadas, como
controle da ventilagdo, temperatura e umidade, sao essenciais para minimizar os impactos do estresse
térmico e garantir uma producdo eficiente e saudavel. Além disso, o texto desse capitulo enfatiza que
a compreensdao dos mecanismos de termorregulacdo das aves é fundamental para garantir boas

condicGes de criacdo e o desenvolvimento adequado.

Palavras-chave: Avicultura, desempenho produtivo, termoregula¢ao, temperatura
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1. INTRODUGAO

O bem-estar animal e a producdo estdo intimamente ligados as condi¢des ambientais em que as aves
sao submetidas, a atividade dos animais naturalmente varia conforme a temperatura, o horario do dia
e as condi¢bes de criagdo. Levando em consideragao a fisiologia das aves, sobretudo sua homeotermia,
pode-se afirmar que um dos fatores de maior limitacdo para producdo animal é o clima. A manutencao
da homeotermia é obtida por uma série de ajustes fisioldgicos, morfolégicos e comportamentais

(SILVA et al., 2009).

Deve-se levar em consideracdao que a homeotermia refere-se a capacidade das aves em manter a
temperatura corporal interna constante entre 40,6 e 41,9°C, por meio de um sistema termorregulador,
independentemente das variagdes da temperatura ambiente. O sistema de termorregulagao controla
os processos de ganho ou perda de calor, mediante as variagdes ocorridas no ambiente em que a ave
vive, para que seus o6rgdos vitais possam funcionar normalmente. Com isso, as aves estao em

constante troca térmica com o ambiente (BAETA & SOUZA, 2010; SOKOLOVA, 2019).

O estresse por calor causa enormes prejuizos na avicultura, visto que os sistemas imunolégico e
cardiorrespiratdrio sao afetados pelo calor excessivo, levando a uma maior taxa de mortalidade no
plantel, quanto em relacdo aos indices zootécnicos, que sofrem quedas muito acentuadas pela
diminuicdo da ingestdo de alimento (NAVAS et al., 2016). O estresse térmico também pode ocorrer
em frangos de corte quando expostos a baixas temperaturas, principalmente quando ainda sdo
animais jovens, em suas primeiras semanas de vida. Inimeros efeitos maléficos estao relacionados a
exposicdo do frango de corte ao frio, como o prejuizo em seu desenvolvimento e desempenho,
elevacdo da susceptibilidade a doencgas, e, consequentemente, perdas produtivas, comerciais e no

carater de qualidade da carne produzida. (ESMAIL, 2020).

Com isso, esse capitulo tem como objetivo discutir é analisar a importancia da manutencdo da
homeotermia nas aves, destacando os efeitos das variacdes térmicas no bem-estar e desempenho
produtivo. Além disso, enfatiza a necessidade de estratégias de manejo ambiental adequadas para
garantir um ambiente confortdvel para as aves, minimizando os impactos negativos do estresse

térmico e otimizando sua eficiéncia.

2. DESENVOLVIMENTO

A capacidade de manter a temperatura corporal é limitada dentro de determinada faixa, denominada

zona de conforto térmico (Figura 1), a qual, no caso das aves, é reduzida ao longo do periodo de
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crescimento, estabilizando na fase adulta. O processo da manutencdao da homeotermia, somente é
eficiente quando a temperatura ambiental estiver dentro dos limites da termoneutralidade, sendo
que as aves ndo se ajustam, perfeitamente, em extremos de temperatura. Por exemplo, quando
ocorre um estresse térmico ha uma exposi¢cao prolongada a temperaturas extremas, seja muito
quente ou muito fria, o que pode comprometer a capacidade do organismo de regular sua

temperatura corporal, levando as aves a um gasto caldrico e a mortalidade (SILVA et al. 2012).

o ZONA DE

x

m CONFORTO

- <4 —

O

o

L

0 TEMPERATURA

o ABAIXO DO

|_

0 OTIMO
DFSFMPFENHO
TEMPERATURA

Figura 1. Representagdo esquematica das zonas de conforto térmico de animais homeotérmicos.

Adaptado de: Neto (2014).

Segundo Costa Neto (2014), para determinacdo da zona de termoneutralidade, considera-se a
temperatura acima da ideal, que quando atingida o animal se encontra em estado de estresse por
calor, ocasionando a vasodilatacdo apresentando o aumento do fluxo sanguineo para a pele afim de
perder parte do calor excedente do corpo para o ambiente, aumento da frequéncia respiratdria, queda

do consumo de alimentos e alta na ingestdo de agua.

E considerada também a temperatura abaixo da ideal, onde o animal se encontra em estado de
estresse por frio, motivando a vasoconstricdo tendo assim a diminuicdo do diametro dos vasos
sanguineos que suprem a pele, reduzindo o fluxo sanguineo para reter calor, queda da frequéncia
respiratoria, podem também aumentar o consumo de ragdo pois necessitam de mais energia para
controle da temperatura corporal, ou até mesmo reduzir o consumo pois se encontram mais quietas
para se aquecerem, acessando o comedouro em frequéncia menor que quando se encontram em

temperatura confortavel (CASTRO et al., 2017).
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A zona de termoneutralidade ou zona de conforto térmico precisa de um ambiente térmico no qual
as aves encontram-se em condi¢Bes ideais para mantenca e produc¢ao (NAZARENO et al. 2009). Esta
zona é quando o animal ndo sente frio ou calor, em que a resposta ao ambiente é positiva e o
desempenho da ave é otimizado (COSTA et al. 2012), ou seja, a ave encontra-se em ambiente
confortdvel, a taxa metabdlica é minima e a homeotermia é preservada com menor gasto energético
possivel (IUSPA, 2014), pois ndo ha necessidade de perda ou producdo de calor através da
vasoconstri¢ao, vasodilatagao, sudorese e alteragao da frequéncia respiratéria (COSTA NETO, 2014).
Esta é influenciada por peso, idade, estado fisioldgico, densidade, nivel de alimentacdo, genética,

temperatura ambiental, velocidade do ar, umidade do ar e radia¢do solar (MOURA 2016).

Quando o ambiente alcanca uma temperatura critica inferior ou superior a zona de conforto térmico
0s mecanismos termo regulatdrios sdo ativados, fazendo com que a ave modifique seu
comportamento (ABREU & ABREU, 2004). E possivel notar em pintos de corte quando expostos a
ambientes com temperaturas abaixo da zona de conforto, ou seja, estresse térmico devido a
temperaturas inferiores, o agrupamento dos animais como forma de se manterem aquecidos,
deixando de irem com maior frequéncia aos comedouros e bebedouros, fazendo com que o

desempenho seja afetado (MARGATO et al. 2021).

J4 em temperaturas elevadas, na temperatura critica superior a zona de conforto, a tendéncia é que a
ave diminua o consumo de alimento, para gerar menos incremento calérico, na tentativa de aumentar
a dissipacdo de calor estas acabam abrindo as asas e deixando-as afastadas do corpo, ericando as

penas e intensificando a circulacdo periférica (SANTANA et al. 2018).

Abreu e Abreu (2011) citam que o aguecimento é essencial no inicio da vida das aves, sendo as duas
primeiras semanas as mais criticas para a producdo, e erros cometidos nestas fases poderdao
comprometer o futuro do lote, o que pode afetando o desempenho final das aves. Com isso, se torna
necessario o monitoramento adequado de parametros do ambiente como velocidade do ar,
temperatura e umidade relativa, pois sao fatores imprescindiveis na producdo de frango,
principalmente devido ao sistema termorregulador das aves ndo estar completamente desenvolvido,

na fase inicial de criagdo (Galvarro, 2017; Lopes Neto et al. 2023).

Para as aves adultas um ambiente é considerado confortavel, quando apresenta temperaturas de 16
a 232C e umidade relativa do ar de 50 a 70% (TINOCO, 1998). Temperaturas abaixo e, principalmente,
acima da termoneutra sdo uma das grandes preocupacoes, devido as aves apresentarem dificuldade

de trocarem calor, uma vez que, em geral, ndo dispdem de glandulas sudoriparas, e apresentam o
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corpo recoberto por penas, tendo o propdsito de tentar manter sua temperatura corporal em
equilibrio podendo resultar em alteragdes metabdlicas, com consequente queda do desempenho

(Albino et al. 2014).

Portanto, podemos relatar que os frangos de corte dependem de um ambiente adequado para poder
expressar seu potencial de produc¢do, necessitando de faixas de temperatura e umidade (Tabela 1)
adequadas para cada fase de criacdo. Estas faixas, contudo, vem sofrendo ajustes no tempo e no
espaco, em funcdo da evolugdo genética, formas e manejos de criagao, densidade de alojamento

(CASSUCE, 2011).

Tabela 1. Temperatura e umidade ambiente para o conforto térmico na criacdo de frangos de corte.

Idade (dias) Temperatura Temperatura % de umidade
Minima (°C) Ideal (°C) relativa
1 31 32 30 - 50%
7 28 29 40 - 60%
14 26 27 50 - 60%
21 24 25 75 - 80%
28 22 23 70 - 73%
35 até o abate 20 22 66 — 64%

Fonte: adaptado do Manual de frangos de corte da Cobb.

A temperatura de conforto térmico varia ao longo do ciclo de criagao e é fundamental para seu bem-
estar e desempenho. Durante o periodo inicial e de crescimento. Sendo de fundamental importancia
estabelecer programas de ambiéncia aos animais para melhor aproveitamento energético e maior
crescimento, uma vez que aves submetidas a condicGes ambientais desfavordveis apresentam

comportamentos alimentar e fisico caracteristicos (DOZIER et al., 2006; LU et al., 2007).

O calor gerado pelos processos metabdlicos e o recebido do ambiente devem ser dissipados do corpo
da ave para o meio, a fim de que a homeotermia seja mantida. Essas trocas de calor sdo realizadas
com gasto minimo de energia em ambiente termoneutro. Entretanto, quando submetidas a altas
temperaturas, as aves apresentam maior dificuldade em manter sua temperatura corporal, porque
ndo tém glandulas sudoriparas e a camada isolante da cobertura de penas dificulta a troca de calor

com o meio (OLIVEIRA NETO et al., 2000).
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Com isso, na tentativa de manter a homeotermia, estes animais utilizam as formas latente e sensivel,
sendo que a perda por calor latente ocorre por mecanismos evaporativos (evaporagdo respiratdria e
perspiracdo insensivel), enquanto a perda de calor sensivel ocorre de forma passiva por mecanismos
nao evaporativos (radiagdao, conveccao e condugao) (KLEIN, 2016; LEITE, 2020). Assim, quando o
animal se encontra em estado de estresse por calor, apresenta comportamentos como: abertura das
asas, tentativa de distanciamento dos demais animais e aumento da frequéncia respiratoria, além de

aumentarem o consumo de 4gua (SA-FILHO et al., 2018) (Figura 2).

MNa tentativa de reduzir a camada
Aumento da frequéncia isolante presente nas penas, &
respiratoria: animal fica possivel observar, além da
ofegante. abertura, um ericamento das
asas.

Cristas e barbelas aumentam
de tamanho, devido a maior
vasodilatacio desses pontos.

Troca de calor
sensiveis,
caracterizando
comportamentos
como abertura
das asas.

Para poupar energia e favorecer a

hidratacdo, ocorre uma reducao — -
no consumo de racio e aumento Auséncia de penas nos pes favorece
do consumo de agua. a perda de calor por conducio.

Figura 2. Principais mecanismos de dissipagao de calor utilizado pelas aves de produgao, quando em

estresse por calor (Gobi, 2019, adaptado).

O processo de perda de calor evaporativo é o mecanismo de resfriamento predominante nas aves
(BELVAL & ARMSTRONG, 2018). Esse processo é caracterizado pela perda de agua pelo trato
respiratorio superior, evidente em elevadas temperaturas quando as aves apresentam intensa
ofegacdo. Por ser um processo ativo, ha maior gasto energético para resfriar o corpo por meio da
perda de calor latente, alterando assim o metabolismo energético do animal. A evaporacao

respiratdria tem grande interferéncia na manutengao da temperatura da ave, principalmente pelo fato
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do sistema respiratdrio, que tem como funcao, realizar as trocas gasosas, levar oxigénio até os tecidos

e remover dioxido de carbono dos mesmos (NASCIMENTO et al., 2015; LEITE, 2020).

As aves ndo possuem glandulas sudoriparas, sendo animais que se adaptam melhor a ambientes
frescos (NASCIMENTO et al., 2014). Porém, estes animais ainda conseguem perder dgua pela superficie
cutanea, através de um processo chamado de difusdo de vapor de dgua por meio da camada mais
externa da pele, epiderme, este mecanismo é denominado “perspiracdo insensivel” que para frangos
de corte representa uma contribuicdo muito pequena em relagdo a termorregulagao (NASCIMENTO

et al.,, 2015).

A transferéncia de calor sensivel pode ser por meio da convecgdo, conducio e radiagdo (SA-FILHO et
al., 2018; GONCALVES, 2020; LEITE, 2020). Na conducao, a troca de calor acontece entre dois corpos
sélidos por contato e é amplificada pelo aumento no fluxo sanguineo periférico, ou seja, é o fenémeno
de transferéncia de calor que ocorre do corpo mais quente para o corpo mais frio até atingir o
equilibrio térmico, e este mecanismo tem grande importancia nas analises de transferéncia de calor
gue ocorre no interior do organismo, isto é, nas camadas de gordura, penas e pele das aves

(NASCIMENTO, 2015; BELVAL & ARMSTRONG, 2018).

A conveccgao por outro lado, é um fendbmeno de transferéncia de calor que acontece entre um fluido
e uma superficie. Quando o fluido e a superficie ndo estdo em equilibrio térmico, as moléculas do
fluido se movimentam aleatoriamente préximo a superficie por convecg¢do natural ou forgada, ou seja,
a troca de calor entre o corpo e um fluxo adjacente, sendo realizado normalmente entre a corrente
de ar e a superficie corporal das aves durante o voo (bombas, ventiladores, ventos atmosféricos) até

atingir o equilibrio térmico. (NASCIMENTO et al., 2015).

Por fim, a radiacdo é a transferéncia de calor que ocorre por ondas eletromagnéticas do corpo mais
guente para o mais frio. As aves conseguem absorver calor por meio da radiacdo emitida pelas
superficies de instala¢Ges, tais como, telhado, fontes de aguecimento e radiacdo solar. Sendo assim,
os materiais utilizados para construcao dos galpdes podem influenciar na zona de termoneutralidade

das aves (VITORASSO et al., 2009; NASCIMENTO et al.,2014;).

Além dos mecanismos termorreguladores que sdo ativados (PAULINO et al., 2019), ocorre a redugao
do consumo de racdo, sendo uma das principais respostas das aves para manter o equilibrio
homeotérmico e minimizar a producdo de calor (ATTIA et al., 2016). Ao final, o ganho de peso e

desempenho zootécnico, sdo reduzidos em aves termicamente estressadas (LIU et al., 2020).
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Estudos mostram que as aves preferem as areas mais arejadas do galpao quando a temperatura é alta
(RATH et al., 2015; RUVIO et al., 2017), tendendo a deitarem no chdo e cavarem a cama para expor a
superficie mais fria; possivelmente uma tentativa de aumentar a perda de calor por conducao.
Também ocorre perda de calor por condu¢dao quando os animais aumentam o consumo de agua
durante os periodos de estresse térmico, uma vez que a agua ingerida recebe o calor e aquece até a

temperatura corporal (MACK et al., 2013).

Silva et al. (2001) pesquisaram aves de duas linhagens: sendo uma portadora do gene pescogo pelado
e outra ndo portadora, com empenamento normal, ambas submetidas a estresse térmico gradativo
(38, 40 e 42°C), em camara climatica. Os resultados obtidos sugerem que a linhagem de pescogo
pelado possui maior resisténcia ao estresse térmico em relacdo a linhagem de empenamento normal.
Os autores ainda concluiram que a reducao do volume de penas melhora a dissipacdo do calor através
da area desnuda, promovendo maior tolerancia ao calor e melhor produtividade em condi¢des de

altas temperaturas ambientais (até 32 2C).

Cassuce et al. (2013), ao estudarem a zona de conforto térmico para frangos de corte da linhagem
Cobb, durante 21 dias em diferentes temperaturas T27/24/21 (frio acentuado), T30/27/24 (frio
moderado) ,T33/30/27 (conforto térmico) ,739/36/33 10 (calor agudo) para a primeira, segunda e
terceira semana de alojamento e umidade relativa em torno de 60%, observaram ao avaliar indices
zootécnicos; maior ganho de peso, com a temperatura de 31.3°C, apontando esta como conforto para

a primeira semana de vida.

Portanto, a homeotermia é a capacidade das aves em manter a temperatura corporal interna
constante, porém envolve uma série de adaptacOes fisioldgicas e comportamentais. Quando os
mecanismos adaptativos sdo insuficientes para compensar as condicdes ambientais extremas de
estresse térmico, acaba levando a consequéncias negativas para a saude e o desempenho das aves. A
compreensao desses mecanismos é crucial para a criacdo adequada de aves, garantindo condig¢Oes

ambientais que promovam seu bem-estar.

3. CONCLUSAO

A manutencdo da homeotermia em aves é essencial para seu bem-estar e desempenho produtivo,
sendo diretamente influenciada pelas condicdes ambientais. O estresse térmico, causado por
temperaturas acima ou abaixo da zona de conforto térmico, pode comprometer a termorregulagao,

resultando em alteragdes fisiolégicas e comportamentais que afetam os niveis de produtividade. Os
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mecanismos de troca de calor utilizados pelas aves, como radiacdo, conducdo, conveccdo e
evaporacdo, sao fundamentais para manter a temperatura corporal estavel. No entanto, quando
submetidas a condi¢des extremas, as aves enfrentam desafios importantes, especialmente devido a
auséncia de glandulas sudoriparas e a presenga de penas, que limitam a dissipacao do calor. Dessa
forma, estratégias de manejo ambiental, como controle da ventilagao, temperatura e umidade nos
galpdes, sdao indispensaveis para minimizar o impacto do estresse térmico. Compreender os
mecanismos fisiolégicos e comportamentais das aves frente as variacbes térmicas possibilita a
implementacdo de praticas mais eficientes, garantindo melhores condicdes de criacdo e maior

eficiéncia produtiva.
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Sindrome Da Disfuncao Cognitiva Canina

O envelhecimento impacta as capacidades orgéanicas do cdo, gerando um declinio que se reflete na
capacidade cognitiva cerebral. A Sindrome da Disfun¢do Cognitiva Canina (SDCC) representa uma
doenca neurodegenerativa progressiva em cdes idosos, resultante principalmente da deposicdo de
proteina beta-amiloide, estresse oxidativo, dano mitocondrial, e outras alteragdes que conduzem ao
declinio cognitivo, comparavel ao observado na Doenca de Alzheimer em humanos (DAH). A medida
gue o sistema nervoso do animal envelhece, acumula danos oxidativos devido ao aumento na
producdo de radicais livres. Caes geriatricos possuem menor quantidade de enzimas e vitaminas que
neutralizam esses agentes oxidantes, podendo resultar em falhas no processo. A longo prazo, isso
pode ocasionar uma desordem neurodegenerativa progressiva, com muta¢des, morte celular,
inflamacdo tecidual, e consequente disfuncdo neural ou morte de neurénios. A maioria dos sinais
clinicos apresentados pelos animais com SDCC sdo subjetivos, dependendo diretamente da
observacdo e interpretacao inicial do proprietario. Para diferenciar e concluir os casos, foram descritos

sinais que contribuem para a abordagem inicial desses pacientes, através da sigla

““DISHAAL"”. O método de diagndstico da SDCC combina manifestagdes clinicas observadas e relatadas
pelo tutor, com a exclusdo de outras afeccGes que manifestam sintomatologia semelhante na
disfuncao cognitiva. Além do historico fornecido pelo tutor e da avaliagao fisica realizada durante a
consulta veterindria, exames laboratoriais complementares (hemograma e bioquimicos para avaliacdo
renal e hepatica, glicemia para verificar os niveis de glicose, sorologia para doencas infecciosas, como
erliquiose, neosporose e toxoplasmose), e de imagem, auxiliam na identificacdo da afeccdo. Nao
havendo cura para a SDCC, o objetivo da abordagem terapéutica é retardar a progressao da doencga,
mantendo a qualidade de vida do animal e melhorando sua interagao com o tutor. O tratamento
baseia-se em modificacdes ambientais e na maneira como o cao é cuidado, fornecendo suporte. Para
a utilizacdo de medicamentos, é necessario considerar o estado de saude geral do paciente, como a
utilizacdo de outras drogas ja administradas ao animal, pois op¢Ges de farmacos podem causar efeitos
adversos ou interacdes medicamentosas, colocando em risco o tratamento ou a vida do paciente.
Encontram-se desafios em termos de diagndstico, observando uma crescente identificacdo da doenca.
Muitos cdes idosos permanecem sem diagndstico e, por conseguinte, sem tratamento, em parte
devido a imprecisdo nas informacdes fornecidas pelos tutores sobre as alteracdes comportamentais
dos animais. Resultando em dificuldades na exclusdao de outras doencas neurolégicas, essenciais para
um diagnéstico preciso. Uma anamnese detalhada, apoiada por questionarios, torna-se fundamental
para alcancar um diagndstico mais preciso e precoce da SDCC. E crucial manter um indice consideravel

de suspeita, a fim de distinguir entre alteracdes normais associadas ao envelhecimento e aquelas
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relacionadas a degeneracao cognitiva progressiva. Estratégias alimentares especificas, como uma
dieta rica em antioxidantes, vitaminas do complexo B, 6megas, enriquecimento ambiental, onde
combinado com a administracdo cuidadosa de farmacos, promove melhor qualidade de vida para
pacientes com SDCC. Portanto, é imperativo que os médicos veterinarios aprimorem seus
conhecimentos sobre doengas associadas a fase senil dos cdes, especialmente a SDCC, orientando

proprietarios desde a juventude dos animais para prevencao ou diagnéstico precoce.

Palavras-chave: sdcc; cdo; neurodegeneracdo; cognitiva.
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A Hidroponia De Alface

Resumo: A Horta Hidropbnica de Alface é um projeto que viabiliza a pratica de uma vida saudavel,
sustentdvel de forma a ndo prejudicar o meio ambiente. E baseado em uma pequena muda de alface
americana, da qual é introduzida em uma caixa de isopor e revestida com um saco de lixo para inserir
as substancias quimicas necessarias para crescimento adequado na agua. Foi um projeto feito por
alunos do 22 ano do Ensino Médio da Escola Estadual André Antdnio Maggi, Sapezal, MT,
proporcionado pela reunido e discussdo dos temas para a producdo do artigo e elaboracgao pratica. Foi
realizado para lll Mostra cientifica dos Povos Tradicionais, Quilombolas e Indigenas do Estado de Mato
Grosso da UNEMAT com o objetivo de resgatar o interesse sobre a arte hidroponica e como as

sociedades antigas produziam os seus respectivos alimentos a partir desse.

Palavras-chave: Sustentabilidade. Saude. Hidroponia. Alface.
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INTRODUGAO

A hidroponia é uma técnica que foi muito utilizada antigamente para um desenvolvimento mais
saudavel da planta, utilizando-se da dgua e nutrientes. A proposta em idealizar o cultivo da Horta
Hidropdnica de Alface foi concomitantemente propor o desenvolvimento dela no espago escolar
dedicado as hortas, onde que por meio da cantina da escola possamos a utilizd-la na alimentacdo como
também ensinar e notabilizar o consumo e mentalidade saudavel no ambito da viabilidade da
realizacdo do projeto do qual é descomplicada. Quando estiver completamente finalizada a usaremos
ainda para a mostra da Feira de Ciéncias da escola, onde explicaremos todo o processo e beneficios

aos demais alunos.

A alface ou (Lactuca sativa) como é conhecida cientificamente foi a planta escolhida para a produgao
hidropdnica. Originou-se no leste do Mediterraneo hd cerca de 500 a.C. A alface possui valor
energético baixo por conta de sua quantidade elevada de dgua em sua composicdo - cerca de 95% de
seu peso - porém apresenta minerais como o ferro que ajuda no transporte de oxigénio pelo sangue,
o célcio e fdsforo, servindo ainda para a melhor digestdo do organismo e intestino por possuir uma
guantidade de fibras. Pode ser consumida em saladas ou em receitas. Dado as informacdes da alface,
podemos seguir explicando sobre a hidroponia, que foi o processo de cultivo que utilizamos.
Configura-se em um tipo de producdo utilizada desde a antiguidade, datada de 1699 por John

Woodward que observou a possibilidade de uma planta ser cultivada em 4gua. O termo

“hidroponia” foi utilizado pela primeira vez pelo doutor da Universidade da Califérnia, W. F. Gerick
em 1935. Os pesquisadores Shigeru Ueda e Takanori Sekine foram os responsaveis em trazer essa

técnica de cultivo ao Brasil no ano de 1980.
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Figura 01 — Imagem representativa do Alface Hidroponico.

Fonte: Sabor Hortifruti (2023).

Como alternativa ao procedimento comum de cultivo no solo, temos como um dos beneficios praticos
a grande economia de dgua e em producdo em pequenas areas. Considerando qualquer outro método
ou procedimento, podemos citar ainda seus prés e contras. As vantagens desse processo de acordo
com a “plataforma hidroponia” sdo inumeras como ja abordamos, na hidroponia conseguimos ter
mais eficiéncia e economia, seu maior rendimento por area, reducdo do ciclo e aumento da sua
produtividade, mais qualidade, maior nimero de colheitas, preservacdo do meio-ambiente e protecao
contra adversidades climaticas. De acordo com ela, os seus pontos negativos sdo poucos, podendo
citar sobre a sua producdo, que necessita de energia elétrica ou sistema alternativo, conhecimento
tecnoldgico e acompanhamento permanente, esses dos quais se mostram apenas relevantes em
grandes produgdes e por ultimo a maior facilidade da disseminagdo das bactérias e virus dados pela
agua e nutrientes, mais uma vez um problema que sé se observa em ambientes sem regulacdo e

protecdo adequadas para a planta.

Seus métodos de desenvolvimento e dos seus ganhos se mostram variados de acordo com o

coordenador técnico Georgeton Silveira. Desse modo,

[...] Aoutraforma é no chamado sistema com substratos ou semihidropdnico,
no qual as hortaligas sdo plantadas em sacos ou vasos, recheados de compostos
(substancias organicas ou minerais) que servem para fixar as raizes. Nesses
sacos € injetada uma solugdo nutritiva”, ensina. De acordo o técnico, entre as
vantagens da hidroponia estdo: a melhor qualidade do produto e precos mais
competitivos; maior produtividade; economia de fertilizantes, economia de
agua, de 50% a 70%, em comparacgado aos sistemas convencionais; produ¢do em
pequenas areas; producdo fora de época e o ano todo; protecdo (estufas) a
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intempéries da natureza tais como geada, chuva e granizo; eliminagdo de
diversas operagGes, como preparo de solo e a rotacdo de culturas. (TROPICAL
ESTUFAS. “Hidroponia Alface — vantagens e desvantagens”. 29 jun. 2023).

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Utilizamos de copos plasticos, caixa de isopor, saco de lixo, garrafa pet todos reutilizados, um punhado
de terra, e mudas de alface. Comeg¢amos a desenvolver as mudas que serdo utilizadas no isopor e
garrafa pet, para que depois de estarem crescidas introduzirmo-las para a producdo da horta. Logo
depois, furamos a tampa da caixa de isopor em forma circular de modo a encaixar a base da garrafa
pet, que previamente foi cortada, da qual colocamos o punhado de terra como também a muda da
alface. Na base da caixa, revestimo-la com um saco de lixo para comportar uma quantidade de dgua
de forma a cobrir quase toda a raiz, onde posteriormente adicionarmos os nutrientes que servirdo
para amadurecer a alface. Apds esse processo é necessario esperar o aperfeicoamento da planta que

levarad duas semanas.

Figura 02 — Nascimento das mudas da Alface.

Fonte: Registro dos alunos (2023).

RESULTADOS E DISCUSSAO

A partir deste projeto da Horta Hidropdnica de Alface fomentamos o valor da pesquisa, discussdo e da
formulacdo do artigo e trabalho pratico dos quais reforcaram os lacos do trabalho em grupo e
aprendizado. Sintetizamos a abordagem do cultivo sustentavel e saudavel e do pensamento abrasivo

para as praticas ambientais mais controladas e vantajosas.
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CONSIDERAGOES FINAIS

Consideramos um projeto muito proveitoso tanto na parte da aprendizagem da producdo textual
guanto na realizacdo da Horta Hidroponica do Alface que vem disposto de sua proposta inicial de

fornecimento a escola, bem como a sua esséncia no consentimento da alimentagao saudavel e no

pensar coletivo do meio-ambiente.
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Organizagdo Do Consumo Consciente E Comércio Justo A Partir Da Cooperativa Naturinga De Comercializagao Direta E De E-

Commerce

Resumo: O objetivo do Projeto é oportunizar canais de comercializagdo para os agricultores familiares
em base ecoldgica, dinamizar a relagéo entre produg¢éo e consumo e garantir alimento seguro e de
qualidade. O Projeto integra agricultores familiares, técnicos e consumidores reunidos em associacgoes,
cooperativas e grupos informais que, juntamente com pequenas agroindustrias, comerciantes
ecoldgicos e pessoas comprometidas com o desenvolvimento local e regional, formam a rede de
consumo soliddrio e justo da Agricultura em base ecoldgica/orgdnica. A Cooperativa articula
comercializagdo da produg¢do familiar em base ecoldgica/orgdénica a partir de e-commerce (loja
virtual), loja fisica, coffees breaks, almocos, rede de colaboradores e representantes, licitagées no

mercado publico (mercado Institucional) e privado.

Palavras-chave: agroecologia; produg¢do orgdnica; economia soliddria
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1. INTRODUGAO

O consumo de produtos organicos ndo para de crescer no Brasil. Impulsionada pelas politicas publicas
de compra de alimentos junto aos agricultores familiares e pelo sur- gimento de lojas especializadas e
até mesmo supermercados que apostam na venda de produtos livres de qualquer agrotoéxico,
hormoénio, remédio ou componente transgénico, a agropecuaria organica é hoje uma realidade ao
alcance de milhdes de consumidores em varias cidades do pais. Em menos de uma década, o nimero
de produtores organicos registrados no Brasil triplicou, segundo levantamento do Ministério da
Agricultura. Em 2012, havia no pais quase 5,9 mil produtores registrados e em junho de 2019, o érgao

ja registrou mais de 17,7 mil, crescimento de 200%.

Nesse contexto, a criacdo da Naturingd pretende contribuir para ampliar a rede de resisténcia pela
preservacao do meio natural, dos valores do fazer tradicional do camponés, preservando a cultura da
roca em nossa regiao, resistindo ao predominio avassalador do modelo empresarial do agronegdcio,

das commodities agricolas e de uma cultura de urbanizacdo acelerada.

A cooperativa atendida pelo projeto “Tecnologias, experiéncias e modelos apli- caveis a propriedade
rural familiar agroecoldgica ou em conversao agroecoldgica, nos municipios de Jandaia do Sul, Kaloré
e Marumbi.”, oferece alimentos produzidos com respeito a natureza e ao consumidor, altamente
nutritivos e com uso reduzido ou nulo de insumos quimicos. A oferta de alimentos sem agrotdxicos no
mercado consumidor ain- da é pequena, pretendemos suprir parte dessa lacuna e prover os alimentos
de forma organizada, utilizando ferramentas atuais e dinamicas para organizar um mercado de

consumo de alimentos sauddaveis e formar um publico consciente.

Uma das maiores dificuldades apontados pelos agricultores familiares é a falta de mao-de-obra, muitas
vezes ocasionada pela migracao dos jovens, filhos e netos dos agricultores para as cidades em busca

de maior visibilidade social, entretenimento, e trabalho mais valorizado.

Produzir, comercializar e consumir alimentos sem produtos quimicos é apsso fundamental para
promover a cultura e a educacdo e, assim, garantir padrdao de vida saudavel, com mais sabor e
significado. Convidamos vocé a reflexdo sobre a atual cul- tura alimentar das nossas familias. “Ser
saudavel e consumir conscientemente sao atitu- des politicas”. Ser consumidor é fazer escolhas do
gue comprar, de como pagar e gerir o seu dinheiro sem qualquer interferéncia institucional ou de
terceiros. Queremos a sua participacdao no movimento de conscientizacdo e organiza¢ao do consumo

solidario. Atualmente, as necessidades dos consumidores sdo ilimitadas e insacidveis, sendo uma
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consequéncia da sofisticacdo, da imaginacdo e da personalizacdo dos desejos e necessi- dades, e

também, da exigéncia do sistema e do modo de vida urbano moderno.

Entretanto, consumir pode ser uma acdo consciente, um ato politico, uma opg¢do por uma vida
saudavel. Nesse sentido ha varios desafios a enfrentar: o envelhecimento no meio rural, a falta de
sucessao no empreendimento agricola, a pressao dos agrotdxi- cos e da transgenia, o arrendamento
facil, a baixa escala de producdo, os intermedidrios e os pre¢os aparentemente altos. Assim, o objetivo
geral do Projeto é fortalecer e ampli- ar o consumo de produtos organicos e de base ecoldgica com
énfase nos circuitos curtos de comercializacdo (mercados locais e regionais), mercados institucionais

e compras governamentais e a partir da comercializagdo eletrénica (e-commerce).

2. METODOLOGIA

A atuacdo do projeto se expande pelas mesorregides noroeste, norte central e centro ocidental do
Parand, prestando um auxilio complementar aqueles oferecidos pelos érgao publicos para os grupos
sociais mais carentes desse apoio, como: Agricultores Familia- res e Assentados da Reforma Agraria.
Atualmente sdo aproximadamente 200 familias atendidas que produzem e atendem mercados
consumidores. As familias estdo, na sua quase totalidade, organizadas em associacdes ou

cooperativas.

A organizagdo e classificagcdo das familias que produzem em base ecoldgi- ca/organica sdo realizadas
pela acdo conjunta de técnicos do NADS/CVT, ATER/MDA (ADEOP, BIOLABORE), EMATER-PR, com o
intuito de obter dados atualizados so- bre o atual cenario da producdo organica nas mesorregioes
mencionadas. Assim, como é feita a organizacao da producdo, realizada pela acdo conjunta de técnicos
do NADS/CVT, ATER/MDA, EMATER-PR e as Associacdes e Cooperativas que produ- zem em base
ecoldgica, também sdo definidas estratégias como objetivo de entender e esquematizar as tecnologias
a serem aplicadas no cultivo de diversos alimentos de ori- gem vegetal e animal, in natura e

processados.

Através de e-commerce pelo site https://naturinga.commercesuite.com.br, os interessados escolhem
e reservam produtos organicos ou em transicdo agroecoldgica dos produtores cadastrados,
pertencentes a Cooperativa (Copernaturingd). A relacdo desses produtos é entdo repassada para os
agricultores com uma certa antecedéncia, para que possam colher, higienizar, processar, embalar, os

produtos a serem entregues sema- nalmente.
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Semanalmente, as sextas pela manh3, o técnico do NADS/CVT recolhe das pro- priedades familiares
os alimentos a serem entregues na loja da Copernaturinga. Uma vez no ponto fixo de comercializagao,
os produtos vdao atender demandas das compras realizadas via e-commerce. Vao existir duas
categorias de compradores: 1. Os que dese- jam buscar as suas compras diretamente na loja; 2.
Aqueles que preferem recebem as suas compras em casa (deliveries, entregues por motoboys). O

preco da entrega é de RS

10. Os trabalhos de busca de produtos na propriedades familiares sdo organizados e rea- lizados por

voluntarios e funcionarios.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Atualmente, estdo sendo articuladas agdes com o objetivo de ampliar e consolidar novos mercados
para a producdo organica das mesorregides mencionadas. O Projeto conse- guiu doacdo de caminhoes
para viabilizar o circuito curto de comercializacdo, central de armazenamento de produtos e
implantacdo de ponto fixo de comercializagdo. Estdo ca- dastros no sistema de e-commerce mais de
seiscentos clientes e cerca de duzentas fami- lias produtoras s3o beneficiadas diretamente. E
desenvolvido para isso intenso trabalho de ATER e envolvimento de estudantes de graduacgao e pés-

graduacdo e voluntarios da sociedade civil organizada.

4. CONSIDERAGOES FINAIS

Em fungdo da criacdo da NATURINGA ORGANICOS, como empreendimento pionei- ro, muitas outras
acdes surgiram na regiao, beneficiando mais agricultores familiares em base ecolégica, diminuindo a
acdo de intermedidrios fazendo com que o consumidor tenha acesso mais direto com os produtores
rurais, com isso quebrando paradigmas, além de aumentar o consumo de alimentos livre de

agrotodxicos garantindo melhor qua- lidade de vida.

O Projeto Compra Saude, idealizado pela Cooperativa, que visa levar a Univer- sidade Estadual de
Maringa (UEM) a comprar diretamente das familias produtoras de organicos, ampliara e dinamizara o
mercado regional, garantindo mais seguranca ali- mentar e nutricional para as familias da regido e

mais renda e vida de qualidade para as familias produtoras.
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Efusao Pleural Decorrente De Trauma Em Felino - Relato De Caso

Efusdes pleurais sdo afeccdes causadas pelo acimulo patoldgico de liquido na cavidade pleural.
Caracterizando-se de acordo com o conteddo do liquido podemos ter: hidrotérax, hemotédrax,
quilotérax e piotorax. Nesse sentido, objetivou-se relatar a casuistica e tratamento de um piotdrax em
felino decorrente de trauma mecanico. Foi atendida no Hospital Veterinario da UFERSA uma felina,
fémea, SRD, de 1 ano, apresentando quadro de apatia, febre, anorexia, desidratacdao e dispneia
intensa, além de som respiratdrio abafado. A tutora relatou que o animal havia caido de um pé de
goiaba ha cerca de 21 dias anteriores ao atendimento. Realizou-se uma radiografia de térax, sugerindo
uma efusdo pleural, sendo feita a drenagem de aproximadamente 50mL de liquido semelhante a pus.
Os resultados de hemograma e da analise do liquido de exsudato confirmaram a origem infecciosa da
efusdo. Instituiu-se fluidoterapia com Ringer e Lactato, dipirona e Ceftriaxona. No dia seguinte o
animal retornou apresentando piora, sendo realizada outra drenagem de cerca de 150mL de exsudato.
Posteriormente, o animal apresentou melhora e estabilizacdo do padrao respiratério. Continuou-se o
tratamento com Ringer e Lactato, butorfanol, meloxicam, ceftriaxona, clindamicina e Metronidazol,
havendo melhora gradual do quadro geral do paciente apds 7 dias de tratamento sob internacao.
Conclui-se com esse trabalho a alta probabilidade de agravamento discreto e progressivo de uma
efusdo pleural infecciosa em razao de trauma sofrido pelo animal, se ndao identificado e tratado

precocemente.

Palavras chaves: Piotdrax, exsudato, drenagem, trauma, pulmao.
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Estimativa De Energia Cultural Do Agroecossistema

Resumo: Um agroecossistema pode ser considerado uma cultura ou uma criacdo dentro de uma
unidade de producdo, que pode ser a prépria unidade, o conjunto das unidades de produc¢do de uma
regido, de um pais, ou mesmo, do mundo todo. Num agroecossistema, podem estar envolvidos
também os elementos e/ou fatores externos as unidades de produgdo, que de uma forma ou de outra
influenciam e/ou determinam a sua dinamica, como os setores de apoio técnico ou crediticio, o
mercado, as industrias de insumos e de transformacdo, entre outros. O artigo apresentado aqui trata-
se de uma estimativa de valores energéticos.Dessa forma, considerando que a energia cultural envolve
o estudo de energia cultural embutida em diversos fatores do agroecossistema, como trabalho
humano, pesticidas, uso de maquinas entre outros, e impacta de forma direta ou indireta no solo e na
sua capacidade de rendimento e formacdo da fitomassa. Assim, para se efetuar uma estimativa de
valor energético e cultural do agroecossistema foi necessario fazer uma avaliacdo e calculos de custo
para obter-se o valor econémico do agroecossistema baseado nos anos de formacado e producdo da
safra estudada, ou seja, foram estudados investimentos, faturamentos, receita liquida , bem como a
vida util do agroecossistema — que se dd em torno de 10 anos - na regido em que se encontra , para
avaliar precisamente a produtividade do mesmo e obter valores referentes ao seu valor econémico e

o valor do préprio pomar em questao.

Palavras-Chave: Energia Cultural, Estimativa, Investimento, Agroecossistema.
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INTRODUGAO

Agroecossistemas tém como objetivo bdsico a manipulacdo dos recursos naturais a fim de otimizar a
captura da energia solar e transferi-la para as pessoas na forma de alimentos ou fibras. Além disso, o
homem é um componente ativo, que organiza e gestiona os recursos do agrossistema (HECHT, 1991).
Desse modo, é incorporado ao objetivo inicial basico, aqueles de natureza sécio-econémicos, como
por exemplo, a obtengdo do lucro, na agricultura empresarial, ou, na agricultura familiar, a
sobrevivéncia e estabilidade da unidade familiar de producdo. Ha de salientar que, a definicdo dos
limites de um agroecossistema vai depender da amplitude do objeto a ser estudado. Nesse caso, um
agroecossistema pode ser considerado uma cultura ou uma criacdo dentro de uma unidade de
producdo, que pode ser a prépria unidade, o conjunto das unidades de producdo de uma regido, de
um pais, ou mesmo, do mundo todo. Num agroecossistema, podem estar envolvidos também os
elementos e/ou fatores externos as unidades de producdo, que de uma forma ou de outra influenciam
e/ou determinam a sua dindmica, como os setores de apoio técnico ou crediticio, o mercado, as

industrias de insumos e de transformacao, entre outros (ALTIERI & YURJEVIC, 1991).

O estudo da eficiéncia do uso da energia para avalia¢dao da sustentabilidade de agroecossistemas tem
recebido atencdo especial ao longo dos anos. No entanto, ja havia, no século passado, estudos de
economias como sistemas de conversdo de energia e, no inicio dos anos 70, estudos de balanco
energético em culturas como a do milho eram desenvolvidos na Universidade de Cornell, nos EUA

(ALIER, 1996).

A eficiéncia do uso de energia é medida pelo balanco da mesma ou pela relacdo output/input, a qual
é conduzida determinando-se a quantidade de energia obtida na forma de produto em relacdo a
energia cultural utilizada no sistema para produzi-lo (HEITSCHMIDTet al., 1996). Energia cultural é toda
a forma de energia manipulada diretamente pelo homem para o seu uso, como a energia do petrdleo,
hidraulica, edlica, nuclear, ou outras. O output de energia é determinado pela conversao direta do
rendimento de produtos (kg de graos, carne, leite, outros) em energia (kcal ou kj), de acordo com o
conteudo de energia bruta de cada unidade de produto. O input de energia é mais complexo, podendo
incluir varidveis tipos de entrada de energia, como a energia gasta pelo trabalho do homem, pelo
transporte de insumos e produtos, energia gasta na manufatura das maquinas, entre outros e sua
identificacdo e quantificacdo exata sdo mais dificeis de serem feitas. A relacdo output/input é valida a

medida que nos dd uma indicacdo do nivel de dependéncia de um agroecossistema qualquer por
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fontes externas de energia e da possibilidade de sobrevivéncia daguele modelo diante da finitude de

tais fontes de energia (HEITSCHMIDT et al., 1996).

A energia cultural representa aproximadamente 4% da energia total gasta pelo homem. Esta difere e
independe da energia radiante que as culturas utilizam nos processos fotossintéticos e transpiratérios.
Considerando-se a assimilagao clorofiliana, a eficiéncia na utilizagdo da luz solar (400 a 700nm) é muito
baixa, (de 0,1 a 0,5% em condicdes de campo), dependendo da cultura e das condi¢cdes do ambiente
que ditam o substrato ecoldgico (Spedding et al.1981). Uma quantidade insignificante da energia do

sol que chega a Terra representa, porém, a fixacdo de cerca de 50 bilhdes de toneladas por ano.

Para cada mol de CO; que é reduzido a glicideos, sdo necessarios 112 cal de energia, sendo que as
plantas superiores, por serem ineficientes, utilizam 10 eisnteins por molécula de CO; reduzida, o que

envolve a energia de 520 cal. (Spedding et al., 1981).

A energia cultural, por outro lado, envolve o contelddo de energia embutida nos insumos e servigos
utilizados na conducdo das lavouras, sendo func¢do dos niveis tecnoldgicos utilizados pelos produtores,
da propria cultura, onde cada uma tem suas particularidades e potencialidades, do indice de colheita
e dos niveis de rendimento obtidos com relacdo a parte da fitomassa formada, chamada de Producao
Econdmica. Deste modo, a energia cultural engloba os gastos com maquinas, animais e trabalho
humano nos processos de plantio, pulveriza¢des, adubacbes e colheita. Chamada de ECD (Energia
Cultural Direta) e ECI (Energia Cultural Indireta) engloba a energia que foi gasta na fabricacao, seja

natural ou artificial dos insumos, tais como sementes, fertilizantes e pesticidas.

DESENVOLVOLVIMENTO

Para a estimativa da energia cultural direta (ECD) do agroecossistema estudado, adotou-se como
referéncia: a energia gasta na fabricacdo do trator e implementos agricolas utilizados no preparo do
solo. Assumindo uma vida util de dez anos, ficou a fragdo de 95.640 Kcal / ha / ano, sendo o gasto de
referéncia de 18.700.000 Kcal /t. Para os calculos dos gastos energéticos de homem / dia de trabalho,
considerou-se a quantidade de 225 Kcal / hora de trabalho e oito horas de trabalho por dia e, para
uma hora de trabalho de um boi, considerou-se o gasto de 1.575 Kcal. Com relagdo ao consumo de
combustivel, foi considerado o gasto de 7 litros / hora e com um tempo médio de quatro horas para
preparar 1,0 ha. Considerou-se que 1,0 Kg de sementes usadas no pomar possui 4000,0 Kcal e 1,0 Kg
de sementes 4200,0 Kcal. Um litro de dleo diesel, combustivel de trator, possui 9.583 Kcal. Um litro de

inseticida, incluindo a producdo e seu processamento, demanda 4.950 Kcal e para a fabricacdo de 1
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Kg de P,0s, elemento basico dos fertilizantes fosfatados, na producdo e processamento, consomem-

se 3.344 Kcal. (Heichel, 1974; Stroskopf, 1981).

No caso da Energia Cultural Indireta (ECI) considera-se que a razdo entre os calores sensivel (H) e
latente (A E) representa uma forma de estudar a partigdo de energia disponivel (B), isto é: =H /A E.
O valor de B depende fundamentalmente das condi¢des hidricas da superficie evaporante do
agrossistema. Se a superficie estiver umedecida, maior parte de Rn sera utilizada em A E, resultando
em 3 pequeno. Se, pelo contrdrio, a superficie apresentar restricao hidrica, maior parte de Rn serd
utilizada no aquecimento do ar, resultando em [} elevado. Tanto A E como H sdo negativos quando
fluem da superficie para o ar, e positivos no sentido contrdrio. Logo, para uma superficie evaporante,
o sinal de 3 depende apenas do sinal de H. Se H for positivo, § sera negativo; se H for negativo, [3 sera
positivo. Portanto, [ negativo significa que esta havendo transporte de calor sensivel do ar mais
guente para a superficie mais fria, condicdo de adveccdo ou de inversdo térmica; nesse caso, A E pode

até suplantar Rn pois H representa um adicional de energia disponivel a superficie evaporante.

Portanto, a equacdo do balanco de energia, para uma vegetacao de pequeno porte (cultivares), pode
ser escrita da seguinte forma: LE=Rn-G/ 1+, parap+1. A medida que B se aproxima de -1 essa
equacado torna-se indefinida. 3 = -0,5 parece ser o limite de confianga dessa equagao . Pelo método
aerodinamico: A E = - Ke pA (dq / dz). Analogamente, H=-Kh p cp (dT /dz).LogoB=H/AE=cp (dT
/dz) / A (dq / dz). Pela defini¢do de umidade especifica (q = 0,622 e, / P) a equagdo anterior resulta
em: B=vdT/des emquey=cpP /0,622 é o coeficiente psicrométrico. Na pratica, mede-se T e e,
em duas alturas acima da superficie evaporante; portanto, dT e de, sdao aproximados pelas diferencas
AT e Ae,. Utilizando-se um conjunto psicrométrico obtém-se: Aea = €a2 - €a1 = €su2 - €su1 - ¥ (Ts2 - Ts1) +

Y (Tu2 - Tul)-

Pela equacdo de Clausius-Clapeyron, que descreve a variacao da pressao de saturacdo do ar em funcao
da temperatura, obtém-se: s = Aes / ATu= esu2 - €su1 / Tuz - Tuz em que s é a tangente a curva de
saturagdo (grafico psicrométrico); logo, Aea = s ATy + YATy - YATs = ATy (s + v ) - YATs. Substituindo-se
Ae, na equagdo de P resultaem :B=yATs/ ATu(s+7vy)-YATs; B=[(s+7/y) (AT./ATs-1)] 1 =[AT./
(1-W)ATs-1] Tem que W =s/ (s +7) é o fator de ponderagdo (Webb, 1979).

Para avaliacdo econOmica consideram-se os desembolsos (Despesas de Investimentos) até o 42 ano,
se aplicados alternativamente no mercado financeiro, produziria juros na razdo de 6 % a.a. (Caderneta

de Poupanca). Este procedimento alternativo estabelece um custo de Oportunidade para o capital
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investido. Assim, para que cada desembolso corresponda a um montante ao final de (n - t) periodos,
deve ser considerado no custo de formagdo do agroecossistema. Conforme a NBR 8799/85, a
expressao algébrica que melhor traduz o texto da Norma é: VA, = CF, + VEp, onde: VA, = Valor Atual
(na data de elaboragdo do laudo) do pomar avaliado CF, = Custo de Formagado [Custo de Implantagdo
(Cl) + Custo de Manutencgao (CM) + Custos de Oportunidade dos Desembolsos Efetuados ou Juros

Produzidos (J)* & Taxa (i)]. O Custo de Formac3o é estabelecido com base na seguinte express3o:
N CFp=Cl . (1+i)™+XCM;. (1+i)"-t
t=0

Enquanto o Valor Econ6mico do agroecossistema avaliado (VEp), é obtido através da expressdo VEp =
RLI(1+i)"-21/i.(2+i)"] -r. [(1+i)"-1/i.(1+i)"]Onde:RL = Fluxo de Receitas Liquidas
Futuras, RL=RL1 = RL, = ... =RL,, comt =0,1, 2,..., n, periodos; r = Coeficiente de risco associado a
queda no Fluxo de Receitas Liquidas decorrentes de queda na produg¢do e/ou redugdo no preco do
produto no mercado. (taxa de 10% a varidvel risco) e o Fator de Valor Presente para uma série
uniforme de pagamentos (ou rendimentos) futuros é dado por [(1+i)"-1/i.(1+i)"]. Reorganizando

os termos da expressdo VEp, obtém-se: VE,=(1-r).RL. [(1+i)"-1/i.(1+i)"].

Para o agroecossistema estudado, obteve-se os seguintes dados para o balanco de energia cultural
indireta: z=50cm, Tu = 24,42, Ts = 29,62c; z =80 cm, Tu = 23,92c, Ts = 29,02¢c; Rn 630 Wm 2, G = 74,6

Wm 2. Considerando:

B=(ATy/ATs(1-W)-1) ! ;AT,=0,5 ; ATs=0,6; W =0,483 + 0,01 e Tu=0,483 + 0,01 (24,4 +23,9/

2)=0,725entdo B=0,495 AE=630-74,6/1+0,495=371,5W m 2 e Et=0,542 mm hr,
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Tabela 1. Estimativa da energia cultural dos servigos e insumos do agroecossistema.

Entrada de Energia

Servigos ou Insumos Unidade oor Unidade (K cal)
Destocamento, encoivamento e queima d/h 1800
Preparo do solo h/tr 23.910
Marcacdo, coveamento e plantio d/h 1800

Capinas e Cultivador

Retoques a enxada d/h/boi 14.400
Desbaste d/h 1800
Pulverizacdo d/h 1800
Colheitas d/h 1800
Controle dos ramos d/h 1800
Semente Kg 4200
Defensivos Agricolas litro 4950
Combustivel litro 9583

Fonte: os préprios autores

Com uma avaliacdo sendo feita logo apds efetuada a primeira colheita e com um custo de formacao
de: CFc =$ 2.736,74 / ha, para obter-se o valor econdmico do agroecossistema, bastara, descontar a
Receita Liquida proveniente da primeira safra. Ou seja, VE p = (1 - 0,10) .505,11 . = [(1 + 0,06)>* -1/
0,06.(1+0,06)3]= $1,215.15 / ha, portanto, VA p= CFp+ VE p = 2.736,74 + 1.215,15 = $ 3.951,89 /
ha. O Valor Atual de um agroecossistema no 22 ano de formacgdo. O agroecossistema em formacao
comeca a produzir no 42 ano de sua formacao. Nesse caso, o Custo de Formacao sera dado apenas
pelo Custo de Implanta¢cdo mais o Custo de Manuteng¢ao do primeiro ano, ou seja: CF p = 376,75 .
(1,06)5 + 300,00 . (1,06)4 =S 882.92 / ha. Com base nos resultados dos célculos acima estima-se que
para cobrir os investimentos efetuados, serdo necessarias duas safras futuras, considerando a
produtividade de 560 caixas / ha, ao preco de $ 2,30 / caixa. Portanto: VE p = (1 - 0,10) .505,11 . [(1 +
0,06)%-1/0,06 .(1 +0,06)> =$833.46 / ha.

O Valor Atual do agroecossistema serd: VAp =CFp+ VEp =833,46 + 882,92 =5 1.716,38 / ha. Como na

regido do imdvel avaliado, a vida util de um agroecossistema é de 10 anos, e considerando que o
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pomar encontra-se no final de sua vida util, logo, se a avaliacdo é efetuada numa data anterior a Ultima
safra, o Valor Atual do Pomar sera dado apenas por: VAp = VE p = (1 - 0,10) .505,11 . [(1 + 0,06)* -1/
0,06 .(1+0,06)! =% 428.87 / ha.

CONSIDERAGOES FINAIS

Dessa forma, considerando que a energia cultural envolve o estudo de energia embutida em diversos
fatores do agroecossistema, como trabalho humano, pesticidas,uso de maquinas entre outros, e
impacta de forma direta ou indireta no solo e na sua capacidade de rendimento e formacdo da

fitomassa. Assim, para se efetuar uma estimativa de valor energético e cultural do agroecossistema é

necessario considerar tais fatores apresentados.
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